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INTRODUCCION:
El Proceso de investigacién ha adgquirido reciente--

mente un fuerte impulso en la Dependencia POT dos motivos

fundamentales, el primero de ellos es la incorporacidn del

Centro de Investigaciones Agropecuarias a la Facultad de
Agronomia y el otro, la creciente necesidad de crear docC
torados en la Universidad; lo anterior ha desarrollado una
inquietud en 1la proyeccién de este proceso €n tres aspec-

tos.

INVESTIGACION - EDUCACION:
ances de 1la civilizacibén estén basa-

Los grandes av
cbte

dos fundamentalmente en los éxitos que la humanidad ha cbte
nido poxr medio del proceso de la investigacibén. No existe

progreso mental, ni social, sin la investigacidn cientifico

técnica y la cultural, divulgada a todes los niveles.

El.motor gue permite la creacidn de nueyos conoci-
mientos a través de la investigacibn, es la curiosidad y -
necesidad psicolégicas del hombre por conocer € interpretar

la verdad de la naturaleza. Errdneamente el principiante
puede pensar- que la investigacidn es una actividad exclusiva

del cientifico altamente eboec1a112ado, concepto derivado

hasta ahora de la investigacidn traalcwonallgta (dlsc3pi1na

ria); sin embargo la realidad es otra, ya que dlcha situ

cién puede considerarse COmO Ya forma mas perfeuta de la

docencia universitaria y la que debe ser rea1lza@a° por pro
cualquiera;,en don

fesores y alumnos en un centro eduactivo
de el objetivo principal sea la formacibn cientffica y la -

mentalidad creadora del individuo.
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Vivimos un momento hist6rico en el sector agrope-—-

= UL estudio en el libro de la naturaleza que el hombre domina.

cuario del pais, en donde las Escuelas de Educacién

M-

Sin embargo en la situacibn actual se acepta gue una maes-

L4 8

| la Superior y las Universidades, debido a causas interna

y externas a las mismas, nos impulsaron a demostrar cual tro no realice investigacidn pero si que s6lo imparta cu: ,

es la importancia de integq jrar la investigacién a sos, esto da por resultado como una fabrica que trabaja

[N

educativo. Y decimos internas como lo son las mavores oxi sin materia prima o gue se la presten, dest
gencias de un_el€vado'nifel rcultural (doctorados) 3 diblemente al fracaso o empobrecimientoc progresivo o al
ambiciones-de los equipos de mestros.(trabajos interdisci- endeudamiento, que es la deuda gue tenemos con la ciencia

destinada al bienestar de la comunidad. Deducimos gue es-

plinaries) , asi como el “alcance lde objeétivos mas relevan-

tes r parte de|los)jestudidntes (enfoque\social de su timular la curiosidad y crear la necesidad psicoligica de

pacitacifn) . Las cHusas|8¥ternas correspo fun ik conocimientos lejos de ser una barrera a la paz pac3

mente allas exigencias de mejores profesienales conocedo- masiva estudiantil es uno de los objetivos mismos de

restde/ la problematica, agricola, medio que requiere vestigacion,,.La cuitica, la discusion y el razonami '
] A implicitos en el proceso traerd a la luz las ideas ace =

su ‘productividad y mejorar-la salud humana, es
10 \que engloba la solueibn a los grandes problemas = das las cuales son la base de la experiencia cientifico-
tecnolbégica y a la vez son el cambio cualitati el

. produccidn agropecuaria y al \bienestar delecampesin
| tigador en formacidn, y cuantitativo en el tipo de invesctl

aia ! .- ‘
La solucidn a este planteamientd -evidentemente gacion a realizar

A

la da el hecho de“que se’ estudie mids, 'sinho que se cambie

la mentalidad para que.com ella Gambiemos’ la metodologia v La investigacidn ensena a aprender, ¢ 35 -
alcancemes los objetivos que’ nos planteamos. an&lisis critico de la realidad circundante siendo una im-
. portante motivacidn: ensena ademds a no aceptar Sin dic
| La investigacién integrada al proceso educativo, | sién los cenocimientos adquiridos de la docengda o de
es la consecuencia 1l6gica de la formacidn cien c . lectora, reforzando nuestra propia infraestructurc = ¢
nentalidad creadora, es decir, todos 108 maestros investi- ) cimientos y nuestra capacidad de analisis y sintesi
gan, todos los alumnos investigan y todos 10s que investie
| jan. ensenan (proces nsd No se‘debe permitir dejar abiertalla pesibilidad

enando, creando una mentalidad inves-—

igadore docente enriquecida por del pais, acentuando asi el cerco gue la ‘aisla, tra
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Y c€apac itada para enfocar con e siritu méndola en un trabajc exclusivo de una supuesta 40
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minada |élite cientifica, qué a su (véz pretenda lograr un
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ituacidn cientifido-técnida gbie 'sefpl
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prestigic cientifico individualista, muchas veces ligado a

Mientras lo anterior sucede, la inteligénci interéses econbmicos.

ejercita y desarrolla, los conocimientos se acumulan me

diante la observacidn y el e INVESTIGACION INTERDISCIPLINARIA:
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la investigacidn debe ser realizada por todos 1 el seno

{ 3
’ exclusivamente leer lo que a i o sne W En primer lugar, como sSe ha afirmado anteriocrm
\
|
|




de los centros educativos y no solamente en los centros de

investigacidn; es decir, que la misma actuaria a la vez co

moun medio y un fin de la docencia, para lo cuil debe ser

de todos y si esto filtimo es correcto, solo el tiempo ten-
drd la virtud de demostrarlo.

Esta afirmaciodn, lejos de restar a la investiga-
cidn su real jerarqufa, estd | afirmando la necesidad de que

todo ser pensante sea poétencial y efectivamente capaz de

observar la naturaleza 'y suscitar los fenbmenos que desea
estudiar:.

Para mejorar la) comprensién del concepto inter-

4l L

disciplinario/ dividiremos a la investigacibn~en dos grupos:

Tradicional (disciplinaria) v Emergente (interdisciplina~-
ria)l.

INVESTIGACION TRADICIONAL:

Para ambos grupos los objetivos contrastan netamen
te. La investigacidn tradicional de caracteristicas y es-
piritu individualista tiene 1la tendencia a dar pricridad
al prestigio cientifico del' individuo aislado, investiga=
ar para publicar preferentemente en revistas de gran re-
nombre, para engrosar el curriculum, es decir un objetivo
primordial 1imit3do a interéses personalistas; aunque siem
pre histbéricamente se han observado excepciones, &éstas han
sido las que han confirmado'la regla.  Las Instituciones %
Universidades que la presentan muestran una ensefianza

esco

S 6

lar - pueril abstracta, con miras a transmitir un sabe

un saber viejo, para la puesta en marcha de una pedagogi

de la repeticién y /dando predileéccidén a los cdntenid

y
ofercy N /2]

ensenanza se basa sobre una aceptacién pasiva de una divi-

si6n académica y definitiva del saber; las universidades

estdn estancadas en un espléndido aislamiento

=

e instituye

un saber que mata lo viviente e impone un sistema meramen-

L Z¢ re= ‘
te jer&rquico y un cursus honorum que esclerotiza, favo 'l

ciendo el aislamiento y la competencia. \

En la investigacidn disciplinaria la tendencia ha
sido y es, lograr una transformacién cuantitativa del in- |
vestigador, no existiendo un cambioc visible en cuanto a la {!
calidad de la mentalidad investigadora, distanciando pro- ,‘
gresivamente los diferentes grupos humanos de profesores, iw
maestros y estudiantes que han trabajado aisladamente cada

uno en su categoria de trabajo siendo supuestamente la m&s

elevada jerdrquicamente la del investigador (€lite univer-

sitaria). A la vez considerandose una categoria diferente g
la del investigador, se ha separado progresivamente de la
docencia, llegando al extremo intolerable de afirmarse en |
algunos casos que no se debe hacer investigacién en las - :1

l
universidades.

Las consecuencias han sido crear un desequilibrio w
o contradiccibén entre las imperiosas necesidades de inves-
tigadores que solicita el medio rural y social éel pais vy ‘w
la real existencia de los mismos. Las repercusiones al?a— !{
mente negativas, han creado una creciente necesidad de im- h
portar tecnologia, a la vez de la existencia de un reposo I
casi total respecto a la investigacién bésica gque como la :i
aplicada puede realizarse afin en paises en subdesarrollo, T
siempre que se integren todas las fuerzas pensantes Yy los 5

materiales existentes en los diferentes centro de educa-

cién e investigacién, nucleando asf un gran equipo inves-

tigador. 1l

INVESTIGACION EMERGENTE : .
La denominamos asi porque contempla los interéses !

: - i mo- \
educativos, sociales, cientfficos y econbmicos de una

l
- \‘
derna civilizacién en un pais en vias de desarrollo en !

tec-
nuestra era cbsmica, en la que los grandes adelantos

= o lacibn a i
nolégicos van acompafados de grandes avances en re-a &’
[
|




la metodologia e integracién del trabajo. Esta investiga-
cién transforma en trabajo de equipo, interdisciplinario,

donde el individuo aislado como investigador estd destina-
do al fracaso y es la excepcién a la regla, sin exclusivi-

dad de una élite investigadora.

El principal objetivo de la interdisciplinariedad
es la transformacidn cualitativa de grandes equipos de in-
vestigadores; la transmutacidn masiva de 1a mentalidad de
todos /los 'que integran' 'las filas de las universidades, el
aprovechamiento integral de toda 1a energia-mental de la
comunidad universitaria comprometida ante la sociedad en
volcar todo su saber y esfuerzos CoOmo retribucibn por su
ubicacién de privilegio intelectual. Por estas causas es-
ta investigacidn estudia la realidad circundante (entorno
agropecuario) , investiga, hechos y problemas reales, gque
no son s6lo objetivos sin también sujeto dewla misma en Ul
proceso de interaccidn dindmico’y constante, sembrando nue
vas ideas 'y fertilizandolas, evitando el estancamiento, la
deformacién educativa y-la vérdadera anguilosis de la co-
munidad universitaria, gue, SOn las situaciones gue han ais

lado a la investigacién tradieional.

ENTORNO AGRONOMICO:

partiremos ahora de una investigacidn interdisci-
plinaria, accesible a todos: los miembros de la comunidad
agrondmica y cuyo efecto repercutifa en dos sectores: In-
terno (Cientifico-Técnico) y Externo (Productivo) . EL pri
mero se refiere a la Facultad de Agrononia de la U.ALN.L.
gue cuenta con recursos humanos (130 maestros), existentes
desde el momente en que se incorpord el Centro de Investi-
gaciones Agropecuarias y a la elaboracién de un Proyecto
de investigacidn directo de la coordinacibén del centro pa-
ra el levantamiento del Entorno Agrondmico del Estado de

Nuevo Ledn y cuyo fin es la participacién permanente y oO-

= T

bligatoria de los estudiantes de la institucibén en las ta-
reas de dicha investigacidén. Entorno que permititria cono
cer los problemas que limitan la produccibén, ya sean estos
de tivo exolbaico. de infraestructura de recursos o biol&-
aicos; conociendo la jerarcuizacidén de los diversos proble
mas agropecuarios que que permitan la toma de decisiones
adecuadas de acuerdo a la disponibilidad de recursos del -
campesino de la regién (eficiencia en el uso y manejo),
as{ como las unidades de la produccibén con caracteristicas
prioritarias emanando a la vez las estructuras gue Se L€
quieran para realizar los objetivos anteriores con esta -~
accibén no solamente se tenderd a logar un verdadero espiri

tu de investigador que se arraige en los estudiantes (fu-

turos agrénomos), al mismo tiempo se reforzara la accidn
investigadora del equipo dacente-estudiante, crandose ur

fuente fecunda de nuevo material” diddctico autdctono; base
del proceso ensefianza-aprendizaje. En lo externo

productivo) la participacidn directa de profesionales y -

o

productores que colaboren con la escuela, el aporte de su
conocimientos y experiencias obtenidas de la realidad cir
cundante, tendrén la capacidad de cxear un vinculo crecien
te entre la Facultad de Agrononia y el sector agropecuario
a través de organismos oficiales (SARH, INTIA, UNAM, etc.)
y privados (Asociaciones de Agricultores, Comunidades,

etc.)

De sesta ‘manera en lo Interno (sector cientifico-
técnico) y en lo Externo (sector productivo) se garantiza-
r4 la continuidad de una sdlida integraci6n de la investi-
gacibn al proceso educativo y.abundante material para la

eleyvacidén del nivel cultural general.

"En sintesis es el elemento humano donde nuestros
paises deben poner su mayor esfuerzo y enfasis en los anos

venideros" (Zeledon, 1978),
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PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE MAIZ, FRIJOL Y SORCGO
PARA LAS ZONAS BAJAS DEL ESTADO DE NUEVO LEON

Investigador Responsable:

Ing. Francisco Zavala Garcia

JUSTIFICACION:

El Proyecto de Mejoramiento de Maiz, Frijol y Sorgo
para las Zonas Bajas del Estado de Nuevo Ledn, inicid sus
actividades en la segunda mitad de 1975, pero fue aprobado
formalmente en Enero de 1976 mediante la participacibn ec
nédmica del CONACYT, el Gobierno del Estado y la UANL; plan-
tedndose para su aprobacion, una serie de justificaciones
que a grandes rasgos pueden resumirse de la manera siguien-
te.

El Estado de Nuevo Lebn, estd dividido geogréafica-
mente en dos grandes zonas, limitadas por la Sierra Madre
Oriental. La primera de ellas se extiende hacia el norte,
alturas que fluctGan entre los 50 y 700 msnm. (Zonas Bajas),
La segunda de estas zonas se extiende hacia el sur del Es-
+ado donde la alttra fluctGa entre los 1,000 y 2,400 msnm.
(5).

El &rea de dnfluencia mis inmediata-de la Facultad
de Agronomia, viene siendo la de las zonas bajas, en la -
cual se encuentran dos sub-zonas ecolbfgicamente diferentes;
la sub-zona norte, caracterizada por un régimen pluviomé€tri
co bajo.que fluctia entre los 250 y 500 mm; y la sub-zona -
centro con precipitaciones gue van de las 500 a las 800 mm

de precipitacidén en promedio anual. (5).

La zona baja representa casi las 3/4 partes de la -

superficie del Estado, en ellas se encuentran el 86% de 1los

municipios y apoximadamente el 75% de los habitantes del Es
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tado. (1) (3). En la sub-zona norte, la actividad econbmi=~
ca mds importante debido a su menor precipitacién es la ga-
naderfa; sin embargo, existen zonas importantes de riego,
como son las que se encuentran bajo la influencia de las =
cuencas del Rio Salado, del Rio Alamo y parte de la del Rio
San Juan. En la-zona sentro, la actividad econbmica princi
pal es la agricultura que se ve favorecida por su relativa-
mente buen temporal, asi como por las &reas con posibilida-
des de/riego tales como las cuencas del Rio San Juan y la
del Rioc Tinajas. (2).

Respecto al los, tipos de agricultura gue se presen=
tan ‘én la Zona Baja, son b&sicamente el de ‘subsistencia y
el comercial, ocasionado principalmente por el tipo de te-
nencia de la tierra en forma de ejidos y de peguefia propie-

dad 'respectivamente. (5).

En lo gque-se refiere a dos cultivos, en la sub-2o0na
norte los principales.son el trigo, el.-sorgo para grano, el
sorgo escobero, el maiz y ei frijol, en . la sub—-zona centro
los principales, cultivos‘son el sorgo'y el maiz. De acuer-
do con las estadisticas de 1979, se encontré que entre los
cultivos de mafz, frijol y sorgo se sembraron 20,582 Has. =
bajo condiciones de temporal gue representan el 48% de la
superficie de temporal y de 55,109 Has. bajo riego que re-
presentan el 43% de 1as zonas de cultivo.bajo riego con- que

se cuenta en la -zona baja del Estado. (1) A3) (4).

De acuerdo a los datos de 1974 de la DGEA, los ren-
dimientos promedio de. estos tres cultivos, fueron.de 1,600
700 y 1,850 Kg/Ha. para maiz, frijol ¥ isorgo respectivamen-
te. Actualmente los rendimientos promedios en el Estado -
fluctfian alrededor de los 2,200, 800 y 2,200 Kg/Ha. respec-
tivamente, lo cual est& generando un valor en las cosechas

de $ 228;763,000 que constituye el 28% del valor total pro-

—_——

———E

g

ducido por el Estado. (1) (5).

Estos bajos rendimientos sobre todo para el caso --
del maiz y frijol, se deben principalmente a que se siem-
bran bajo condiciones de temporal y bajo una agricultura -
tradicional o de subsistencia, pero ademds se debe también
a la influencia de la infraestructura de investigacibén y ex
tensibn, y a la ausencia de canales o politicas de organiza
cién para llevar a la prictica los resultados de la investl
gacidn ya existentes O a las que se estdn generando, tales
como informacidn sobre mejores préacticas de cultivo adecua-
dos créditos oportunos, insumos tales como semillas mejora-

das, fertilizantes, pesticidas, etc. (5) .

para el caso del sorgo, si bien es cierto que su =
cultivo estd mis tecnificado y la aplicacién de insumos €s
mas Oportuna por sembrarse bajo un marco de agricultura co-
mercial y altamente tecnificada, en comparacién en el maiz
y (frijol, el problemas que se presenta en Nuevo Lebn es que
toda la semilla que se utiliza para las siembras proviene
de casas comerciales extranjeras con la consecuente fuga de

divisas y dependencia tecnolégica que ésta implica.

Ante el marco de referencia anterior, la Facultad -
de Agronomia de la UANL consideré necesario implementar un
Programa de Mejoramiento de Mafiz, Frijol y Sorgo para la -
zona Baja del Estado de Nuevo Lebn, que le permitiera: 1)
participar en la difusidn de tecnologias especificas para
estos tres cultivos adecuédndolas a las condiciones socioceco
ndémicas y ecoldégicas propias de la regién, 2) mediante el
desarrollo genético experimental formar materiales genéti-
cos nuevos que permitan al agricultor tener una mayor pro-
ductividad de sus tierras, y evitar grandes fugas de divi-
sas al pais al difundir los nuevos genotipos nacionales con

igual o mayor produccidn que los extranjeros, 3) dado gque
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dicho proyecto se ubica dentro de la Facultad de Agronomia,
se logra que el aspecto de investigacién, inmerso en el pro
ceso educativo, se pueda lograr a un nivel mis completo al
servir de retroalimentador con la informacién de algunas de
las materias, 4) con lo anterior formar, organizar y forta
lecer la infraestructura humana y material para el desarro-
llo formal de la investigaci6n agricola dentro del marco -
universitario, para que de esta manera mediante la propia
investigacidn y con el apoyo de ésta a la.ensefianza, lograr
la formacidn de agrénomos capacitados mediante la teorfa y
la practica y contribuir asi en la medida/de las posibilida
des, pero de una manera independiente, al desarrollo produc
tivo, cientifico y tecnoldgico /del pais. (5)« I

OBJETIVOS:

Por las razones antes expuestas, el Proyecto de Me-
joramiento de Maiz, Frijol y Sorgo para las‘Zonas Bajas del

Estado.de Nuevo Ledn, plantea y persigue los objetivos si-
guientes;

1. Apoyo a la ensefianza a nivel /profesional y de -
posgrado, asi como el entrenamiento para la for

macidn de personal docente-investigador.
2. Formacidn, mediante diferentes métodos de mejo-
ramiento genético de variedades de maiz, frijol

Y sorgo.

3. Estudios y recomendaciones sobre sistemas de -

produccidn agricola.
4. Produccidén comercial de semillas para siembra.

5. Intercambio de materiales y experiencias con -

otras instituciones,

AVANCE DEL PROYECTO:
Los avances que se han tenido en el cumplimiento de

los objetivos sefialados se resumen a continuacidn:

Respecto a la formacidén de recursos humanos, hasta
la fecha son 158 alumnos de la Facultad de Agronomia los -
gue han realizado el servicio soc¢ial dentro del PMMFS, de
los cuales 69 han optado y obtenido el grado de licenciatu-
ra con trabajos de tesis, 64 pasantes han concluido el tra-
bajo de campo y se encuentran realizando el escritc de te-
sis en sus diferentes etapas y 25 alumnos participan actual
mente en la fase experimental de los trabajos. Los recur-
sos humanos que se han formado, se han incorporado a 1os
centros de investigacibn (INIA), de apoyo a la produccidr
(SARH, Banca Oficial y Privada) y Centros Edugativos =
(CETAS, ITAS;-Universidades) ;= viendose favorecidas dicha
Instituciones por la experiencia acumulada de este personal
en su estancia dentro del PMMFS. Al mismo tiempo, la =
FAUANL ha visto solucionadas algunas de sus necesidades de
profesores-investigadores, con elementos que se han formado
parcialmente en este proyecto de investigacidn; asi , hasta
el momento son siete los profesores-investigadores que des-
pués de« participar. como ayudantes.de investigaci6n y de con
cluir estudios de maestria, se han reintegrado a la planta
de maestros de esta institucidén. Del mismo modo, en la ac-
tualidad, cuatro de los miembros del Plan de Formacidn de
Profesores de la Facultad de Agronomia han participado den-
tro del Proyecto, realizan estudios de maestria y los dos

filtimos estudios doctorales.

El apoyo que también ha brindado el PMMFS a la ense
nanza, consiste principalmente en la implementacidn de prac
ticas de campo para los diversos cursos (principalmente de

las academias de Genética y Cultivos}que ofrece la FAUANL,

asi como también de otras facultad coma es la de Ciencias -
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Biolbgicas. Simult&neamente se han atendido grupos de es-
tudiantes y maestros que visitan la FAUANL provenientes de
diversas Instituciones de Eduacifn Superior, asi como de
los que provienen de diferentes Centros e Instituciones =
Técnicas Agropecuarias del pais, ademds, en el mes de Octu
bre de 1981, se raliz8 la primera demostracién de campo de
los trabajos de€l Proyecto y a ‘la’cual asistieron invitados
de la Facultad.de Ciencias Bioldgicas de la UANL, del Ins-
tituto Nacional de Investigaciones Agrtiolas, asi como a-
lumnos/y-maestros 'de la'misma Facultad de Agronomia. Cabe
sefialar-en este punto que también se ha tratado de traba-
jar directamente con el agricultor por medio de estas de-
mostraciones en parcelas del propio compesino, ya que en
1980 'se realizb una demostracién a un grupo de ejidatarios
de Marfn,con el propdsito deé mostrarles la técnica adecua-
da de seleccifn de la semilla para' la siembra del siguien-
te ciclo que deben seguir en su lote para aumentar la pro-
ductividad de su parcela.

En lo que respecta a lal formacidn ‘de variedades me
joradas, hasta el momento.se cuenta con material que en’ se
guida se describe:

a) En maiz se realizan colectas de materiales crio

llos. en las zonas bajas del Estado y se intro-
dujeron materiales de otros estados, asi como
de 'algunos Centros Internacionales: como el =
CIMMYT y el C€IAT; mediante metodologias de' se-
leccidn, se han obtenido 13 variedades experi-

mentales.

b) En frijol se efectuaron algunas colectas de ma
teriales ciollos y se introdujeron 98 materia=-
les entre los que estdn lineas experimentales,
variedades comerciales y variedades criollas -

de diversag regiones del pafs. Mediante selec=

c)

cibn en los mismos se obtuvo la variedad Selec
cién 4 del Delicias 71, la cual es recomendada
por la SARH para su siembra en los distritos

de riego 31 y 38 y para los distritos de tempo
ral 1 y 111 del Estado de Nuevo Lebn. Ademas;
se continua introduciendo germoplasma de otros
estados asi como del extranjero, contando al

momento con 200 materiales que incluyen lineas
experimentales, variedades comerciales Yy varie

dades criollas.

En sorgo, aprovechando la variabilidad genet
ca al autofecundar hibridos comerciales y me-
diante diferentes metodologias de mejoramiento,
se han formado 150 lineas experimentales, den-
tro de las cuales existe el potencial para po-
der utilizarlas como variedades mejoradas O
bien como progenitores en la formacién de hi-
bridos. En cuanto a variedades a la fecha se
estin incrementando cuatro genotipos, que &
través de varios ciclos de evaluacién, resul-
tan estadisticamente iguales o superiores a
los hibridos comerciales empleados como testi-
gos; en lo que respecta a hibridos, hasta el
momento se han obtenido 159 hibridos experimen
tales que ‘estén 'en la etapa de evaluacibn, -
aunado a lo anterior se continﬁé hasta la fe-
cha con el incremento de la variabilidad gené-
tica a través de introducciones, ya que.algu-
nas instituciones como el CP y el ICRISAT han
cedido algunos de sus materiales con germoplas
ma especifico para cierto tipo de trabajos, CcO
mo son genotipos con caracteristicas de resis-

tencia a plagas , alto contenido de lisina, do

ble grano, etc., ademds de la variabilidad ge-
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nética que ha formado el mismo programa de sor

go.
udios ¥y recomendaciones sobre

En lo referente a est
se tienen ya las prime-

ras aproximaciones-para l1a deteccibn de la densidad de po-

asi como también estudios sobre fechas de
contrar combinaciones

diferentes sitemas de produccidn,

blacidén 6ptima,
siembra como una alternativa para €n

nuevas de“los cultivos en el tiempo
ademds en el caso-de frijol se ha

de permitan un uso mas

eficiente de 1a tierraj

trabajado sobre fertilizacibn con elem
Todo lo anterior es con el

quete tecnolbgico

entos menores Y dife

rentes sistemas de produccibn.
propSsito de entregar al agricultor un pa

no finicamente soluciones parciales.a su proble-

completo Yy
ma de-baja productividad.

En cuanto al objetivo referente a la produccién co

en este momento se en=

mercial de semillas para siembra;
de la varie-

ndose aporximadamente 2 Has.
eceidn 4 del Delicias 71, de las cuales
cerca de 1.5 Ton. de semilla bésica. Si

cuentran cultiva
dad de frijol sel
se espera obtener
mul tdneamente se.est
mafz (NL-U-127, NL-U-
l{neas experimentale
LES-50R) . Es important

an inecrementando cuatro variedades de
130, NL-U-137 y Ranchero) y cuatro
s de s0xrgo (LES—IR,LES—26R,LES—30R Yy

e mencionar dque todos estos materia

los lagricultores pueden sex mante-

i se tienen en cuenta ciertas pre

les upa vez en manos de

nidos por ellos mismos, S

cauciones, lo que ocasionaria obviamente importantes venta

jas econdmicas para los mismos productores.

para el objetivo referente al intercambio de mater

. . . . s -
riales y experiencilas con otras instituciones, a través de

1a corta historia del PMMFS, se han mantenido relaciones

con instituciones CONO el Colegio de postgraduados en Cha-

el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas

pingo,

(es i
pecialmente con el CIAGON) y fomento Agropecuario del -

Estado de
Nuevo Lebn. Estas relaciones han sido logradas

rinci ici
P ipalmente por la participacibén reciproca de investiga

dores en r i 5 1 i
euniones de discusidén y an8lisis de proyectos de

- - .5
lnveStlgaCl n Y en el des i
arrOllO de traba (@} LOOperati

o En cuanto al intercambio de materiales, se han en-
Zla.o al Baéco de Germoplasma del INIA las colectas de ma-
'erléles criollos de mafz y se han recibido de esa mism%
1nst1fuci6n materiales de maiz, frijol y sorgo. Ademéé se
obt?v1eron materiales de maiz del Centro Internacional d;
Ag%lcultura Tropical (CIAT) y del Centro Internacional dé
Mejoramiento de Mafz y Trigo (CIMMYT); de frijol INIA de
sorgo del ICRISAT (India), de la Repfiblica Popular de Zhi-
na y del mismo INIA. !

OBJETIVOS DEL PROYECTO PARA 1982-1983:

s Aunque es l6gico gue se tengan metas fijas, los 0Ob
jetivos del Proyecto, no son estdticos sino que estan de -
a?uerdo con lo que requieren las condiciones siempre cam-—
biantes del ambiente social, politico, ecnbémico 'y ecoldgi-
co en que estd establecido; por lo anterior el Proyecto p
plantea metas a corto plazo que vayan en cumplimiento d;
%os objetivos principales anteriormente mencionados ue
justifiquen la presenciadel Proyecto dentro delk marZoqde
trabajo universitario.  Por tal motivo tienen a.corto pla-

zo 1 L vi
as actividades que se describen enseguida

sy unPara cumplir e% ?rimer objetivo se est& implemen-
£9 programa anflitico sobre el entrenamiento tebrico
prédctico en la produccidn de 1los tres cultivos con opcidn
a ser reconocido oficialmente; con esto se pretende brin-
d?r un entrenamiento més completo a los estudiantes de la
misma FAUANL y también a los de otras instittuciones pGbli
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cas o privadas que tengan relacidn con el area de trabajo,
ya que actualmente en el pais la finica Institucibén con es-
te tipo de entrenamiento es el CIMMYT y que se ofrece prin

cipalmente para los cultivos de maiz y trigo.

En el presente ano también se pretende, terminar =
de dar el entrenamiento a cinco ayudantes de investigacibn
gue se encuentran como candidatos al Plan de Formacidn de

Profesores:. del Departamento de Fitotecnia de la FAUANL.

Se planea también,  seguir con' los trabajos que sir
ven de apoyo y retroalimentacién informdtica a algunos de
los cursos que se imparten a nivel de licenciatura y de
postgrado asi como ‘también: trabajos que sirvan para ser
presentados con opcidn a titulo de los niveles antes sena-
lados. No se descartan ademds las demostraciones de los
trabajos de campo qhe sirven a toda la comunidad universi-
taria, \principalmente de Agronomfa y 'de Biologia y a las
de otras: Instituciones oficiales del pais.

Para el cumplimiento del segundo objetivo, para el
presente afio, se ‘tiene planeado .liberar alrededor de 100
lineas més de sorgo que dependiendo de las evaluaciones -
que se realicen bajo condiciones de riego o sequia podrén
servir como variedades mejoradas o como material genético
para utilizarse como progenitores en/la formacién de hibri

dos experimentales.

En este punto, para el caso del frijol se piensa
gue en este afio se podrén recomendar nueves genotipos, des
pués de hacer las evaluaciones pertinenetes, enfocando
principalmente estas recomendaciones para ambientes especi

ficos de riego y temporal.

En Maiz, se planea recomendar para 1982 algunos de

14 ..

los materiales criollos que fueron mejorados poxr seleccibn
los cuales podrén ser devueltos a sus lugares de origen =
para dar mayor opcibn en produccidén a los agricultores de

la zona.

Para el cumplimiento del tercer objetivo, se pla-
nea gue para este ano se obtendré& informacidn para recomen
dar principalmente sobre las mejores densidades de pobla-
cibén para cada uno de los cultivos. BSe planea ademds, ini
ciar los estudios sobre fertilizacidn en el material gue
se est& liberando dentro del Proyecto, con el propbsito -
fundamental de encontrar la dosis Sptima econbmica en es-
tos materiales, para 2onas especificas. Ademds se piensa
que para fines del presente ano, se pueda contar con alg@n
método de control efectivo sobre la mosca Midge, la cual
puede provocar pérdidas en el cultivo del sorgo de hasta

el 100% cuando el ataque no es controlado.

Dentro de este punto, cabe mencionar el estudio -
gue se planea llevar a cabo en la sub-zona norte con el
prop6sito fundamental de Ver los diferentes sistemas de -
produccidn y la problemdtica que actualmente desarrollan
los campesinos de esta zona para de esta manera atacar pro

blemas mis especificos en cada una de las localidades.

En lo que respecta al cuarto objetivo, se planea
para el ciclo de primavera de 1983 empezar a distribuir a
los agricultores semilla mejorada de las variedades gque se
se han generado en el proyecto, ya que en el ciclo actual
se cuenta con peguefos lotes de incremento de algunos de
los materiales sobresalientes de los tres cultivos. Esto
permitiréd ldgicamente, que el agricultor reciba los benefi
cios de los nuevos materiales, como es la disminucibn en
los costos de produccidn y la obtencidn de genotipos mas =

adaptados a sus condicjones especificog de cultivo.
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Para el quinto objetivo, se tiene planteado conti-

|
l
13. H
1 8 ( svo Ledn - |
nuar con las demostraciones de campo, las cuales permiten 1. Brito de M., E. 1981. Almanaque de Nuevo LeGn 1981.
patentizar en forma fisica las actividades que se estan de ! Almanaque de México. México 255 p-. :

sarrollando dentro del proyecto y los materiales nuevos
' 2. Rodrfguez M., J. 1965. Geografia del Estado de Nuevo

|
gue se estén generando. Se considera proseguir con la in- j}
Ledén. Facultad de Economia, UANL. 91 p. ‘

troduccibén de germoplasma de -maiz, frijol y sorgo que pue-

dan servir para atacar problemas especificos de agriculto-

A s 3 P
res de la regién; utilizando para ello canales que permi- { 3. SARH. 1980. Representacién en el Estado de Nuevo LeOn

: " . . N |
tan la obtencién de germoplasma para hacer la seleccibén - ciclo Primavera-Verano 1979, Produccitn 1
|

adecuada y obtener los genotipos deseados. Agricola a Nivel Municipal.

. Por Gltimo, se planea invitar a investigadores de 4. SARH. 1980. Direccibén General de Produccién y Exten-— ;

|
; . 3 ! sién Agricola, A cia Técnica Agricola. {
otras Instituciones nacionales y/o extranjeras para que = gric  RICRELS P e e lﬂ

; . - Nuevo Lebn. Chapingo, Méx. 114 p.
ofrezcan conferencias con la finalidad de aprovechar la ex 3 AR v &

que el proyecto haya planeado tratar de resolver para.es- ] 5. Valdes L., C.G.S., Martinez R., L.A. y Garcia C., J.

periencia en la solucidn de algunos problemas importantes ' li
Q79 % Informe de actividades del Proyec ‘

tas zonas lo que serfa directamente en beneficio de los -~

agricultores del Estado de Nuevo Lebn y de México. to de Mejoramiento de Maiz, Frijol y Sor- 18

vo Lebn para el perfodo 1975-1978. Facul

tad de Agronomia, U.A.N.L. pP.

go para las Zonas Bajas del Estado de Nue lJ
|




PROYECTO "LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA DE LA REGICON
CITRICA DEL NORESTE DE MEXICO" :

Investigador Responsable:

Ing. Javier Garcia Canales.
ANTECEDENTES :
Ubicacién y delimitacidén de la Regi6n Citrfcola

La regién citrficola del noreste de México se encuen-
tra ubicada al pié de la sierra madre oriental, desde el 1i-
mite sureste del &rea Metropolitana de Monterrey, hasta el -
1fmite sur de la sierra de Tamaulipas, predominando en este
espaciosun clima ealido y seco.

Los municipios de Nuevo Lebn comprendidos dentro de
esta Srea son Cadereyta, Allende, Montemorelos, Hualahuises,
Linares v ‘General Ter&n, mientras que 1los de Tamaulipas son
villa Minero, Villagrdn, Hidalgo, G6mez, Padilla y Victo-

ria.
Caracteristicas de la agricultura:

Las manifestaciones o expresiones de la agricultura
varfan a. través del espacio régional presentandose con inte-
reses de produccibn bien contrastantes Y <on tecnologfas --
tanto tradicionales como modernas. Este mosaico de actiwvida
des primarias estd fundamentalmente determinado por las con
djciones socio-econfmicas de los productores. Asi se puede
afirmar gue existe una agricultura comercial asocliada al es~
trato social que tiene disponibilidad de capital y en dopde
se hace gran uso de maguinaria e insumos, como és el casc de

13 produccién de sorgo, trigo, hortalizaag, frutales y gana-

derfa de bovinos, mientras que en otro extremo estd la -—-



agricultura de subsistencia, en la cual se d4 una gran

utilizacib6n de mano de obra y poca inversi6n de capital, decadencia en la produccién de este grano, que paulatinamen

predominando en &sta agricultura la produccién de mafz,

te va siendo desplazado por el sorgo, en parte porque éste
frijol y caprinos.

Gltimo cultivo es mds resistente a la sequfa y sus varieda-
des mejoradas tienen caracterfsticas agroguimicas que hacen

La caracteristica econfmica gue define a ésta re- factible su cosecha mecénica. Considerando lo anterior es

|
\
En la regién y en todo el pafs se ha presentado una
|
I
gibn en relacibn al resto del pafs es la produccién de - J

inaplazable tratar de formar maices con mayor tolerancia a
v i e 2 el ‘segundc lugar na=- la sequfa y de porte uniforme que haga posible la cosecha
cional en volGmen de produccibn y sobre todo por la gran

mec8nica. 1
calidad de exportacidén de su fruta.

En cuanto a la produccién pecuaria el ganado bovino 4|
Esta actividad se d& fundamentalmente bajo condi-

| ciones de riego y ocupa las mejores tierras de la regién
como son los valles de los rfos Pil6n; Pablillo y purifi
cacibn. Siendo la actividad econfmica m&s importante-en 1

base a la cual se ha fundado el desarrollo de sus princi

es el més importante, interacionando = fuertemente con la —--
produccién de cultivos anuales. Esta ganaderia es poco -- ‘

|
Sl P i

tecnificada y se desarrolla principalmente en forma extensi .]
l

va, aungue en 1os filtimos afos' los programas de desmontes -

oficiales han propiciado el establecimiento de pastas arti

pales centros de poblacifn, ya que a pesar de ser un - . fichalGes

proceso de produccibfn mecanizado, genmera una gran canti-

$

|

( 3
‘l dad de empleos, sobre todo en la cosecha, adem&s d§ orf- Por otro lado y en segundo término estd la crfa de
L

| \
| |
| |
l Il
} gen y vida a varias agroindustrias que a su ves incremen \
i |
|

\

caprinos,:la cual se desarrolla en las Sreas mas secas de -
tan la oferta de trabajo.

i eriza p =% iR &! ivid 1adera en i‘
. la regibn y se caracteriza pOr ser una actividad ganadera |
- = |
gencral , ‘puede decirse que tiene graves problemas por los :H
i uno de 198 principales ;factorentgushantlinitado . 12 \ sobrepastoreos y en el futuro es de esperarse una reduccitn l
1
{ produccién de naranja es la carencia de suficientes vold- de la produccién de carne en la regién .

!
| menes de agua, asf como también la inestabilidad del merca

1
| DR e e i A0S e © ) Por filtimo:puede concluirse que la decadencia de la I
4 |

produccién de mafz, el estancamiento de la produccifn de --

Desde el punto de vista social, el mafz ha sido y - | naranja y de carne de bovino y la mecanizacibén de la pro-

i 5 I
‘ es el principal cultivo de la regién, tanto por ser el -- duccién de cultivos anuales como el sorgo y el trigo, ha - |

’ alimento principal de la poblaci®n .rural .como porla gene

| L

generado, un gran flujo o emigracidn de, la poblacifn princi- w
racibén de empleos que ofrece. A este cultivo se le encuen-

palmente hacia el &rea metropolitana de Monterrey y una mayor '

\
‘ tra en las tierras de topograffa accidentada y fundamental importacién de granos b&sicos como el maiz y frijol. w

mente bajo condiciones de temporal; siendo practicado por h
los productores de escasos recursos y la finalidad de su - '

produccidn es semicomercial o de autoconsumo.




PROBLEMA A INVESTIGAR :

En base a que nuestro objeto de estudio que es la
agricultura, estd conformado por un gran nGmero de compo-
nentes, gue-presentan una interrelacifn compleja, es nece
sario abordar ‘dicho objeto de estudio en forma global o
integral para evitar caer en concepciones parciales y en |
ocasiones distorcionadas de lo que es la actividad agrico |

la y sus problemas reales.

Si conceptualizamos a la agricultura como la activi-
dad humana en' la que se transforma a la naturaleza en pro-
ductos de consumo o instrumentos de trabajo, con la fina-
1idad de satisfacer mecesidades sociales; Queda bien claro
que es la sociedad el factor /determinante de dicha activi
dad, ademds si consideramos que la técnica agricola es 1la
manifestacién o expresifn objetiva dé la agricultura, ya =
que representa los procedimientos 'y materiales utilizados
para transformar la naturaleza, podemos deducir y afirmar
que la técnica agrfcola estd determinada por las condicio-

nes sociales existentes. i

Tomando.en cuenta lo anterior los programas de inveJ
tigacibén para el desarrollo de tecnologfa en su etapa de -
identificacién de los problemas técnicos deben de conside-
rar el marco-general econémico y-social en que se desen-|
vuelven los productores agrfcolas, para identificar simul
taneamente los problemas té&cnicos, econbmicos y sociales,
presentes enyla-actividad agricola, y no-caer en el exrror -

comfin de confundir como problema téc¢nico, 1o que en reali-

dad es solo un efecto econbmico o social. Otra consideracif
importante en la identificacién de los problemas técnicos ¢
que se debe definir su perspectiva histbrica ya que la gel

racibn de resultados de la investigacidn agricola es a medi

no y largo plazo, por lo gue esta actividad debe plantearse

con visién del tiempo futuro.

Con fundamento en las ideas ya expuestas la pregunta

o problema a solucionar es la siguiente:

¢ Que aspectos técnicos, econbmicos Y sociales estén
limitando el desarrollo de la agricultura regional y cual -

es la perspectiva hist6rica de dichos aspectos ?

OBJETIVOS GENERALES :

—

Dar un mayor contenido cientifico a la ense-

fianza, al vincularla a través de la investi-

gacibn a los prOCesos productivos regionales.

N
.

Coadyuvar a la elaboraciém de un plan de desa

rrollo agricola regional.

OBJETIVOS PARTICULARES:

18 Caracterizar desde un punto de vista técnico,
econfmico y social los diferentes tipos de uni

dades de produccibn existentes en la regiodn.

25 Identificar y explicar los problemas técpmicos
econbmicos y sociales de los diferentes tipos
da unidades; de produccibn, definiendo también

las tendencias de desarrollo de los mismos.

W
.

A través de la participacibn de estudiantes de
licenciatura y maestrfa formar técnicos entre-

nados para investigar con un enfogque integral

los procesos productivos,




METAS PARA 1982 :

1l Tener un primer conocimiento sobre los proce-
sos productivos regionales, cuya naturaleza -

serd de tipo descriptiva.

2% Generar 4 trabajos - de tesis.

METAS PARA 1983 ¢ [

) B plantear los problemas técnicos, econfmicos y
sociales de las diferentes unidades O siste--

mas de produccibén de la xegidn.

2% considerando las tendencias de desarrollo de h
la problemdtica identificada, se tendridn pro-
posiciones~sobre lineas/ de investigacibn pa-

ra la-generacifn de tecnologia.

LSV

Producir 4 trabajos de tesis mas.

JUSTIFICACION :

Tomando en cuenta que nuestra funcibn principal es la
ensefianza, la justificacidén mds importante de este trabajo -
es de servir de medio para ensenar Agronomia y para ensenar-
a2 hacer investigacién agronbmica y sobre todo con un enfoque
integral que tanta falta hace en este tiempo en que la forma

ci6én profesional ha caido en una especializacibén excesiva.

Por otro lado y en relacidén a la funcién de servicio
gue debe prestar la universidad, este trabajo tiene una amplia
cibn, va gue mediante la definicién de los princi-
pales problemas gue afectan a la agricultura de la regién -
serd posible jerarguizar acciones tendientes a desarrollar

el medio rural como son las de investigacibn, ensenanza, —-

cibén etc. y sobre todo gue este estudio se desarrolla en una
regibn predominantemente temporalera, asociada estrechamente
al sector social mas marginado gue es el ejidatario y el pro

pietario minifundista.

Por filtimo &ste proyecto reviste gran trasendencia al
representar 1a médula de la actividad de investigacifn y en-
sefianza del programa de maestria en ciencias de la produccibn

agricola de la Universidad Autonoma de Nuevo Leon.
HIPOTESIS GENERALES :

Los procedimientos de 1abranza mecanizada no cumplen -
en grado significativo con su funcifn de captacibn y conserva

cién de humedad.

El control de plagas agricolas es incompleto, ya que =

por lo general se basa principalmente en el uso de productos-

guimicos.




La alimentacifn complementaria ¥ suplementaria del
ganado carece de opciones, por lo que es costosa e inesta- n
ble y esto a su vez se debe a una falta de informacidn so-

bre la formulacién de raciones y su productividad.

E1 mercado de productos agropecuarios tiene gran =

importancia como factor limitante de la producciln.

Las inovaciones: tecnolbgicas generadas por las insti
tuciones de investigacifn no concuerdan con la factibilidad

de uso de capital de un gran nimero de productores agrico-=

las.

AVANCES :

El espacio regional se ha dividido en 3 estratos ---
(norte, centro y sur) ,en .los cuales se ha obtenido informa
cién sobre aspectos fisico-naturales, socio-econfmicos y de
téenica agricola a través de la observacifn sistemdtica y =
de la-entrevista,en seis municipios de la regibén. Habiénd

jdentificado y trabajado conm 32 informantes calificados.

En relacifn a la formacibn de recursos humanos ,;han
participado en este proyecto como tesistas dos estudiantes

de maestrfa y uno de licenciatura.

PROYECTO DE CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS DEL MATIZ

Investigador Responsable:
Ing. Benjamin Bdez Flores

JUSTIFICACION:

En nuestro pais, el cultivo del maiz es de gran im-
portancia, ya que constituye un alimento basico en la dieta
del mexicano y ademis es un cultivo del cual depende econd-
micamente un alto porcentaje de agricultores que constitu-
yen en gran parte la fuerza activa del paiz, y posiblemente
sequird por largo tiempo siendo afin dominante en algunas 2zo
nas. Por lo tanto la investigacién agricola debe de basar-
se en las caracteristicas y necesidades del agricultor de
subsistencia, enfocdndose en forma integrada al estudio de
los actuales sistemas de cultivo y hacia la forma en que
puedan mejorarse, tratando de obtener el maximo beneficio -
de los recursos de que se dispone, para de esta manera re-
vitalizar a la gran masa de agricultores del tivo menciona-
do, aumentando su capacidad productiva y mejorando su situa

cibén social y econdmica.

Ademas de lo anterior y con el propb6sito de estable
cer con mayor claridad la importancia social y econdomica
del cultivo,creemos conveniente puntualizar-que los datos
del programa agricola del ano de 1981 indican que de - =
109,955 Has. sembradas de mafz, 90,390 se sembraron bajo "=
condiciones de temporal y 19,565 bajo riego, representando

esto-un 82.2 y un 17.8% respectivamente.

De las hectireas sembradas llegaron a cosecha un to
tal de 63,733 siendo 43,998 de temporal y 18,669 de riego,
lo gque representa un 58% de la superfice estatal. Se obtu-
vo un rendimiento de 1,250 Kg/Ha. bajo condiciones de tempo

ral y 2,260 Kg/Ha. bajo riego,
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Dentro de los mltiples problemas que se tienen pa<
ra elevar la produccidén del maiz, estd el problema de pla-
gas, las cuales pueden reducir hasta en un 30% la produc-
cién de grano, de ahi el por qué nuestro programa S€ aboque

a este problema.

Si .a lo anterior, agregamos el hecho de que si los
diferentes cultivos b&sicos son exitosos en cuanto a que ga
ranticen por lo menos los requerimientos mfnimos de alimen-
tacién de la familia campesina, estarén cumpliendo como fac
tores de arraigo de estos nficleos en el medio rural. Por
otro lado no debe perderse de vista que es incuestionable
que la economia regional o nacional de cualquier pais debe

estar cimentada en la produccién de alimentos.

REDITUABILIDAD DEL PROYECTO:

El Proyecto de Control Integrado de Plagas del Maiz
se considera redituable desde el punto de vista que ha cum
plido con.funciones especificas, tanto en el aspecto educa-
cidn, investigaciin y servicio. | En educacién y dentro del
contexto gue maneja la FAUANL, por facilitar mediante los -
diferentes experimentos y a través de 5 afios a complementar
algunos aspectos gue @inicamente se soslayan en el aula de
clase, tales como técnica de muestreo de insectos, determi-
nacién de niveles de infestacibén de plagas, determinacidn
de relaciones parasiticas, etc. Adem&s de lo anterior,el
proyecto ha permitido la elaboracién de aproximadamente 150
experimentos gue han podido ser utilizados como motivo de
tesis profesional para los egresados de las especialidades
de Parasitologia y Fitotecnia, habiéndose titulado con te-
sis ligadas a los experimentos mencionados alrededor de 40

egresados de las especialidades aludidas.

En el aspecto de servicio el proyecto de Control In

tegrado de Plagas del Mafz se ha mantenido en contacto con

algunas comunidades rurales de los municipios de Cadereyta
Jiménez, Gral. Bravo, Linares, Gral. Escobedo y Marin, N.L.
y con ello se han podido realizar eventuales labores de ser
vicio a dichas comunidades a través de los trabajos instala
dos, asi como tambidn con la relacién lograda de algunos -
miembros de esas comunidades y los encargados de realizar

los diversos experimentos.

OBJETIVOS:
Desde el inicio del proyecto se plantearon como ob-

jetivos fundamentales los siquientes:

1. Evitar cue se sigan deteriorando los rendimientcs

esperados, nor efecto de las plagas.

2. Integrar todas las précticas posibles de con-
trol de plagas y aplicarlos secuencial, racio-

nal y légicamente.

3. FEvitar aque se usen empiricamente las formas de
control quimico de las plaaas y se afecten con
ello tanto la ecologia como la economia del -

cultivo.

Los anteriores objetivos estimamos gque adquieren -
ain mas importancia al considerar las mas de 100,000 hectéa-
reas sembradas con maiz anualmente en Nuevo Lebn, a pesar
de gue nuestro estado no se considera maicero en el plano -

nacional.

AVANCES DEL" PROYECTO:

Para tener idea del avance del proyecto es necesa=

rio considerar en primera instancia las diferentes &reas en
que se ha trabajado, siendo éstas las siguientes:

1. Din&mica poblacional de insectos y fenologia.

Basada l3 primera en trampeo con lampara trampa,

44_
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muestreo directo sobre plantas marcadas, median
te redazos o con succionadora D-Vac; mientras
gue los estudios fenoldgicos regularmente se -
han realizado tomando diferentes pardmetros en

plantas marcadas.

2. . Niveles de Danho.

3. Insectos del suelo y malezas.

4, Control Bioldgico:

Por lo gue respecta a la dindmica poblacional y fe-
nologia, se ha encontrado que la determinacién de poblacio-
nes mediante captura con l&mpara, demuestra una tendencia a
capturar lepidopteros de la familia Noctuidae y hemipteros
de las familias Miridae, Phyrrocoridae,  Reduviidae y Penta-
tomidae, asi como coleopteros de Scarabaeidae y otros. Pero
lo importante desde el punto de vista practico, es que las
capturas han demostrado la tendencia a que aparezcan algu-

nas especies relacionadas con el maiz, como Pseudaletia =

unipuncta Haworth, .Spodoptera frugiperda Smith, Heliothis

zea Boddie, Autographa biloba Stephensy, Phyllophaga crini-

ta, esta Giltima con aparicién ciclica, con tendencia a pre-
sentarse en el mes de Junio, asociandose en este caso con

las siembras de los ciclos tardios.

Por otra parte los muestreos directos sobre plantas,
han mostrado influencia de las "unidades calor" o "dias gra
do" en la aparicidn de los insectos y, la fenologia. ~ Por es
te método se notd el alto nivel de gusano cogollero S. frugi
perda y S. exigua; gusano barrenador Diatraea crambidoides

y Zeadiatraea grandiosella y gusano elotero Heliothis zea.

Ademds se han encontrado insectas benéficos como catarini-

tas, chinche pirata Orjus sp, chinche ojona Geocoris Sp Y -~

‘.

[ ‘
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y leones de los afidos Chrysopa sp. Ademis en estos estu--
dios sc ha observado que caracteristicas vegetativas como
superficie foliar, altura final y didmetro de los tallos es
tdn correlacionadas o ligadas en los andlisis de regresién

con €1 o los insectos estudiados.

En lo que se refiere a los niveles de dano, se han
estudiado los efectos del mismo en diferentes niveles y pa-
ra varios insectos, mostrando los resultados m&s obvios en
lo que se refiere a gusano cogollero. Estos estudios se =
han desarrollados en algunos casos provocando un dano arti-
ficial y en otros, dependiendo del dafio que en forma natu-
ral realiza la larva del género Spodotera. En este tipo de
estudios se ha demostrado que existen relaciones funciona-
les altamente significativas entre diferentes niveles de da
fio y la altura de las plantas, nGmero de hojas y area fo-
liar, habiéndose probado niveles de dano de 0-5; 6-10; -
11-20; y 21-30%.

Por lo que respecta a insectos del suelo y malezas,
en algunas localidades se encontaron de 70,000; 50,000 y -
27,000 larvas por hectirea de Elateridae, Chrysomelidae y
Tenebrionidae, respectivamente. Ademis aungue sin compro-
bar estadisticamente hay evidencias en experimentos de la -
influencia de las malezas en la produccién, siendo notorio
que las malezas que compiten con el maiz en los primeros
30-45 dias tienen mayor efecto negativo en la produccidén

gue las que estdn presentes en otros periodos del desarro-

llo del cultivo.

Un renglén muy importante dentro del proyecto ha si
do el estudio del control biolégico por poblaciones de ene-
migos naturales, principalmente del gusano cogollero que ha
sido uno de los insectos plaga mds estudiado, habiéndose de
terminado para algunas localidades comQ Gral. Escobedo y -~

IR

l
|
i




L”

|

————— +— .t — A

6.

Marin, N.l. hasta ccerca del 20% de las poblaciones nativas
de Spodoplera spp, parasil adas par cspecies de las famd Lias
lchneunonidac, FEulophidae, Braconidac y Tachinidae, esta -
Gltima del orden Diptera y las primeras del orden Hymenoptce
ra, siendo las especies hasta ahora reconocidas con ayuda
de especialistas de la Universidad de Texas y del Departa-
mento de Agricultura de E.U.A., dos braconidos: Chelonus sp
Yy Rogas sp, y dos Tachinidos Archytas marmoratus Townsend

y Lespesia archippivora (Riley) .

OBJETIVOS DEL PROYECTO PARA 1982:
Para 1982 se tiene determinado establecer de 10 a -
15 experimentos en diferentes localidades, tocando los si-

guientes dspectos:

1. Influencia de la entomofauna ¢n ¢l desarrollo
de algunas especies de 'plantas’ conceptuadas co-
mo malezas. Con este tipo de estudios se pre-
tende establecer las bases de un posible con-
trol biolégico de malezas y que de esta manera

. ayuden 'a. la-eliminacibéns del problema sin dete-

riorar la ecologia.

2. Danos potenciales de diferentes especies de ma-
lezas sobre el cultivo de maiz. Aqui se busca-
ra cudles especies de malezas por su agresivi-
dad, habilidad competitiva, persistencia y fre=
cuencia de aparicidn son realmente nocivas para

el desarrollo normal del cultivo.

3. Tolerancia de diversas variedades de maiz a la
competencia por malezas. Estos trabajos estan
ligados con los anteriormente citados, con la -
diferencia que aquf se buscaréd la habilidad pro
pia de las variedades y/o hibridos de maiz para

soportar la competencia por malas hierbas.

_—

4. Evaluacibn del dafio causado por diferentes in--
sectos plaga en diferentes etapas de desarrollo
del mafiz. Mediante los estudios de este tipo
se considera que se podr& saber cuando la apari
cién de los insectos sea realmente critica y -
sus efectos tengan repercusidén en los rendimien

tos.

5. Estudios sobre plagas de granos almacenados.
Se considera gue en algunos casos las plagas -
gue puedan atacar al maiz y por supuesto a o- -
tros granos en los almacenes, son tan nocivas
o mds que las que presentan en el campo, por
tal motivo de hecho se han iniciado algunos es-
tudios que nos permitan establecer con éxito el

control de las mismas.

6. Control quimico de malezas e insectos. Con es~-
to se busca primordialmente incluir la forma
mas rdpida de eliminacibén de una plaga o de:una
maleza, pero por supuesto de una manera cuida-
dosa, de tal forma que como se ha senalado no se
provoquen disturbios ecoldgicos y ademds no se
causen dafios a la salud del hombre y animales
domésticos por los residuos que ellos pudieren

dejar.

Para este afno se buscari ademds integrar en areas =
comerciales o semicomerciales todas las experiencias que seé
han tenido hasta ahora sobre el control de plagas y malezas
en maiz, estableciendo dichos trabajos de preferencia en -
todos los municipios en donde se ha trabajado, teniendo por
supuesto la necesidad de que se amplie el apoyo gue se nos
ha estado bindando, esperando que &stos sean trabajos demos

trativos para los agricultores de las diferentes comunida-

des en que se trabajarg,




PROYECTO DE EVALUACION Y COMPORTAMIENTO DE ARBUSTIVAS |
Y GRAMINEAS FORRAJERAS DE TEMPORAL .

Investigador Responsable:

Ing. Arnoldo Tapia Villarreal

JUSTIFICACION:

Las gramineas y las arbustivas son un grupo muy im-
portante de plantas en el Norte de México, ya que son los —-
hf componentes naturales de las principales comunidades vegeta-

les. Estas proveen alimento para los animales silvestres y -

domésticos, contribuyen a embellecer el paisaje natural, y -
son Gtiles para la estabilizacidn del suelo en lugares dis—-
turbados por diferentes actividades. Afin:cuando su importan-

cia ha sido reconocida, estas comunidades no han sideo estu--
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diadas adecuadamente.

Debido a su valor como alimento para el ganado la po

P e
T

J ca investigacidn que hay ha sido relacionada hacia s@ uso

por los animales.  Los estudios que tratan sobre la ecologia

y manejo de estas comunidades, asi como de las formas de re-

vegetar y mejorar estas Abreas pon. serios disturbios, han si- [
\

~ . - !
do muy escasos.  Incluso, hace falta informacién sobre deta- |
Tleg con- da r=latzbilidad y Wwalor nutritiyvo'de 138 Zompcrer

de =2s5c8s5 comunidades, su- reaccifn al ambiente 'c

fuego y los métodos de propagacidn.

En wista del usorpresentetyipotencial de estas comu-

nidades, es necesario. un conocimiento sdlido para permitir -

su manejo efectivo. La deficiencia de investigacién en este
campo permite que cualquier investigacién contribuya con una

nueva informacidn que redundard en un mayor conocimiento.
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Es necesario informar en este punto que las comunida
des arbustivas denominadas como Material Xerofilo por Rzedow
ski ocupan mds del 40 por ciento del territorio que represen
tan mds de 100 millones de hectédreas clasificadas por otros
autores como desértico &rido o zonas semifridas. Estas tie-
rras proveen algunas de las especies forrajeras mas nutriti--
vas y palatables. En esta regidn prospera una indistria ga-
nadera con una contribucién importante en la economfa nacio-
nal; mas de 8 millones de cabezas de bovinos, 2 millones de
ovinos, y caprinos y un millén de caballos y mulas y un nG--
mero no determinado, pero numeroso, @e animales silvestres =~
qgue dependen de la vegetacibdn de estas zonas 'que estan ubica
das précticamente en todo-el norte de México. Las comunida--
des de pastizales, -en México ocupan una drea.de un 12%, sien
do les Estados de Chihuahua 'y Durango las m&s. importantes; -
para Nuevo Ledn en este tipo vegetativo, resulta de poco va-
lor. ,iSin embargo esto no siginifica que resulte de menor -
importancia ya que el componente principal de las comunida--

des xerofilas, son los pastos.
Necesidades de Investigacidn de 1la Zona Noreste.

AGn cuando hay una raquitica informacidn sobre las -
caracteristicas y funcionamiento de las comunidades arbusti-
vas de Nuevo Lebn, es necesario que ésta se profundice mas -
en los aspectos) de utilizacidn de los forrajes por los anima
les en pastoreo y scobre los efectos de la precipitacibn y el
Ademds de lo

anterior es necesario tener respuestas a planteamientos prac

fuego sobre el comportamiento de las plantas.

ticos como ¢porque los arbustos son (indeseables y en gue si-
tuaciones los son? ¢{como se puedén controlar los indeseables?
écudl es la mejor mezcla de arbustos con otras plantas para
lograr objetivos de manejo particular? ¢cudles son las inter

relaciones de uso entre los animales silvestres y el ganado

doméstico?

3'e

AGn cuando estas comunidades parezcan simples en es
tructura y funcionamiento, en realidad son mas complejas que
lo que parecen con innumerables combinaciones de factores ==
bibticos y abibticos, muchos de los cuales han sido practica
mente ignorados, por ejemplo: muy poco Se conoce sobre las -
enfermedades e insectos y su impacto en la produccidn de es=
ta vegetacidén, no se le ha prestado la suficiente atencién -
al estudio del suelo y los organismos del suelo, hay muy po-
cos estudios sobre pequefios mamiferos y aves y sus efectos -

en estas comunidades.

Todos los componentes que se han mencionado estén -
{ntimamente relacionados y funcionan como un ecosistema gue
incluye flujo y transformacidn de energia, circulacidn y acu
mulacidn de materia a través de los organismos vivientes y =
los procesos fisicos naturales. Por estas razones, es nece-
sario integrar equipos de trabajo mutidisciplinarios con el
objeto de desarrollar un entendimiento mas completo de estas

comunidades.

Afin = cuando’'hay alguna informacion para algunas es-
pecies de la zona, el conocimiento ecoldgico para arbustos -
importantes desde el punto de vista ganadero sSon muy escasos
por no decir que no existen: ~Se requiere informacidn fisio-
1l6gica sobre tolerancia a la sequia y a la presencia de sa--

les y nutricidn; y respuesta,al uso de la planta.

Comio una base para estudios futuros en el campo que
permitan un mejor aprovechamiento de las plantas se puede de
cir que es’'necesaria més informacidn 'sobre: germinacidn esta
blecimiento ‘de pléntulas, sobrevivencia, crecimiento y pro--=
duccibén de semillas; rangos dé tolerancia a la humedad, fac-
tores que afectan a la planta como nutrientes, Uz oPHEYE 1=
otros factores ambientales, eficiencia en la utilizacidn de

la hGimedad compatibilidad con otros tipos vegetativos y re--

sistencia a la defoliacibn, pisoteo por el ganado y otros ==

-
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impactos originados por el uso.

El deterioro que ha sufrido el Estado de Nuevo Ledn
a lo largo de sus casi cuatrocientos cincuenta anos de uso -
por la ganaderia creemos gque requiere poca informaciénm ya -
que a la vista sobresale cudl ha sido su impacto. En este -
sentido la recuperacidn de las grandes. 4reas deterioradas es
necesario hacerla no s6lo por tratar de recuperar el paisaje
original, .sino por evitar por un lado una mayor deterioriza-
cibén de la vegetacibn y sobre todo del suelo; y por otra par
te, la resiembra implica aumentar el potencial de uso de la
tierra wya sea con especies naturales gue han _.sido - prdctica-
mente exterminadas o.con introducidas que se adapten bien a
que se.adapten bien a nuestras condiciones ecolbégicas. En -
base a lo anterior, se requieren desarrollar.métodos y equi-
pos de siembra, encontrar la estacién m&s apropiada para ha-
cerlo estudiar la adaptacidn local de las especies y estable
cer el manejo subsecuente de las &4reas resembradas. Otro as-—
pecto gue requliere ser contemplado es la resiembra en cone-—-—
xi6én con el mejoramiento de los habitats; no sbélo para el --
ganado sino para,la fauna silvestre; esto requiere la identi
ficacidén, introduccidén y evaluacidén de las especies para ta=
les propdsitos, asi como la seleccién de los sitios para - -

plantar, la estacibn para hacerlos , y los métodos para uti-
lizarlo.

Aunado a este esfuerzo de resiembra estid 1la informa
cidn sobre tecnologia de la semilla, préicticas de multiplica
cibén de pléantulas, metodologia por producir y cosechar  se--=
millas para procesar la semilla; 6 para romper/la latencia, -
e incrementar la germinacidén y finalmente para tener un alma

cenamiento apropiado y para mantener la wviabilidad.

Se puede decir sin temor o error que al menos en nues
tro pais poco o ningfin trabajo se ha hecho sobre el mejoramien
to genético de los arbustos forrajeros. Mas atin, en las p%an-
tas forrajeras comunes que se explotan intensivamente casi la
totalidad de la semilla mejorada utilizada, es de importacién.
Las investigaciones preliminares han mostrado una considerable
variacién entre las poblaciones naturales con respecto a carac
teristicas como germinacién, h&bitos de crecimientos, tasas de
crecimiento y productividad, platabilidad y valores nutriciona
les, resistencia a enfermedades, susceptibilidad a los insec--=
tos y tolerancia a la sequia, frio y fuego. Si conocemos estas
variaciones se podrian desarrollar plantas superiores a través
de seleccién intensiva. En base al marco establecido por la --
problemdtica que plantean los pastizales de Nuevo Lebn el pro=
yecto"de Evaluacibn y Comportamiento de Arbustivas y Gramineas
forrajeras de temporalj tiene establecidos los siguientes obje

tivos:
OBJETIVOS GENERALES DEL PROYECTO

1.~ Identificacibén y estudio de los factores gue limi
tan la produccibn pecuaria.

2.~ Complementar la capacitacidn de los estudiantes -
mediante el adiestramiento en la bfisqueda de solu
ciones a problemas reales.

3.- Contribuir al desarrollo de 1la ganaderia haciendo

pGblicas las experiencias obtenidas en los estu--

dios.

OBJETIVOS< ESPECIFICOS

1.- Conocer las forrajeras nativas tratando de mejorar

aquellas que ofrezcan mayor potencial para el gana

do.
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2.- Introducir y estudiar germoplasma de zonas ecold-
gicas similares a las nuestras que hayan demostra
do potencialidad como alimento para el ganado.

3.- Desarrollar programas de multiplicacibn de semi--
llas de agquellas especies o variedades que por su
comportamiento general ofrezcan alternativas gue

beneficien a la ganaderfa regional.
REDITUABILIDAD.

La redituabilidad que este proyecto de investigacidn -
trae consigo 'es importante: Desde el punto educativo el proyec
to trae beneficios al prod=sor va que da oportunidad de poder -
ensenar la investigaciég en la praxis incidiendo en el proceso
de reciclaje de la teoria con la préactica en '1la solucibnide.los
problemas y al estudiante, ya que le permiterrecibir un entrena
miento especializado que redundard en su beneficio profesional.
21 poner al estudiante por primera vez en contacto con el méto~-
do cientifico para la solucibén de los problemas es un reto, -=
pues de la orientacién " que el reciba depende el beneficio al
proyecto y al estudiante engorma general en este aspecto, los -
resultados han sido satisfactorios pues el nfimero de estudian--
tes que han realizado investigacibn dentro del proyecto han si-
do 43 de estos la mayoria son de la FAUANL; sin embargo hay al-
gunos estudiantes de la Facultad de Biologia de la UANL que es-

t4n actualmente realizando investigacidn con nosotros.

Tal como se ha establecido con anterioridad la reditua
bilidad de investigacidén ha sido beneficiosa, se han realizado

32 trabajos de investigacibn y estan en proceso ll. Los resulta

dos obtenidos de estos estuidos han'sido expuestos y publicados —

en diferentes foros especializados tales como:

El IT Seminario de Investigacibén Cientifica, cele-=
prada en esta ciudad; en la Primera Reunién Nacienal de Inves
tigaciones en Zonas Aridas,celebrado en la Cd. de Monterrey;
y en el Primer encuentro regional de Investigadores organiza-
do por la DGIC de la UANL.

Creemos que este campo ha sido paricticamente inex-
plorado a nivel nacional y que todos los resultados obtenidos
pueden ser considerados como contribuciones. Los objetivos -
del proyecto inicial se han ido ampliando a medida que han --
éurgido nuevas prioridades dentro del programa y también a la
incorporacién de nuevos investigadores que trabajan lineas --
m&s especificas como lo son las del "Banco Germoplasma para =
plantas forrajeras del Noreste de Mé&xico", Gramineas del Esta
do de Nuevo Lebn, Programa de mejoramiento del pasto Buffel -

(Cenchrus ciliaris L.) y "Porgrama de Resiembras para Nuevo -

Lebn."

Creemos que en poce tiempo se ha logrado algo y que
algunos de los resultados ya han sido beneficios para los ga-
naderos de la zona gue reciben ayuda a través de consultoria
directa de la Facultad o requiriendo los servicios de nuestros
laboratorios; también ha sido beneficiosa en forma indirecta
a través de programas que tenemos en cooperacién con la SARH-
INIA y Ranchos Cooperadores, donde el proyecto tiene estable=

cidos trabajos ‘de investigacidn.

Las necesidades de ciudades crecientes requieren --
egplotaciones mas intensivas de los recursos naturales que -
inicamente se pueden compensar buscando ‘alternativas que hagan

factible un uso mas intenso sin deterioro de los ecosistemas.
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PROYECTO PARA 1982,

Se ha iniciado desde =1 ano pasado dos sub-proyectos
nuevos, uno denominado "Banco de Germoplasma de Gramineas y --

Arbustivas del Norte de México", este subproyecto tiene como -
objetivos:

1. Realizar un estudio de la disponibilidad y varia-
bilidad de las especies forrajeras, herbdceas y -
arbustivas existentes en el Norte de México, in--
tentando precisar la identidad de los genotipos.

2. Reunir una gama de ecotipos, sélecciones y culti-
vares de importancia y utilidad forrajera.

a) Establecer un jardin de introduccibn y selec--
cidn.

b) Intercambio material e informacién con otros -
de introduccibn.

3. Describir y carcaterizar las colecciones de plan-
tas forrajeras nativas e introducidas, mantener -

la’'semilla y el material vegetal y la informacién
en forma utilizable.

Y el otro sub-proyecto sobre "Programas de Mejoramien
to del Pasto Buffel" que tiene como objetivos:

1. Estudiar los cultivares.y ecotipos del pasto Buf--
fel que hayan demostrado cualidades superiores en
dreas ecolbgicas equivalentes a las de Nuevo Ledn.

2. Colectar los probables ecotipos locales y de México

y estudiar su comportamiento bajo condiciones|con--
troladas.

3. Hacer una evaluacibn critica de su potencialidad -
ganadera no tan s6lo de su productividad en materia
seca sino de comportamiento a pastoreo y tolerancia

al ambiente local,

Sobre este proyecto ya se ha estado trabajando, ini-
ciando experimentos regionales en General Teran, Vallecillo,
China, Marin y Gral. Bravo, donde se han introducido cultivares
Norteamericanos y Australianos. Se han establecido contactos --
con el Centro de Investigaciones en Argentina para el intercam-
bio de germoplasma que ellos poseen de practicamente todo el —-

mundo donde el Buffel se cultiva.

Estos trabajos se continuardn para tener una informa-
cibén mAs valedera, Aunado a estos trabajos se plantardn duran-
te durante este mes; estas mismas especies en 8dreas mas grandes
con el objeto de hacer la valoracidn de los pastos con el efec-

to directo de los animales en pastoreo.

Durante el afo pasado se hizo uma colecta general en -
el Estado para detectar posibles ecotipos. Para este ano se - -
hard la valoracidén de estes bajo condiciones similares en dos -
regiones comtrastantes, el objetivo de estos trabajos es tratar
de atacar el problema por dos wias; la primera; introduciendo -
cultivares o ecotipes que en un ccrto plazo no redituen resulta-
dos favorables.:La segunda, tratando _de encentrar germoplasma --
gue mediante mejoramiento genético nos pueda ofrecer semilla me-
jorada. En forma particular este proyecto es considerado de --
gran prioridad pues _de todos_los pastos introducidos a la zomna,-
éste es el que ofrece las mejores prespectivas para su utiliza--
cién, que se adapta bien a la regiébn y que de antemano ya e€s =
aceptado y conocido por los ganaderos. Creemos también que a -
corto plazo este proyecto puede reportar beneficios a los ranche
ros ya gue los resultados preliminares.nos han hecho posible de=

tectar los cultivares ofrecen mis potecialidad para la zona.

Otvos proyectos gue se han iniciado son los de aspecto

fisioldgicos de la dormancia a latencia de la semilla en Pasto

<
e~

Buffel y en diferentes especies del género Atriplex. Como es -—=

e
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es conocido, estas especies tienen problemas de germinacibén en =
semilla recién cosechada y hay que esperar practicamente un‘aﬁo
para poderla utilizar para la siembra. Se han estado realizando
estudios con estudiantes de la Facultad de Biologfia para detec-=-
tar que es lo que causa esa latencia y probar diferentes trata--

mientos que permitan aumentar la germinacidén de estas especies.

En el caso de las arbustivas, este aho se continuarén
los trabajos con Atriplex nummularia en los.aspectos fisiol5gicos
enfocados a resolver-problemas-de baja germinacidén. En el preser
te se har&n valoraciones de &pocas de siembralen. tres regiones -
diferentes ecolbgicamente, 'utilizando tanto<pléntulas como siem--
bra directa encontrando eso por parte de los" ganaderos para cola
borar. Otras especies seguirin estudidndose como A. Canescens u
A. repanda, esta Gltima esta en la face de incremento de material

para tener suficiente semilla para finales de 1983.

Dentro de los pastos de zacate Buffel, propiedad de la
Facultad, se tiene 'elaborados subproyectoS para realizarlos en -
1982; los cuales ‘consisten en observar- el efecto de la intensidad
y frecuencia del corte sobre la' produccibdn de forraje y carbohi-
dratos almacenados con lo gue con estos resultados podriamos dar

recomendaciones a cerca de como obtener mayor produccidén de este

- —

zacate en las 10,000 hectareas que aporximadamente existen en el

estado, ya 'seal por medio del corte o' pastoreo.

Al mismo tiempo también se llevar& a cabo un trabajo -
sobre control de plantas arbustivas indesables por medios gquimicos
del cual podemos -obtener -informacién y poder recomendar la forma -

mi&s econdmica y eficientée para ‘el problema tan grave que represed”

ta este tipo de especies en el estado de Nuevo Lebn.

11,

Respecto al Sub-proyecto de las gramineas de Nuevc -
Lebn que iniciamos en 1981, se continuar8 el presente aifio con
la terminacidén de las clases a nivel especie de la familia era
grostaideae, asi como la informacibén taxonbmica y ecolégica en

base a la literatura revisada.
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PRODUCCION DE SEMILLAS DE HORTALIZAS

Investigador Responsable :

Ing. Fermin Montes Cavazos.

JUSTIFICACION :

El pueblo de México es consumidor de una gran varie-
dad de productos vegetales de los inclufdos en el grupo de -
las hortalizas entre los que destacan, especies que ya se --
utilizaban antes de la conquista como son: tomate, calabaci-
ta, frijol ejotero, papa, chile, camote y un incontable ntme
ro de especies menores como nopalitos, romeritos huasontle,
verdolagas, berros, etc. Asi mismo se consume un gran nimero
de especies introducidas del Viejo Continente como son: cebo

llas, ajos, coles, zanahoria, apio, espdarrago, etc.

Debido a la carencia de estadisticas y a que las exis
tentes no son muy confiables no es posible citar cifras exac-
tas sobre el &rea de cultivo de hortalizas en nuestro pais. -
Por otra parte, la oferta y la demanda tanto interna como ex-
terna condicionan en gran medida el &rea a cultivar cada ano.
Para cue se tenda una idea general sefialaremos que en los Glti-
mos afos la SARH y algunos organismos particulares reportan
que alrededor de 385,000 Has. o sea el 7.9% de la superficie
de riego del pais es sembrada de hortalizas y que éstas gene-
ran el 15% del producto agricola nacional, con un crecimiento

anual en ;' términos reales del 7 por ciento.

Una aseveracidén es posible hacer respecto a la produc
cibén de hortalizas en el pais; México es autosuficiente en -

la produccién de hortalizas 'y afin m8s exporta cada ano canti-

dades superiores a las 600,000 toneladas.

AL




Pero no todo es camino hecho en la produccién de hor-
i talizas, en la actualidad se confrentan dos grandes problemas: 4

uno relacionado con las précticas comerciales de produccibn y de los futuros profesionales pues tienen la
el otro es un problema de dependencia tecnolégica especialmen oportunidad de desarrollar toda una metodolo-
te en el renglén de produccién de semillas de hortalizas. Es- gia de investigacibn que les permite ser més
te filtimo problema debe ser considerado con prioridad pues en ordenados y productivos en sus trabajos. A la

la actualidad solamente dos instituciones, una pGblica (Pro-- fecha el programa ha enrolado a 150 estudian- i

ductora Nacional de Semillas) y una privada se dedican a la - tes en diversas actividades (en este momento |

produccién de semillas de hortalizas, pero s6lo cubren el 23% hay 16). Por otra parte el beneficio sobre el

=

de la demanda y el resto es producido por companfas transna-- aspecto ensenanza en los cursos de hortali--

10

cionalegs o simplemente es importada con la consecuente fuga zas ha sido muy valioso, pues gracias a ello-

Tl i

L*,. de divisas. Ambos problemas deben ser abordados por las diver

los alumnos tienen la oportunidad de trabajar

sas instituciones que concurren en este sector por lo que la con materiales vivos y representativos de los

‘ Facultad de Agronomfa inicié en 1971 un programa general de - problemas en la zona y el profesor, con bas--

| produccién de hortalizas que materializ6 en 1978 un programa tante material para lograr los objetivos del
para estudiar los problemas relacionados con la produccibn de J Curso. |
semillas de hortalizas.
c). Servicio: En este aspecto el trabajo ha sido

REDITUABILIDAD DEL PROYECTO: realmente reducido. La informacidn obtenida =

a). ‘Investigacifn: A la fecha se han desarrollado 95
trabajos de campo, dentro de los terrenos de la
Facultad en General Escobedo y Marfin, N.L., as{i
como en el Campo de Agricultores cooperantes en
Cadereyta, General Terdn, Mina y Salinas Victo--
ria, de estos trabajos 67 se han materializado -
en tésis ya publicadas, todo esto ha dado como -
resultado una amplia informaci6én sobre el mane-
jo de los cultivos horticolas, y ha contribuido
a la formacién de esta linea de investigacibn --
gue ya a estas alturas trabaja con muchas xramas

colaterales a la produccién de semillas.

b). Ensefianza: Es indudable que la aportacifn de es-

tos trabajos es de gran valor en la preparacidn

E—

!
’ ha sido condensada y publicada en un boletin-

técnico cuyo titulo es "Gufa para el cultivo-
de hortalizas en las zonas bajas del Estado -
de Nuevo Lebén" el cual ha sido reproducido --
por algunos organismos oficiales y particula-
res: SARH, DIF y casas comerciales que venden
productos agropecuarios. Por otro lado, una -
actividad permanente ha sido la consulta en -
la que agricultores de diversos municipios =
del estado e inclusive de Coahuila y Tamauli=
pas nos ha solicitado informacibén sobre la -
produccibn’ de hortalizas;

En el aspecto particular de la produccibn de
semillas todavia no ha sido posible liberar -
informacifn que pueda ser usada sin problemas

por los herticultores.
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\ 1
rabanito, espinaca, frijol ejotero, lechuga y mafz dulce. Esta
OBJETIVO GENERAL: e . :
informacidén bdsica consiste en determinacién de los mejores -
3 : y cultivares, fechas de siembra espaciamientos y en algunos ca- i
Determinaciftn de una metodologfa que permita ¢l mane- _ i) : 1l
i i - ) sos sobre fertilizacibn, control de plagas y enfermedades, =-- |
) jo adecuado de las especies horticolas que ya son importantes ! y - : : {l
‘ riego, manejo de 1la cosecha, e inclusive el estudio de su -- W
en la zona y las que tienen potencialidad, tanto en la produc . afrel : 3 v
st d— comportamiento en huertos familiares. Esta informacibn se pro i
cibn de frutos"para el consumo directo en la produccibn e : > i '
B 4 £ porcioné durante algtin tiempo a través del boletin de la Fa-- ﬂ
semillas. -
cultad, del peribédico el Porvenir y en consultas personales.- i
220 : |
Desafortunadamente, y hemos de admitirlo con cierto malestar,
OBJETIVOS PARTICULARES: . . . i
L4 esta tarea se ha dejado de lado en los Gltimos tiempos, por - ”
i lo que una prioridad en 1982 es la de actualizar estos resul- |
. 1) . Encontrar 'la informacién fundamental consistente : : . f
i : ! . tados y hacerlos disponibles a los agricultores. !
en: Cultiwvar adecuado, fecha de siembra, densi-- . ¢
‘ N | . | Por otra parte, en lo referente estrictamente a la -~ il
it dad, fertilizacitn, riego, control de plagas y - - i : J
_ X ‘ produccidén de semillas , trabajos en los gue nos hemos enfras .
| enfermedades y manejo de la cosecha para hortali . < ! ; ‘
¥ ) ] - cado en los filtimos afos, mencionaremos que en los cultivos
f zas de verano y de invierno. . : . . ]
de inviérno como: col, coliflor, lechuga y zanahoria, los avan H|
| ces no han sido significativos y que es posible diagnosticar il
2): Determinar la metodologia para la produccién de s : ! : y
. . que la produccién comercial de semillas de estos cultivos en
semilla en los siguientes cultivos: a) tomate, - : . 8
nt| . . esta 4rea no serd fé4cil de implementar por lo gue la alterna-
;.‘ chile, sandfa, melbn, calabacita, pepino, lechu- : b _ . ! ] .
IFL ) tiva mis viable seri la de iniciar investigaciones en el Sur -
. ga, «¢col, coliflor, zanahoria, cebolla y ajo. . i |
del Estado de Nuevo Lebn principalmente en la zona de Galeana,

johi ! Aramberri y Zaragoza, donde las condiciones de temperatura son {4
: 3)... Producir semillas en los terrenos de la Facultad

mis favorables para trabajar en este aspecto. Aprovechando -
venderlos a los agricultores. 3
= 3 el momento para plantear ante el Sr. Rector la necesidad de que

I se/ trabaje en el terreno que la Facultad tiene en el poblado -
| AVANCE DEL PROYECTO: . = 3 ;
' de la Ascencidn en Aramberri, N.L., trabajos que este proyec-

to se puede responsabilizar de iniciar.
Lo m&s importante en un proyecto de esta naturaleza - . 2 >
En lo referente a cultivos de verano, la informacidn -
es saber a través-del andlisis desus resultados si los obje- i . :
es mas alentadora; seflalaremos algunos resultados interesantes
tivos trazados se estén obteniendo © bien si es necesario va y
. » . . - para cada cultivo.
riar la metodologia o inclusive de acuerdo a las necesidades ' - L
En la calabacita (cucurbita pepo) con el cultivar ---
redefinir los objetivos. GG
- Zucchini Gray, se han obtenido rendimientos de 163 Kgs. de se-
Es satisfactorio informar que los objetivos se han es . : X ! w
= milla por Ha. con porcentaje de pureza y germinacién del 99 y
tado logrando y que se cuenta con informacibén b&sica para la ! ,
, _ i . 77% respectivamente. ‘
produccibn comercial de los siguientes cultivos: tomate, chi- |

le serrano, calabacita, pepino, mel6n, sandfa, camote, cebo--

lla, ajo, col, coliflor, apio, zanahoria, acelga, betabel, -- |
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El pepino (cucumis sativus) con el cultivar poinsett
se han obtenido 202 Kgs. de semilla por Ha. con porcentaje -

de pureza y germinacidén de 97 y 95% respectivamente.

En sandfa (citrullus vulgaris) con el cultivar Char-
leston Gray, se han obtenido 264 Kgs. de semilla por Ha. con
porcentaje ‘de pureza y germinacifn de 95 y 86% respectivamen
te.

En tomate (licopercicon esculentum) con el cultivar
Homesteadgi, se han obtenido 70 Kgs. de semilla por Ha. con
porcentaje de pureza y germinacibén de 94 y 90% respectiva--

mente.

Sobre el chile serrano (Capsicum annuum) con el cul
tivar Tampiqueno se han obtenido 400 Kgs. de semilla por --
Ha. con porcentajes de pureza y germinacién de 97 y 95% res
pectivamente 1o que hace un cultivo muy prometedor en esta-
area.

Con estos resultados y por la carencia de semillas
de buena calidad en la zona, especialmente en lo referente
a chiles serranos, durante el presente ano, se dedicard -
una superficie de 5,000 mts.2 a la producci6én de semilla -
de chile y concurriremos al mercado con la finalidad de --
satisfacer esta necesidad y obtener experiencia en el ramo

de mercado y distribucién.

Con respecto al avance en trabajos colaterales se -
puede resaltar el trabajo en 2 &reas: uno de ellos es refe=
rente al uso del lirio acuédtico en la formacién de mezclas

de suelo para almacigos.

Como ustedes saben el lirio acu&tico Eichhornia --

crassipes es una planta invasora de lagos, presas y cana-

les, que frecuentemente reduce la capacidad de almacenamien-
to de las presas y reduce la capacidad de almacenamiento de

las presas y reduce la capacidad de conduccibén de los cana--
les. Esta planta ha sido colectada en la presa de la boca, -
deshidratada, molida y combinada en diferentes porcentajes =
con materiales como vermiculita y perlita. Los resultados -
primarios han sido muy satisfactorios. La utilidad de esto -
estriba en que actualmente se importa de Estados Unidos y --
Canadd una gran cantidad de materiales de los llamados "peat
moss" y el lirio acudtico tiene caracterfisticas que le permi
te ser un substituto muy eficdz y que por otro lado podrfa -
ser en parte la solucién al problema que esta planta repre--

senta en presas, lagos y canales.

Otro trabajo es el relacionado con el trabajo de ---
seleccibn y mejoramiento de chile serrano. El objetivo de es
te trabajo es el de encontrar un cultivar que facilite las -
labores de cosecha que es el problema nfimero uno de este --
cultivo. Al respecto ya se cuenta con lineas que presentan -
la caracteristica de cosecha concentrada gue andamos buscan-
do.

OBJETIVOS DEL PROYECTO PARA 1982:

Dada la necesidad de mantenernos al dfia en cuanto a
los nuevos materiales que aparecen en el mercado, durante -
este perfodo se evaluardn nuevos cultivares de plantas de -
verano e invierno y por otra parte se iniciaréd la produccibn

de semillas de chile para vender el pr6ximo ano.

Otro objetivo este afno serd el de implementar lo ne
cesario para que el proyecto pueda extenderse en su trabajo
a &reas como en el Sur del estado de Nuevo Lebn y otros mu-

nicipios del centro.
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Los cultivos sobre los que se trabajard serén: to-
mate, chile serrano, dulce, jalapeno y ancho, melén, san-
dia, calabacita, okra y frijol ejotero en el verano; y le-
chuga, coliflor, brécoli, zanahoria, cebolla y ajo en el -

invierno.

Otro objetivo en este ciclo serd el de retomar --
por los medios que sean necesarios el contacto con los --
agricultores pues nuestros trabajos deben de estar lo méas

ligado posible con las necesidades de ellos.

Otro objetivo es el de seguir dando formacidén a es
tudiantes qgue especificamente deseen prepararse en esta
drea asi como a los estudiantes que participan en los cur-

sos de hortalizas.

PROYECTO PUDRICION TEXANA

Investigador Responsable:
Ing. Alfonso Tovar Rodriguez.

JUSTIFICACION:

En el noreste del Pafs y suroeste de los Estados Uni-

dos, la Pudricién Texana causada por Phymatotrichum omnivorum

(Shear) Duggar, ha producido grandes trastornos a la agricul
tura en zonas semides&rticas con un pH alcalino, pues dicho
hongo ataca a m&s de 2,000 especies de plantas dicotiledoneas.
La importancia econbmica de esta enfermedad se ha incrementa-
do durante las filtimas décadas, debido al reemplazamiento pro-
gresivo de la vegetacibén nativa por hospederos susceptibles.-
Aunque ésta tiene un amplio espectro-de accifn, los datos so-
bre pérdidas estdn restringidas al algodd6n, alfalfa y fruta--
les como el nogal. Cerca de dos terceras partes de la superfi-
cie de Texas'y Arizona est&n infectadas con este hongo. En Mé
xico, en un muestreo realizado en los estados de Coahuila y --
Durango en 1980-1981, en una extensibn de 18,000 Has. de algo
d6n, se considerd gque el 60% estaba infectada con dicho hongo
causando problemas dramdticos gue pueden reducir la produccidn

hasta en un 80%.

En el Estado de Nuevo Ledén los cultivos frutfcolas cons
titoyen un factor muy importante en el desarrollo agricola. Ade
m&s de los citricos, el nogal, aguacate, manzano y durazno son-
los frutales de mayor importancia; pues se tiene sembradas una-
superficie de 7,698 Has. de nogal, 1,554 Has. de aguacate, 2,497
Has. de manzano y 915 Has. de durazno, segfin datos de la SARH
y CONAFRUT. Considerando que solamente en huertos de nogal, el

problema de Pudricién Texana se presenta en un 10% en 3 munici-

pios de importancia nogalera (Bustamante, El Carmen y Rayones) ;

09333
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i se puede conc%uir gue los agricultores dejan de percibir hé OBJETIVOS :
| cerca de 20 millones de pesos solamente por este concepto, | I
} dependientemente de otros factores de la produccifn que me 1. e e o T e ?
‘
| su economia. estimar la gravedad del problema. f
Hay que consgiderar-que otras enfermedades radicular 2. Determinar los efectos patolégicos del hongo in ﬂ
también producen graves problemas en aguacate, manzano y d vitro e im'vive a nivel citolégico y de e ¥ E
no. Por tal motivo, este Proyecto ha hecho una reestructury T Sohie A farontes sopeciss e plantas: m
de sus objetives secundarios para tomar en cuenta estos pro w
mas y atacarlos de 1lleno. 3% Evaluar métodos de control mediante la utiliza- “
i . » . . > !
i La im t i s 1 ‘estudio de este tipo de St e L e Saehash iy T h
: pogtangda gie pogne B = -+ - E aplicados al suelo en huertos frutfcolas. '
: problemas, reguiere del dominio de 3 &dreas.
|
i‘ 4. Extraer y purificar la toxina de Phymatotrichum it
| 1% Conocimiento del Agroecosistema, que implica e canivorum | con ‘el £4 So- evaluar material Germo %
: considerar a la planta, el patOgeno, el medio plé;;;;;T i
‘i biente, al hombre y sus sistemas de produccidn 5
f 5
_ 5% Probar el antagonismo de diferentes microorganis %
4 La geperacigarnel tegiclogia cuyo objetivo es € mos contra este pat6geno con la finalidad de en- é
"' de desargbliarimétodos de control. contrar un control de tipo biolégico. Q
!E}:;? ?
{ : B - " te b bornra < . i
f e Lo ap)icaSlorrae esta Eeen® o o, Sl 6. Determinar la incidencia de otras enfermedades - |
de importancia econfmica en la regién frutfcola

del estado. ‘
AdemSs las implicaciones cientificas de este tipo d

!

r*wm en el ecosistema gue debemos considerar.

r

| P

] de 'los resultados’ pré&cticos, puesto qU

-
: : 1%
i\ estudio van mds alla AVANCES DEL PROYECTO:

debemos de considerar gue también dichos estudios impactan

i ra maci6én de una nueva generacifn Ty E
demicamente, logrando la fDruaclon ¢= M J En base a los objetivos anteriores hasta la fecha se ha

tudiant n conciencia verdaderamente cientfifica. g . g
estudiantes con conciencia verdaderam e R R T

t ca s “se trata'de formar-un 2gquipo de inﬁ | R
T S s e Las prinecipales zonas nogaleras del estado (espe-

S i ajos sorcionen t8cnicas que sean aplie : . )
HEIpEER By as £abajis proborelone 4 =0 ; P cialmente los viveros) se encuentran infectadas -

por los agricultores y fruticultores de nuestra regidn,

!

con Phymatotrichum omnivorum, aunqué no todas las

huertas 1o poseen.




| : 1|
{ 2. Todos los terrenos donde se siembra alfalfa son 7. Actualmente se estdn evaluando los siguientes ex- I
? propensos al ataque del patdgeno. perimentos: . - (I
| i
'1 3. De las enfermedades radiculares del aguacate, L a) . Pruebas de mejoradores org&nicos para el con |
. , : : = |

“ producida por Phytophthora cinnamomi es la que trol del hongo en una huerta de nogal.

causa mayor dafio econSmico, auque €en forma aisly

do. 1a Pudricién Texana b) . Prueba de fumigantes del suelo en sitios de |
\ da se ha encontrado. la Pudrici - |

replante para prevenir la reinfeccifén por la

enfermedad en una huerta de nogal. |

4. Sé ha encontrado en pruebas de campo que la utﬂ? ﬁ
; zacién del fungicida sistémico Tecto 60 ha prody c). Prueba de variedades criollas de nogal para- I
l cido resultados satisfactorios para controlar ey ' encontrar una posible fuente de germoplasma- k
s ta enfermedad en 3rboles de nogal, comparado con tolerante al ataque del pat6geno in vitro. T
l el Benlate y el tratamiento Arizona (estiércol, d). Prueba de patogénesis de la cepa "Marin" so- w
lﬁ Sulfato de Amonio, azufre, arena y agua). bre diferentes especies de plantas.

e) .~ Efecto del CO2 sobre:laspatogénesis del hon-

go in vitro sobre algoddn.

Lo

in vitro sobre el algodb6n, se encon

‘ |# 5. En-pruebas

que:

L Estos trabajos se han desarrollado con la ayuda de 16
a) El-pH influye sobre la patogenicidad del b _ ) _
: i alumnos-tesistas asesoradoes por 2 maestros-investigadores que

han aportado 5 ponencias en Congresos Nacionales y Simposium -

———— s WD = s o e W AU ATT NN AL

|
;

i

)m b) .| | Existe altepdcibn fisiolbgica ¥ mor fol8git
i

b) =3 altex ! de Investigacidn.

| dél horigo en p en donde el crecs

i miento micelial se hacia presente, en Cof OBJETIVOS DEL PROYECTO PARA 1982: ‘
Y - 1
1 racién con 1a formacién de cordones micell

i les, o rizomorfos en pH's alcalinos. 1 Continuar con las evaluaciones de‘campo de los =--
\Il‘

1 £ -l i : . : .

i : L1 e 2 m : ungicidas sistémicos y mejoradores organicos a
;H c). ‘Se afinaron detalles/en la metodologfa, de g c ¥ J S g - r Y

: ; =T ; : ue se requiere d uando menos 2 ciclos mas para

] aislamiento, se experimentaron diversos 1€ g9 g9 e c o P :
‘ dios de cultivo para la reproduccifn e imﬂ observar la efectividad y poder residual ‘de los =
‘., . B - roductos aplicados.
1§11 jacifn del hongeo para que se presentara 1 p P l
l.» patogenicidad. I
'; 2 Determinar otros agentes causales de pudriciones-

i

. - 3 T -
6. También, in vitro se ha encontrado Aspergillus radiculares en manzano y durazno.

ochraceus presenta actividades antagbnicas alhﬁ

: thibiendo su crecimiento 3 Iniciar experimentos de control de la enfermedad-
go inhibiendo su ¢ cimiento.

\
:

» s :
radicular llamada "tristeza del aguacatero", pro- T




6.

ducida por el hongo Phytophthora cinnamomi.

PRODUCCION DE MICOTOXINAS (AFLATOXINAS)

4. Evaluar los efectos del CO2 sobre la patogénesi EN GRANOS ALMACENADOS

del hongo.
y 3 tectivil Investigador Responsable: ;
S Iniciar experimentos para evaluar la efectivi :
| P P . Dr. José Luis de la Garza G.
‘ de extractos vegetales en el control de Phymatg

i chum- omnivorum,” in vitro e in vivo. . P
trichum N — — JUSTIFICACION:
. Iniciar experimentos donde se evalten la inter = ot I

| 6 P i = 3 Los hongos causan danos considerables en los granos -
: i6n-entre-los nemtodos- del suelo y P. OMAIW , _ ot
l ci6 2, Y ———l almacenados: (2) . Los hongos de almacén son basicamente espe-
i |

i rom. . . ¢ s 43 - = -

' s cies de Aspergillus y Penicillium (5). Los danos que hacen es »

tos microorganismos en los granos almacenados consisten en: - I

. manchar la semilla, bajar el poder germinativo y su valor nu '

i. tritivo; producir calentamiento del grano, Yy en algunos ca--= ir
i3  sos toxinas (2, Sk Dentro deslas toxinas producidas comtnmen jf
‘lf te estén las aflatoxinas. Cantidades mengores de un miligramo- (|
',” de aflatoxina B1 mezclada con el grano producen efectos pato- 4,
I‘W 16gicos en animales susceptibles. Las aflatoxinas son las =-—- g:
‘Lf agentes carcinogénicos mis potentes que sSe conecen, por lo gue 2‘
’;k la presenecia de estas toxinas wshace gue el grano sea impropio- ;
‘l! para el consumo humano y de los nimales. (2 i
!
pihe |
ﬁ Hemos detectado aflatoxinas en alimentos balanceados = il

! . -~ » .
‘ para animales domésticos en nuestro medio y en cachuates. ===

Christensen. .y Lépez (3) encontraron Penicilluim y varias espe

cies de Aspergillus gue crecen de acuerdo eon el contenido de

humedad que tenga el grano almacenado; dentro de los hongos —=

observados estaba A, flavus Link, Este hongo 1o mismo.gue A.-

(11) aislé cepas de A. flavus gue provenfan de diversas partes

:
l arasiticus Speare producen arlatoxinas (€) . Zenteno-Zebada -
| PaLg= .
I T
de Mé&xico y eran capaces de producir aflatoxinas. [

Como el maiz es el alimento basico de los mexicanos,

es muy importante conocer el grado de contaminacién poxr afla--
s

toxinas que pueda tener; ya que estOsS COMpUESLOS 30N




bles y resisten en parte el calentamiento, la nixtamalizagj

y 1la hechura de tortillas (8).

‘Las aflatoxinas se reportaron primeramente causand
dafios severos en guajolotes y truchas, y seguidamente en of
animales dbmésticos y-de laboratorio (4,6,9). Se observod g
los patitos. eran particularmente susceptibles, y se llegj
désarrollar una prueba biolégica con ellos, gue fué muy Gt
los primeros estudios de identificacitn de las toxinas (4),
animales domésticos varfian mucho en sensibilidad a las af
toxinas. En general los individuos j6venes son mds afecta

que los ‘adultes.

Allcroft (1) presenta una lista en orden creciente

susceptibilidad como sigue: aves, patitos, guajolotes y it

nes jbévenes, pollos y codornices. Las razas diferentes de §

11ws difieren mucho en susceptibilidad.®n mamiferos se obsg
que : los cerdos de 3 a' 12 semanas de edad y las marranas
fiadas, ‘erneras, marranos de engorda, ganado maduro, ovej

Estas (Gltimas son las m&s resistentes de todos los animales

bados. Miroeéha 'y Chriestensen“(6) elaborarcn una tabla don

observa.la LDSO para 13 diferentes especies de animales.

ella se asienta que los LD50 para congjos, puercos y polll
son: 0.3, 0.62 y 6.5 respectivamente, dados estos valores @
mg. de toxina administrada oralmente por Kg. de peso del ¢
Aqui se puede observar que los|conejgs son los mds sensiblé

3 accién de 13s \toxinas.

Los trabajos en las especies estudiadas indican quf
primeros.signos clinicos de la aflatoxicosis son inapetenci
pérdida de peso. Los animales se ven desmejorados y a vecs
muestran otros sintomas de la enfermedad sino hasta poco é
de morir en gue se observan tristes, tienen dificultad par
verse o caminar y finalmente se echan en el suelo. E1l efef

patol8gico m&s importante es dafio al hfgado (1).El envenen

to agudo por dosis elevadas de aflatoxinas se presenta con
necrosis hepética y hemorragias poco tiempo después de ser -
administradas. En envenenamientos crfnicos pueden aparecer

fibromas en ganado y cerdos pero no en otras especies (9).

Abrams , mencionado por Detroy y otros (4), recomen-
daba gue las raciones para puercos menores de 8 semanas de -
edad debfan de estar libres de aflatoxinas, para evitar re--
tardo en el crecimiento , vy que el .alimento proporcionado a
puercos mayores no debia contener mads de 150 ppb. {(partes --

por billén) .

Otros investigadores han encontrado que raciones que
contienen 410 ppb. de aflatoxinas disminuyen la ganancia en-
peso y la eficiencia en puexcos de 18 a 64 Kg. de peso, pero
no tienen efecto en aguéllos en @ltima etapa de engorda (65—

encontradoc que pollos New Hampshire son suscep

-

a
tibles a niveles de aflatoxinas. de 0.5 ppm. (partes por milldén) ,

pero al alimentarles la toxina se recobra ripidamente. Po---

l1los Rhode Island Red con una dieta que eontenfa 10 ppm. de -

aflatoxina B1 por 3 semanas, Jaly poCcoOS murieron, por lo gue
se consideran resistentes.Esto eontrasta con la moxtalidad --
observada’en pollos White Rocks linea Pilch en los que se ob-

servé una mortalidad hasta del 47% cuando se les dieron dosis
de 1834 ppb. en la raci6n. El polle de engorda hibrido Arbor-
Acres tambidniespresistente a las toxinas, pues, cuando se fe-
administraron 1.6 ppm. de aflatoxinas | presentos s6lo lesiones
menores en el higado. En este mismo trab mencionade por -
Detroy y otros (4), no se encontré aflatoxinas en la carne, -
el-higado o la sangre de pollcocs para a

proporcionaron toxinas por &0 dfiass tampoco se encontraron —-=
toxinas en los huevos, la carne, el higado o la sangre en ga-
llinas White Leghorn con dosis de 2700 ppb. de flatoxinas --

(o
to

a
por un perfiodo de 48 dias. Aunque se ha observadeo un efec

ligero de las aflatoxinas sobre nivel de postura de ias galli

S e T ST
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nas, los huevos fértiles si disminuyen en incubabilidad.
S De la Garza, J.L., S. Marmolejo y A. Taméz. ‘W

Aflatoxinas en maiz en el Area de Monterrey. |
in VIII Congreso Nacional de Fitopatologia. i

| REDITUABILIDAD DEL PROYECTO:
Oaxtepec, Mor., Julio 5-7 de 1978. (Resumen). fl

El Proyecto de Aflatoxinas ha permitido que 8 estud

——
N

) g ; De la Garza, J.L., V.J. Martinez y R. Sosa.
ntes de Agronomia hagan su tesis, lo mismo que 4 de Biologf;

Tnactivacidn de Aflatoxinas en mais. in IX
Congreso Nacional de Fitopatologia, Uruapan,

Mich., Julio 14-16 de 1980 (Resumen).

2 profesores hemos participado; uno de cada una de las Facil
des mencionadas. Otros 4 estudiantes de Agronomfa han hecho

servicio social.

z g z s Garza, J., R. Adame y J.L. de la Garza. Deter -
[t Los estudios sobre aflatoxinas han sido expuestos € ; = : i
i sl / : - p . minacidén de Aflatoxinas en Alimentos Balancea ]

varias ocasiones habiendo generado las siguientes publicaciy

dos para aves en la Zona Avicola del Estado -

! nes: .
]‘ de Nuevo Lebén, México. in VIII Congreso Nacio |
. nal de Fitopatologfa. Oaxtepec, Mor., Julio - ;W
13 De la Garza, J.L. y J.S« Garza. 1976. Aflatoxi v = il
5-7"@e 1978 (Regumen)~prwb60s g
en Productos Agricolas‘'en el Area de Monterrej hi
=
in VII Congreso Nacional de Fitopatologfa. Méxi X el = El
S 8. Macias J.G . , R. Adame y J.L. de la Garza. --= 3
D.F. (Resumen). ! i e : e 5 4]
Determinacifniy Cuantificaecibén de Aflatoxinas ol
<N |
en Alimento Balanceado para conejos en los -- 3
2 De la Garza, J.L. J.I. Aguirre y R.L. Gonzald R . y Ty : i
Estados de Coahuila v Nuevo Lefn, México. 1im il
Aflatoxinas en alimentos para puercos, conejos Sper _— # K
3 VIII  Congreso Nacicnal delFitopatologia =
aves en el Area de Monterrey. in X €Congresol - s
: - Daxtepecy Mor., Lio 5=7 de M9igy (Resumen) Y
nal de Microbiologia. San Nicolds de los Garza e DiE "
pp 62-63.
N.L., Diciembre 5-9 de 1976 (Resumen). ] |
9. Garza, J. . d-G. Macias, R. Adame ¥y J.L. de la l
3L De la‘Garza, J.L., J.L. Aguirre y R.L. 'Gonzdle: , ] ‘
Garza. Aflatoxinas en Alimentos Balaneeados - :
Aflatoxinas en alimentos para puercos, conejos ‘ Sl 2 . .
para aves y conejos en el Estado de Nuevo .=T- |
aves en el Area de Monterrey. Boletfn Interno o ) . .
Ledn, Mé&xico. in XI Congreso Nacional de Mi-
| Parasitologfa N2 3. Facultad de Agronomfa, U.A . : - = 2
‘ crobiclogia, Guadalajara, dal., Febrero 3-7 -
| 1978. 3 '
del 1979 (Resumen)i.
4. De la Garza, J.L. y J.S. Garza. Aflatoxinas en

Cuando menos otros dos trabajos han sido realizados

productos Agricolas en el Area de Monterrey. K

y presentados por maestros y alumnos de Biologia.
Panagfa 5 (39): 6-8., 1977.




Se ha dado asesoramiento ha alumnos y maestros de En un experimento efectuado con 20 muestras de mafz |
Biologfa para que ellos participen también en el estudio de se determinaron los dafios al embrién por hongos, la propor- '
las aflatoxinas. Se asesor6 también a un técnico de CONASU- ci6n de granos enteros a granos guebrados y basura, porcien I
! PO de México, D.F. y a un laboratorista de la Universidad - to de germinacibén y contenido de aflatoxinas (trabajo 5, cua f
‘? Auténoma Agraria "Antonio Narro" de Saltillo, Coah. Asf{ mis dro 6, fig. 1 y 2). Un 70% de las muestras estuvieron libres
31 mo se presentd una préctica ante la Asociacién de Aviculto- de aflatoxinas, 15% contenian trazas y el resto cantidades -
' res de Guadalupe, N.L., y.se ha dado servicio al ptiblico = hasta de 42 ppb de Bl y 25 ppb .de 82

. cuando se ha solicitado.
Para prevenir los danos por aflatoxinas puede evitar |
OBJETIVOS: se su produccién, o bien tratar de eliminarlos O inactivarlas

una vez formadas. Se han efectuado 2 experimentos separada--

15 Identificar y cuantificar las aflatoxinas en - mente usando granos de maiz infestados comn aflatoxinas, tra-
granos almacenados y otros productos, determi- tando los granos con diversas substancias para inactivar las
nando su distribucién e importancia. toxinas’ (aflatoxina Bl), en un tiempo de exposicién de 24 Yy .

’ R

72 horas (trabajo 6). El cuadro 7 muestra los resultados del

= &

2o Hacer. recomendaciones précticads para reducir estudic sobre imaetivacién de aflatoxinas experimento 1 y el
al minimo la insidencia de &stas micotoxinas. cuadro 8 el analisis de varianza. El cuadro 9 muestra los re

sultades del estudio sobre inactivacion de afltoxinas, expe-

P IR TSR

3R Formar-y entrenar estudiantes de pre y post- rifmento 2, v el cuadro 10 el andlisis de varianza correspon--

grado en esta rama de la Fitopatologfa. diente. Los resultados graficamente s€ ebservan en las figu-

T T e

ras 3 y 4, para 1los experimentos 1 y 2 respectivamente.

Y

AVANCES /DEL' PROYECTO: !

Para la extraccién, purificacibn e identificacién th
las aflatoxinas se siguib el método de Pons y colaboradore
(7)7 usando acetona acuosa para extraccifn. La solucién us

para el desarrollo de los cromatogramas fué la de clorofo

il metanol al 3%

El primer estudio sobre aflatoxinas en productos d
colas (trabajos 1 'y 4) mostr6 los siguientes resultados (¢

1t dros 1 y 2). Los valores Rf se ajustaron generalmente a 10

reportados en la literatura (9), en el estudio del conten
de aflatoxinas en alimentos balanceados para puercos, COnej
y aves (trabajos 2 y 3) se encontrd (cuadrcs 3,4 y 5) que

mayoria de las muestras examinadas contenfas aflatoxinas.




DISCUSION Y CONCLUSIONES : Los dafios al embrifén variaron bastante, y afin més,
el porciento de germinaci6n. Se observ6 comunmente que al jJ
“ En el primer estudio (trabajos 1 y 4), el contenid aumentar los dafios al embrién disminuye la germinacién y = ll
‘ de toxinas fué bajo, pues se considera "medio" de 50 a 250 viceversa. . |

‘ ppb y "alto" de 250 a 1000 ppb (6). De las 8 muestras caca: :

(( huate, 2 no son aceptables para consumo humano, pues no ha Las aflatoxinas B1 Y B2 se encontraron en cantida-

’; tolerancia para aflatoxinas. De las muestras de alimento pi des bajas (50 ppb) y no se detectaron aflatoxinas G1 vy Gz.
ra puercos solo una estuvo libre de toxinas y 65% de las Esto es buena evidencia de que A. flavus fué el que prospe |

E‘ muestras del cuadro 2 contuvieron. aflatoxinas, lo que nos | ré en las muestras de mafz, pues A. parasiticus produce --
dica que este tipo de micotoxinas ocurre frecuentemente en las 4 aflatoxinas mencionadas. }
l' nuestro medio. Las muestras de mafiz estudiadas por sus caracteristicas -- ”
i puede verse que son de baja calidad, no obstante lo cual - I
:1 De las muestras de alimentos balanceados para puer; no deberfan haber contenido cantidades cuantificables de - '
::‘ cos, conejos.y aves Atrabajos 2'y 3} de acuerdo con las rg aflatoxinas, por ser éstas substancias muy t6xicas al hom- |
*{ comendacioneés -de Abrams y otros investigadores, mencionado bre. ?
tru por Detxoy/y okros . (4), se concluye que 9 de"das 20 mues== %
| tras de alimentos para puercos son inadecuadas para estos 1 De la inactivacién de aflatoxinas (trabajo 6), en iﬁ
{ii animales ) principalmente’ las 4 de imiciador, porque en estd el primer experimento se encontré diferencia altamente sig f\
| etapa temprana de su desarrollo. los puercos son particular; nificativa entre  tratamientos, los cual indica gque si hu- fﬂ
L!f mente sensibles a las-aflatoxinag. En lo referente a lasj bo inactivaci6én de aflatoxina Bl' Los mejores tratamientos Ef
,'g muestras de alimetos para aves, se les encontraron cantida fueron los de agua con cal (94 .y 96% de inactivacién) , si- Ty
'”‘ des peduefias /d¢ aflatoxinas y no deben ser un propl al guiéndoles los de jugo de limon y cdpsula de bilis gon 63.5% 1
Lf ser consumidas: Por otra parte, las 6 muestras de alimen-- de. inactivacidn cada uno. ,
’!? tos para conejos con toxinas, las contienen en cantidades ﬂ
;! que pueden ser perjudiciales para esOS animales y no se mﬂ En el experimento 2 no se encontraron diferencias ‘
& | s@ja su consumo. significativas, aungue el hipoclorito de sodio-esta proba- r
“, do/como efectivo inactivante de aflatoxinas (10) . Se obser !
En el estudio sobre aflatoxinas en maiz (trabajo 5 varon diferencias en el contenido de toxinas entre los tra f
ﬂ‘ las muestras fueron divididas en granos enteros, y granos t+amientos en una forma erré&tica, lo gue probablemente (se - |
h' quebrados y jJpasura, la razén de esto fué gue el grano danaf debi6 a error experimental. Entre las substancias probadas, ‘
3' es mas atacade por hongos y sé esperaba que contuvieran ma no reportadas-en la literatura, que inactivaron las toxinas l
it toxinas, sin embargo, quizés debido al reducido nimero de apreciablemente esta el agua mineral (81% de inactivacién). ;
{ muestras examinadas, no se encontré evidencia en este sent Esta bebida redujo el contenido de aflatoxina Bl' en prome- \
| do. Las muestras con mayor proporcién de granos enteros ti dio, m&s que el hipoclorito de sodio al 1% (38% de inactiva |

vieron generalmente un mayor porciento de germinacidn ¥y VM cién ). El tiempo de exposici6én a las scluciones inactivan-

versa. tes no influydé en los resultados de ninguno de los experi--

mentos.




ACTIVIDADES PARA 1982:

N

(o=

MATERIAL Y APARATOS :

10.

Montar el laboratorio en Marin.

Continuar con experimentos sobre inactivacidn’

aflatoxinas.

Tomar las 1ineas sobresalientes de sorgo Yy ma
Yy probarlas por su tolerancia o resistencia a
produccién de aflatoxinas. Obtener variedades
tolerantes o resistentes a los microorgani smos

productores de aflatoxinas.

I;icuadora con motor a prueba de explosiones.
vasos de metal (2).

Determinador de aflatoxinas Velasco.
Jeringas \de*microlitros (2).

Micropipetas (5).

Aire acondicionado.

Estidndares de aflatoxinas.

Reactivos.

1L
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Cuadro 1. Contenido de aflatoxinas en alimentos balanceados

g. Ulloa-Sosa, M. y H.W. Schroeder. Note on AfIg para puercos en el area de Monterrey. 1976.

toxin decomposition in the Process of Making|
‘ Tortillas from Corn. Cereal Chem. 46 (4): 39§

| Muestra Aflatoxina ppb 1 Rf
| 400. 1969. By, B, 8 G5 byt By TEICHESS
i 9. Vagueiro; /C.1y Jd.C. Morales, Aflatoxinas. Rey 1 9 .56
} Tecnol. Alimentos “(México) 10: 50-58. 1975. 2 5.8 =57 |
3 35.0 5D ey D |
' 10. Yang Ch. Y. Comparative studies on the detoxy 4 17.5 52
= fications of aflatoxins by sodium hypochlcri% 5 23.3
i and comercial bleaches. Appl. Microbiology 24 6 1.5 0.2 0.8 0.1 .58 .54 .50 .46 |
! (6): '885-890. 1972. 7 35.0 4.6 33 0.4 .52 .47 .42 .39
!; 8 x 2 * .46 .40
g ‘ . Bl g Zenteno-Zebada, M. Produccién de Aflatoxinas 9 il
“A« por Cepas de Aspergillus flavus Aisladas de 10 F % .40 .35
h j! Mafz. Rev. Lat-amer. Microbiol. 13 (4) 263-2ﬁ  Efladie, i
i 1971. 1 Partes por billén 2 Trazas o
s

Cuadroc 2. Contenido de Aflatoxinas de Productos Derivados del

Algodén y Cacahuate en el Area de Monterrey. 1576.
Muestras Descripcidn Aflatoxinas

Clase Rango ppb 1
| 5 Cascarilla de algodén Bl’ Ez 0= 0.6
' I 1 Né 7G2Gy O =05
“ 5 Harinolina Bl’ BZ' 1:6, )

" 2 Mascarrote

I 8 ahu B.,G. ,G 0 - 0.5
| Cacahuate Bl’ 52,,1,C2 0.5

1 Partes por billén.




Cuadro 3. Contenido de aflatoxinas en alimentos balancea- Cuadro 4, Contenido de aflatoxinas en alimentosbalancea-

dos para puercos en el &rea de Monterrey, N.L. dos para aves en el &rea de Monterrey, N. I

\ il »
| 1976. 1976.
|
Muestra Descripcion Aflatoxinas ppb 17 Muestra Descripcidn Aflatoxina ppb 1/
Ne B B G G Ne B B "

(p]
(7P
b

(RN

2 =1 2

1 Iniciador hih 1 Iniciacidn I
2 Iniciador 222 2 Iniciacidn i
' 3 Iniciador Yy 667 3 -4 Tniciacidn
Y I[niciador 111 5 Crecimiento 12
" 5 Iniciador 6 Crecimiento it
6 Iniciador’ y crecimiento 7 Crecimiento %
7 Crec¢imiento 222 8 Crecimiento 8
g Crefiinibnto 9 Crecimiento 6
1 9 Crecimiento medicado 222 222 10 Postura 8
| 10-11 Desarrollo 11 & & Postura % 21/
?; 12 Alimento _eompleto 13 - 16 Postura
it 13 Engorda 222 17 Engorda 5
.’ 11 Engorda 222 222 18 Engorda L
E 15-47 Engorda 19 Engorda
18 Z 2% 20 Engorda
*' ;; 2 ) 3 1/ Partes por billén 2/ Trazas '
. s
1/ Partes por billon




dos

Contenido de aflatoxinas en alimentos balancea-

2o

ara conejos en el &rea de Monterrey, N.

Descripcidn

Aflatoxinas

N

%)

Iniciador
Conejitina
Conejina

Crianza

Crianza /conejos
Conejos P-5

Conejos \P-6
Reproductores

Reproductores

~

Conejos

=
i —

Cuadro 6.

de aflatoxinas.

Estudio de muestras de mafz en grano en el &-
rea de Monterrey con é&nfasis en el contenido
13978.

P

Muestra % Granos
0

N Enteros

% Granos que-
brados y Basura

Embriones con Dafio
Ligero Ponderado Severo

Aflatoxinas 1/
Contenido ppb.
R

L“l B?

1 79.1
2 86.4
3 77.6
Iy 90.1
5 93.0
6 80.0
7 61.1

92.9
9 79.1
10 86.9
11 87.6
2 59.3
13 /6.4
14 4.5
15 83.3
16 80.8
17 90.2
18 80.2
19 83.5
20 74.3

o0 B = & I S 0]

~J wn

0

.
(4]

20.8
32.2

1335
28.

(Ca IR © o]

39.
19.0

o

/
/

42/25 3/3

B/ &
~

%

0/17

3/0 *
Q/% 0/#*

i/ Trazas

i/ Partes por billén

los granos quebrados y basura.

R/ Dafic ponderado = Dafio’ ligero -/ 4 '+ Dafio ‘Severo

B/ E1 numerador indica las toxinas en los granos enteros, y el denominador en




Cuadro 8. Andlisis de varianza del estudio sobre inactivacién de aflatoxinas, datos

del cuadro 7.

F. de Var. G.L. S.C. M. F.\Calc, F. Tebrica
SLUISYEERR o) |
Media 1 373.3862528 373.3862528 722,091 242 6056
Inactivantes 4 327,0582612 81.7645653 158.124++ 5.9 14.54 ++
Tiempo 1 1.0736926 1.0736926 2,074 242 6056
Interaccibn 4 3.1964464 0.7991116 1.544
Exror 10 336.499303
++ Altamente significativa.
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Cuadro 9. Resultados del estudio sobre inactivacidén de afla

toxinas, experimento 2.1979.

Tratamiento Repeticibn Tiempo (expuesto Cantié;;
al inactivante - Aflatoxi
en horas. en ppm.l]

Jugo géstrico 1 24 10.000

" " 1 72 . 666
" e 2 24 . 666
" " 2 72 10.000

Agua Mineral 1 24 . 500

2 . 1 72 4.000
i - 2 24 .500
8 * 2 72 2.500
Hipoclorite de
Sodio al 1% 1 24 7 .500
- /i 1 72 10.000
" “ 2 24 500
5 " 2 72 5.000
Testigo 1 24 10.000
1 1 7 10.000
= 2 24 10.000
£ 2 72 9.000

4 Partes por millén.
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PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO CAPRINO PARA LA
PARTE NORTE DEL ESTADO DE NUEVO LEON
| |
i PPM." DE AFLOTOXINA B Investigador Responsable:
\ =3 -
Il e o = Ing. Ramén G. Guajardo Q.
1] = : :
i} m
i - -
i ©
i = PO [l E g [ﬂ]] = JUSTIFICACION:
‘l ! o N = |
i » B - |
H\ ! 4 » I < = Aproximadamente el 65% del territorio nacional estd caracte ‘
i $8 g B o m J - - ~ : .2 |
{iit} ~J = a8 2 o 33 rizado como zonas &ridas y semidridas, lo que las condiciona  a
N == Q
§ 3 S 9 8; la prictica de una ganaderia extensiva y en pequefias proporcio--
= Iy = = X :
o @ 22 ; nes de agricultura de temporal. Excepciones a esto son algunas 1
e ¢ o a -
| §_ % - : e 4reas de riego que han podido establecerse en lugares muy selec~ |
:; 5 §_ o tos a base de condiciones locales favorables y con altas inver--
i S \ o siones. I
] o Lis Q
i S ¥ Sl i
8 < - —
8 2 = % o 2 El incremento en las necesidades alimenticias que hay que
w O
i B3 @ — subsanar para una poblacién creciente ha obligado a buscar am---
m g YA, -8 vav vavAYATA"
{} g o = ':":";0.‘.:0:0::::;:o::::;:g:o::zz;:.:..:::z‘: pliar las fronteras productivas; esto nos ha obligado a prestar
i = g 2 :&:’:O'":Q:O: ‘0':.:0:0"’:0:0:0’0’%’0::,”:,: atencifn a estas regiones &ridas por mucho tiempo olvidadas, y -
—5 (@] ; $ O A XANOOOE
§, b f%ofogbfo?::o?f':’:”'f"’ 3 gue a pesar de la escasez relativa de recursos, debe en un futu-
@ % 7S ';";0;":0:":0':0:0:0:3, ro, convertir su gran extensién en una alternativa de gran viabi |
g % "0:'0:0:’,:0:',:@'.:0:0" lidad para resolver los problemas de produccifn agropecuaria. ;
o 00.0.90.9,0.95°0.95'
g £ Los habitantes de estas regiones generalmente tienen bajos
§ 2 fg ingresos y las condiciones de vida de subsistencia dependen de -
o g: la recoleccién de fibras vegetables y en el mejor de los casos -
g o de la explotacidn ganadera y de agricultura de temporal.
St |
¢ La ganaderia extensiva es una actividad importante en estas

regiones, destacando la produccibén de carne de bovinos y la pro-

duccibén de carne y leche de caprinos.

Comparando a los bovinos y caprinos, estos Gltimos destacan

por su rusticidad y sus 3ltos niveles de produccibn en &reas en

ﬂ| donde los primeros apenas son capaces de sobrevivir. Es importan




te senalar que el 85% de la poblacidn nacional caprina se encuen
tra localizada en las 2zonas &ridas, esto se debe a la rusticidad
del animal, caracteristica importantifsima que hace de esta espe-
cie una de las fuentes de ingresos mis estables para una gran .-
cantidad de ejidatarios y pequefios propietarios habitantes de es
tos lugares.

En el Estado de Nuevo Lebn, segfin el censo agricola-ganade-
ro y ejidal de 1970, existe una poblacién caprina de 927,016 ani
males, comparado con el de 1960 hay una reduccién del 37.4% y se
gln estimaciones actuales el nGmero de caprinos 'sigue disminuyen
do y con.ellos disminuye una ‘alternativa altamente productiva pa
ra las regiones &ridas y semidridas.

En los estudios preliminares realizados por la Facultad de
Agronomia dentro del Proyecto Caprino para encontrar las causas

de esta disminucién de la poblacibn caprina, se ha encontrado -
lo siguiente:

a) Los hatos se pastorean irracionalmente, lo cual ocasio-
na la invasidn de :plantas indeseables, que poseen bajo
valor nutritivo ademés de ser téxicas, gque causan gran-
des pérdidas a las explotaciones caprinas, sobre este -

aspecto son casi nulas las investigaciones realizadas.

b)' Se realiza un inadecuado manejo de los hatos que redun-

da en bajos promedios de crias por hato y baja produc--
cidén lechera.

c) El capricultor tiene dificultades para realizar una se-
leccibén adecuada de su pie de cria.

d) La gran mayoria de los capricultores no disponen de me-

dios para adquirir sementales de calidad que puedan me- .
jorar las razas criollas,

e) No se cuenta con programas sanitarios para prevenir en-
fermedades.

f) Los canales de comercializacidén existentes permiten que
los pocos intermediarios se lleven la mayor parte de -
las utilidades de esta actividad y que la gran cantidad
de capricultores tengan utilidades desproporcionadamen-

te menores en comparacidn de los anteriores.

OBJETIVOS:

En base a lo anterior se definieron los objetivos del Pro-=
yecto Caprino:

1. Incrementar el nfimero de crias destetadas por cabra
2. Incrementar la produccibdn lechera

3. Incrementar el peso de los cabritos

En resumen, incrementar la produccibn y el ingreso de los

capricultores.

Para lograr ‘lo anterior se definieron las siguientes acti-
vidades:

a) Mejoramiento genético del ganado carpino criollo

b) Realizacidn de investigacidén tendientes a reducir el -
efecto negative actual de; algunos factores que afectan
la produccibn caprina, tales como: Alimentacidén, mane-
jo, enfermedades, etc.

En esencia, el Proyecto de Investigacidn y Desarrollo Ca--

prino para la parte Norte del Estado de Nuevo Lebn consiste en:
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a) Detectar los problemas prioritarios de la capricultura
en la parte Norte del Estado.

b . . - .
) Realizar investigaciones en base a lo anterior para esta

blecer paquetes tecnolégicos de utilidad para los produc
tores de la regién. -

Con esto. se ha establecido un programa de desarrollo capri-

. .

a) Programas de manejo .adecuados de la explotacién
b) Programas de sanidad de los animales.

c) Préstamo de sementales de alta calidad

d) Asesoria para la organizacién de los productores para
la comercializacibén de los productos.

AVANCES DEL PROYECTO

1.=

Programa de Manejo Adecuado de la Explotacién: Se han lo=--
grado trabajos por medio de reuniones de capacitacién con -
ejidatarios y pequenos propietarios por parte de los miem—--
b%os del proyecto, asi como con pasantes que prestan su ser
vicio social logrando que ellos apliquen sus conocimientos—
teSricos en la préactica. Dichos conocimientos son los que
se estén generando dentro de la Facultad de Agronomia e: =
sus dos Campos Experimentales.

Pr ]
.ograma de Sanidad de los Animales: Debido al interés que
ciertos capricultores muestran hacia la obtencién del prés-

tam
o de sementales, se ha logrado que adopte la aplicacibn

d

e la vacuna de septicemia hemorrigica para prevenir dicha

enfermedad en un 80% de los hatos con que se trabaja, asti
’

como la desparasitacidn interna ¥ externa d

e dichos anima-

les: ademds de lo anterior, y en combinacién con Sanidad -

Animal, se ha vacunado contra la brucelosis a un gran nme
ro de las crfas nacidas de los empadres realizados, ya que

dichos animales podemos considerarlos de potencial genéti-

co superior a las cabras criollas con que ellos cuentan.

préstamo de Sementales de Alta calidad: A partir de 1975

se ha contado con este servicio para los capricultores de

la regién, el cual podemos resumir bajo los siguientes pa=

S0OS:

a)

b)

c)

d)

e)

Reuniones con los capricultores para exponerles los

objetivos del proyecto, as{ como los beneficios que

ellos obtendr&n del mismo.

A los capricultores interesados se les visita en sus
hatos para tomar una muestra de sangre de la totali-

dad de sus animales.

Se traslada la muestra de sangre al Laboratorio de
Patologfa Animal de la S.A.R.H. para la determina--=

cién de Brucelosis.

En caso de que salieran cabras positivas se condicio
na al productor de gque se desechen dichos animales.
Con lo anterior se evita que nuestros sementales se-

contagien y ser trasmisores de esta enfermedad.

Se llevan los sementales al hato libre de Brucelosis,
en el cual permanecerén el tiempo que Sea necesario,

perfodo en el cual la alimentacifén es la misma que Ire
cibieron durante su estancia en nuestra Facultad, por
gue los smentales no salen a pastoreo como lo hace el

rebano haciendo su servicio durante las noches.

e e e A =




Se ha logrado que los capricultores que han aceptado al --
proyecto como fuente de material genético, asi como de asesoria
técnica; hayan visto incrementado el nfimero de crias destetadas,
colateralmente se ha aumentado la produccidén lechera y por con- CABRAS EMPADRADAS

siguiente el incremento en los pesos de los cabritos destetados. |

De 400 servicios logrados en 1975, se incrementd a 18,142

servicios en 1981, teniendo un total de 34,665 servicios duran- 20,000+

te 7 anos de trabajo del proyecto. ' Ademéds se han elaborado di-

ferentes trabajos de investigacidn tendientes a resolver y eva

luar avances del proyecto en diferentes &reas:

15,0004 |
1)« Sociceconbmico !
2) Alimentacidn |
3) Sanidad
4) Mejoramiento Genético
5) Inseminacién Artificial 10,000+ '.
6) Estacionalidad de Estros z

5,000';‘-

lllll

1975 1976 1977 1978 1979 1980 198l




RECURSOS DISPONIBLES :

\F! a). 28 corrales en 21,000 mts.2 i
f[ b). 201 cabras adultas

Al c) . 67 triponas

{Hl MUNICIPIOS TRABAJADOS d) . 203 sementales |
”i e). 45 machos recién destetados. \
:‘ sl £) « 45 hembras recién destetadas. \
. g). 195 crfas lactando.

OBJETIVOS PARA 1982

a) . El préstamo de sementales como fuente de mejoramien-
to genético a la capricultura de Nuevo Le6n nos ubi-

ca en un planp impulsor para el desarrollo econémico

y social del &rea rural. Tomando en cuenta que el nd
mero de sementales con gue cuenta el proyecto este -

afio se calcula dar un mayor nGmero de servicios, ---

o ———— . ——————

aunado a ello se iniciar4 el programa de investiga--
cién para implementar la Inseminacién Artificial, --
se tienen avances y en un futuro préximo a través -- [
del Laboratorio de Reproduccién Animal, la Facultad \

de Agronomfa producird ampolletas de semen congelado

de los sementales caprinos mds sobresalientes. .

i

1975 1876 1977 1978 1979 1980 1981




PROYECTO DE COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA CONSUMO
HUMANO, PECUARIO Y AGRICULTURA DE SECANO

Investigador Responsable:

Ing. Gildardo Carmona Ruiz

TINTRODUCCION :

Este proyecto cooperativo de la Divisién de Ciencias
Agropecuarias y Maritimas del I.T.E.S5.M. y de la Facultad de
Agronomia de la U.A.N.L. se inicié en 1975 en el ejido Lagu-
nita y Ranchos Nuevos, Dr. Arroyo, N.L.; inicialmente con el
apoyo econfmico de la Sub-Direccién de Actividades Producti-
vas de la Secretarfa de la Presidencia y actualmente de la -
Secretarfa de Programacién y Presupuesto (PIDER) a través de

la Comisién Nacional de Zonas Aridas.

"'OBJETIVOS:

Con el prop6sito de buscar una solucién al congénito
problema de la escasez de agua para consumo humano y consumo =
animal en el Sur del Estado de Nuevo Lebn, la primera fase del
proyecto consistif en la construccién y evaluacibén de ocho tram
pas de agua de lluvia con disefios diversos y variando contrasta
damente la naturaleza de los materiales impermeabilizantes y re
tardadores de evaporacibn, con el fin de captar ¥y almacenar - -
agua de lluvia y probar que es posible contar con agua de me jor
calidad que la captada en los aljibes y en los estanques & pre-
sas de tierra, donde simulti&neamente abreban los animales y to-
ma agua muy contaminada la gente. Asfmismo garantizar la exis--
tencia de agua durante los 4 a 6 meses en que dichos depbsitos
gquedan vacios al terminar el ciclo lluvioso y perderse grandes
cantidades del agua almacenada, debido a la rédpida infiltracidn
y la intensa evaporacibn, teniéndose que recurrir al acarreo de

agua en autotanques a costos muy elevados.
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Estos sistemas captadores de agua se recomiendan cOmo
complemento a los sistemas tradicionales usados para proveer =
de agua para consumo humano y pecuario a las poblaciones rura-
les del semidesierto mexicano ubicadas en zonas de muy poca ==
lluvia y/o donde las aguas subterrineas son inexistentes 6 de

muy mala calidad debido a su alto contenido de sales.

AVANCES:

Siete de los sistemas 8 trampas de agua de lluvia, --
son dispositivos que cuentan con un &drea de captacibn promedio
de 824 m2; una cisterna de almacenamiento de 242,606 1. de ca-
paciddd promedio, tanto una como otra de estas partes de la ==
trampa quedan dentro de una cerca rectangular de 40 m. X 60 m.

Fuera de la cerca, se construyd un bordo antierosivo, junto a

3 de los lados, quedando descubierto el lado corto aguas abaijo.

Las cisternas cuentan ademis con un retardador de evaporacibn

y del fondo de éstas, se inicia un conducto de 0.05 m. de dia-
metro, el cual priméramente conecta con un piezémetro, donde -
se mide el agua’ cosechada’'y almacenada para luego continuar --
hasta un filtro'y 'llave para consumo humano 6 bien hasta un be
bedero para consumo animal. Tanto las cisternas como las &reas

de captacibn, fueron debidamente impermeabilizadas en todos --

los casos. Los materiales utilizados para las cisternas fueron:

hule butilo, polietileno ¢ubierto con tierxrra y piedra bola, po
lietileno cubierto con llantas y ‘tierra, l&mina asfaltada recu
bierta con ferrocemento, l&mina asfaltada sin recubrimiento y

polietileno recubierto con ferrocemento. Los materiales utili-
zados en el &rea de captacidn fueron: hule butilo, lémina gal-
vanizada anclada Sobre durmientes, piedra laja emboquillada ==
con cemento, polietileno cubierto con grava, fibra de vidrio -

asfaltada y papel fieltro con henequén asfaltado.

Como retardadores de evaporacibn se utilizaron los -
siguientes materiales: hule butilo reforzado con nylon, botes
metdlicos pegados y pintados de blanco, piedra bola, techo me
tdlico estructurado, placas dé poliestireno emparafinadas v -
techo de l&amina embozada.

El sistema restante es un dispositivo denominada te-
cho cuenca, el cual consiste de un recipiente met8lico de - -
81,086 1. y en la parte superior un techo laminar de 269 mz -
de superficie; estas partes representan la cisterna de almace
namiento y el &rea de captacibn respectivamente. Del fondo ae
la cisterna, sale un conducto tubular de 0.025 m. de difmetro

que conduce el agua a una llave para consumo humano.

Los 8 sistemas, fueron evaluados durante un lapso de
5 anos con respecto a su eficiencia para cosechar agua de 1llu
via; los porcentajes de eficiencia variaron entre 45.7% y - =
80.6% en el caso de las trampas. Habiendo sido de 88.3% para
el techo cuenca. Las trampas han abastecido al ganado mayor y
menor (250 reses y 3,800 cabras) existente en el ejido, por -
un lapso de 4 a 6 meses por afo y el techo cuenca ha almacena
do suficiente agua para satisfacer las necesidades por 4 me--
ses y medio por ano, de los 254 habitantes que forman la comu
nidad ejidal. Lo anterior ha sido posible durante los 5 afios
que tiene de establecido el proyecto.

El costo del agua cosechada por estos sistemas es de
1.7 ¢/L; para trampas, considerando una longevidad de 15 anos
y de 3.9 ¢/L.; para el techo cuenca consideré&ndole una vida -
Gtil de 40 anos. Lo anterior se puede comparar con el costo -

del agua transportada en camiones cisterna de la CONAZA, el -

cual en el Estado de Nuevo Lebn asciende a 19.6 ¢/IL; durante
1981 fueron distribuidos 46,500 L.. en el Estado.

—




escurrimiento y las m&s bajas para &reas de cultivo, la propor ‘

Con i base s Tt eainaci At db. s aabeliant Tod ai farentas cibn entre las dos secciones fué de 2:1 & de 1:1. En el caso -

sistemas, en 1979 se hizo una seleccibn del disefio y materia--

de los pastos tambi&n se ha probado el sistema de microrepre--
B 500 Tl RaReSuD, Inssee setutdaers i 0 53 Gl Sl Faas sas & baches consistente en pequenos bordos alternados, los -~
cuales interceptan el escurrimiento concentrando la humedad en

grar un médulo de trampa de agua de lluvia con capacidad de --
la parte baja donde se siembra el pasto.

500,000 1lts. Hasta 1981 se han construido 20 de ellas en 19 -

ejidos de Dr. Arroyo, Galeana Mier Noriega son usadas =-- y 3
J YO, Y 4 y Ha sido posible obtener buen desarrollo de los pastos

prioritariamente para consumo humano. Consisten en una &rea de

3 introducidos y una substancial recuperacién -de los pastos nati-

captacibn de 2100 m™ (70 x 30 m.) impermeabilizada con polieti

vos mediante la exclusién, desmonte Y retencidn in-situ del - -

leno cubierto con grava; una cisterna de almacenamiento con -- a :
agua de lluvia en estas &reas sobrepastoreadas y de suelos poco

seccidbn semicircular con 7.30 m. de ancho, 70 m. de largo y =--

profundos. 1
una profundidad de 1.80 m., impermeabilizada con lamina asfal-
tada recubierta con un mortero de arena, cal y cemento; esta - En los cultivos anuales, debido principalmente a la -- i
cisterna estd cubierta con 1lamina metdlica para evitar la eva- erratica distribucibn de la lluvia en algunos anos y a los fuer i
poracibn, sirviendo también como &rea de captacibn. Del fondo tes danos causados por la alta concentracién de liebres en el - ‘
de la cisterna sale una tuberfa de PVC hasta un bebedero para drea donde estdn ubicados los lotes, no ha sido posible un esta g
ganado y/o un filtro con llave para consumo humano, funcionan- blecimiento adecuado de los.cultivos probadeos.

do todo el sistema por gravedad.
En 1977 se establecif una huerta de 2 Has. con pista--

La segunda, fase del.proyecto consisti6 en probar sis- chos; para esto se seleccioné un suelo migajén limoso profundo,
temas para captar agua de lluvia para  agricultura de temporal en el cual se construyeron 248 microcuencas de 60 m2 cada una -
utilizando microcuencas; para este propbsito, en las &reas no con el fin de captar agua de lluvia pPOor escurrimiento a la par-
usadas por los campesinos del ejido Lagunita y Ranchos Nuevos te baja de la microcuenca, donde fueron plantados los &rboles.

fueron seleccionadas 4 lotes de 16 Ha. cada uno, desmontadas y
cercadas, se construyeron bordos antierosivos sobre las curvas En 1978, con el propSsito de aumentar el gscurzimiente,
sobre todo en el caso de lluvias ligeras, se establecieron dife
rentes tratamientos al suelo, siendo estos: (1) Compactacibn --
del suelo, (2) Ceniza de sosa, (3) Aceite quemado, (4) Polieti-

leno cubierto con grava, (5) Asfaleno cubierto con grava y (6)

de nivel (aproximadamente cada 30 cm.). En estos lotes se ' han
establecido cultivos anuales como:! sorgo, girasol y maix, asi

como lospastos: Sorgo Almum, Bell Rhodes y Eragrostis Lemania-

na.
i . : ; Testigo, condicifn natural. del suelo.
| Uno de los sistemas usados han sido el de "microcuen-
#®1
| o SN : . 3 A ! ! )
JJ cas", formadas al dividir longitudinalmente en dos secciones - La eficiencia de los diferentes tratamientos ha estado
il la superficie entre dos bordos antierosivos consecutivos, des- siendo evaluada durante los filtimos 3 anos, haciendo cada ter--

; tinadndose las secciones topograficamente m&s alta para Srea de !
\




cer dia, mediciones del remanente de la humedad aprovechable -
por las plantas existente a tres profundidades del suelo: (30,
60 v 90 cm.), éstas mediciones se han hecho por el método de
la resistencia eléctrica utilizando blogues de yeso enterra--
dos en el suelo. Hasta la fecha se ha encontrado que los dife
rentes tratamientos han podido satisfacer las demandas evapo-
transpirativas de los pistachos a esta edad.

METAS A FUTURO:

Durante 1982 se continuari con la evaluacibén de los -
trabajos anteriormente descritos; con principal é&nfasis sobre
la agricultura de temporal en una de las &rea de 16 Has., la -
cual cuenta con bordos antierosivos y microcuencas, sera esta-
blecida una huerta con duraznos. Ademds a la olla de agua cons
truida en 1975 por la S.A.R.H. (PRONAFOR) , 1la cual ha captado
muy bajos volGmenes de agua Y no estaba en uso, ha sido reim--
permeabilizada y se le ha construfido una &4rea de captacién de
5000 m2 con polietileno cubierto con grava; el agua captada en
este sistema serd usada para riego complementario de una huer-

ta de manzanos con microcuencas que seri establecida aguas aba
jo.

——  ——" 7 5 — . —
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