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I. INTRODUCCION

Hay dos aspectos importantes del vigor de la
plantula en el sorgo:- La habilidad para demos-
trar una consistencia satisfactoria bajo una va
riedad de condiciones y 1a habilidad para produ
cir plantulas vigorosas que crezcan rapidamente.
Las revisiones bibliograficas se concentran
principalmente en el establecimiento del cultivo
y la relacidn de caracterfsticas de la semilla,
fuente de Ta semilla, resultados de pruebas de

.taboratorio para el vigor, etc., con el estable

cimiento en el campo (1-12). E1 trabajo inicial
sobre el vigor de la plantula en el Programa de
Fisiologia del Sorgo del ICRISAT se ha concen-
trado mds en Ta proporcidn tamaio de la plantu-
la/crecimiento como aspectos del vigor. Esto en
parte ha sido en respuesta a la gran variacidn
en las tasas de crecimiento de la plintula lo
cual es evidente en nuestros materiales mejora-

‘dos y colecciones de germoplasma y también en
‘parte sobre la asuncidn (no demostrada) de que

en general, las pldntulas vigorosas se comporta-
rdn mejor sobre un rango amplio de condiciones
de camas de siembra y de manejo.

E1 tamafio de la pldntula o la tasa de creci-
miento son mejor evaluados por la medicién direc
ta del peso seco y del drea foliar. En el pasado
hemos usado tales mediciones directas a los 15
dfas aproximadamente después de la emergencia en
las comparacfiones de genotipos. Esto, sin embar-
go, es un proceso laborioso y se consume mucho

 tiempo cuando estdn involucradas un nimero consi
. derable de 1fneas. E1 estudio reportado en este

documento fue emprendido para valorar qué tan

efectiva es 1a simple clasificacién visual para
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el tamano de la pldantula, y qué tan cercanamente
estdn los computos visuales referidos con las me
didas de los pesos secos de las pldntulas y-las
dreas foliares.

I1. MATERIALES Y METODOS

Un conjunto de 512 genotipos de sorgo de la
coleccion mundial, representando los grupos
taxonémicos mayores, fueron cultivados en el
campo bajo un disefio de 1dtice clbico durante la
estacidn de Kharif en 1977. Una repeticion del
experimento fue descartada debido a un ataque de
insectos y las dos restantes fueron analizadas
como un blogue al azar. Las parcelas individua-
les estuvieron formadas por una hilera de un me-
tro de largo, con una separacion de 30 cm entre
hileras y una distancia de 10 cm entre plantas
dentro de las hileras. Los genotipos fueron eva-
luados por el vigor de plantula sobre una escala
de 1a5alos 7y 14 dias después de la emergen
cia, y sobre el terreno fueron tomados los pesos
secos en el dia 15. Un subconjunto de 50 genoti-
pos, 10 de cada una de las 5 clases de valora-
ciodn, fue seleccionado &l azar en el dia 14 y el
drea foliar laminar fue medida en cada uno al 152
dfa, en forma previa a la medicion del peso seco,
usando un medidor comercial del area foliar.

E1 sistema de clasificacion visual usado fue
el pertinente, basado en el rango de variabili-
dad para el tamafio de la plantula del material
que estaba siendo clasificado. Los factores si-
guientes entraron en la evaluacion del tamafio
de la plantula: altura, extension del dosel. fo-
liar y/o la longitud o anchura de las hojas in-
dividuales. Las valoraciones individuales del 1
al 5 (marcando el 1 la mds vigorosa y el 5 la
menos vigorosa) estuvieron basadas en las parce
las individuales dentro del experimento lo que
sirvié como una referencia para la clasificacién
de todos los materiales.

IT1I. RESULTADOS Y DISCUSION

1. Valoracion visual del vigor de la pldntula

Hubo un rango amplio del vigor presente entre
los 512 materiales y las distintas clases fueron
reconocidas facilmente. Estas son descritas en
las Figuras 1 a 6 las cuales son hileras repre-
sentativas de este experimento. Las diferencias
en altura, ancho de la hoja, nimero de hojas y
grosor del pseudo tallo son evidentes entre las
diversas clases (Laminas 1y 2).

2. Relacidn del computo visual con el peso seco
y el drea foliar

La relacidn del computo visual con el creci-
miento real de la plantula fue examinada en un
subconjunto de 50 materiales, 10 de cada clase,
seleccionados al azar siguiendo la clasificacion
del conjunto entero. Las correlaciones entre el
computo y el peso seco asi como entre el cOmputo
y el darea foliar para este subconjunto son mos-
tradas en el Cuadro 1 (los coeficientes negati-
vos entre el computo y el peso de la plantula
as? como entre el computo y el area foliar son
debidos al hecho de que el valor 1 fue asignado
a la clase mas vigorosa y el 5 a Ta menor).

Todos Tos coeficientes de correlacion son
altamente significativos (al 1% de nivel de
probabi11dad§. Los computos hechos para el vigor
de la plantula a los 14 dias estdn algo mejor
correlacionados con el drea foliar-y el peso se
co a los 15 dias que como 1o estdn los computos
a los 7 dias, pero las diferencias no son signi-
ficativas (la X2 para el peso seco y los compu-
tos hechos a los 7 y 14 dias respectivamente es
igual a 0.0606; la probabilidad de un valor mis
grande de X2 es mayor de 0.95 y menor de 0.975.
E1 coeficiente de correlacion comun es 1qua1 a
0.79; la probabilidad de la X2 para el &rea
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foliar y los computos respectivos es menos que
0.995 y el coeficiente de correlacién comin es
igual a 0.82). Fueron encontradas correlaciones
similares entre el cémputo visual y el peso seco
de la plantula para el conjunto total de 512
genotipos (r = 0.78 y 0.83 para los 7 y 14 dias,
respectivamente).

Cuadrol. Correlaciones entre los vigores de
plantula estimados (subconjuntc de
50 genotipos).

. Computo visual a
los 7 dias 1.00 -

g Cﬁmputo visual a

los 14 dias 0.84 1.00

.- Peso seco a los
15 dias : -0.76 -0.82 1.00

. Area foliar a : ’ , T
los 15 dias -0.81 -0.87 0.90 1.00

NOTA: Todos los coeficientes son significativos
al nivel de 1%

Las relaciones del computo visual a los 14
dias con el peso seco de la pldntula y el &rea
foliar son presentadas graficamente en las Figu
ras 7 y 8 para el subconjunto de 50 genotipos.

E1 drea foliar y el peso seco también estu-
vieron muy relacionados linearmente y estrecha-
mente en estas lineas (Figura 9), como se espe-
raba. E1 coeficiente de regresidon indica que el
peso seco de la plantula de 0.1 g/planta resulta

Peso seco de la plantula (g) a los 15 dias

0.94-0.165 X
-0.82%x*

| 2 3 4

| Valoracidn yisual a los 14 dias

Figura 7. Relacidn entre 1a valoracién visual

a los 14 dfas y el peso seco de ]a
pléntula a los 15 dfas.
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0,93 2295 7%
0.95%%

214.8 - 37.86 X
-0.87%*

Area foliar (cm?/planta) a los 15 dias

Area foliar (cm?/planta) a los 15 dias

2

Peso seco de la plantula (g/planta) a los
15 dias

tre la clasificacion visual Figura 9. Relacidn entre el peso seco de la
s y el drea foliar a los plantula a los 15 dias y el drea
foliar a los 15 dias.




en diferencias en el area foliar de aproximada~
mente 25 cm2/planta, independientemente del ge-
notipo.

3. Comparacidon de los criterios para la estima-
cion del vigor de la plantula

E1 c6mputo visual fue comparado con el peso
seco calculado por pldntula en cuanto a l1a habi
lidad para distinguir entre genotipos, por medio
del cdlculo de Andlisis de Varianza para genoti-
pos usando los computos visuales hechos a los 7
y 14 dias y el peso seco a los 15 dfas. Las razo
nes de F para genotipos no fueron grandemente
distintas en cuanto al cémputo visual y peso se-
co, pero el coeficiente de variacidn para 1los
computos visuales (14 y 18%) fue mucho mejor que
aquel para el peso seco calculado (27%). Similar
mente, la relacion del rango de la variable medi
da con la DMS fue mejor en el caso del cémputo
visual (4.2 y 3.3) que en el-caso del peso seco
real de la plantula (2.8).

Cuadro 2. Comparacion de Ta clasificacion visual
con la determinacidon del peso seco con
respecto a la evaluacidn del vigor de
la plantula (512 genotipos).

Razon de
F por DMS
entrada CV (5%) Rango Media

Computo visual a
los 7 dias 293" “14% 1.2 1-5 3.2

Computo visual a
los 14 dias 2:03*** 184 1.5 -5 3.0

Peso seco por
planta (g) a

0.14
Tos 15 dfas 1.76% 27% 0.8 1 0.46

** Altamente significativo

11

Estas dos observaciones indican que Ta clasi-
ficacion visual deberia ser al menos tan efecti-
va como la medicidn directa del peso seco de la
plantula, si no 1o es mds, en cuanto a la discri
minacion de diferencias genéticas del vigor de
plantula en el sorgo. La restriccién a un nimero
reducido de clases puede ser una limitante para
el uso de la clasificacitn visual en algunos ti-
pos de estudios (por ejemplo, comparaciones pro-
genie-progenitor). Sin embargo, para el trabajo
de rutina en mejoramiento la clasificacidn debe-
ria ser bastante adecuada, especialmente en el
cual el rango de los cémputos es aproximadamente
tres veces la DMS.

4. Coeficiente de variacidn genético y heredabi-
1idad

El coeficiente de variacion genético para el
vigor de Ta plantula y 1a heredabilidad del mismo
fueron calculados de acuerdo con la férmulas de
Burton y de Vane (1953) y Allard (1960), respecti
vamente, usando ambos cOmputos visuales y las me-
didas de los pesos secos de pidntula (Cuadro 3).
Las estimaciones basadas en 1os computos son mds
elevadas que en aquellas que se basaron en los
pesos secos de plantula, porque los cuadrados me-
dios del errvor fueron mds bajos en conexidn a los
cuadrados medios para genotipos en el sistema de
clasificacion visual. Si una estimacién visual es
aceptable como una medida del vigor de plantula
(mds bien que una medicién real del peso seco de
plantuia o del &rea foliar), el Cuadre 3 sugiere
que podria ser obtenido un progreso mds répido en
el mejoramiento del vigor de la pldntula por la
clasificacidn visual que por la medicién directa
del peso seco.
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IV. RESUMEN
Cuadro 3. Estimaciones del coeficiente de variacidn
genético (CVG%) y de la heredabilidad La clasificacion visual para el vigor de la
(H%) calculados segin diversos criterios plantula parece ser un método mds eficiente para
del vigor de la plantula. la determinacidn del vigor de la plantula que el
; método mds Taborioso por la medicidn directa del
peso seco y del area foliar. Los computos visua-
CVG (%)@ H (%)b les estan convenientemente corre]acionados con
! las medidas directas del vigor de la pléntula, y
Combe, Aol ki son herramientas tan, o mas efectivas en cuanto
7 dE v a la discriminacién de diferencias genéticas en-
jas 11.4 49.1 tre cantidades grandes de materiales. La facili-
Computo visual a los dad y rapidez con la que cantidades grandes de
14 dias 9.7 34.0 17neas, adn en ensayos.replicados, pueden ser
PE20 56 al Tok b clasificadas sugiere que ésto podria ser incorpo
dtas rado en forma rutinaria en los programas de mejo
2.6 279 ramiento en los cuales el vigor de la plantula
sea un atributo importante.

2\ EARHEGRENET 108 (Burpon v deTiane, 1950 La Gnica limjtacion obvia al método es 1a na

turaleza relativaide 1os computos, es decir, que
b 100 [{CMG=CME), / (CMG-CME) (Allard, 1960) las comparaciones directas entre experimentos,
fi r +CME : generaciones, etc., no pueden ser posibles (aun-
que podrian hacerse comparaciones de clase).
Esto no deberia ser un limitante serio en un pro
grama de mejoramiento al menos, mientras el obJe
tivo pr1nc1pa1 sea usualmente la seleccidn de
Tos mejores individuos de un grupo de materiales
CMG = Cuadrado medio para genotipos manejados y probados como una unidad.

CME = Cuadrado medio del error _
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