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REPORTE

CUESTIONARIO

Porque normalmente Zi debe ser menor que Zo?

¢Como deben de ser idealmente las impedancias Zi y Zo
y explique porqué?

¢A que se debe que la impedancia varfe con la frecuencia?

:Calcule la corriente de salida m&xima que puede propor-
cionar su circuito?

Calcule la corriente de entrada que su dispositivo tomd
durante la prueba. '
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FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA

DEPTO. DE ELECTRONICA
LABORATORIO DE ELECTRONICA III
PRACTICA No. 3
"RESPUESTA A LAS BAJAS FRECUENCIAS DE LOS AMPLIFICADORES
‘ CON TRANSISTORES BIPOLARES"
OBJETIVO.
Comprobar y visualizar el efecto de los capacitores de-
desacoplo y de acoplamiento en la respuesta a las bajas

frecuencias de amplificadores con transistores bipolares.

EOUIPO Y MATERIAL.

a).- Un generador de senales.

b).- Un multimetro/puntas de prueba.

¢).=- Un osciloscopio.

d).- Una fuente de poder de D.C. Regulada.

e).- Un circuito amplificador de una etapa con un tram-
sistor bipolar. -

Sagerentia:

De preferencia implemente el circuito del experimento-

que su instructor establesca para realizar la practica

6 algin otro que usted hubiese implementado y probado-

anteriormente.

PROCEDIMIENTOS GENERALES:

PROCEDIM ,

Procedimiento para la obtencidn experimental del grafi

co de la respuesta a las bajas frecuencias de un ampli

ficador.
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PASO No. 1.

Ajuste el generador de sefiales para que le proporcione
una frecuencia de 1Khz.

Si utiliza un generador de funciones, asegurese de ajus
tar sus controles ﬁara obtener una forma de onda sinu =

soidal y de tener 0 volts D.C. en el nivel de off-set.

PASO No. 2
Interconecte el circuito amplificador con el generador-
de sefiales, el osciloscopio, la fuente de poder y el --

multimetro de acuerdo a la figura No. 1.

PASO No. 3
Ajuste el nivel de la sefial de entrenado de tal manera-

que la sefial de salida se obtenga sin distorsiones.

PASO No. &

Realize un barrido hacia las bajas frecuencias en el ge
nerador y visualice como cambia el nivel de la sefial de
salida del amplificador en el canal B del osciloscopio-
( Asegurece de ir cambiando la velocidad de barrido en-

el osciloscopio.)

FUENTE JE
PODER

0SCILOSCOoPIO
(CA./imsey/dw )

Fig. No 1 Diagrama Esquematico de Interconexiones
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PASO No. 5

Realize otro barrido de frecuencia, pero ahora por etapas,
de acuerdo:a la siguiente tabla tabulada y tome las lectu-

ras de Vi p-p, Vo p-p-, calcule Av (dB) y Zi.

RRECUENCIA VOp-p- Vip-p- Av (dB) Z

5Hz

10Hz

15Hz

20Hz

40Hz

80Hz

100Hz

500Hz

KHZ

2KHz

Tablas de Lecturas para la Obtencién de la grafica

de la respuesta a las bajas frecuencias.

PASO No. 6

Trace el grafico de respuestas a las bajas frecuencias a -
partir de los datos anteriores, utilizando una hoja de pa-
pel semilogaritmico adecuada al rango de frecuencia que -

esta analizando.

ROCEDIMIENTO No, 2

Procedimiento para encontrar experimentalmente la frecuen

cia inferior de corte de un amplificador.

PASO No. 1

Utilizando el mismo esquema de interconexiones de la fi-
gura No. 1, asegurese de tener un nivel de sefial de entrg
da que no le cause distorciones por saturacidn. Asi mismo
ajuste la frecuencia del gemnerador de sefiales a un valor-

dentro del rango de frecuencias medias del amplificador.




42

NOTA:
Para encontrar el rango de frecuencias medias del am-
plificador coloque primero el dial de frecuencias - =
y el rango de frecuencia del generador para que le --
proporcione una sefial de OHz 6 lo mas aproximado. No-
tara que probablemente el nivel de la sefial de salida
del apmlificador se reducira a uno muy pequefio y que-
si usted incrementa la frecuencia,este nivel se incre

~mentara un tanto proporcional. La sefial estata en el-

rango de las frecuencias medias cuando, al ir incre--
mentando la frecuencia en el generador, la sefial de -
salida del amplificador no tenga md3s incrementos de -
amplitud, si no que permanesca casi constante y en su
valor maximo.

PASO No. 2

Una vez que esta la sefial en el rango de frecuencias-

medias, tome las lecturas de frecuencia y de nivel de se--

sial de salida de pico a pico (Vop-p ) con el osciloscopio.

PASO No. 3

Para determinar la frecuencia experimental inferior de cor
te (FL)’ empieze por disminuir la frecuencia de la sefial -
( sin mover el nivel de sefial de entrada), hasta que la se
fial de salida del amplificador se redusca en -3dB apartir-
de Vop-p anteriormente medido.

Una reduccidn de la sefial de -3dB la encontrara usted cuan
do su nivel de amplitud Vop-p se disminuya hasta un nivel-
Vé p-p=0.707 Vop-p conforme se reduce la frecuencia.
Ejemplos: Si Vop-p=5volts, la frecuencia inferior de corte
1a encontrara cuando el nivel de la sefial de salida se ba-

je hasta Vép-p=(0.707) (5),Vop-p=3.53 volts aprox.

PASO No. 4
Desconecte el equipo, devolviendo todas las perillas de

nivel de voltaje a cero, incluyendo las fuentes de poder.
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EXPERIMENTOS SUGERIDOS

Los circgitos presentados en los siguientes experimentos tienen
que ser implementados, revisados y probados con anterioridad a
la fecha en que se realice la préctica.

EXPERIMENTO No. 1

PASO 1.-

Implemente el circuito siguiente, revise las interconexiones y
energicelo.

80 u}’ 1oV

1€

2N 39035
(soois)

1SO n-

4
4
y
-
p

o 1004
:E H40 4. -L ‘ﬂl()\'-f
1 1

PASO 2.— -

Aplique el_procedimiento No.l descrito en esta préctica y obten-
ga el grafico de la respuesta a las bajas frecuencias.

PASO 3-—

Apliqug el procedimiento para medir la desviacién de Fase & --
(descrito en la préctica No. 1) y grafique en la misma hoja el -
gridfico de desviacibn de fase contra frecuencia.

PASO 4.-

Obtenga la frecuencia inferior de corte aproximada en Hz, apli--
cando el procedimiento No.2 de esta practica.

ey
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PASO 5.-

Ahora cambie 6 retire alguno de los capacitores CCl, CC2 o] Ce

segin lo aconseje el Instructor y obtenga de nuevo la fre---
cuencia inferior de corte.

Comente con sus compafieros la causa del cambio (si es que ocu
rre) de la frecuencia inferior de corte y genere sus conclu--
siones por escrito y anexelas al reporte de la pré&ctica, jun-
to con un resumen de todas las actividades realizadas durante
la sesibn.

EXPERIMENTO No. 2

PASO 1.-

Implemente el circuito siguiente, revise las interconexiones
y energicelo.

2N390Y
(%001%)

PKSO 2n-

Aplique el procedimiento No. 2 descrito en esta préctica, ob-
tenga la frecuencia inferior de corte y la ganancia de volta-
je a frecuencias medias.

PASO 30_

Retire del circuito el capacitor de desacoplo Ce y vuelva a =
aplicar el procedimiento No.2 para encontrar de nuevo la Fp,»

45
PASO 4.-

Mida con el osciloscopio el nivel de voltaje de salida y obten-
ga la ganancia de nuevo.

Retire ahora el capacitor de acoplamiento de colector Cc2 y ---
aplique el procedimiento No.l para obtener el gr&fico de la res
puesta a bajas frecuencias.

PASO 6.~

Aplique el procedimiento para medir la desviacién de la fase -
"e", descrito en la practica No. 1 para los valores de frecuen-
cia del procedimiento No.2 y realice la gr&fica resultante en -
la misma hoja de papel semilogarftmico.

PASO 7.-

Realice un resumen de actividades de la sesibén incluyendo los -
resultados ebtenidos, las conclusiones y las gr&ficas resultan-
tes.
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EXPERMIENTO No 3

PASO 10-

Implemente el siguiente circuito, revise todas las intercone-
xiones antes de energizarlo.

5.Cla
|ou¥lcv

|1 L
'S

v osficv

-PASO 2.-

Utilice el procedimiento No.l para trazar el grédfico de magn%-
tud (dB) contra frecuencia en una hoja de papel semilogarftmi-
co.

PASO 3.-
Utilice el procedimiento para encontrar "g" desc¥ito en la ---
prictica No.1l y trace el diagrama de desviacién de fase contra

frecuencia en la misma hoja de papel semilogarftmico, para los
mismos valores de frecuencia del procedimiento No.l.

PASO 4.-

Solicite al instructor un capacitor infinito .. ( un valo; ex-
tremadamente grande) y substituya el capacitor de acoplamiento
de base C.q.

PASO 5.-

Obtenga la frecuencia inferior de corte utilizando el procedi-
miento No. 2 de esta préactica.
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PASO 60-

Coloque de nuevo el capacitor de acoplamiento de base origi-
nal y substituya el capacitor de acoplamiento de colector --
con el capacitor infinito.

& .
PASO 7.-

Repita el paso No.5, analice los cambios de la frecuencia in
terior de corte ocurridos con respecto al paso 4, genere las
conclusiones por escrito y anéxelas al reporte.

EXPERIMENTO No. 4

PASO 10-

Implemente el siguiente circuito, revise todas las interco--
nexiones antes de energizarlo.

PASO 2.-

Obtenga la frecuencia inferior de corte utilizando el proce-
dimiento No.2 de esta practica, asf como la ganancia a fre--
cuencias medias.

PASO 3.-

Solicite al instructor que le proporcione un capacitor infi-
nito (uno extremadamente grande) y substituya el capacitor -
de desacoplo de emisor Ce.




