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ALIMENTACION ANIMAL
INTRODUCCION

Alimentacién animal se entiende como la accién de proporcionar
alimentos a las diferentes especies de animales. En las industrias
agropecuarias de actualidad se debe de alimentar eficientemente a los
animales con el objeto de lograr las més altas producciones de leche, carne,
huevo, etc., al més bajo costo. Dificilmente se podr& lograr lo anterior
si se desconocen las bases nutricionales que originan un sistema de
alimentacién determinado. Cuando se ejecuta la accién de alimentar a los
animales es por que ya se hizo un anadlisis previo de la granja. Normalmente
los andlisis son aquellos que consideran los animales (nutricién) y aquellos
que impactan en la economia de la granja (econdémico). Una eficiente
alimentacidén debe estar basada en los resultados de ambos andlisis. Es de
sobra conocido que en la mayoria de los sistemas agropecuarios los costos
de produccién debido a la alimentacién varian de un 50 - 85%. Obviamente
eficientando esta actividad, a través de un conocimiento cada vez mayor de
la nutricién animal, se esta en la posibilidad de ser competitivo y por lo
tanto poder mantenerse en el negocio por més tiempo.

La Figura 1. muestra cuales son los aspectos a considerar para lograr
definir el sistema de alimentacién que més se adapte a la granja. Este tipo
de andlisis debe de hacerlo el productor (el cual en la mayoria de los casos
tiene la informaci6n econémica al dia) conjuntamente con un técnico el cual
domine aspectos biasicos de nutricién animal. Es deseable auxiliarse de
nutriélogos, Ing. Agrénomos Zootecnistas & Médicos Veterinarios Zootecnistas
cuando alguna situacién especifica asi lo requiera. El objeto de este
escrito es presentar en una forma muy concreta la forma de disefiar un
sistema de alimentacién tomando en cuenta algunos conceptos econémicos y de
nutricién animal.

Aspectos de Nutricién Animal.

Atn y cuando los sistemas de alimentacién son muy particulares de
acuerdo a las caracteristicas de cada granja, es posible establecer algunos
conceptos generales de nutricién animal y que son aplicables en cualquier
situacién. Pocos se consideran los aspectos econdémicos ya que estan
contemplados en otras platicas dentro del Presente curso.

a) Nutrientes Requeridos por los Animales.

Agua, proteina, carbohidratos, lipidos, vitaminas Yy minerales son los
seis nutrientes que cualquier animal requiere para vivir y consecuentemente
ser productivo. Estos nutrientes estdn contenidos en los alimentos (granos,
forrajes y subproductos) o ingredientes, desafortunadamente no existe ningan
alimento que contenga la totalidad de los nutrientes en cantidades y precio
adecuado que permita al animal vivir Y ser productivo. Es por esta razén que
se elaboran las raciones o dietas (mezcla de ingredientes) y cuando estas
mezclas son calculadas y elaboradas de tal manera que llenen los
requerimientos nutricionales de los animales se dice que es una racién
balanceada. El1 agua es el nutriente que mas requiere el animal,
afortunadamente es el mis abundante Y mas econémico. El agua debe de darse
directamente a través de los bebederos. Los alimentos deben de contener
minimas cantidades de agua Ya que su precio debe de estar dado por el resto
de los nutrientes y no por el agua. Casos clasicos son cuando se compra

AR SRR 42t alet s e




nopal, ensilaje, melaza, etc., los cuales tienen altas cantidades de agua
Y su precio no justifica el resto de los nutrientes del alimento.

La proteina es el nutriente mids caro de la raciém por lo que debe
tenerse cuidado en seleccionar las fuentes de proteina asi como evitar dar
excesos de proteina al animal. Los animales no tienen la capacidad de
almacenar cantidades extras de proteina por lo que si ésta existe de mas en

la dieta, 1los animales excretan 1la parte fundamental del nutriente
(nitrégeno) por la orina.

Manejo de comederos Yy

Horario de alimentacion
bebederos

Racién balanceada
Uso de aditivos
Toma de datos
Observaciones extras

La mayor cantidad de nutrientes son usados por el animal para generar
energia. Los carbohidratos y las grasas son las mas adecuados para
participar en este uso. Las proteinas también pueden generar energia una vez
que se les quitan los grupos amino (nitrégeno); sin embargo, COmO Se
mencioné anteriormente ese no es el objetivo de las proteinas.
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Las vitaminas y minerales son nutrientes indispensables que se
requieren para regular los procesos fisiolégicos y metabélicos del animal.
Se requiere en muy pequeilas cantidades y normalmente se anaden a la dieta
como premezclas de vitaminas y minerales, excepto el calcio, fésforo y sal
los cuales se prefiere incluirlos por separado.

Los aditivos son una gama de compuestos quimicos que no se consideran
nutrientes pero que normalmente se incluyen en las dietas con el objeto de
promover una mayor produccién en los animales o para obtener un producto de
mayor produccién en los animales o para obtener un producto de mayor
calidad. Ejemplos de ellos son los antibioticos, antioxidantes, pigmentos,
hormonas, amortiguadores de pH, etc.
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b) Aparatos Digestivos de los Animales Domésticos.

Rumiantes y no rumiantes son los dos grupos que se han clasificado los
animales domésticos de acuerdo a las caracteristicas anatémicas y
fisiolégicas de sus aparatos digestivos. Los rumiantes como bovinos, ovinos
Yy caprinos pueden utilizar la fibra de los forrajes y compuestos de
nitrégeno no proteinico, esto permite tener ahorros considerables Ya que se
tienen fuentes alternas de energia y proteina, respectivamente. Los no
rumiantes (cerdo, aves, hombre) no poseen dichas habilidades por lo que su
alimentacién energética y proteinica esta hecha a base de granos y
leguminosas respectivamente. Los animales no rumiantes como equinos y
conejos son un caso especial ya que pueden alimentarse con altas cantidades
de fibra y ain ser productivos. Lo anterior se debe a que poseen un ciego

muy grande que les permite fermentar la fibra y obtener los productos
nutritivos de dicho proceso.
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Existen situaciones en que rumiantes estabulados son alimentados con
dietas altas en forraje; sin embargo, bajo dichas condiciones sus bajos
indices productivos no compensan los costos de alimentacién, mano de obra,
manejo, uso de instalaciones, etc., por lo que se debe de considerar un uso
considerable de granos a tal grado de mantener rentable la operacién. En
corrales de engorda es comiin tener dietas con solo un 10% de forraje.
Obviamente este tipo de dietas debe de estar preferentemente balanceadas Y
ser suministradas con riguroso cuidado para evitar problemas digestivos, por
lo que garantizado lo anterior se tendran los mejores indices productivos
Y consecuentemente el menor costo por kg de peso aumentado.
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c) Requerimientos Nutricionales de los Animales Domésticos.

Entendiendo las necesidades del animal de acuerdo a su etapa
productiva, es posible hacer estimaciones de la cantidad de nutrientes que
requiere para lograr econdémicamente las mAximas producciones. Existen
publicaciones muy completas que contemplan estas recomendaciones para las
diferentes especies animales (NRC, 1981, NRC 1984, NRC 1985, NRC 1988; NRC
1989; ARC 1980), por lo que tomando en cuenta dicha informacién es sumamente
sencillo elaborar una dieta balanceada para nuestras condiciones especiales.

Es importante considerar gque las recomendaciones son solo
aproximaciones de los requerimientos de los animales, ademas, han sido
obtenidos bajo otros ambientes por lo que es deseable que cada persona que
formule dietas realice alguna evaluacion sobre posibles modificaciones en
las formulacioén. Un ejemplo claro es el caso de borregos destetados de 10
kg de peso vivo; la NCR (1985) recomienda ditas con un 16-24% de proteina
cruda; sin embargo, hemos obtenido (datos sin publicar) el mismo
comportamiento con dietas conteniendo solo un 12-14% de proteina cruda. Para
el caso de cerdos, se recomienda un 0.6% de lisina en cerdos de engorda,
pero algunos porcicultores estan incluyendo rutinariamente 0.8% para
garantizar un mejor desarrollo de cerdos de alto valor genético.

Alimentos y su Calidad.

Si se considera la inclusidén de una premezcla de vitaminas y minerales
en la racién (normalmente es lo mds econémicamente factible), se debera
entonces formular tunicamente para proteina y energia. Es decir, los
ingredientes a seleccionar seran en base a su costo por unidad de energia
o proteina y su calidad.

Para niveles altos de produccién las fuentes energéticas por
excelencia son los granos. Las mejores calidades estan para el trigo, maiz,
cebada, avena y sorgo en ese orden. Aun y cuando el sorgo es de menor
calidad gque los otros granos, su precio o disponibilidad lo hace ser el
ingrediente energético mAs comun para las dietas de no rumiantes vy
rumiantes. Existen otras fuentes energéticas que deben ser consideradas
dependiendo principalmente de su precio. Tal es el caso de melazas, grasas
vegetales y animales, subproductos industriales como salvadillo, desperdicio
de galletas, etc., para el caso de los rumiantes en pastoreo, los forrajes
son basicamente la fuente de energia mas econdémica; sin embargo, para el
caso de animales estabulados debe de considerarse detenidamente su precio
Y calidad para poder ser incluidos en las dietas.

El Cuadro 1 muestra una lista de ingredientes agrupados de acuerdo a
su aporte nutricional. Asimismo, se colocan los precios y algunas
recomendaciones de uso para los animales domésticos. En general, alimentos
altos en humedad o de baja digestibilidad deben ser los mas econémicos.
Algunos subproductos son una buena opcién ya que tienen buena calidad Y son
econdmicos, aunque su Unico inconveniente es definir para que tipo de animal
se va utilizar (rumiante o no rumiante, nivel de produccién esperado, etc.).

La calidad de cualquier alimento esta dado fundamentalmente por su
digestibilidad y grado de consumo. Sin embargo, como este tipo de andlisis
son dificiles de realizar rutinariamente, lo gque se hace normalmente es
caracterizar los ingredientes basandose en valores de literatura o bien en
algunos andlisis rutinarios de laboratorio. El Cuadro 1 y 3 muestran un

Cuadro 1. Ingredientes disponibles para formulaciém de raciones.

Energia Metabilizable®

Ingredientes Proteina Mcal/kg

Cruda Rumiantes No Rumiantes $/kg

Comentarios

Energéticos
Sorgo

Maiz

Melaza

Grasas animales
Proteinicos

H. Soya

H. Carne y

Hueso

Harinolina
Urea

Gluten de
Maiz

Forrajes y
Subproductos
Alfalfa
Cascarilla
Salvadillo

Pulpa de Pollo

Paca de Sorgo

Grano usado
comunmente
Alta calidad
energética

Maximo 10%

Alta calidad
para no ru--
miantes
Calidad muy
variable

Maximo 4%
Solo para --
rumiantes

Forraje de -
alta calidad
No requiere
molino

No requiere
molino
Calidad muy
variable
Calidad muy
variable

Valores expresados en base seca.
NU No utilizados normalmente en no rumiantes.




