i 4o. SEMESTRE. AREA II. UNIDAD I.

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS AGUDOS.

Con esta unidad comenzamos el estudio de la Trigonome-
tria. La palabra trigonometria se deriva de los vocablos
griegos "tri-gonos-metron”, que significa "tres-dngulos-medi
cion". De esta suerte, en Trigonometrica, se estudia la me-
dicién o resolucidn de tridngulos dados tres elementos que
no sean los tres angulos.

En esta unidad veremos las funciones trigonométricas de
dngulos agudos y aprenderds a definirlas y a aplicarlas en
la resolucién de tridngulos rectdngulos y en problemas expre
sados en palabras. Ademds, veremos los valores de angulos
conocidos como lo son los de 30°, 45° y 60°.

: Al término de esta unidad el estudiante estara en condi
.cidn de:

'OBJETIVOS:
Definir correctamente el concepto TRIGONOMETRIA PLANA.

Definir correctamente las funciones trigonométricas pa-
ra cualquier dngulo agudo.

Usar correctamente las tablas trigonométricas para en-
contrar el valor numérico de cualquier funcién, dado el
dngulo y viceversa.

Sin usar tablas, encontrar los valores numéricos de las
funciones, dado al menos el valor de una de ellas.

Aplicar correctamente las razones reciprocas y las co-
funciones a las funciones trigonométricas.
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Sin usar tablas, encontrar los valores de las funciones
trigonométricas para los'dngulos 30°, 45° y 60°,

Aplicar los conocimientos de trigonometria en la solu-- |

cion de problemas verbales que Tos involucren.

PROCEDIMIENTO SUGERIDO.

1.=

- sualices la nomenclatura que vamos a usar a

Antes de que empieces a resolver la unidad, te recomen-
damos que leas los conceptos preliminares, para que vi-
través del

curso. Asi mismo, para que logres distinguir los dife-
rentes triangulos dependiendo de los lados o angulos y

los teoremas que vamos a aplicar.

Para que resuelvas satisfactoriamente 1a unidad, estudia

el capitulo I. Es importante el hecho de que sepas de-
finir el concepto trigonometria y trates de comprender-
To. Al final del Tibro vienen 1as tablas trigonométri-
cas que te ayudardn a resolver el objetivo 3. Ten cui-
dado en la forma de localizar valores de dngulos mayores
de 45°,

Para el objetivo 4, usa el teorema de Pitagoras y un
triangulo de referencia, para que coloques tus datos co
nocidos y encuentres el lado que falta. Te recomenda-
mos, sepas distinguir claramente los lados opuestos y
adyacentes al adngulo, para que des el valor correcto de
las demds funciones por definicidn.

Para el objetivo 5, te recomendamos distingas las cofun
ciones de las reciprocas y en particular cuida el dngu-

lo, ya que, mientras que en las reciprocas no cambia, en
las cofunciones si. Para el objetivo 6 es cuestidn que
te graves los valores de los lados.

Para el objetivo 7, te recomendamos leas Tos pasos que
se sugieren que vienen al final de la seccion 7.

3.-

i i va-
on de esta unidad la autoe
como autoevaluacion .
?ﬁzg?ézedel capitulo. En caso de tener alguna duda, fa
vor de consultarla con tu asesor.
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FUNCIONES TRIGONOMETRICAS DE AnsuLos
AGUDOS.

1-1 INTRODUCCION.

El estudio de la trigonometria nacid hasta el siglo XVI,
como el deseo del hombre de investigar los misterios y maravi
1las del universo. Habia servido, desde los primitivos babi-
lonios hasta justamente antes de Descartes, como un auxiliar
puramente practico de la agrimensura, la astronomia y la nave
gacién. Esta ciencia les permitia calcular distancias no men
surables, aplicando ciertas reglas bisicas acerca de las rela
ciones entre los lados y los Angulos de cualguier trlangulo,
por gande o peguefio que fuera.

Hacia el afio 150 A.C., el matemdtico y astrdnomo griego
Hiparco, catalogd vy localizd mis de 800 estrellas, a través
de esta ciencia. M&s despufs, Menelao escribid un tratade de
Trigonometria esférica. Estos dos matem@ticos consideraron
la trigonometrfia como una herramienta fitil para el estudic de
la astronomia.

Hacia el afio 150 D.C., el astrbnomo egipcio Ptolomeo en
Alejandria, dieron a la astronomia y trigonometria esférica
un tremendo 1'mpu].sm Hasta ese momento la trigonometria se
considerd como partﬁ de la astronomfa, vy centrd su interés en
los trifngulos esféricos mds bien que en trifngulos planos.

Hacia el ano 1,500 D.C., caanao la trigonometria se in-




troduce en Inglaterra y particularmente en Alemania, las fun-
ciones trigonométricas se consideraron como razones, en vez
de tomarse como segmentos rectilineos y las aplicaciones de
la trigonometria a la topograffa vinieron a ser muy importan-
tes. La trigonometria contribuyd al progresc de toda clase

de instrumentos de medida, notablemente el teodolito y el sex

tante.

Hacia el siglo XVIII, la trigonometria que empezd como
herramienta de la astronomfia y mds tarde de la topograffa, -
llegd a ser una rama de la matemdtica por derecho propio.

1-2 DEFINICICN DE TRIGONOMETRTA.

La trigonometria es la rama de la matemdtica que estudia
la medida de los tres &ngulos y lados de un tri&nguloc.

También se le ha definido a la trigonometria como la
ciencia de la medida indirecta, ya que, por medio de 8sta pue
den ser calculadas distancias que no se pueden medir directa-
mente, como la profundidad de un precipicio o la altura de
una montaia o la distancia de la tierra a la luna.

La palabra trigonometria proviene de tres vocablos grie-
gos que significan "tres - &ngulos - medida", e indican que
su tema principal de estudio estid relacionado con las medidas
de un trisngulo

La trigonometria plana, que es la que estudiaremos en esg
te libro, sé limita a los tridngulos contenidos en los planos
La trigonometria esférica estudia ciertos fngulos trazados sQ
bre esferas.

lLa trigonometria se origind del estudio de las relacio-
nes de los lados de los tridngulos rectangulos y luego se ex
tendid a una variedad de triangulos.

EL thifingulo nectdngulo y Las funciones trigonométricas.

Ya conocemos el trifngulo rectfngulo. Sabemos que sus
catetos son los lados que forman el &ngulo recto, y ¢ue la
hipotenusa es mayor que cualquiera de los catetos, y conoce-
mos el teorema de PitAgoras (a2 ¢ e I

Ahora veamos cdmo se relacionan los lados y &ngulo de :

~un trifngulo rectangulo.

pado un tridngulo rectingulo.




Cada una de estas razones recibe un nombre en especial
dependiendo al angulo que se esté haciendo referencia, Los

nombres son: Sseno, coseno, tangente, cotangente, secante Y
cosecante.

Cada uno de estos nombres se definen a continuacién:
Seno: De cualquier &ngulo agudo es 1a razdn entre

el lado ocpuesto (L.0.) Y la hipotenusa. (se
abrevia sen)

Coseno: De cualquier &ngulo agudo es la razon entre

el lado adyacente (L.A.) ¥ la hipotenusa.
(Se abrevia cos)
Tangente: De cualquier &ngulo agudo es la razdn entre

el lado opuesto Y el adyacente. ( Se abrevia
tan)

Cotangente: De cualquier &ngulo agudo es 1a razdn entre
el lado adyacente Y el lado opuesto. (Se -
abrevia cot)

Secante: De cualquier dngulo agudo es la razén entre

la hipotenusa y el lado adyacente. ( Se abre
via sec)

Cosecante: De cualquier &ngulo agudo es la razén entre

la hipotenusa y el lado Opuesto. (Se abrevia
csc)

Las razones definidas anteriormente se llaman gunciones

; mg onométricas .

>
Por ejemplo, en el A ABC, con respecto al &ngulo A, te-
nemos que las funciones son:

L.0. del &ngulo
hipotenusa

sen A =

L.A. del angulo
hipotenusa

R =

_ L.0. del angulo
L.A. del &angulo

#

_ L.A. del angulo
~ L.O. del angulo

hipotgnusa
L.A. del &ngulo

hipotenusa
" L.O. del angulo

C
a

Con respecto al &ngulo B tenemos que:

b
sen B A tan B =

c
sec B =
P a

cos B %- cot B csc B

¢
b

Si observamos detenidamente les valores encontrados,
nos daremos cuenta de que es importante identificar los la--
dos opuesto 9 adyacente de cualquier tridngulo, ya que, de--
penden del &ngulo a que se estd haciende referencia.

Es de importancia observar tambi®n que, los valores de
las funciones trigonométricas dependen solamente de 1la magni-
tud del dngulo, y son completamente independientes de la lon-
gitud de los lados del tridngulo rectingulo que lo contienen.




1-3 IMPLEO DE LAS TABLAS TRIGONOMETRICAS.

En la seccidn anterior definimos las funciones trigono-
métricas en t&rminos de sus lados, para cualquier tridngulo
rectdngulo. Ahora,en esta seccidn veremos el uso y manejo
de las tablas trigonom&tricas que nos sirven para..

c cc" 1.- Encontrar el valor numérico de cualquler funciﬁn, dado
el angulo.

Sean B, B', B'', puntos sobre la recta AD y C, C', C", 2.- Encontrar el &ngulo dado el valor _ numé?igé_de-iajigg.
puntos sobre la recta AE, de tal manera que las rectas BC, cidn trigonométrica. SR e
B'C', B"C", sean perpendiculares a la recta AE, formando asi :
tridngulos rectingulos. Por definicidn, tenemos: Las tablas trigonométricas contlenen 105 valores de 135
PR ; func1ones de 5ngulos comprendldos entre ve y 90 |

BC : Bife) ;
sen A 2B ; ﬁenlA.= AR s

La forma de usar las tablas es I:

Pero como los tridngulos rectdngulos ABC, AB'C' y AB"C" b
son semejantes, sus lados homSlogos son proporcionales, esto a) S el dngulo es menon de 45°

e locallza el &ngulo
en la columna izquierda, Luego que se. locallza el &ngulc o
deseado se recorre la linea con la vxsta hasta la columna en

BE % B BEON cuya parte Auperlof aparece la func1on deseada - Ahi encon-

AB AB' AB" trard el valor de la funcidn deseada.

es5:

Lo anterior nos dice que, los valores obtenidos para
sen A son iguales. EJEMPLO 1.

Encontrar el valor de sen 40°10'.
AUTOEVALUACION 1. SOLUCION:
1.~ En cada uno de los siguientes tridngulos, encuentra las

: 3 : s : Buscamos priméro el &ngulo de 40°10' del lade izquier- i
~fune t Etric ara los dos &ngulos agudos. 2 : > #U" © 1zqg Bt
funsencs sanlgenon R 5 9 A 9 do de las tablas hasta localizarlo.
A » c

4
a) ' b)




Grados

Jledn

hddlano

10!
20"
30"
40"
50"

1°0'

Radianes

linea del éngulo)

Luego, siguiendo con la vista la linea del angulo, busca
mos la columna que contenga los valores de la funcién "seno"
y donde se intersecten ambas lfneas (columna de la funcidn y
ahi encontremos el valor de la funcidn.

" de donde Sen 40° 10' = 0.6450.

Es importante observar que en la mayor: parte de
ces, la primera cifra del valor de cada funcxon esté Mpre
s6lo para cada medic grado, por lo que, cuando se omit
buscarse (arriba) hasta encontrar la linea en. la que,,a pr_mei
ra cifra estd impresa. Dicha cifra debe 1nclu1rse en el va~-~
lor determinado. e

b) Si el dngulo es mayon de 45°; se localiza el 5ngulo
en la columna derecha. Luego gue se 1ogallza el éngulo, se
recorre la linea con la vista (de derecha a izquierda) hasta
la columna en cuya parte {nferion aparece la funcibn deseada,
Ahf, donde se intersectan anbas lineas, encontrard el valor
numérico de la funcidn.




