Jo. SEMESTRE. AREA 11. UNIDAD III.

MEDIA CIRCULAR.

Hasta ahora, hemos usado como medida circular los gra-
dos y minutos para expresar un dngulo. La medida de los dn-
gulos que hoy es comdn, tuvo su origen en Alejandria a prin-
cipios de la era cristiana. Ahf, los matemdticos griegos di
vidieron la circunferencia en 360 partes iguates 11amados -
"grados", y cada grado, a su vez en 60 partes iguales 1lama-
dos "minutos".

_ En esta unidad veremos otra forma de medir los angulos
que son los radianes. Veremos cémo podemos transformar gra-
dos o medidas sexagesimales a radianes y viceversa y aplicare
mos estas condiciones en el cdlculo de velocidades angulares,
longitud de arco o dreas circulares. ;

Te deseamos mucho éxito en el estudio de esta unidad,
ya que deberds ser capaz de: Y

OBJETIVOS:

Definir con tus propias palabras los conceptos radidn y
velocidad angular.

Transformar correctamente dngulos de medidas sexagesimal
a radianes y viceversa. :

Calcular correctamente la longitud de un arco de circun-
ferencia, mediante la formula:

Arco = r . B

Calcular correctamente la ve]ocida&fgngulqr y lineal de
cualquier sector circular, mediante las formulas.
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siendo:

velocidad angular
velocidad lineal
radio

nimero de radianes
tiempo

nuw n unn

Calcular correctamente el area de un sector circular,

mediante la férmula:

e 8

Area = i

PROCEDIMIENTO SUGERIDO.

1.-

2. -

Para que resuelvas satisfactoriamente 1a unidad estudi

el capitulo III de tu libro.

Resuelve las autoevaluaciones que vien
conforme vayas avanzando en tu estudio

Como autoevaluacién de 1a unidad,
cibn del capitulo.

en en el capitult

resuelve la autoevali

4o. SEMESTRE AREA I1. UNIDAD Iv.
0. : ; : ‘ 7

I BBl T p N BES

Asi como en el dlgebra existen dqs clases dg ecuac;g?gs

n las condicionales y las idénticas, en trég?ngmeu]o
geebign las hay, donde la incognita es el yalor el angulo.
ambi

, ; : o
En esta unidad veremos como podemos3 adt;avggegiiglges

tas relaciones dadas, demostrar 1a‘verac1da b‘g 16 Aokl

tiigonmnétricas para un dngulo, asi como tambien

cualquier funcidn en términos de otra funcion.

OBJETIVOS:

i ; S
F Discriminar, a partir de las relaciones fundamentales,

iones
aquellas que se puedan usar para expresar 1as1£u2§pre--
eﬁ términos de otras, dando a su vez und Simp

sion de las mismas.

& i idades tri-
Demostrar o comprobar, a partir de ]éga;dggt;nﬁnciados_
gonométricas fundamenta1953 la veraci _
en forma de ecuacidn idéntica.

PROCEDIMIENTO SUGERIDO.

i apitulo IV.
1.- Estudia para esta unidad la leccion 1mgelncgg]gbjetivo :
Como veras, tanto en el objetivo 1 nges ek
I arocnen Lesare c o0 funda??n como’si fueran iden-
recomendamos trates de demostrarias

tidades sencillas.




Después, dsalas en el objetivo 1, resolviendo la aum.ﬁ
En caso de no poder, pregiintale al asel

evaluacidn 1.
sor la duda que tengas.

Para el objetivo 2, estudia primero los ejemplos que

vienen para que visualices mejor 1o que vas a hacer, .|
, B

cuando vayas a resolver la autoevaluacidn 2.

CqTo gutoevaluagién de la unidad resuelve la autoeva]ua-E
510? e la leccidn 1, volviendo a estudiar el objetiw
e los problemas en que hayas salido mal.

CAPITULO 3.
MeprpA CIRCULAR.

3-1 INTRODUCCICN.

Asi como la longitud de un segmento rectilineo es la ra
zén del segmento a alguna longitud patrdén escogido como uni-
dad, la magnitud de un &ngulo es igual a la razén del &ngulo
dado a otro que se elige como unidad. Las unidades angulares
mas frecuentemente usadas son el grado y el radian que se -
discutirin en este capitulo. : :

Sin duda alguna, el angulo recto es la mds simple y la
mis antigua wnidad de medida angular. Su uso va wnido a no~
ciones tan familiares como son el cambio en direccitn de lo
vertical a lo horizontal o del cambio de una linea notre-sur
a otra oriente-poniente.

Aumngque es demasiado grande para ser empléado como- ua ins
trumento cientifico ideal, todavia permanece en algunos teo- -
remas geomtricas tradicionalés cuyo enunciado se: remonta hgs’
ta la antigliedad. 3 7 i

Para la navegacidn con uso del compds, el Shgulo recto
se dividid en ocho "puntos". Un "punto" era una unidad muy
adecuada para diriqir una embarcacidn. Los astrbénomos, des-
de la época de Babilénia, tuvieron necesidad de una gradua--
cidn mi3s fina del circulo. Se debe a ellos el mAs conocido
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de los sistemas cientfficos de medicidn angular,

el S‘iste 4
sexagesimal,

en el cual la unidad de medida es el grado, § i16sima es el dngulo de medida empleado

grado es un &ngulo tal que si su vértice se coloca en el fa milésim. tilleria del ejércicio de los Es-
tro de un circulo intercepta un arco cuya longitud es .,'.~ en la rarfla de ar o Sl subtendid’u pc

a 1/360 de la circunferencia. Este sistema de medicidn ¢ ~ tados Unldosftydees 1/6400 de la circu

empleado en la mayor parte de los trabajos pricticos, asg{f@ co cuya magnitu g o s

mo en topografia y en navegacidn. '

En el sistema inglés dg mgé;daﬂa
tiene la ventaja de gque un_angulq qézﬁa
milésima intercepta un arco ag.gpfggon
una yarda en un circulo de radio _

El sistema circular de medida angular se emplea casig
clusivamente en cilculo diferencial e integral y en divery
ramas de la ciencia. La unidad del sistema circular es el

radidn y queda caracterizado por la siguiente definicién ¢
ilustrado en la figura 1.

La velocidad angular de una r?edgrg-d
se expresa por lo comiin en revoiuc%222§ gJ£ 
de tiempo, generalmente en re?oruct ‘ﬁﬁgﬁf&
(abreviado como r.p.m). . Obv1aTegsg; ina rev
cidn es igual a 2 m radianes O :

3-3  RELACION ENTRE GRADOS Y RADIANTES.

Puesto que la longitud de una ctiupfer?gczz
es 2 veces el radio, la circunferencia suPtizgé
un dngulo central de 2 radianes. Pox otiial,def
la circunferencia subtiende un &ngulo cent 9
360°, por -tanto, :

dianes .-360°
3-2 DEFINICION DE RADIAN. e

Un radién es un &ngulo tal que si su vdrtice se coloct

en el centro de un circulo intercepta un arco cuya longi tud|
es igual al radio del circulo.

radianes = 180° {1

t
Otras unidades de medida angular empleadas con mis o I
nos frecuencia son la mildsima y la revolucidn.

i




Lo anterior, es la relacidn fundamental entre grados y

radianes, y por medio de ella se puede pasar de grados a - |

radianes y de radianes a grados,

Por ejemplo, dividiéndo cada miembro de la ecuacidn(i) |

por 180, se tiene

1° = radianes

anilogamente,

1 radian = 180

m

grados

Los adngulos 30° , 45°y 60°, asi como sus mltiplos, sonl

de uso frecuente y se pueden convertir ficilmente en radia-
nes expresidndolos como una fraccidn de 180° y sustituyendo
luego 180° por T radianes. De manera analoga se pueden con-
vertir otros dngulos de grados a radianes.

EJEMPLOS.
1.~

30°. = radianes.

2,~ 45°

radianes.

2 .(180°) radianes.

25°= 25 (180°)
180

radianes.

cuando un angulo esta dado en grados,minutos y segundos
los minutos y segundos se convierten a fraccidon decimal de -
grado y se procede luego como en los ejemplos anteriopes-

EJEMPLO 5.

J50 36' 48" = 25° 2208"
= 25 2208
3600

25.613°= 25.613
180"

(0.14229) (3.1416) radianes .

grados (puestolque 3609u='1§)f

m radianes -

= 0.44702 radianes -

Los dngulos expresados en radianes se escriben frecuen--
temente como raciones de T, por ejemplo, T/6, .5 F,/3 ¥
T/12. Los &ngulos asi expresados se convierten'en grados, -
sustituyendo T por 180° y simplificando el resultado.‘

EJEMPLOS.

180°
6

5(180°)
3

6.- m /6 radianes
7.- 5 m/3radianes

180°

2T

En los temas que siguen se usardn indistintamente radi_e__i_r

nes y grados como unidades de medida angular. Cuando sea ne.

cesaria una aproximacidn aceptable a un segundo se hard uso-
de la equivalencia, 1 radidn = 57°17' 45", puesto que

180° 180

—e

T T 73,7416

8.- T/12 radianes = 15°

1 radian

57.2957¢°

57017 45" (aprox.)
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cuando an @&ngulo se EXPre sa €5 rantanes es ostumbre :
omitilr la palabra radiin. por c jemplo, se escribe /4 v o
lee "pi sobre 4 radianes". :

3.4 ANGULO CENTRAL Y LONGITUD DE UN ARCO.
‘AUTUEVALUACION‘I- 4 Una de las ventajas del sistema circular de medida angu -

adica en la facilidad con que puede determinarse la lon

Convertir a radianes los angulos dé los proble . B lar r = an
5 - mas si- : central medido en
guientes: A " gitud de un arco interceptado por un angulo

. & - ;
radianes. Por ejemplo, si en un circulo de radio r, un angg
p° 9 lo central de 6 radianes intercepta un arco de "a" unldadef

o A s . . -, i
‘ de longitud, entonces,de acuerdo con la definicidn del radian,

. |
18 10, Aty §
240° 11.= 230302 4

i (2)

de donde, a = r B
210¢° 185 189451 | o
; Por tanto, para obtener la longitud de un arco, se multi

s £3 0= F°539 30" plica el niimero de radianes del &ngulo central por el radio
del circulo. :
108¢° 14. 11°6"' 40"

75° 15.- 3 &ngulos rectos EJEMPLO 1.

En un circulo de 12.6 cm de radio, calcular la longitud

16° 16.- 4 revoluciones 2 s
del arco interceptado por un angulo central de :

Convertir a grados, minutos segundos los 5ngulos-dej

los problemas siquientes: SOLUCION:

Se expresa primero el &ngulo central en radianes. Pues-
cRERe N 24. T /16 to que,

1° = /180

: entonces, 36° = 36(m /180) radianes
19.- 4w /5 26. 91 /160 J = n/5rad.

18.- ™ /9 25 . m™ /32

20." . -
n /4 2V 2.1 #ad Luego, segin la ecuacidn (2},

an /9 28 .- BT vad - 12.6: ( T/5)

ST /6 29.- 0.62 rad. 7.92 cm ({(aprox.)

109




