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42 Los &tomos permanecen indivisibles, incluso en la reac-
cidén quimica mis violenta.

3-3 ESTRUCTURA ATOMICA.

Para comprender la quimica es necesario tener én mente
un concepto bastante claro de lo que es el dfomo, conocer su
estructura, sus partes y su comportamiento; para ello este

capitulo trata de exponer lo m&s claro posible cémo estd -
constituido un atomo.

Recordardn que Dalton propuso una® teorfa atbémica en la
cual este cientifico mencionaba en uno de sus postulados que
el dtomo era la particula mis pequefia que podia ser conside-
rada como materia; dicho en otras palabras, Dalton decia que
el dtomo era indivisible (que no se podia subdividir). En
la actualidad, sabemos que esto no es cierto, puesto que se
ha comprobado que los dtomos son complejas organizaciones de

- materia y energia. Hoy dia, los fisicos y quimicos han des-

crito muchas particulas mis pequefias que los Stomos; estas
particulas subatdmicas incluyen: el profdn, el electndn, el
neutnbn, el positnbn,el neutrino y diversos tipos de mesones
e hipenones .

Ahora bien, sin embargo, nosotros consideraremos la es-
tructura de los atomos en relacidn a su comportamiento quimi
co y limitaremos nuestra atencién a tan solo tres de estas
particulas subatémicas: el efectnfn,el protbn y el neutndn.

3-4 DESCUBRIMIENTO DEL ELECTRON .

Desde mediados del siglo pasado hasta cerca de 1900,
los cientificos de aquel entonces estudiaban los efectos ori
ginados por el paso de una descarga eléctrica entre gases en
cerrados en tubos a presiones muy bajas. Estos tubos que a0
utilizaron fueron los precursores de lo que hoy conocemos co
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mo bulbos de radio y cinescopios de televisidn. zl

v
como cualquiera de nosotros podrd observar, bulbo

cuando el aparato estd encendido, not 3 ; dor entre
wﬁ;@;ﬁgfm lo gue interesd a los

cientificos y éstos pensaron gue dicho resplandor erg cause—
do por rayos que se originaban en el elec?rodo negativo (ca-
todo) y por ello los llamaron Aayos catldicoss pero la natu-
raleza exacta de estos rayos permanecia sin aclararse total
mente, pues dichos rayos presentaban piopiedades de la mate-

ria y no de simple luz, puesto que al poner en su trayecto--
ria algiin_imdn, &stos se desviaban}

Para que se entienda mejor, expondremos el siguiente
ejemplo: si nosotros entrdsemos a alglin cuarto obﬁcuro con
una linterna y un imdn, y ya dentro encendemos la linterna
no se desviard por la presencia del imdn. Esto demuestra que
la luz no se comporta como otras particulas de materia que
pueden ser atraidas o repelidas por un imén.

Pues bien, lo que pasaba con los rayos catddicos, ?s que
en apariencia no demuestran otra cosa, mis gue ser un simple
haz de luz, pero sin embargo, al acercar un imdn, el haz es des
viado de su trayectoria rectilinea. Con esto se demostréba
que los rayos catddicos presentaban propiedades de materia y
no de luz.

Hacia 1897 el fisico inglés Joseph John Thomson, v des-:
pués de 20 afios de investigacidn, demostrd que los rayos catd
dicos eran desviados de sus trayectorias tanto por campos
eléctricos como magnéticos y dedujo que; a menos qgue ?sto§ ra
yos fueran chorros de pequeiias particulas cartjadas eléctrica-
mente, no deberian comportarse de esta menera. EnEonces
Thomson demostrd que los rayos cat6dicos eran particulas car-

qgadas negativamentﬁ<3 las que di6é el nombre de elfectrones.
E V - 1
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ANQDO  CATODO ANooo SOMBRA CATODO ANODO | una particula de €stas es igual a 1/1838 de la masa
CATODO i el L :

é del Atomo mis ligero conocido, o sea el del hidrégeno.

PANTALLA FLUORESCENTE

A estas particulas (rayos catddicos) se les denomina
electrones.

3-5 EL ELECTRON COMO COMPONENTE FUNDAMENTAL DEL ATOMO.
Fig. 1. Los rayos catbddicos que ordinariamente se nue

ven en linea recta, son desviados de su trayectoria

- 7 &
pPoco tiempo despuds de que descubrid el electrén
por un campo magn€tico y por un campo electrénico.

Thoméon, realizd otro experimento que consistia en lo siguien
- 1]
te: demostrd que cuando luz de alta energla (provenlente.de
: : i i i es como el zinc
En resumen, los rayos catédicos poseen las siguiente ' material radioactivo) choca con ciertos ?etaiar 2o negatlvé
Ledad : - la superficie metdlica desprende particulas g
ie ==
s s : mente. Esto se conoce como efecto fotoeléetrnico.
) £

= 7 2 . -
a) Salen del catodo(l y viajan en linea recta,

_ %SUPERHCE METALICA
- b)  Poseen carga negativa. Se llega a esta conclusidn por el {FOTOEMISORA \\\\\\'
hechc de gque son atrafdos por un electrodo positivo, ade- | ; : : s RAYOS DE LUZ
mds, la trayectoria de locs rayos se desvia en un campo s Sty it : i |
magnético de la misma forma o hacia la misma direccién.
- que las particulas negativas.

Los rayos catddicos estdn constituidos por partfculas con |
una masa decerminada. Esto quiere decir que a partir de
la velocidad de las particulas (aproximadamente la décima |
parte que la de la luz) conocida su carga y su desviacidn |
por un campo magnético de intensidad especifica, se ha

——— FOTOELECTRONES
llegado a la conclusidén de que la masa de

Electrodo. Trozo de metal generalmente de cobre, zine o
niquel y que posee las propiedades sefialadas ensegulda. !

Knodo. Electrodo de rcarga positiva y que posee 1lsa capaci-
dad de atraer particulas de carga negativa.

Fig. 2. Celda fotoeléctrica.
Catodo. Electrodo de carga negativa y que posee la capaci
dad de atraer particulas de cargsa p051t1va.
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Thomson mismo demostrd que esas particulas negativas eran
idénticas a los electrones o rayos catddicos. i

El hecho de que los electrones se pudieran obtener de
la materia por procedimientos diferentes, era una prueba irre
‘futable de que los electrones eran parte de los &dtomos y por
consecuencia, el modelo atémico propuesto por Dalton ya no se
podia conservar.

o

Todo lo anterior y en particular lo senalado en el pdrra
fo anterior indica que los electrones son particulas fundamen
tales existentes en toda la materia. No se ha hallado ningu-
na carga menor gue la de un electrdn y por comodidad, a esta
carga se le ha asignado el valor de -1 (menos uno).

-

3-6 EL PROTON.

Antes de que el electrdn fuese identificado plenamente,
E. Goldstein observS en 1886, la aparicifén de una fluorescen-
cia en la superficie interna de un tubo de rayos catédicos,
situada detras de un citodo perforado con agujeros.

FLUORESCENCIA

CATODO EN FORMA DE DISCO

CHORRO DE PARTICULA
AGUJEREADO §LAS

POSITIVAS

Fig, 3,Formacidn de rayos positivos (protones) en
un tubo de descarga.

Este hallazgo indicaba que habla rayos positivos que se
movian en el tubo y que alqungs atravesaban el cidtodo por los
agujeros y formaban en el fondo del tubo una fluorescencia. -
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Ya que se confirmd la existencia del electrdn, los cien

" tificos se dedicaron a la bfisqueda que por 1l&gica depia exis-

tir en el dtomo de una particula de carga positiva. tpsi,

en el curso de esos estudios se descubrid una particula

jgual en carga al electrdn, aunque de signo contraf%ijQ,sff

positiva) . A esta particula se le denomind p)w»td_ﬂ; é\.;\
Estas particulas positivas marchaban en direccién con--

traréa a los rayos cat8dicos (electrones) y se demostrd que

poseian carga positiva unitaria y con una masa de 1837/1838
la del &tomo de hidrégeno. ;

>

En 1895 Henri Becquerel descubrid un(FEnémeno bastante
importante que a continuacidén se describe. {Haciendo experi--
mentos sobre fluorescencia, colocd cristales de sulfato de po
tasio y uranilo (K;SOy+(UO), SO4+2 H20) sobre una placa foto-
grafica envuelt;Ben papel negro y los expuso al sol{l

3-7 LA RADIACTIVIDAD. Bl
' ¢ 1O

W\t
1EI revefar la pelicula fotogrdfica notd que se habia
oscurecido la parte de la pelicula que estaba situada directa
mente abajo de la muestra de cristales.

En un experimento de control, la luz solar por si sola
no causaba ningfin efecto sobre la placa, ya que el papel ne--
gro evitaba que penetraran los rayos solares. Con esto demos
trd que habia una diferencia entre la energia o radiacién so-
lar, en la producida por los compuestos de uranio y que esta
iltima era de mayor intensidad que la solar debido a que po--
dia traspasar el papel oscuro para dejar su huella sobre la
placa fotografica.

Igécia 1896, Becquerel prepard todo nuevamente para lle-
var a cabo otro experimento igual, s8lo que durante varios
dias estuvo lloviendo y nublado, por lo cual no lo pudo reali
zar y guardd sus muestras en un cajoén de su escritorio. Cuan
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do se encontraba preparando nuevos compuestos para realizar
sus experimentos ya que hubo sol, por curiosidad reveld la
placa fotogrdfica que habia dejado en su escritorio, pensan-
do que si acaso encontraba manchas, éstas serian muy débiles
debido a gue habian estado en la oscuridad; pero grande fue
su sorpresa al encontrar gue las manchas eran tan negras tal
como si hubiera realizado su experimento al sol. Becquerel
comprendié entonces que esa clase de compuestos que habia
utilizado no necesitaban el estimulo de la luz solar para
emitir sus radiaciones.

Becquerel continud haciendo experimentos con otros mine
rales y encontrd que algunos afectaban a la placa fotografl-
ca con mayor intensidad que la de sus primeros experimentos
y encomendd a madame Marie Sklodowska Curie a que tratara de
aislar el elemento gue causaba dicha radiacién y que se en--
contrada en la mezcla de mineral que habia utilizado.

A\

Desde entonces al Jgendmedo de emisidn espontdnea de ra-

diactones de alta enengla se Le denomina radiactividad: P

Como posteriormente se supo, fueron descwb iertos por
Madame Curie y su esposo el radio y el polonio, lo que les
valié el premio Nébel.

MADAME MARIE CURIE

3-8 SE DESCUBREN LOS RAYOS ALFA, BETA Y GAMMA.

Al someter las sustancias radiactivas a la accibén de cam
pos eléctricos se llegd a la conclusidén que estas sustancias

emitfan 3 tipos diferentes de "rayos g‘k"ﬂgg de estosg rayos
se desvi ligeramente un 1 el campo eléctrico —r

bid el nombre de (a];dQ_;o se desviaba mis intensa-
mente pero hacia el lado contrario que el anterior y ge deno-
mind nauyo betay(B); el _tercer rayo no se desviaba y se le
1lamd rayo gammdgd ( y ).

PANTALLA FLUORESCENTEf—

FUENTE RADIACTIVA

Fig. 4 Comportamiento de las radiaciones

alfa, beta y gamma en un campo
electrdnico.




