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er. SEMESTRE. QUIMICA. UNIDAD 1IV.

TEORIAS: ONDULATORIA, CUANTICA Y NOMEROS
CUANTICOS. :

No siempre es tan practico como interesante seguir el
desarrollo histdrico de la guimica. Por el hecho de que se
han llevado a cabo muchos estudios simultidneamente, resulta
con frecuencia encontrar a la quimica como a otras ciencias,
muy camplicada y confusa.

Sin embargo, si recordamos el dtomo de Dalton que su-
puestamente era simple e indestructible y lo vemos ahora,
después de muchos anos de investigacidn concluimos en que no
tiene nada de simple, sino todo 1lo contrario, es muy comple-
jo; tiene muchas partes elementales. En efecto, se han des-
cubierto o postulado unas 30 particulas subatOmicas, de las

cuales tres mis importantes son: el protén, el neutrdn y el
electrdn.

En el comportamiento quimico de los elementos depende
segin ganen, plerdan y compartan electrones en la formacidn
de un enlace quimico. Por lo tanto, las propiedades quimi~-
cas de los elementos depende de las estructuras electronlcas
que tengan propiedades quunlcas semejantes.

OBJETIVOS.

1.- Explicar las caracteristicas de la Teoria Ondulatoria
de la luz. ;

Con tus propias palabras explica las caracteristicas de
la Teoria Cudntica.

Explica qué son las lineas espectrales y que utilidad
pbrindan en el laboratorio de la investigacidn.




/
Explicar a qué llamamos energia cuantizada. ?(L S%
AUTOEVALUAC 10ON. !
Definir los conceptos o términos que aparecen al fi- :
nal de esta unidad. : Representa una propiedad de la teoria ondulatoria de la

luz.
Mencionar con tus propias palabras qué nos indica la

ecuacidén de onda de Schrodinger. : 0) Masa. 1) Peso.
2) longitud de onda. 3) Nimero atémico.

Definir a qué llamamos nimeros cudnticos, asi como tam-
bién describir sus valores respectivos. - las lineas espectrales de los elementos nos sirven para:

Enunciar el principio de exclusidn de Pauli. 0) Calcular pesos atdmicos.
: 1) Determinar solubilidades.
Explicar el modelo atdmico de Bohr. 2) Identificar elementos.
3) Determinar volimenes,
4) Determinar actividad optica.

Para gue puedas cumplir con los objetivos anteriormente

- Eoe :
marcados, deberds usar el siguiente: De los siguientes enunciados identifica con una F si es

falso y con una V si es verdadero.

- el nlmero cuantico n=4, habrid 3 valores de 2.
PROCEDIMIENTQ. a) Cuando

\ X

Deberas estudiar el presente capitulo IV, comprendido b) Para cualquier nivel n, &= (n-1). __:Bg;.w‘
entre las paginas 45 a la 60.

; , . : LISTAS DE CONCEPTOS Y TERMINOS.
Es de suma importancia que memorices bien los valores

de los nimeros cuanticos. g :
= Dualidad de materia.

Si tienes dudas pregunta a tu maestro; pero no te que--
des con ella. De igual manera comenta y discute con
tus companeros =1 contenido de la unidad para que re- -
fuerces tus conocimientos.

Deberds entregar la siguiente, autoevaluacidn resuelta

como recuisito para presentar el examen a la presente
unidad.




Salto culntico.

Atomo excitado.

Principio de exclusidén de Pauli.

CAPITULO 1IV.
TEORTIAS ONDULATORIA, CUANTICA Y NOMEROS CUANTICOS.

INTRODUCCION.

La teoria moderna sobre la naturaleza del Atomo es una
teoria matemdtica. Como lateoria estd basada en un modelo ma-
tematico del dtomo y no en uno fisico, no es posible proporcioc
nar un modelo fisico del Atomo que sea rigurosamente correcto.
A pesar de ello, los quimicos han encontrado que es muy atil
emplear modelos fisicos de los &dtomos, teniendo siempre en

cuenta gue estos modelos no son exactos en todos sus detalles.

1a teoria atdmica moderna es uno de los mas grandes triunfos
de la mente humana, debemos considerarla una de las grandes
conquistas de la cultura humana y como un gran principio unifi

cador de la quimica.

4-1  MODELO ONDULATORIO DE LA LUZ.

Sir Isaac Newten, fue guien descubrid un fendmeno hasta
ahora muy.conocido, el de la hefhaccdbn de la luz solar. La
luz se desvia de su direccidn original cuando pasa del aire a
otro medio, como por ejemplo un cristal. Los rayos solares
se dispersan en una banda continua de colores conocida con
el nombre de eépectno, al pasar artravés de un prisma. (Ver
figura 1)

Mas tarde se logrd el conocimiento de gque la luz blanca
podia- descomponerse por otros medios. Cuando se hace pasar
luz a través de un material transparente en el que previamen-
te se han rayado miles de lineas paralelas muy cercanas entre
si, se observa el espectro visible. E1l fendmeno se conoce co
mo difraccibn y el dispositivo causante se llama red o
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Fig. 1. Refraccidn de la luz solar.

La refraccidn, la difraccidn y otros muchos fendmenos op

ticos requerian explicaciones tedricas. De tal manera que a
finales del siglo XIX, los fisicos utilizaron adecuadamente,
como base de sus explicaciones una teoria ondulatoria de la
luz.

pequefia parte de un vasto espectro continuo de una radiacién
similar.

Este espectro de radiaciones se extiende desde los rayos
gamma de alta energia y los rayos X, por un extremo, hasta
las ondas de radio de baja energfa por el otro. James Clerk
Maxwell, fisico escocés, propuso una teorfa en 1873 conside--
rando que electricidad, luz y magnetismo estaban relaciona- -
dos. Este modelo clisico de la energfa radiante sostiene que
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También se descubrid gque la luz visible es tan sdlo unal

. magnética. 0
- delo de onda para la luz visible y para todas las radiaciones

dicha energia es producida siempre que una carga eléctrica os
cila o es acelerada. El movimiento aparente de la earga es =
una perturbacién caracterizada por la presencia de ondas elég
tricas y magnéticas. Esta perturbacién se llama onda electro
Veamos ahora las propiedades fundamentales del mo

electromagnéticas.

-

La teoria ondulatoria representa la radiacidn electromag
nética como una onda continua que estid siendo generada por
algln sistema en vibracidn (ver figura 2). Dos propiedades
de la onda en movimiento son su velfocldad y Longitud de onda.
Experimentalmente, la velocdidad, C, de todas las radiaciones
electromagnéticas es la misma: 3 x 10® metros por segundo
en el vacio.

f.a longitud de onda se indica por la letra griega lambda
X. Se ha encontrado que depende de las propiedades vibrato--
nias del sistema gue la genera (figura 3). Aplicando la
teoria ondulatcria de la luz a las cuidadosas mediciones que
implican la difraccidén de la luz de diferentes colores, es po
sible calcular la longitud de onda de estos colores.

Las longitudes de onda de las radiaciones visibles son
muy cortas, siendo del orden de 10 ° cm. La luz que para el
ojo es violeta, tiene una longitud de onda de aproximadamente
4 % 10  cm. La de la luz roia es aproximadamente 7 x 10
cm. En relacién a esto, es conveniente definir la unidad de
longitud llamada unidad angstrom. Una unidad angstrom, 1 “A,
es exactamente igual a 1 x 10~ cm. asi, la luz azul y roja
tienen loncitudes de onda alrededor de 4,000 & y 7,000 %@,
respectivamente.

a otra
Si es-
genera-

La observacion detenida de la figura 3 nos lleva
pPropiedad fundamental de las ondas electromagnéticas.
tuvi@éramos colccados en un punto equidistante de cada
dor de ondas y contdramos el nimero de ondas gue pasa por ese
punto cada segundo, ¢gqué observariamos? como las dos ondas
estadn viajando a la misma velocidad, c, pasarian mas ondas
por segundo de las de menor A. El nlmero de ondas que pasa
por un punto determinado, por segundo, se llama frecuencia
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