ler. SEMESTRE. QUIMICA. - "UNIDAD VI..

1A TABLA PERIODICA.

¢Qué es la tabla periddica? <Para qué sirve la tabla pe
riédica? A primera vista puede aparecer tan compleja que  su
~utilidad resulte dudosa. No obstante, a medida que se conti-
" nua el estudio de la qulmlca, se aprecia el numero crec1ente
‘de datos deducibles de esta clasificacidn.

Imaginate lo complicado que seria usar un dlﬂClonarlo si
no hubiera alfabeto. Del mismo modo que es esenc1a1 la colo-
cacién alfabética de las palabras para usar un dlqc1onar10,.
la tabla periddica simplifica el estudio de lajqpimica.

La cldsica tabla periddica se origind en los preparati--
vos de Mendeleev para su libro "Principios de Quimica", publi
cados en 1868. Al considerar su plan de trabajo le 1llamd i
Quimica Orgénica. Se puso a recoger todos los fragmentos de
- evidencia sobre la naturaleza de los elementos conocidos, con
la intencidn de averiguar si habla alglin orden "periddico en
tre ellos. . o

De este estudio surgid la primera tabla periédica, la

cual fue perfeccionada posteriormente por Moseley y que ha
servido de tanto a los quimicos y fisicos moderfios.

OBJETIVOS.

Explicar cudles son las bases actuales para el ordenaw -
miento de la tabla periddica.

Enunciar la ley periddica.

- Definir a que se le llama grupos o famlllas v perlodos
en la tabla periddica.




Explicar la relacibn ‘que existe entre los diferentes
el
periodos de la tabla periddica, con la configuracién
electronica d
1 e los elementos que pertenecen 4 esos pe- -
riodos. :

Explicar la relacidn que existe entre los diferentes gru
POs o familias y la configuracién electrdnica de los ele
mentos en la tabla periddica. .
Senalar algunas caracteristicas importantes que identifi
ca a Tada uno de los grupos de la tabla periddica (Gru--
po A). :

Definir los siguientes términos:

a) Metales e) Electropositividad.
b) No metales. f) Electronegatividad.
c) Potencial de ioniza-

cign: g) Radio atémico.
d) Afinidad electrdnica. h) Vvalencia.

Explicar la relacidn que existe entre las valencias de
los elementos y los grupos de la tabla periddica.

Mencionar el por qué fueron descubiertos tan recientemen
te los gases nobles, asi como definir el origen de cada
uno de los nombres de los 6 gases nobles.

Sefialar algunos usos que se les de a los gases nobles.

Defl?lr que son los freones y cémo se llegé a su descu—-
brimiento. l

PROCEDIMIENTO.

‘l..-

2-_.’

3._

Como este capitulo significa parte de la médul® espinal
de la quimica, te recomiendo que lo leas detenidamente
tratando de comprender claramente lo gue se expone. Con
el hecho de comprender este capitulo perfectamente, todo
el estudio posterior de la quimica se te facilitara.

_Es de suma importancia que al mismo tiempo quP estés es-

tudiando el presente capitulo, tengas a la wista la ta—-
bla periddica y vayas comprobando lo que se esté expo- -
niendo. Ello te sera de grarn provecho.

Como requisito para el examen, ademds de asistir al labo
ratorio, deberds entregar correctamente contestada la si
guiente:

AUTOEVALUACION. & 50

CONTESTA CORRECTAMENTE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS.

Menciona algunas propiedades quimicas de los gases no- -
bles.

éPor-qué se han descubierto tan tarde los gases nobles
en la historia de la gquimica?

Senala algunos usos de los siguientes gases nobles:

- b) Helio.
d) Criptén.

a) Neodn.
b) Argon.




Define los siguientes conceptos:

a) Metales.

b) No metales.

c) Valencia.

d) Electronegatividad.

iCudles son las bases actuales para el ordenamiento de

la tabla periédica?

Enuncia la ley periddica.

¢Qué son los grupos en la tabla periddica?

¢Qué son los perfodos en la tabla periddica?

éQué elementos corresponden a los
linos y por qué se les llama asi?

llamados metales‘alca—

10.- Explica qué ‘relacidén existe entre las valencias de 10s
elementos y los grupos de la tabla periddica.

11.- ¢Qué son los freones, asi como quién y cémo llegd a descu
brirlos?

N\




CAPITULO VI.
LA TABLA PERIODICA.

La relacidn periododica de los elementos es, sin duda,
uno de los conceptos m3s simples, importantes y fitiles. ILa ta
bla periddica va mds alld de los aspectos tedricos y descripti
vos de esta ciencia. A pesar de que hace un siglo que nacid
la idea de la periodicidad, &sta es muy practica y {itil para
incrementar los mas recientes descubrimientos de la quimica.
Mas sin embargo, debemos tener cierto cuidado pues no espere--
mos gue la tabla periddica nos guie infaliblemente en todos
los sentidos, ya que existen muchas irregularidades inherentes
en su estructura. Dichas irregularidades nos reflejan desvia-
ciones de la naturaleza gue son de gran utilidad y valor.

6-1 HISTORIA.

Los pfimeres intentos de agrupar los elementos gquimicos
conocidos a principios del siglo XIX, fueron hechos por
Dobereiner en 1817, guien agrupd los elementos semejantes en
ternas de peso atdmico creciente en donde el elemento de enme-
dio tenia un peso atdmico igual al promedio de la suma de los
tres.

En 1860, el guimico italiano Itanisloo Cannizzaro conven-
cid a sus colegas de la validez de la hipdtesis de Avogadro en
cuando a que las moléculas gaseosas son diatdmicas y asi se hi
zo una mejor clasificacidn de elementos. =

En 1868, el guimico inglés Newlanles propuso la ley de

los octavos. En una tabla ordend los elementos seglin su peso
atdmico e insistia en gue cada 8 elementos de la serie se re-
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petian ciertas propiedades. Sus ideas no fueron aceptadas
por los quimicos de su &poca.

En 1869 el guimico ruso Dimitri Ivanovich Mendeleev, orde
né 63 elementos conocidos en ese tiempo de acuerdo'a su peso
atémico, pero ademds, &l se guid por un principio importante,
s6lo los elementos con propiedades fisicas y quimicas semejan-
tes podian pertenecer a una familia o grupo y asi llegd a la
conclusidn de que algunos elementos afin no habfan sido descu--
biertos y se vio obligado a hacer transposiciones de orden.
Pgr ejemplo, aunque el telurio tenia un peso atéﬁico mayor que
el yodo, lo colocd antes, pues el telurio es similar al azufre
y al selenio; y el yodo es similar al cloro y al cromo.

Julius Lothar Meyer, alemdn, descubrid independientemente
la ley periddica. Demostrd el principio de periodicidad tra--
Zzando una grafica del volumen atdmico en funcidn de sus pesos
atémicos. A los elementos ordenados en la tabla periédiéa, se
les asignd un nimero llamado niGmero atémico. Posteriormente,
Rutherford dedujo que la carga del niicleo es igual al nimero
atomico. Esto fue verificado por Moseley y por eso, desde
1913 es el nlmero atdmico el que se toma como base para la or-
denacidn de los elementos.

6-2 LA LEY PERIODICA Y LA ESTRUCTURA ATOMICA.

Nuestra ley periddica actual afirma: "Las propiedades

de los elementos son funciones periddicas de sus nimeros atdmi
cas, " : E

Sabemos que el comportamiento de un Atomo est3d dado por
sus electrones. Un dtomo serd mis o menos activo dependiendo

d? sus electrones de valencia, o seal, los que ocupan su capa
mas externa. ;

DESCRIPCICN DE LA TABLA PERIODICA Y RELACION DE LA CONELI
GURACION ELECTRONICA DE LOS ELEMENTOS CON SU UBICACION
EN LA TABLA.

= Al observar la tabla periddica moderna, hos damos cuenta
que se halla separada en 4 blogues de elementos, "s", "p",

"d" y "f". También observamos que hay siete periodos o filas
horizontales en los que el primer miembro de mismo se caracte-
riza por ns' en donde "n" es el nivel de energfa mis alto ocu
pado del Atomo y corresponde al nimero del periodo. Por ejem-—
ploj el sodio (Na), en el tercer periodo tiene en su tercera
ca€a principal, en su orbital "s", 1 electrdén, o sea 1322522p6
3s® corresponde a la configuracidn electrdnica del sodio. El
potacio (K) en el cuarto perfodo es 4s! y su configuracién
electrdnica completa es: 1822522p23523p64sl.

Las columnas (filas verticales) de la tabla periddica re-
ciben el nombre de grupos o familias. Estas son de 2 tipos,
las llamadas familias o grupos "A" y las familias o grupos "B!

Aquellos elementos agrupados en las familias "A. reciben
el nombre de regulares, y los de los grupos "B" se llaman ele
mentos de transicidn, los cuales son clasificados como metales,

3 o- . . -,
por lo que también se nombran metales de transicidn.

ler. periodo. Consta sdlo de 2 elementos, puesto que en
el primer nivel de energia (capa K), sblo pueden existir 2
electrones, los elementos gque se encuentran en dicho periodo
son el H, z=1 y el He, z=2, cuyas configuraciones electrdni--

cas son: H, 1s! Y He, tar .

20. Periodo. En &1 se encuentran 8 elementos que tienen
ocupado el segundo nivel de energia (capa L), asi pueden con--
tener los electrones de valencia en los orbitales 2s & 2p.
Este periodo principia con el litio, cuya configuracidn elec--
tronica es Li, 1s22s! y termina con el Neén Ne, 152252296.

3er. Periodo. Empieza con el sodio y termina con el ar—-
gon. El argdn, en su tercer capa principal (capa M), posee
electrones en los orbitales "3s" vy "3p", pero no en el orbi-
tal 3d, porque la energia de estos orbitales 3d es mayor que
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la energia de los orbitalés d4s, por lo que los electrones
ocupan primerc este subnivel. Esto sucede en el:

40 Perlodo, cuyo primer elemento es el potasio K, is 2agt
2p 3s? 3p 451 Los orbitales 4s, 3d y 4p tienen aproxima-

damente la misma energia y se llenan en ese orden los elemen--
al kriptdn (Kr), 1s22s?

tos de este perlodo del potasio (K),
2p 3s? %p 4s° 3d“ﬁp asi lo demuestran.

En este 4o. periodo vemos elementos que pertenecen al blo
el X y Ca, al bloque "d" del Sc al Zn y al blogque E

que H’s n
"p" del Ga al Kr. Los del blogue "d" son los 10 elementos
que forman la primera serie de metales de tran5101on y como

caracteristica poseen de uno a 10 electrones en su orbital
3d.

50. Periodo. También contiene 18 elementos en donde los
orbitales 5s, 4d y 5p se van llenando progresivamente.
Este periodo empieza con el Rb y termina con el Xe.

Rb 15%2522p°3573p°4523a% 4p® 58!

[kr] 4a' 5s%5p°

La forma anterior de representar al Xe, significa que
sus capas electrbnicas K, L, M y principio de la capa N son
iguales a las del kriptén y a partir de la configuracién elec-
tronica de éste, debemos afiadir los orbitales 4d, 5s vy 5p
con sus respectivos electrones.
tado por Rb = @&J 5st.

El 60. periodo comprende 32 elementos, del Cs al Fn:- "Rl
lantano La, que es el 3er. elemento del 6o. periodo, es el
primer metal de transicién y los 14 elementos que le sigueﬁ
hasta el lutecio Lu, se llaman lantinidos o elementos de
t;an51c1on interna. Como puede apreciarse en la tabla perio-
dica, estos elementos pertenecen al bloque "f" porque son los

inﬁfros que tienen ocupados los orbitales "f", en este caso

Asi, el Rb quedaria represen-

El 7o0. periodo comienza con el francio Fr, que es radiac

tivo y el segundo elemento es el radio Ra, también radiacti--

vo. El tercer elemento de este perfiodo es el actinio y con &l
principia el Qltimo conjunto de elementos de transicidn que
termina con el laurencio Iw, elemento artificial. Los 14 ele
mentos que van del actinio al laurencio se llaman actinidos.

El elementc 104 Ku, es sinté&tico y se llama kurchatovio;
el elemento 105 es el Ha, hahnio.

6-4 CONFIGURACION ELECTRONICA Y LAS PROPIEDADES DE LOS ELEMEN
TOS.

Si se comparan las configuraciones electrdnicas de los
elementos de un mismo grupc o familia de elementos, nos damos
cuenta de su similitud. Asi, los haldgenos del grupo VII A,
tienen como caracteristica en su configuracidén ns?, np>®; los
gases nobles del grupo O, tienen como caracteristica nsznps,
los metales alcalinos del grupo IA tienén ns , donde "n" re--
presenta el periodo del elemento y el nivel de energia mas al-
to ocupado. Esto indica que el comportamiento quimico y las
propiedades fisicas de los elementos estan dados por su confi-
guracidn electrdnica.

6-5 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS GRUPOS DE LA TABLA
PERIOCDICA.

+ i ; :
Grupo I. Comprenden H que posee propiedades distintas a
los demas elementos del grupo que son Li, Na, K, Rb, Cs, Fr,
los cuales reciben el nombre de metales alcalinos.

Los metales alcalinos son blandos, de aspecto blanco ar--
gentino, se deslustran rapidamente al aire, se pueden cortar
con cuchillo. Poseen puntos de fusidn bajos, disminuyendo en
forma continua con el aumento del niimero atdmico, desde Li
{180°C) hasta el Cs (28°). Son conductores de la electricidad
y emiten electrones al impacto de la luz. Poseen radio atdmi-
co grande. Quimicamente son muy reactivos, reaccionan con el
agua e incluso con el hielo. Forman hidrdxidos s6lidos y sus
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