sales son solubles en el agua.

Grupo II A. Metales alcalinotérreos Be, Mg, Ca, Sr, Ba,
Ra. Son metales ligeros blandos, muy reactivos, rdaccionan

con el agua. Estos metales son bivalentes. Los 8xidos e hi--

- *
droxidos que forman son fuertemente bisicos.

Grupo III A. Metales térreos B, Al, Ga, In, Pl. El-borg
ef_el inico que no presenta propiedades metdlicas, se parece
mas al silicio que al aluminio y es un elemento raro dificil
de obtener en estado puro y muy estable. EIl aluminio es muy
abundante y se puede usar como material estructural, ya que es
resisterite. E1 galio, indio y talio son metales de bajo punto
de fusidn y altos puntos de ebullicién.

Grupo IV A, C,; 5i; Ge, Sn, Pb. Estos elementos presen--
tan una graduacidon desde no metales (el carbono) hasta el me--
tal (plomo). Estos elementos presentan alotropfa. El carbong,
en su forma de grafito, conduce la electricidad, mientras que
eén su forma de diamante es aislante. El Si y el Ge son semi-
conductores. El Sn vy el Pb son conductores.

Grupo VA. N, P, As, Sb, Bi. Forman una serie gradual
desde el N no met8lico hasta el Bi metidlico. E1 N forma en-
laces miltiples. El1 p Yy el As presentan alotropia, una for-

ma amarilla, no metdlica y una forma mas metilica. Todos for-
man haluros.

Grupg VI A. Grupo del 0O, comprende O, S, Se, Te, Po. To
dos presentan alotropia, Se, Te, y Po tienen albtropos met3li
COs aunque no se consideran metales. Con el hidrégeno dan hi-
drqus. Todos forman didxidos. Aungque poseen propiedades en
coman, los dos gue mis se parecen son el S vy el Se.

Grupo VII A. Haldgenos Eya@l, o Br, <, -At - +-Siis estructu
ras poseen un electrdn menos que una. estructura de gas inertg;
Lor lo que son muy reactivos y altamente electronegativos.
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Forman mol&culas covalentes. Aumentan sus puntos de fusidn y
ebullicidn conforme aumenta el peso molecular. Tienen olores
desagradables y son venenosos, irritantes vy corrosivos. Su
nombre "haldgenos" significa engendradores de sales+<

Grupo O. Los gases nobles H, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn. Tam- -
bién se llaman gases raros o inertes. Se separaron en el si--
glo XIX como resultado de los trabajos de Lord Rayleigh. Su
caracteristica, inactividad, se debe a que poseen gu capa de
valencia con el maximo de electrones que puede contener. Es
mids propio llamarlos gases nobles, pues {iltimamente se han ob-
tenido fluoruros de Xe, Kr y dxidos de Xe, por lo que no deben
considerarse completamente inertes.

El grupe B comprende los elementos de transicidn; todos
metales.

6-6 DESCUBRIMIENTO DE LOS GASES NOBLES

Como los gases nobles son raros, incoloros e inodoros y
por ser inactivos quimicamente, podemos comprender por qué la
presencia de estos gases no se habia detectado hasta hace algu
nos anos. El primer indicio de su existencia se le atribuye a
un cientifico inglés, Henry Cavendish, hace casi dos siglos.

En sus experimentos Cavendish intentd convertir el nitro-
geno atmosférico en &cido nitrico. En sus notas escribid:
"Deslies de condensar tanto nitrdgeno como pude, 3G0€¢ quedd una
butbujita de aire por lo que si en el nitrdgeno de nuestra at-
mdsfera hay una parte gque sea diferente del resto, con sequri-
dad podemos concluir a mas de 1/120 del total".

John Rayleigh y William Ramsay, cientificos ingleses,
volvieron a llevar a cabo el experimento de Cavendish habiendo
aislado una pequefna cantidad de gas que Cavendish habia llama-
do "burbuja de aire" y sometiéndela a diferentes pruebas, con-
cluyeron que habian descubiertoc un nuevo elemento, cuya dife--—
rencia primordial con respecto a los demids elementos conocidos
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es que era quimicamente inerte. A ese elemento se le denomi-
nd argdn, del vocablo griego que significa "perezoso", o sea
"sin fuerza".

El helio, el mds ligero de los gases nobles, fue identi-
ficado poco antes que se descubriera el argbn. Su primera
aparicidn no fue en la Tierra, sino en el Sol. Se llegd a
descubrir su presencia alli por un instrumento Optico llamado
espectroscopio. Cuando los elementos se calientan a elevadas
temperaturas, emiten una luz qgue es caracteristica de cada
elemento. Al observar los colores de esta luz con el espec—-
troscopio, aparecen como separado y puede utilizarse para
identificar al elemento.

Otro cientifico de nacionalidad francesa, observd un
eclipse total de sol visible en la India en 1868, y mediante
un espectroscopio detectd la energia irradiada por la atmésfq
ra interna del sol, cromSofera. Entre las lineas de colores
habia una amarilla que no concordaba con ningiin elemento de
los hasta entonces conocidos. En ese mismo ano, Joseph
Lockyer, inglés, comprobé el descubrimiento anterior emplean-
do un espectroscopio inventado especialmente. No tardd mucho
tiempo en anunciarse el descubrimiento de un nuevo elemento
al que se le dio el nombre de helio, vocablo griego que signi
fica sol. Hoy podemos encontrar el helio en la Tierra en can
tidades apreciables. Es el producto final de la desintegra~:
cibn de elementos radioactivos, pesados, que se han acumulado
por miles y miles de afios. La mayor parte del helio del mun
do proviene de los depdsitos de gas natural gue hay en los
Estados Unidos de Norte América. Importantes instalaciones
de recuperacidn de helio se encuentran en una parte del terri
torio de Texas, al noreste de Nuevo M&xico. =

Afios después, Ramsay y sus colaboradores encontraron
otros tres gases raros a partir de muestras de aire liguido y
recibieron los nombres de nedn, vocablo griego que significa
"nuevo"; criptdén, vocablo griego que significa "oculto"; v
xendn, palabra griega que significa "extrafio". EIl Gltimo gas
raro que se descubrid fue el raddn, que se obtuvo como produc

to de la desintegracién radiocactiva del radio, de donde proce
de su nombre. i

6-7 UTILIDADES DE LOS GASES NOBLES.

Cuando se descubrieron los gases nobles, los cientificos
de- aguel entonces no encontraron empleo alguno paraléichos
gases, sino que eran objeto de estudio e investiga01of. Al
primer elemento de los gases nobles que se le encontrd aplica
cidn practica fue al helio. Se le empled como sustituto del
hidrdgeno para inflar globos y dirigibles para observaciones
meteoroldgicas. El helio combinado con el oxigeno forma un

_aire sintético que se mantiene a presién para suministrarse a

los buzos que descienden a grandes profundidades y asi Evitar
accidentes fatales. La forma ligquida del helio es la mas co-
minmente empleada y la utilidad que nos brinda é€s como refri-
gerante industrial. Hoy se elaboran considerables cantidades
de helio para programas espaciales en que es utilizado como
combustible a presidn.

Otra aplicacidn gue tiene el helio combinado con argc‘mf
es el de soldaduras especiales como la de los metales, alumi-
nio y magnesio, evitando asi las reacciones del nitrdgeno y.
oxigeno del aire. Uno de los Giltimos usos gque se le da,fl
argdon es el de gas protector para prevenir la decoloracidn y
el cambio de sabores durante procesos de empacamiento de
ciertos alimentos. Determinada clase de focos eléctricos se
llenan coﬂAeste gas para retardar la sublimacidn del filamfg
to de tungsteno, permitiendo asi a la lampara fun?ionar a més
altas temperaturas. Muchos de los anuncios contienen uno u
otro gas noble. Cuando la corriente eléctrica pasa a trav?s
de un. tubo en el que se ha hecho el vacio y luego introduci-
do gas neodn, &ste adquiere un color rojo anara?jaéo. _En’los
aereopuertos son muy empleadas las luces de criptOn y neodn
para dar sefiales a los pilotos y sefialar rutas areas.

6-8 METALES Y NO METALES.

Al avanzar de izquierda a derecha en la tabla periddica,
vemos que disminuyen las propiedades metdlicas de los elem?g
tos. Estas propiedades son el brillo metidlico, su conducti-
vidad elédctrica y calorifica. Los metales pierden electro--
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nes cuando se combinan.

A medida que descendemos en la tabla periddich, los ele-
mentos de una familia presentan mis propiedades metdlicas;

asi, el cesio es el elemento mds metdlico y el fllor el menos
metilico.

Los no metales son elementos electronegatlvos, ganan
electrones cuando se combinan, son mi3s activos 16s de menor
nimero atémico. Entre los no metales, el m3s activo es el
que tiene mayor niimero de electrgnes de valencia.

6-9 POTENCIAL DE IONIZACION, AFINIDAD ELECTRONICA ELECTROPO
SITIVIDAD Y ELECTRONEGATIVIDAD

Los elementos electropositivos son los metales. Estos
muestran mayor tendencia a perder electrones. Esta tendencia
se puede medir por el potencial de electrodo.

. A la energia que se necesita para arrancar un electron
- de un atomo se llama potencial de ionizacidn, se mide en elec

tron-voltios y cuanto menor sea dicho potencial, m3s electro-
positivo serid ese metal.

De la misma forma que podemos comparar la facilidad de
separar un electrén M + M*, podemos comparar la dificultad
de volver a colocar dicho electrén Mt > M.

Los elementos mas metdlicos como el Cs tienen bajo- poten

cial de ionizacion, los no metales como el oxigeno, tienen al
to potencial de ionizacidn.

Linus Pauling, en 1932, obtuvo valores de electronegatlm
vidad a partlr de consideraciones de la energia de enlace, pe
ro los niimeros son arbitrarios.

Electronegatividad es la capacidad de los Atomos de

atraer electrones hacia si; disminuye al aumentar ‘el némero
atémico.

Afinidad electrdnica es la cantidad de energia liberada
cuando un atomo neutro se combina con un electrén para formar
un ion negativo en la fase gaseosa.

x(g) oy e - X(g)

+ energia

La afinidad electrdnica es dificil de medir.

6—10 RADIO ATOMICO.

Como no es posible conocer la posicidn exacta de un elec
tron, serad también imposible medir el radio de un Atomo.

El radio de un dtomo se define como la mitad de la dis--
tancia entre dos Atomos idénticos de un enlace quimico. Los
radios atomicos disminuyen a medida que recorremos un perfodo
y aumentan a medida que descendemos de un grupo. Esto se de-
be a que los electrones de valencia experimentan una fuerza
de atraccidn mayor, a medida que aumenta la carga del niicleo,
lo cual produce una contraccidn del radio.

6-11 CONCEPTC DEL NOMERO DE OXIDACION O VALENCIA.

Cuando Mendeleev formuld su tabla periddica, indicd so--
bre la columna que representa cada familia o grupo la f&rmula
general del dxido para los elementos del mismo. Asi, para
los elementos del grupo I, la f6rmula es R;0; por ejemplo,
Na»>0, K20. Para los elementos q;l grupo II, la foérmula de
sus Oxidos es RO, como BeO y MgO.

Como al oxigeno se le atribuye el niimero de oxidacidn -2,
los elementos del grupo I tendrin niimero de oxidacidn +1 y
los del grupo II +2, etc. Algunos elementos poseen varios
numeros de oxidacidn, pero el valor mis alto es una funcidn
periddica del niimero atémico.




. También puede tomarse el hidrdgeno como base para deter-
minar la capacidad de combinacién de un elemento y asf deci--
mos que "valencia de un elemento es el niimero de Atomos del
mifmo que pueden combinarse con o sustituir a un &tomo de hi-
drégeno, al que se le atribuye valencia +1" (excepcidn hecha
de los hidruros en los que el H tiene valencia -1).

'Resumiendo. En los dos primeros periodos cortos, la va-
lencia es igual a N, el niimero del grupo o en los fltimos
grupos del valor (8-NO.

Los elementos centrales de los periodos largos pertene—-
cen a series de transicidn y tienen valencia variable.

6-12 RELACION ENTRE VALENCIA Y GRUPOS DE LA TABLA PERIODICA.

: A partir de la tabla periddica podemos deducir las valen
cilas de los elementos dependiendo de la posicidn que guarden—
en la tabla. Esta afirmacién es mds vilida para aquellos ele
mentos que poseen una valencia principal estable, no asf parg
aquellos gque tienen valencia variable.

Asi, tenemos que los elementos del grupo I (metales alca
linos) tendra@n una valencia de 1 (uno); los elementos del grﬁ
po II tendran valencia 2 (dos); los del grupo III de 3 (tres);
los del EV de 4 (cuatro) y a partir del grupo V, la valencia
comggza;a a disminuir y asi tenemos que "la capacidad de combi
nacidn {mportante (puesto que es variable) para los elementos
del grupo V es de 3, como en los siguientes ejemplos: NHj3,
AS?Og, etc.; para los elementos del grupo VI, la valencia
principal es de 2, como en Hz0, Nas$S, NasTe. En el grupd
VII la valencia principal serd de 1, ejemplo, Na€l, LiBr, KI
etc. Por Giltimo, tenemos que los elementos del gfupo VIII '
(l?slgases nobles) como ya se menciond de casi nula actividad
quimica, tendrén una valencia principal de 0.

11 : Asi, la rela—-
cion entre valencia y grupo quedri asi: ;

£

y:

GRUPO VI

Valencia
principal

6-13 LOS FREONES.

Ya por finalizar la década de los afios veintes, urgia en
contrar alglin compuesto inocuo, inodoro, no corrosive ni in--
flamable gue sustituyera a los compuestos utilizados como re-
frigerantes en esa &poca, y que adolecian de caracteristicas
indeseables.

Uno de los hombres que se avocd a ello en aquel entonces
fue el ingeniero Thomas Midgley (americano) y buscd sugestio-
nes que la tabla periddica le pudiese proporcionar. ¥Ya anos
antes, Midgley se habia basado en la tabla periddica para ob-
tener un aditivo antidetonante para las gasolinas. El tetra-
etilo de plomo Pb2 (CsHy) con el cual obtuvo gran éxito (ac- -
tualmente este aditivo no se usa por ser uno de los mds altos
contaminantes atmosféricos). Volviendo al problema de los re-
frigerantes, Midgley observd que los elementos a la derecha
de la tabla periddica era los Unicos que formaban compuestos
lo suficientemente volatiles para su propdsito. Advirtid que
la inflamabilidad entre dichos compuestos disminufa de iz- --
quierda a derecha; de la misma manera observd que su toxici-—-
dad disminufa de abajo a arriba en la tabla. Estas observa--
ciones apuntaban a compuestos del elemento fllior y dos afios
después de trabajos intensos encontrd el primero de un amplio
grupo, de refrigerantes que €l 1llamb freones (el diclorodi- --
fluorometano, CClaF2). Los freones tienen la capacidad de
absorber calor cuando un liquido cambia de vapor.
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EL ENLACE QUIMICO.
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La transformacién de un elemento a otro, fue en los in_
‘', ¢ios de la ciencia el suefio dorado de los alquimistas, persc
‘nas que buscaban incansablemente el secreto o férmula de cb-
‘mo convertir cualquier elemento en oro, no sabiendo que no
wuede efectuarse por medic o irocesos quimicos, sino que sis
| Iplemente se realizan por meuios naturales.
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118,69
Pb
207,19
164,930
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|50
82
67
99

in Sn

59,72 |
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HIA
114,82
Tl
204 .37
Dy | Ho
162,50

= Todo lo que vemos y tocamos ocupa un lugar en el espa--
cio, esto es, la definicidn de materia: desde una gran mon-
. ‘tafia hasta un granito‘de arena que rueda bajo las plantas de
nuestros pies, estd constituido por particulas diminutas lla
madas moléculas:y,étomos. Estando a su vez las moléculas
formadas por Atomos y los &dtomos estan constituidos por par-
ticulas subatémicas muy pequenas, las cuales se caracterizan
por poseer una masa determinada y una carga eléctrica dada,
como tambidn ser poseedoras de cierta energia. Los alguimis
tas no pudieron realizar su suefio por desconocer que todo
cuanto existe en el universo y su movimiento estd gobernado
por leyes naturales, leyes fisicas, quimicas y bioldgicas,
que el hombre sdlo es capaz de alterarlas perc jamas podra

dictarlas.
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Al terminar esta unidad, el alumno debera ser capaz de:
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OBJETIVOS.
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178,49

'1.- Definir los siguientes términos:

22
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|86 BF
44 956 ‘

|
|

IIB IVB VB VIB VIIB

a) Electrones de valencia. d) No metales.
b) Capa de valencia. e) Metaloides.
c) Metales. f) Gases nobles.

i
Y °zr 'Nb
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' Ac | Ku
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140,12
Th | Pa
238,03
Los valores de los pesos atémicos que aparecen entre paréntesis son aproximados.
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