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PROLOG O.

El presente libro trata de guiar al estudiante
un poquito mds hacia el conocimiento de la guimica,
eslabonando los conocimientos adquiridos durante el
primer semestre con los que contiene el presente.

El nivel de este libro se adecfia a estudiantes
de preparatoria o dicho de otra manera, para estu--
diantes de cursos pre-universitarios, ya que su con
tenido es b&sicamente los principios de cursos que
posteriormente y dependiendo de los gustos del estu
diante, deberd tomdr en las aulas de una escuela =
con nivel de licenciatura.

Los temas tratados en este texto tienen su pun
to de partida en el conocimiento de la nomenclatura
quimica, que serd el lenguaje universal que cual- -
quier estudiante de gquimica deberd manejar perfecta
mente porque de lo contrario, serifa casi como inten
tar leer un libro escrito en cualquier idioma ex- -
tranjero, sin tener los conocimientos de las reglas
gramaticales para dicha lengua. Posteriormente
avanzan por el camino de saber escribir correctamen
te una ecuacién quimica que viene siendo algo asi
como empezar a descifrar los jeroglificos que encon
tramos en unas ruinas recién descubiertas; que nos
relatan lo que ocurrid en otros tiempos a través de
sus escritos en paredes, etc. y nosotros con escri-
bir correctamente una ecuacibn guimica nos podremos
dar perfecta cuenta de lo que realmente ocurre en
la naturaleza de las sustancias cuando se realiza
una reaccidn quimica.

En su parte final (fGltimos tres capitulos), el
alumno se encontrard con el estudio de la estequio




metrfa, que no es otra cosa que la correcta expre--
sién en nfimeros tangibles de las medidas de las ma-
sas de los diferentes compuestos, que nos ayudars ;
conocer un poco mds de esta ciencia.

Por Giltimo y para recalcar lo del p&rrafo ante
rior, concluiremos con la frase de Lord Kelvin que
se aplica correctamente a la estequiometrfa: "Cuan
do se puede medir aguello de lo gue se habla y ex--
preserlo en nGmeros, entonces, se sabe algo de
ello".

Q.B.P. FILIBERTO DE LA GARZA O.

20. SEMESTRE. QUIMICA.

NOMENCLATURA

El desarrollo de la quimica como ciencia hizo
necesario el darle a cada elemento un nombre y re-—-
presentarlo en forma abreviada que responda a su
comportamiento molecular. De esta manera la repre-
sentacidn de las reacciones quimicas dard una idea
inmediata de la naturaleza intima de las transforma
ciones que ocurren durante la reaccibn.

A través de la historia se ha ido desarrollan-
do (desde los alquimistas que ya empleaban algunos
simbolos para representar a los elementos conocidos
en aguel entonces) lo que actualmente conocemos con
el nombre de nomenclatura, gue no es otra cosa que
una manera organizada y sistem&tica de nombrar a
los diferentes &tomos o grupos de &tomos para que
pueda ser utilizado como un lenguaje universal para

los quimicos.

OBJETIVOS.

Al terminar esta unidad, el alumno deberi ser
capaz de:
1.~ Definir el concepto de nomenclatura.

2--‘

Definir asi como diferenciar entre 81 los si--
guientes términos: :

b) Ion monoatbmico.
d) Anibn.

a) Ion.
c) Ion poliatbdmico.
e) Catibn.
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Aplicar las reglas de nomenclatura para asig-
nar carga a los diferentes té&rminos expuestos
en el objetivo anterior.

Definir los siguientes conceptos:

a) Compuestos binarios.
b) Compuestos ternarios.
c) Compuestos poliatbmicos.

Clasificar, de una serie de f&rmulas dadas, a
qué tipo de compuestos pertenecen de acuerdo
con el objetivo anterior.

Definir asi como diferenciar entre sf los con-
ceptos de nomenclatura trivial y nomenclatura
sistemdtica.

Definir los siguientes t&rminos:

a) Ecidos.
c) Sales.

b) Bases.

Diferenciar de una lista dada de f6rmulas, a
qué tipo de compuestos pertenecen: dcidos, ba
ses o sales.

Diferenciar,. asi como citar ejemplos de:

a) Acidos binarios. b) Acidos ternarios.

Definir y citar ejemplos de:

a) Hidr&cidos.

b) Hidr&cidos binarios.

c) Acidos oxigenados.

d) Acidos ternarios no oxigenados.

Utilizar las reglas de nomenclatura para nom--
brar a los compuestos b&sicos.

IT

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

Para poder cumplir con los objetivos anterior-
mente marcados, deber&s leer fntegramente el capitu
lo I del texto.

Serd imposible iniciarte en las reglas de no--
menclatura de quimica si no practicas los ejerci- -
cios que aparecen en el transcurso del capftulo; de
igual manera deber&s practicar los ejemplos que tu
maestro exponga.

Es importante que el alumno comprenda que la
finica manera de entender la nomenclatura seri: te-
ner las bases tebricas necesarias y practicar la ma
yor cantidad de veces que sea posible; de lo contrg
rio el esfuerzo que realices no tendrd ningfin fruto.

Si surgen dudas, pregunta a tu maestro; pero
no te quedes con ellas. De igual manera, comenta
y discute con tus compafieros el contenido de la uni
dad para que refuerces tus conocimientos. R

AUTOEVALUACION.

La autoevaluacidn consistird en entregar co- -
rrectamente contestados los ejercicios que aparecen
al final del capftulo a tu maestro, un dia antes
del examen. '




CAPITULO 1I.
NOMENCLATURA I.

1-1 INTRODUCCION.

Para facilitar la comunicaci®n entre los quimi
cos, es indispensable nombrar a un mismo compuesto
con el mismo nombre; de otro modo la confusién se—~
ria grande. Asf, es necesario establecer un siste-
ma uniforme y bien definido para nombrar las sustan
cias quimicas.

Antiguamente se nombraban las sustancias de
acuerdo con sus propiedades caracteristicas, pero
éstos nombres no proporcionaban informacién acerca
de su composicibn. Fue hasta el siglo XVIII cuando
S€ empezaron a realizar intentos para sistematizar
la nomenclatura.

En el siglo XX, los quimicos gque ya se comuni-
caban con mis facilidad, formaron la Unidn Interna-
cional de Quimica con cientificos de todo el mundo
Yy desde 1921 hasta la fecha se ha trabajado para es
tablecer, mejorar y completar las reglas internacio
nales de la Unibn Internacional de Quimica Pura y
Aplicada (I.U.P.A.C.).

1-2 DEFINICION DEL CONCEPTO DE NOMENCLATURA

Nomencza;uaa L4 un sistema (14l que permite—te
#en un Lenguaje comin entre Los—quimicos  Este len
Juaje es explicito, pues es ficil escribir una f&r-

i




mula conociendo el nombre del compuesto o dar un
nombre a un compuesto cuando se conoce su f6rmula.

La base de la nomenclatura reside en los nom--

bres de los elementos que forman parte de los com--

puestos.

La expresibn grédfica de un compuesto es su for

mula, la cu&l estd en funcibn de los sfmbolos de
los elementos que lo constituyen.

Como ya se habfa definido, los efementos son
sustancias puras que no pueden ser descompuestas
quimicamente en otra u otras m&s sencillas y el 4inm
bofo de un elemento es la letra o grupo de dos le--
tras que lo representa.

1-3 DEFINICION DE ION, ANION Y CATION.

Existen iones monoatémicos y poliatdmicos. Un
ion monoatémico es un &tomo que ha perdido o ganado
uno o varios electrones. Los iones poliatémicos
son grupos de elementos que en conjunto han cedido
O aceptado uno o varios electrones.

- Un catibn es un ion que posee carga eléctrica
positiva porque el &tomo del cual procede perdid
uno o varios electrones.

Un ani6n es un ion con carga eléctrica negati-
va porque el dtomo que le dio origen gand uno o va-
rios electrones. .

La f6rmula de un ion monoatdémico se escribe de
la siguiente forma:

1= Escribe el simbolo del elemento.

En la parte superior derecha se coloca el sig-

no que le correspona segfin su carga, o sea, a
los cationes 4+, a los aniones -.

Si la carga del ion es mayor que uno (1), se
escribe el nGmero de electrones perdidos o ganados
antes del signo.

Los iones poliatbémicos se escriben:

Los elementos en el orden convencional.

Abajo y a la derecha de cada elemento se escri
be el Indice cuando sea mayor de uno (1).

Arriba y a la derecha de la f6rmula del grupo,
el signo de la carga eléctrica antecedida por
el valor numérico de ésta, si dicho valor es
mayor gue uno (1).

LISTA DE LOS PRINCIPALES CATIONES.

il ion hidrdgeno (protén).
Hi0"
NH4+
PH, "
Na+ ion
Li*

+ y .
K ion potasio.

ion hidronio (oxonio) .
ion amonio.
ion fosfonio.
sodio.
ion litio.
Ag+ ion plata.
Cu+ ion cobre (cuproso).

Hg+ ion mercurio (mercuroso).

+ , i
Ca? ion calcico




1-5 LISTA DE LOS PRINCIPALES ANIONES,

ion magnesio.
ion plomo (II). H ion hidruro.
ion mercurio (II) (merclrico). F ion fluoruro.
ion hierro (II) (ferroso). L ion cloruro.
ion cadmio. = ion bromuro.
ion cobre (II) EGprico). ion yoduro,
ion niquel (II). ! ion nitruro.

fonl ZiBal ion hidroxilo o hidréxido.

ion estano (II) estanoso). : 3 ion perbxido.
ion cobalto (II). ion ozdnido.
ion manganeso (II). = ion sulfuro.
ion bario. i ion disul furo.
ion estroncio /- ion cianuro.
ion aluminio : ion acetiluro.
ion hierro (III) (férrico). ion azida.

ion bismuto (III). . ~ ion amida.

ion arsénico (III)'(afsénoso). ‘ NO, ion nitrito.

ion antimonio (III). 3 ion nitrato.
ion niquel = ion fosfito.
ion cobalto (III). ion fosfato.
ion manganeso (III). _ ion arsenito.
ion cromo (III). ion arseniato.
ion estano (IV) (est&nico). ion sulfito.
ion arsénico (V) (arsénico). ' 1 ion sulfato.

ion antimonio (V) ion tiosulfato.

ion cromato.

ion dicromato.




ion
ion
ion
ion
ion
ién
ion
ion

ion

clorato.
perclorato.
clorito.
hipoclorito.
peryodato.
permanganato.
tiocianato.
carbonato.

bicarbonato.

ferrocianuro.

_tos y en cuya férmula se sigue la misma regla de

1-5 CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS QUIMICOS.

Las moléculas compuestas son las que se forman
por la asociacidén de &tomos de diferentes tipos en
proporciones variables, sencillas Yy enteras.

Para que se formen los compuestos es necesario
que la suma de las valencias de los elementos elec-
tropositivos sea igual a la suma de las valencias
de los elementos electronegativos para que la molé-
cula sea eléctricamente neutra.

Los compuestos, de acuerdo al nfimero de elemen
tos que los componen, se dividen en: binarios, ter-
narios y poliat6micos.

Compuestos binarniocs. Formados par dos elemen--
tos y en cuya f6rmula se representa primero el ele-
mento mis electropositivo. Ejemplo,

NaCl

en el cual el sodio es el elemento electropositivo
Y el cloro es el elemento electronegativo.

Compuestos Zernarics. Formados por tres elemen

los binarios. Representando primero el elemento o
grupo electropositivo y luego el elemento o grupo -
més electronegativo. Ejemplos:

CaCO3, NaQSOq, Mgg(P0u)2

NOTA : Se usa paréntesis cuando un grupo se
repite dos o mads veces.




Sl Tt e, BommagegnpOr TR Je el Cuando es posible se utilizan juntos el nombre
elementos que se escriben siguiendo las mismas re-+ | 2L ico ol Tatsrlad
glas siempre gue sea posible. Ejemplos: |ststem b4 .

L

Actualmente, se hacen esfuerzos para abandonar
;la nomenclatura usual y para uniformar el lenguaje
lquimico; sin embargo, las f6rmulas siguientes se de
:éignan con nombres triviales aceptados por la I. U,

'P. A. (0%

NaHSO.., Ky Fe (CN) 6

EJERCICIO

Clasifique los compuestos qufmicos consideran Hef agua

do el nlimero de elementos diferentes que los inte-
gran (binarios, ternario, poliatémicos).

NH, amonfaco
PH;, fosfina

1.=~[caeLl 9.- HC1O,
'2.—  (NHu4)2CO3s 10.- KBr

G s (8 B o : 11.- H,804 #1-7 DIFERENCIA ENTRE ACIDOS, BASES Y SALES.
4.-  NaHSOy KMnOs '
5.- NaCl 13.- caI,
6.~ NaNOs 14.- AlBr,

7.—- HNOj3 15.- Baso, - Las bases son compuestos capaces de aumentar
8.- Ku Fe(CN) la concentracidn de iones hidr6xido (OH ) al disol~
i i J verse en agua.

Los &dcidos son compuestos capaces de aumentar
la concentracibn de ion hidronio (H;0%) al disolver
se en agua. i

Las sales son compuestos gue resultan de la
reaccidn entre- un acido y una base. k

-m

DIFERENCIACION ENTRE NOMENCLATURA TRIVIAL ¥ ||
SISTEMATICA. :

_ EJERCICIO.
Se llama nomenclatura trivial a la usual que
se aprende con la prictica y no por sistema defini-l
do, puesto que no resulta de reglas definidas. |- caBr, Bou, 5%CJQ’G§" AL (OH) 5 hidends gk aleio (1)
3 > ; C Ly 8 s ["l
Numerosos compuestos conocidos desde hace mu-- Ca(OH)ZiuMmhdL dQ i G
Eho tlimpo, tienen nombres usuales que no se ajus-| >+~ H3POu Pe Foylboric 8.~ H2804 e Sulbsisee
an a ‘ /
as reglas de nomenclatura I.U.P.A.C. (Inteyf 4, NaoH 1#-droy ik d Sedisg. BaCl, (lorre he Vo<~to LU/)

national Union of Pure and Applied Chemistr
y) -
E AgCl C[‘th,%d& 6’(()’\ 0 KOH A}dmx’% % ﬁo“éyf)

9

Diferenciar entre &dcido, base y sal.




HNO 5 Acid-y Wikrer

AgNO ;
BeSo,
HC10,
PbSO,

DIFERENCIACION ENTRE ACIDOS BINARIOS Y TERNA-
RIOS.

1-8

Hidndeidos, Las moléculas de estos compuesto
contienen hidrfgeno como elemento electropositivo,
Su foérmula general se escribe:

- +
HA ~ + H,0 + A + H30

Los hidrédcidos binarios se nombran de la si-
guiente manera, primero se dice la palabra &dcido
seguida por la raiz del nombre del elemento elect

necativo con la terminacidn hidrico (nombre especi
flCO) Ejemplo:

HC1
H,S

dcido clorhidrico
dcido sulfhidrico

Estos nombres se dan a estos &cidos cuandoc estén d

sueltos en agua.

Si
aplican las reglas de nomenclatura de las sales bi
narias.

Aeidos oxigenados. Son &cidos ternarios forn
dos por hidr6geno, oxfigeno y otro elemento. Para
escribir su férmula se indica primero el simbolo
del elemento asociado con el oxigeno y finalmente

10

los compuestos son puros, no disociados, s§

el oxigeno.
tituyente,

Si existen varios dtomos de algfin cons
se usan subindices.

Para nombrar estos compuestos se dice primero

'el nombre genérico &cido y después el nombre especi

fico que se forma a partir de la rafz del nombre
del elemento asociado al oxigeno termin&ndolo con
el sufijo "ico" u "oso" dependiendo del estadoc de
pxidacidn del elemento central de la f6rmula.

Los prefijos hipo, per, orto, meta, tio,’
gtc. se usan cuando el elemento central posee
rias valencias y dependiendo de la que en ese
puesto esté utilizando. Ejemplos:

piro,
va- -
com-—

HNO» nitroso'
HNO 4
HC10

HC1lO,

dcido
dcido
dcido
dcido

nitrico
hipocloroso

perclérico

Para nombrar-
Ejemplo:

Acidos ternanios no oxigenados.
los se aplican reglas especificas.

ﬁcy dcido cianhidrico

HoCS 3 dcido tritiocarbbnico

EJERCICIO.

Diferenciar entre &cidos binarios y ternarios.

" BAcido fluorhidrico

Acido percldricoc

HF _
HC1O0,
H3BO3
HI

Acido bbérico
Acido iodhidrico




nitrico HNO;
clorhidrico NEHC L
bromhidrico HBr
sul flrico H,S0,
fosfbrico H3;PO,

REGLAS DE NOMENCLATURA PAﬁA NOMBRAR COMPUESTO!
BASICOS. ‘

Las bases con radical OH , se caracterizan por
tener un metal asociado con un radical OH monova-:
lente y electronegativo. Para escribir la f6rmula
se sigue la regla general. Si existen varios radi
cales OH se escriben entre paréntesis y con un
subindice se indica el nfimero de los mismos.

Los compuestos de este tipo reciben el nombre

genérico de hidréxidos y se menciona como nombre es

pecifico el metal que lo forma.
Ejemplos:

IOH hidréxido potasio; potasa
Ca (OH) » hidrb6xido calcio

Ni (OH) » hidréxido niquel (II)
NaOH hidréxido sodio

Al (OH) ;3 hidr6xido de aluminio

NH,OH hidréxido amonio

Ba (OH) » hidréxido bario

LioH hidr6xido 1itio

By,

 ps”
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‘a,,m»a.m,sc)3

HM&Q*

e {HBEA0 || e ] BPO,

aninsmiomn & Slobie (s | HSO0n
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3T
#A

crrben § mangan {sulfurl crom fosfor | arseni

HND

| HNG

s

nitr

yod

' HCIO

Hipo..... 08O
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20. SEMESTRE. QUIMTICA.
NOMENCLATTURA

Como el titulo de la unidad lo senala, ésta es
uma continuacidén de la unidad de Nomenclatura I pe
ro a diferencia de la anterior, la presente unidad
mis que un documento disefiada para obtener coneci--
mientos a paritr de la teoria, representa por asi

.. decirlo, un laboratorio para continuar con el estu-

dio de la nomenclatura; ya que consideramos que la
finica manera de manejar correctamente la nomenclatu
ra es a base de practicar sus reglas, dando el nom—
bre que lé corresponda a cada compuesto que pudiera
tener el alumno frente a si en un momento dado.

@BIJETIVOS.

Al terminar esta unidad, el alumno deber§ ser
capaz de: -

1.- Definir y explicar en qué consiste la reaccidn
de neutralizacifén. - e

N2.- uUtilizar las reglas de nomenclatura para nom--
brar a las sales. .-

3.- Definir y citar ejemplos derlos siguientes tér
minos:

a) Sales binarias.

b) Sales Ternarias. _
c) Sales poliatbmicas.

V'
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' EVALUACION.
d) Sales poliatbmicas &cidas. AUTO

e) Sales dobles. + g Al igual que en la unidad anter%or,.lg autoeva
f) Sales bdsicas.- .- - 1uyacidbn consistirid en resolver los ejerciclos gue
g) Sales hidratadas. aparecen al final del capftulo, los cuales deberas

A : entregar correctamente contestados a tu maestro y
Definir, asi como diferenciar entre sf, los si cerén el requisito para tener derecho al examen de
guientes té&rminos: esta unidad.
a) Oxidos. b) Anhidridos.
c) Perbxidos.

|
Il

Utilizar las reglas de ﬁbmenclatura para nom-
}wwm brar a los 6xidos, anhidridos y peréxidos.

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

Para cumplir con los objetivos anteriormente
senalados, el alumno deberi:

1.~ Estudiar integramente el contenido del capitu
lo 2 del texto.

2.- Practicar algunos ejemplos para nombrar algu-
nos de los compuestos que el texto sefiale inme
diatamente después de haber estudiado las re-
glas de nomenclatura para el caso que se trate
Logrando con esto, irse familiarizando en la
nomenclatura de los diferentes compuestos quf
micos. :

Cualquier duda que surja pregunta a tu maes--
tro, pero no te quedes con ella; asf como co--
mentar con tus compafieros o practicar en equi-
po para comprender mejor el contenido del capi
tulo.

Aunque parezca que es mucha la cantidad de
ejercicios que aparecen al final del capftulo,
contesta todos, ya que es en tu propio benefi-
cio.

Vi
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CAPITULO II.
NOMENCLATURA I,

é—l REACCION DE NEUTRALIZACION.,

A la reaccibn entre un &cido y una. base se le
llama reaccidn de neutralizacién. Los productos
de esta reaccidn son una sal y agua.

Pongamos por ejemplo la reaccibn que se efec—-
tGa entre soluciones de HCl y NaOH y que se repre—-—
isenta asi: ' ; '

+
H,0 +C1 + Na'
¢ (aq) iy

+ - + -
(ag) + Cl(aq) + Na(aq) + OH(aq)

iLos iones sodio y cloruro aparecen en ambos lados
de la reaccidn, dado que las sales son compuestos
ibnicos, &stos dos elementos permanecen en el misrmo
estado idnico y la ecuacidn ibnica neta de esta
reaccidn seria:

+ -—

H + OH H20
(aq) (ag) ¢
Esta reaccibn es un sistema en equilibrio. E1l agua
€S un compuesto que posee poca conductividad eléc--
r¥ica., La constante de eguilibrio de este sistema

x, = 0 I ]




2-2 UTILIZAR LAS REGLAS DE NOMENCLATURA PARA NON
BRAR SALES.

Existen sales binariag, ternarias y poliatdn

cas.

Sales binarias. Estas sales resultan de la
reaccibn de un &cido binario con una base que con
tenga un solo &tomo como porcibén electropositiva,
Ejemplo: :

ntel” + natou” >

Na'cl + H,0

cambi&n resultan estas sales de la reaccién entre
un cido binario con un 6xido metdlico. Ejemplo:

2HC1 + CaO + H,0 + CaCl,
el nombre de estas sales se forma agregando el su

fijo "uro" a la rafz del nombre del elemento elec

tronegativo y escribiendo a continuacién el nombr

del elemento electropositivo, si es necesario se,
cribe enseguida la valencia del elemento electrod
" sitivo en -nimeros romanos y entre paréntesis. Ej
plos:
NacCl
CaCl 2
MaoBr,
FeClz

de
de
de

de hierro (II);
ferroso

de hierro (III);
férrico

cloruro sodio

cloruro calcio
bromuro magnesio

. cloruro
.. cloruro

cloruro
cloruro

FeCl 3

Cul yoduro de cobre

la terminacidn

Sales tennanias. Estas sales resultan de la
reaccidn entre una base y un dcido para formar un
compuesto de tres elementos diferentes y en nfimero
variable.

Para representar su f6rmula se escribe primero
el elemento o grupo de elementos electropositivo y
luego el elemento o grupo electronegativo.

Cuando alguno de estos grupos se encuentran re
petidos en la molé&cula, se escribe entre paréntesis,
seguido de un subindice gue indica el nfimero de gru
pos presentes. ,

Para nombrar las sales ternarias se menciona
primero el anibn del &dcido del cual provienen. El
nombre de dicho anibn se forma a partir de la rafz

del nombre especifico del &cido y cambiando por los

sufijos "ato" e "ito", a los de los &cidos
"oso".

Hicoll y

Para las sales que provienen:de dcidos termina -
dos en "hidrico", su nombre se obtiene utilizando
"uro" igual que en las sales bina- -

rias. Ejemplos:

’

Acido.

H,SOy
H3iPO;
HC10
HCN

sul fGrico.
fosforoso.
hipoclorosc.:
cianhidrico.

Sal.

Casoy
Na 3PO;
NaClo

sulfato de calcio.
fosfito de sodio.

Hipoclorito de sodio.

21
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- presentar siempre un comportamiento Acido.

KCN cianuro de potasio.

Sales poliatémicas. Las sales poliatbmicas
mds sencillas se nombran siguiendo las mismas re-
glas que se usan en las sales ternarias. Ejemplg

(NHy ) 2CO3 carbonato de amonio.

Sales poliatémicas deidas. Se denominan sal
dcldas aquellas que se forman a partir de &cidos
-di o poliprGticos  al reemplazar parcialmente sus
dr8genos por cationes.

No porgue estas sales se llamen &cidas deben
Si el
hidr6égeno de una sal &cida no puede ser reemplazi
por un catibn porque dicho hidrégeno forma parte
del anifn, la sal no es 4cida.

Para nombrer las sales &cidas se utilizan la

mismas reglas que para las neutras y posponiendo
palabra hidr8geno. Ejemplo:

NaHSO.,
NaHCO4

sulfato de sodio e hidrégeno.

carbonato de sodio e hidrégeno
(bicarbonato de sodio).

sulfito de sodio e hidr6geno
(bisulfito de sodio).

NaH303

Sales dobles. Se llaman sales dobles las qu
provienen de un &cido di o poliprotico en el qué
los hidr6genos del mismo Sean reemplazados por ca
tiones diferentes.

Para nombrarlos se menciona primero el nombre

del anibn y luego los nombres de los cationes sedt
la férmula.

cia se escriben en orden decreciente de sus nGmetl

22

Si los cationes tienen la misma valef

atbmicos: .
pen en orden creciente de sus valencias.

Si  tienen valencias'diferentes, se escri
Ejemplo:

KNaCoO s
KMgF 3

carbonato de pctasio y sodio.

fluoruro de potasio y magnesio.

Sales bésicas. Son las que tienen dos o mids _
aniones diferentes, uno de los cuales es el anibén OH;

 y se nombran anteponiendo el prefijo hidroxi al nom

bre de la sal correspondiente. Ejemplo:

Mg (OH)CL
Cu:(OH)aCl

hidroxicloruro de magnesio.
trihidroxicloruro de cobre (II).

Safes hidratadas. Son sales hidratadas ague--.
llas gue cristalizan con un nlimero determinado de -
moléculas de agua. Su f6rmula se representa por lav
férmula de la sal, seguida por un punto del nfimero

de mol&culas de agua y de la fb6rmula del agua.

Para nombrarlas se menciona el nombre de la
sal seguido de la palabra hidrato, antecedida de
un prefijo griego que indigue el nlimero de las molé
culas de agua. Ejemplo:

sulfato de cobre (II), pentahidra

CuSOy '5H20
: to. A 3

ZnS0, * 7H,0 sulfato de zinc (II);heptahidra—
to. 3

Na,COy 10H,0 cafbonatg de sodio, decahidrato.




2-3 OXIDOS Y ANHIDRIDOS.

OxLdos .

geno se forman 6xidos a los que también se les ll
ma O6xidos bédsicos.

Para nombrarlos se menciona la palabra 6xido
seguido del nombre del metal. Ejemplo:

Nazo'

CaO

Al,0;,

Fe,0,

- FeO

6xido
Oxido
Oxido
&xido
8xido

de
de
de
de
de

sodio.

calc1o.

aluminio.
fierro (1IT).
fierro (II).

Anhidnidos. Cuando
el oxigeno, se forman 6xidos &cidos llamados tam-
bién anhidridos.

La palabra anhidrido significa Scido sin agud
puede decirse también anhidrido. Esto significa
gque si un anhidrido reacciona con agua, se forma U
8cido.  Por ejemplo:

S0;

YOso.
H,0 »>H,S03
SO;

(&cido sul furoso).

tribéxido de azufre o anhfdrido su

farico.

H>0 > H,S0, (&cido sulffirico).

CO» dibxido de carbono

o anhfdrido ca
bénico. '

H,0 > H,CO;3; (&cido carbbnico).

Cuando un metal se combina con el oy

se combina un no-metal cd

didxido de azufre o anhfdrido sul;

Para algunos no-metales, con varias capacida--
des de valencia, la nomenclatura puede combinarse;
por ejemplo, en los casos de nitrSgeno y cloro:
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Cuando dos &tomos de oxigeno se
Ejemplo:

perb6xido de hidr6geno.

perb6xido de sodio.
Completa la reaccidn y da el nombre al compues

to.
Escribe la f6rmula de:

Escribe la f6rmula de:

Oxido de bario.
Didxido de ménganeso.

Penbdxidos.

Perb6xido de bario.
Perbdxido de potasio.
Perbxido de zinec.
Perb6xido de litio.
Oxido de boro.
Mondxido de manganeso.

tes positivos o con un &tomo divalente positivo for
- EJERCICIO.

se pueden combinar ademds con dos &tomos monovalen-
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EJERCICIO.

EJERCICIO.

Escriba las fdérmulas de los compuestos siguien

Escriba las fb6rmulas de los compuestos siguleftess

teis

Cloruro de plata.

Cianuro de plata.

Sulfato &cido de calcio.
Carbonato &cido de magnesio.
Sulfato dcido de magnesio.
Carbonato &cido de calcio.
Sulfito de sodio.

Clorato de calcio.

Fosfato de hagnesio.
Nitrito de sodio.

Nitrato de amonio.

Sulfuro de zinec.

Bromito de sodio.
Permancganato de potasio.
Fosfato de amonio.
Hipoyodito de zinc.
Sulfuro de cadmio.

Acido nitrico.

sulfato de amonio.

Nitrato de calcio.

Nitrito de potasio.

Oxido de sodio.

Clorato de potasio.

Hidrbéxido de sodio.

 ~Yodato de mercurio II.

Cianuro de potasio.

Sulfafo de calcio.

| carbonato &cido de calcio.

'Sulfito de potasio.i

'“Cromato de potasio.7

Pérmanganato de potasio.

INitrito -de gali%ri

| Fosfito de magnesio.

! Cianuro de amonio.

_*Hidréxido de calcio.

¥ sulfato de talio IIT.

EJERCICIO.

tes:

Escriba las fdrmulas de los compuestos siguien

Fosfito mondcido de sodio.

29
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Cloruro de fierro III.

Hidr6xido de potasio.

Perclorato de potasio.

Oxido de bario.

Anhidrido sulfQrico.

Perékido de bario.

! picromato de potasio.

' Nitrito de amonio.

¥ cloruro de sodio.

Carbonato de zinc.

Hidrb6xido de sodio.

Sulfocianuro de potasio.

,Yoduro de mercurio II.

Clorato de potasio.

Oxido de fierro IT.

Hipoclorito de calcio.

Bicarbonato de sodio.

Carbonato &cido de calcio.

Sulfuro de plomb !

Nitrato de calcio.

Sulfato de cobre II.

" BRcido clorhfdrico.”

EJERCICIO.

Escriba las fdérmulas de los compuestos
tes:

Carbonato de cobre T.

1
siguiel
|

|l
{

Yoduro de litio.

Nitrito de calcio.

Sulfato &cido de fierro II.

Permanganato de potasio.

Sulfuro de antimonio III.

Fosfato de calcio.

Hipoclorito de calcio.

Nitrato de plata.

Oxido de aluminio.

‘Clorato de potasio.

Carbonato &cido de calcio.

Hipofosfito de bario.

pPerb6xido de hidrbgeno.

EJERCICIO.

Escriba las férmulas de los compuestos

' tes:

siguien

Cloruro de potasio.

Bromuro de sodio.

Sulfuro de calcio.

Nitruro de galio.

Carburo de silicio.

Bromuro de calcio.

Cloruro de aluminio.

Sul furo de sodio.

Yoduro de magnesio.

Nitruro de bario.

Cloruro de sodio.




Seleniuro de sodio. EJERCICIO.

Yoduro de zinc. : Escriba las férmulas de los compuestos siguien

Sul furo de cadmio.

de sodio.

Fpsfuro de litio;

de calcio.

Cloruro de carbono.

de aluminio.

Bromuro de aluminio.

de plomo IV.
de fésforo V.

de amonio.

EJERCICIO.

Escriba las fdérmulas de los compuestos siguief 3
et B de potasio.

Yodtro|de| fierroldr.. / E de magnesio.
Cloruro de sodio. ' s ;’ de fierro III.
Seleniuro de calcio. B de germanio IV,
Cloruro de hidr6geno. B ‘0 de arsénico V.
Bromuro de calcio. : de amonio.
Yoduro de silicio. B ‘ de rubidio.
Cloruro de fierro III. \ V = 7 Yod de bario.
Sulfuro de fierro III. ' ’ ‘de galio.
Telururo de plata. : de estano IV.
Cloruro de germanio IV. P de antimonio V.
Carburo de calcio. ¥ de amonio.

Bromuro de hidr6geno.

Bromuro de potasio. : | EJERCICIO.

Nitruro de calcio.. Escriba las férmulas de los compuestos siguien
' tes: i

Fosfuro de sodio.

Sul furo de potasio.:

Cloruro de aluminio.

Sul furo de calcio.

Sulfuro de fierro III.

Tetracloruro de carbono.

Yoduro de magnesio.
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Sulfuro de carbono. | Oxido férrico.

Sulfuro de fésforo V. Oxido ferroso.
Sulfuro potdsico. sulfuro germénico.
Sulfuro cé&lcico. . sulfuro germanoso.
SulfQro férrico. clo;uro,plﬁmbico:
Disul furo de carbono. ! cloruro Plumboso.
Sulfuro fosférico.

Sul furo ferroso. \ EJERCICIO. 3
Sul furo fosforoso ' ' Escriba las férmulas de los compuestos siguientes:

Trisulfuro de difierro. 5u1fato de sodio.

Disul furo de monocarbono. - Ccarbonato de potasio.

Pentasulfuro de dif6sforo. 7 Nitrato de plata.

Manganato de sodio.
JERRCIEIO - Fosfato de litio.
Escriba las férmulas de los compuestos siguil Cromato de potasio.
S ' | Sulfito de sodio.
Permanganato de potasio.
| Nitrito de plata.

Oxido de fierro. J

Oxido de fierro ITI.

Sulfuro de germanio IV.

Manganito de sodio.
Fosfito de litio.

Sulfuro de germanio II.

CLoFIRg d? PR TN Cromito de potasio.

Sulfato de &alcio.

Cloruro de plomo II.

Tribéxido de difierro.

Mon6xido de monofierro.

Nitrato de calcio.

|
!
{
i Carbonato de calcio.

Disulfuro de monogermanio.

Manganato de calcio.

Monosulfuro de monogermanio.

Fosfato de calcio.

Tetracloruro de plomo.

Cromato de calcio.

Dicloruro de plomo.
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EJERCICIO.

Escriba las férmulas de los compuestos siguientes:

Carbonato de sodio.

Nitrito de amonio.

Fosfato de magnesio.

Sulfito de sodio.

Arseniato de amonio.

Clorato de magnesio.

Hipoclorito de sodio.
Nitrato de potasio.

Cromato de rubidio.

Perclorato de potasio.

Manganato de sodio.

Carbonato de aluminio.

Nitrite de bario.

Nitrato de calcio.

Clorato de potasio.

Permanganato de sodio.

Sulfato de bario.

Hidrb6xido de sodio.

EJERCICIO.

Escriba las férmulas de los compuestos siguie
tes:

Carbonato &cido de sodio.

Sulfato &cido de potasio.

itruro de magnesio.
sulfuro de germanio IV.
cloruro germdnico.
voduro de fierro II.
Ccloruro ferroso.
Oxido de cobre II.
Oxido cliprico.
Carbonato de sodio.
sulfato de potasio.
Fosfato disbdico.
Fosfato monopotésico.
Cloruro de calcio.

Nitruro de sodio.

EJERCICIO.

Escriba las formulas de los compuestos siguien

tes:

Nitrato de zinc.
Sulfocianuro de potasio.
Carbonato de amonio.
Cromato de potasio.
Clorato de calcio.
Permanganato de sodio.
Nitrito de sodio.
Sulfato de potasio.

Fosfato mondcido de sodio.

Clorato de potasio.

Manganato de sodio.

Fosfito de magnesio.

36
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Cloruro de fierro IIT. ;idréxido de calcio.

carbonato dcido de sodio.

Cianuro de amonio.
Oxido de litio. ‘

i CICIO.
Sulfito de sodio. !' EJER .
Escriba las formulas de los compuestos siguien

Hidr6xido de amonio.

tes: '

5Anhidr1do YL omo rosfito monodcido de sodio.

Hipobromito de bario.
-'Sulfato de talio.

Cloruro de fierro III.

Midrdxido de potasio.

EJERCICIO.

WW%P Perclorato de potasio.
“H

e

Oxido de vario.

Escriba las fdrmulas de los compuestos siguiel, ~svido de bario.

tes: .
iCarbonato de calcio.

Yodato de mercurio I.
Fosfato de sodio.

Carbonato dcido del calcio.

Sulfuro de plomo II.

Nitrato de plata.

Nitrato de plata.
Sulfato de cobre II.
Acido clorhidrico.

Hidrb6xido de potasio.

Carbonato de calcio.

Cianuro de cerio IV.
"Nitrito de calcio.
Sul furo de cadmio.

‘Anhidrido sulfuroso.

“ICianuro de potasio.

iIClorato de potasio.

Anhidrido carbdnico.

#0xido de fierro II.

Acido fosfbrico.

Hipoclorito de sodio.

Hidr6xido de sodio.

Yoduro de estroncio.

lSulfocianuro de potasio. .

Hipoclorito de calcio.
Anhidrido fosf6rico.

Cromato de potasio.

Permanganato de potasio.
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EJERCICIO.

tes:
Nitrito de sodio.
Carbonato de potasio,
Sulfuro de calcio.
iDicromato de amonio.
Manganato de bario.
Hidréxido de potasio.
Yoduro de mercurio II.
Nitrato de potasio.
Sulfato de sodio.
Clorato de potasio.
Oxido de bario.
Perdxido de bario.
Arseniato de potasio,

Sulfuro de arsé&nico IIT.

; Sulfaﬁo de plomo II.

Hidrb6xido de aluminio.
‘Anhidrido nitroso.

'Carbonato de sodio.

EJERCICIO.

tes:
Acido clorhfidrico.

Nitruro de calcio.

Escriba las fdrmulas de los compuestos sigui@}ipoclorito de sodio.

permanganato de fierro III.

oyl furo de fierro IT.

culfito de bario.

Hipofosfito de fierro II.-

culfito de sodio.

pPerb6xido de sodio.

gulfuro de magnesio.

Carbonato de fierro II.

cul fato &cido de calcio.

iCarburo de aluminio.

MNitrato de calcio.

Hidruro de sodio.

Sulfuro ferroso.

Fosfito de potasio.

Oxido de hidrbgeno.

EJERCICIO.

‘tes:

ICarbonato de potasio.

Escriba las f6rmulas de los compuestos siguiengPOfOSfito de litio.

Escriba las fdormulas de los compuestos

Nitrétd de bario.

Clofato de sodio.

Peryodato de magnesioc.

Cromato de potasio.

Nitrito de sodio.
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Sulfato de potasio.
Manganato de zinc.
Fosfato de magnesio.
Cloruro de fierro III.
Cloruro de fierro II.
Bromuro de calcio.

Hipoclorito de calcio.

Nitrato de potasio.

Sulfito de niquel III.
Carbonato de calcio.

Yodato de amonio.

EJERCICi07 
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LIBRO ALQUILADO

' 20. SEMESTRE. Q.U .M I.C A UNIDAD

REACCIONES Y 'ECUACIONES QUIMICAS.

Cuando se reemplazan las imdgenes de las molé-
culas que intervienen en una reaccibn quimica por
sus férmulas, el resultado es una ecuacidn guimica.
Asf, por ejemplo, tenemos que la ecuacibén para la
sintesis del agua se escribe:

2H2 + 02 > 2H20

“Para escribir o interpretar correctamente ta--
les ecuaciones es preciso conocer previamente una
serie de reglas y convenios. Aungue en apariencia
estas ecuaciones y los simbolos que se utilizan en
ellas son semejantes a los usados en mateméticas,
existen diferencias sustanciales; concretamente,
las - f6rmulas quimicas de las sustancias que reaccio
nan se escriben siempre en la parte izquierda de la
ecuacidn, mientras quelos productos resultantes se
escriben del lado derecho. Ademds, el signo de la
suma (+) no significa necesariamente adicibn en el
sentido matemdtico y la flecha por otro lado, indi-
ca el sentido en que se verifica la reaccidn.

Una ecuacibn correctamente escrita indica que
debe haber el mismo nfimero de &tomos de cada elemen
to en ambos lados de la ecuacibn, es decir, que la
ecuacidn debe estar equilibrada o ajustada. Esta
condicibén es consecuencia de una ley fundamental de
la gquimica, segfin la cual en una reaccibén quimica,
la materia no se crea ni se destruye.




OBJETIVOS.

Al terminar la presente unidad, el alumno g

rd ser capaz de:

|

Definir, asi como diferenciar entre si, logh

términos:

a) Reaccibén gquimica. b) Ecuacibén qufmica,
Representar las reacciones quimicas por med
de ecuaciones.

Explicar en qué consisten cada una de las s
guientes tipos de reacciones:

a) De neutralizacibn.
b) Endotérmicas.
c) Exotérmicas.
d) De oxidacién.
e) De reduccidn.

Definir, asi como diferenciar entre si, losf

términos: -
a) Reactivos. b) Productos.

en una reaccidén quimica.

Diferenciar los significados de los t&rminod

a) Cinética quimica. b) Termodin&mica.
Mencionar cuando menos 3 de las té&cnicas usi
das para la medicibén de las velocidades de
reacciébn.

Identificar el paso que determina la velocil
de una reaccién cuando ésta estd dada en va
rios pasos. A N

Explicar la importancia de las colisiones mole
culares en la ejecucidn de una reacc16n quimi-

ca.”

Definir y explicar la importancia de los meca-
nismos de reaccidn.

Diferenciar, asi como reconocer la expresidn
de la ley de la velocidad de reaccién.

AExpllcar la relacidn gque hay entre las ruptu——

ras de enlace y la velocidad de una reaccidn.

Explicar los efectos de la temperatura y la

<concentracidn de los reaccionantes en la velo-

cidad de reaccibn.
Definir a qué llamamos umbral de energfa.

Explicar la teoria del complejo activado.

Explicar la importancia del uso de catalizado-
res en una reaccidn, asi como diferenciar en—-
tre catalizadores heterogéneos y homogéneos.

Definir el té&rmino guimioadsorcidn.

Explicar el concepto: enzima.

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

-~ Leer Integramente el capitulo 2.

Practicar la escritura de ecuaciones quimicas
gue tu maestro exponga en el salén de clase.




REQUISITO.

Para esta unidad tu maest i |

: _ ro te pedirad que
lices un trabajo, el cual le entregards un gia mq
tes de la evaluaciédn, o

recho a examen.

. CAPITULO III.

de lo contrario no tendris{ REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS.

I ; FORMULAS QUIMICAS.

mente indispensable que el alumno conozca, en pri--
mer instancia, los simbolos que representan a los
elementos como ya se-vio en el primer capftulo del
curso de primer semestre. Posterior a esto y a
otros conocimientos b&sicos gue ya se han proporcio
nado a los alumnos en capitulos anteriores, el si-=
guiente paso consiste en gue el alumno identifigue
una féamula quimica.

l

w;

me‘ para poder comprender la quimica, es absoluta-
(|

{

gi bien un sfimbolo representa a un dtomo de de
| terminado elemento, una f§6xamula representa una molé&
. cula de:un compuesto*. Por lo tanto, una f&rmula de
un ‘compuesto estard formada por los simbolos de los
elementos que dan lugar a la formacidn de dicha mo-
| Jécula, y ademds, contarfn con nGmeros pequefos co-
locados a la derecha en forma de subindices que a
su vez indicar&n la proporcibn en que estdn combina
| dos estos elementes para formar ese compuesto. En
el caso de que sdlo se encuentre un dtomo de un ele
mento en la molécula, se debé sobreentender gue le
| corresponde el nfimero 1, pero éste se omite. El
#ejemplo universal del agua harid mé&s fdcil entender

lo anterior.

*Consultar en el libro de primer semestre las defi-
niciones de atomo y molécula.
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El agua se representa por la f6rmula H,0. . y:negativos deberén estar equilibrados.
glosando lo expuesto, primero nos damos cuenta qu
los elementos que forman el agua son el hidr6geng A continuacibn, exponemos algunos ejemplos en
el oxfgeno. Seguidamente observamos que en dicha donde se muestran los estados de oxidacibén de algu--
férmula existen 2 &tomos de hidr6geno y uno solo i nos elementos cuando se combinan para formar compues
oxIgeno. En algunos casos nos encontraremos con | tos. ' -
f6rmulas que contienen paréntesis, por ejemplo
Cu(NO3) 2. En estos casos, el nfimero de abajo y af f1 72 -
la derecha del paréntesis estari multiplicando a ¢ Bz © El oxigeno actfia con un estado de oxida-
dos los elementos que se encuentren dentro del pat Ad9uad cibn de -2 y el hidrGgeno con +1, pero
ré&ntesis. : | al existir 2 &tomos' de hidrdgeno los es-

. tados de oxidacidn se equilibran.

=1
NaCl En esta caso, claramente se observa que
' Cloruro el cloro posee un estado de oxidacibn
. de sodio de -1 y el sodio de +1, por lo tanto,
Para que se facilite el reconocer las f6rmuldl la proporcifn es 1 a 1 y no se necesi--
de los compuestos, asf como relacionar algunas pro} tan subfndices (o sea que un &tomo de so

piedades quimicas, es muy fitil emplear el sistem dio se combina con uno de cloro).
de nlGmero de oxidacibn. Este sistema se desarroll
‘basédndose en: :

3-2 NUMEROS DE OXIDACION.

" t1te—2
a) La composicibén de los compuestos. Na,SO0, Aquf, como siempre, el oxfgeno posee un
Las electronegatividades relativas de los ele Sulfatg feado e oxida016p s —2,.pe;o.como &s-
mentos que forman a los compuestos. ! de sodio te posee un subfndice 4, significa que -
‘ en esta f6rmula hay 4 dtomos de oxigeno
En otras reglas arbitrarias tales como: : presentes y al poseer cada uno un estado

1. E1 estado de oxidacibn de un elemento que ‘ d? ox1dac1§n Qwpay 0% £otados de fxida
LA eatildofl #nhas As lcare/ c;én negativos seran de 4 x -2 = -8.

2. Ya en un compuesto, los elementos mis ele : ;
tronegativos poseen estados de oxidacibn Nt Enyla pdsma: Sorm) agexlaten Stonfq) de
gativos, mientras que los menos electroned Sqdlo’ gada ung;con un estadodesomta -
tivos poseen estados de oxidacibén positivo £14np 99 M plpgue da pnitotal, de +2 por

I lo que el azufre, que posee un solo &to-

En una f6rmula ya completa de cualquier cof ° mo, deberd poseer un estado de oxidacibn
puesto, la suma de los estados de oxida- de + 6 para que los estados de oxidacibn
cibn positivos es igual a la suma de los éf positivos sumen + 2y + 6 = +8 y asi
tados de oxidacidn negativos, o en otras pi equilibren los -8.
labras, los estados de oxidacibn positivos
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