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. 70. SEMESTRE. QU TV 1T 5 UNIDAD IIT.

REACCIONES Y 'ECUACIONES QUIMICAS.

Cuando se reemplaian las imdgenes de las molé-
culas que intervienen en una reaccibn quimica por
sus f6rmulas, el resultado es una ecuacibdn guimica.
Asf, por ejemplo, tenemos que la ecuac16n para la
sintesis del agua se escribe:

2H2 G 0 b 2H20

~Para escribir o interpretar correctamente ta--
les ecuaciones es preciso conocer previamente una

. serie de reglas y convenios. Aungque en apariencia

estas ecuaciones y los simbolos que se utilizan en
ellas son semejantes a los usados en mateméticas,
existen diferencias sustanciales; concretamente,
las f6rmulas guimicas de las sustancias gue reaccio

‘man se escriben siempre en la parte izquierda de la

ecuacidn, mientras quelos productos resultantes se
escriben del lado derecho. Ademds, el signo de la
suma (+) no significa necesariamente adicidn en el
sentido matemitico y la flecha por otro lado, indi-

- ca el sentido en que se verifica la reaccibn.

Una ecuacibn correctamente escrita indica que
debe haber el mismo nfimero de &tomos de cada elemen
to en ambos lados de la ecuacibn, es decir, que la

- ecuacidn debe estar equilibrada o ajustada. Esta .

condicibén es consecuencia de una ley fundamental de

' la quimica, segfin la cual en una reaccién quimica,
- 1la materia no se crea ni se destruye.




OBJETIVOS.

Al terminar la presente unidad, el alumno ¢

r4 ser capaz de:

=

Definir, asf como diferenciar entre sf, losk

términos:

a) Reaccién quimica. b) Ecuacién qufmica.

Representar las reacciones quimicas por medf

de ecuaciones.

Explicar en qué consisten cada una de las s
guientes tipos de reacciones:

a) De neutralizacién.
b) Endotérmicas.
c) Exotérmicas.
d) De oxidacién.
e) De reduccién.

Definir, asi como diferenciar entre sf, . losf

té&rminos: -

a) Reactivos. 7 b) Productos.

en una reaccién quimica.

Diferenciar los significados de los t&rminos
a) Cinética quimica. b) Termodin&mica.
Mencionar cuando menos 3 de las té&cnicas usi

das para la medicién de las velocidades de
reaccién.

Identificar el paso que determina la velocid
de una reaccifn cuando &sta est& dada en va-
rios pasos. 2\ 4g

Explicar la importancia de las colisiones mole
culares en. la ejecucibdn de una reacc16n quimlﬁ

ca.

Definir y explicar la importancia de los meca-
nismos de reaccidn.

Diferenciar, asi como reconocer la expresibn
de la ley de la velocidad de reaccibn.

/
s

”Expllcar la relacidn gque hay entre las ruptu——

ras de enlace y la velocidad de una reaccidn.

Explicar los efectos de la temperatura y la

“concentracidén de los reaccionantes en la velo-

cidad de reaccibn.

Definir a qué llamamos umbral de energia.

Explicar la teoria del complejo activado.
Explicar la importancia del uso de catalizado-
res en una reaccibn, asi como diferenciar en—-
tre catalizadores heterogéneos y homogéneos.

Definir el término quimioadsq;cién.

Explicar el concepto: enzima.

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

Leer Integramente el capitulo 2.

Practicar la escritura de ecuaciones quimicas
gue tu maestro exponga en el salén de clase.
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REQUISITO.

: Para esta unidad tu ma
lices un trabajo, el cual le en
tes de la evaluacién,
recho a examen.

tregards un dfa ap

estro te pedird que mf

de lo contrario no tendris:

o CAPITULO III.

REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS.

} 5.1 FORMULAS QUIMICAS.

para poder comprender la quimica, es absoluta-

f nente indispensable que el alumno conozca, en pri--
 mer instancia, los simbolos que representan a los
l clementos como va se-vio en el primer capitulo del

W curso de primer semestre.

Posterior a esto vy a

f otros corocimientos bésicos gue ya se han proporcio

nado a los alumnos en capitulos anteriores, el si--

l guiente paso consiste en gue el alumno identifigque
L una g0rmula quimica.

i bien un .4fmbolo representa a un dtomo de de
terminado elemento, una §6rmula representa una molé&

l cula de un compuesto*. Por lo tanto, una f8rmula de

un compuesto estard formada por los simbolos de los

l elementos que dan lugar a la formacidn de dicha mo-~
! lécula, v ademis, contardn con nGmercs pequefios coO-
! locados a la derecha en forma de subindices gue a
| su vez indicarén la proporcibén en gue estin combina
i dos estos elementos para formar ese compuesto. En

el caso de gque s&lo se encuentre un dtomo de un ele

l mento en la molécula, se debée sobreentender que le
| corresponde el nfimero 1, pero éste se omite. El
| ejemplo universal del agua hard més fdcil entender

lo anterior.

¥Consultar en el libro de primer semestre las defi-
niciones de atomo y molécula.
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El agua se representa por la f6rmula H,0. m?
glosando lo expuesto, primero nos damos cuenta qu
los elementos gque forman el agua son el hidrégengl

Seguidamente observamos que en dichal
férmula existen 2 &tomos de hidrSgeno y uno solo (¢

el oxfgeno.

oxigeno. En algunos casos nos encontraremos con
f6érmulas que contienen paréntesis, por ejemplo
Cu(NO3) 2. En estos casos, el nGmero de abajo Y a
la derecha del paréntesis estard multiplicando at

réntesis,

dos los elementos que se encuentren dentro del pa-

3-2 NUMEROS DE OXIDACION.

.piedades quimicas, es muy fitil emplear el
‘de nimero de oxidacién.
‘basédndose en: ;

a) La composicién de los compuestos.

b) Las electronegatividades relativas de los els
mentos que forman a los compuestos.

c) En otras reglas arbitrarias tales como:

1. El estado de oxidacibn de un elemento que |

no estf combinado es cero.

2. Ya en un compuesto, los elementos mis elec
tronegativos poseen estados de oxidacibn i
gativos, mientras que los menos electroned
tivos poseen estados de oxidacibn positivo

En una f6rmula ya completa de cualquier co
la suma de los estados de oxida- §
cibn positivos es igual a la suma de los e
tados de oxidacidn negativos, o en otras pi

puesto,

y negativos deberén estar equilibrados.

, A continuacibn, exponemos algunos ejemplos en
donde se muestran los estados de oxidacién de algu--
nos elementos cuando se combinan para formar compues

' tos.

4+ 2

H, O
Agua

f+1-1
'NaCl

Cloruro

z ' de sodio
Para que se facilite el reconocer las férmulad
de los compuestos, asi como relacionar algunas pro
sistemf
Este sistema se desarrollf

+i1+e—2

NazSO.,
Sul fato
de sodio

labras, los estados de oxidacibn positivosg’
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El oxigeno actfia con un estado de oxida-
cib6n de -2 y el hidr6geno con +1, pero
al existir 2 &tomos de hidrdgeno los es-
tados de oxidacidn se equilibran.

En esta caso, claramente se observa que
el cloro posee un estado de oxidacibn

de -1 y el sodio de +1, por lo tanto,

la proporcifnies 1 a 1 y no se necesi-—-
tan subindices (o sea que un dtomo de so
dio se combina con uno de cloro).

Aquf, como siempre, el oxfgeno posee un
estado de oxidacién de -2, pero como E&s-
te posee un subindice 4, significa que -
en esta f8rmula hay 4 &tomos de oxigeno
presentes y al poseer cada uno un estado
de oxidacién de -2, los estados de oxida
cibn negativos serdn de 4 x -2 = -8,

-8.

En la misma férmula existen 2 &tomos de
sodio, cada uno con un estado de oxida--
cidén de +1 1lo que da un total de +2 por
lo que el azufre, que posee un solo ato-
mo, deberd poseer un estado de oxidacibn
de + 6 para que los estados de oxidacidn
positivos sumen + 2 y +:6.= +8 y asi
equilibren los -8.
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