4o. SEMESTRE, QUIMICA. UNIDAD 1.
QUIMICA BEL CARBONO Y ALCANGS.

Pekside al éesqrroll@ ¥ ap41cac1®ng§1@% lad qu
mica orgénica, el confort materiall de iarﬁmamnlé'
se da.vistosdncrementado en forma muy iEmreciial
Compuestas Tales como: coleorantes, ma@&"ﬁ;_,
ticifas, ‘gEEmicidas, comBustibles” ;@rﬁ?: SrUn 5
motores, aeﬁergemtes explosives, alimentos } SEBOE
machos- fateriales corrientes han sufrido ;cambios &7
may cemziderables a medida que el hombre ha avanza-
do en #1 desaryollo de la guimica orgénlca en eate
ﬁltrﬁm a&gl@ pasado y en €l presente. Sy & Epag

; 3 -..;_‘ 2 e

E@ﬁriamaﬁ Befinir a la guimica orgﬁmiam cqa@;"

la ciedlcia que se ocupa del estudio de Yos -tompmee-
tos del carbomo, ya gque este elemento por sy, cagﬁmw
ter tetravalemte y su capacidad de combihaze cfgs ">

otros domos de carbono para formar grandeg“ca@ﬁnaa
es el elemento base de la guimiea ergdnica en com—+
junto com otres 3 importantes elementos: el hldnﬁge :
no, el mitrfgeno y el oxfgeno. , e

Vamos pues, en esta unidad, a iniciarnos en 3.0 -

estudio de la quimica orgé&nica.

Al terminar esta unidad, el alumno deberi ser
capaz de::

OBJETIVOS.

1.- Definir qué es quimica org&nica, asi como men-
cionar cuil fue la primera sustancia gque se
sintetiz6 fuera de una célula (describir la




reacciébn), quién fue el autor de dicha sfnte_-
sis.

Mencionar cuando menos 2 de las caracteristi--
cas generales que presentan las substancias or
gdnicas.

Definir o explicar en gué consisten los si- --
guientes términos:

a) Capa K.

bl Capa: T..

c) Capa M,

d) Capa de valencia.

e) Enlace electrovalente o i6nico.
f) Enlace covalente.

g) Valencia.

Explicar qué tipos de enlace forma el carbono
en los compuestos org&nicos.

Definir qué son los hidrocarburos, asi como

mencionar la clasificacién que de ellos existe

Explicar en qué consisten las llamadas series
homélogas y enunciar su definicién.

Identificar la férmula general que representa
a los alcanos, asf como describir las férmulas
desarrolladas y condensadas de los primeros 5
miembros de esta serie.

Explicar por qué a los alcanos también se les
conoce como hidrocarburos saturados y en qué
consisten los llamados radicales algquilo.

Definir a qué 1llamamos isbmeros, adem&s de ci-
tar 2 ejemplos de estos alcanos.

Utilizar las 5 reglas de nomenclatura descri-—-
tas en el texto para dar nombre a los alcanos
Y sus derivados.

regociones oa

11.- Deseribiyr en gué consisten las 4
racteristicas de los alcanos (sustitucidn,
deshidrogenacidn, pirodesintegracibn o eraking
y oxidacitn.

Para poder cumplir con los objetiveos anterior-
mente senalados, deberds usar el sigulente:

PROCEDIMIENTO.

Deberds estudiar en tu libro de texto el capi-
tulo I. Es de suma importancia que observes y estu
dies detenidamente las figuras y tablas gue apare--
cen en el tramscurso del capitulo, ya gue esto te
serd de mucha ayuda para el cumplimiento de tus ob-
jetivos.

AUTOEVALUACION.

1.- ¢(Cué8l es el nombre del siguiente compuesto?

CH3;- CH - CH
1 )

CHoy Gl

CH,

= Cl>= @H — @ H,

4-metil-hexano
42) 4-metil, 5 etil, ‘pentano
(3) 2-metil, 3 etil-hexano

) Isopropano

1) 5-etil,

2.- Es la reaccifn que representa la cbtenci®n &=
urea en el laboratorio:

-+ (NH,) ,CO 3) NH4,CO ~(NH,) €O
(NH>) »CO 4) NH,NCO »{NH;),CD

1) NH3NCO
2) NHL.CO >




i i ci S siguientes columnas:
Dos compuestos gue tienen exactamente la misma Relaciona las g

férmula molecular, pero propiedades diferentes

se llaman: 1) Butano

1) Saturados. 2) HomSlogos. 2) Nonano
3) Isbmeros. 4) Alcanos.

: 3) Dodecano
A la reaccién de aleanos, que consiste en cam-
biar los &tomos & hidrégeno por otros &tomos, 4) Metano
tales como los halSgenos se llama:

1) Cracking. 2) ‘Deshidrogenaci®n. 5) Octadecano

3 sti ibn. ! tidén.

) Sustitucién ) Combusti e
Los enlaces que forma el carbono en los com- -
puestos orgdnicos son covalentes debido a:

1) La pequefia diferencia de electronegatividad.
2) La gran diferencia de electronegatividad.

3) Las dos anteriores. ;

4) Ninguna.

El primer compuesto orgdnico preparado fuera
de una célula viva fue:

1) Penicilina. 2) Cloroformo.
3) Cianato de amonio. 4) Urea.

En los alcanos, el enlace del carbono est& en
su m&ximo grado de unién; por esta razén se le
conoce tambi&n como:

1) Hidrocarburos saturados.

2) Hidrocarburos hidroxidados.

3) Hidrocarburos arom&ticos.

4) Hidrocarburos poli-insaturados.




CAPITULO I.
QUIMICA DEL CARBONO Y ALCANOS.

1-1 SINTESIS DE LA PRIMERA SUBSTANCIA ORGENICA.

Durante mucho tiempo se crey8 que para la ela-
boracibn de substancias orgénicas era necesario una
fuerza vital; se pensaba que estaba presente en los
vegetales y animales y que debido a ello el hombre
no ‘podfia preparar tales substancias en el laborato-
rio. Pues bien, esta creencia denominada teoria
"vitalistica" fue derrumbada por el guimico alemén
Friedrich Wohler, cuando en 1828 prepard urea
(substancia orgdnica tiIpica excretada por mamiferos
y aves) a partir de la evaporacibdn de una solucidn
de cianato de amonio (sal inorgé&nica),

NH,Nco -Salor - (NH;) 2 CO

. i e :

fue necesario que Wohler repitiera varias veces es-
te experimento para convencer a sus colegas y a la
génte en general de gque era posible sintetizar una
substancia orgénica a partir de substancias inorga
nicas. Con la sintesis de la urea, la distincitn
original entre guimica org&nica e inorgé&nica se des
vanecid y a medida que se fueron sintetizando otras
substancias orgédnicas en el laboratorio, se hizo
mis evidente que las substancias orgédnicas estaban
sujetas a las mismas leyes quimicas gue las substan
cias inorgénicas. &
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Pese a lo anterior, la qufmica inorg&nica se
sigue estudiando por separado de la gquimica org&ni-
ca afin cuando se utilizan los mismos conceptos y le
yes que rigen en la quimica inorg&nica para compren
der correctamente la qufmica orgénica; y m&s aGn,
se sigue definiendo a la quimica orgdnica como aque
£a que se encarga def estudio de £os compuestos
def canbono.

Ahora, la pregunta gque surge es: por qué se
separa al carbono para hacerlo objeto de este honor
singular? La justificacifn m&s modesta es que el
carbono forma un nfimero extraordinariamente grande
de compuestos, lo cual constituye un fen6meno que
no tiene igual en ningfin otro elemento.

Esta rara forma de comportamiento-del carbono

se desprende de la capacidad de dicho elemento para b

formar cadenas de variadas longitudes y anillos de
diferentes tamafios; m&s adelante se explicarda el mo
tivo de dicho comportamiento.

1-2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS SUBSTANCIAS
ORGANICAS.

En términos generales, estas substancias no
son solubles en agua, pero lo son en solventes orgd
nicos tales como el cloroformo, el &ter, el alcoho],
etc. Ademds, son extraordinariamente sensibles al

calor y se funden o ebullen a temperaturas inferio-.

res a los 300°C, es decir, a temperaturas en las

Ccuales muchas substancias inorgénicas no son afecta

das.

Otra caracterfstica importante de los compues-
tos org&nicos es su naturaleza no iénica, dicho en
otras palabras, muestran renuencia a ionizarse, es
decir, a dividirse en particulas eléctricamente car
gadas (positivas y negativas) al entrar en solucidn.
Esta propiedad es producto de la posicifn que guar-

2

da el carbono en la tabla perifdica ya gue se en- -
cuentra a la mitad entre los metales alcalinos
(electropositivos) y los hal6genos (electronegati--
vos), y debido a esto los compuestos org&nicos son
covalentes y rara vez se ionizan en solucidn, lo
gue a su vez trae comc consecuencia y por regla ge-
neral, gue las reacciones orgdnicas sean lentas.

1-3 REVISION DE LA ESTRUCTURA ATOMICA Y DE LAS
UNIONES ATOMICAS.

Antes de entrar de lleno al estudio de los com
puestos orginicos, es conveniente para el estudian-
te, recordar algunos principios de estructura atdmi
ca, asi como el concepto de valencia estudiados en
los cursos anteriores de qufimica inorgénica. Se_re
cordard que las tres clases de partfculas que cons-
tituyen los &tomos son los protones, neutrcnes y
electrones. La carga positiva del nficleo de un &to
mo estd determinada por el nGmero de protones pre--
sentes y esta carga positiva est8 exactamente equi-
librada por la carga negativa de un nGmero igual de
electrones distribuidos en Orbitas alrededor del nt
celo. Los neutrones se encuentran en el niicleo jun
to a los protones s6lo que €stos no tienen carga y
s6lo contribuyen con su masa en la formacién del
dtomo.

En la figura 1 se muestran las estructuras .de
algunos de los dtomos mds sencillos. La 6rbita o
capa de electrones mis interna (llamada capa K) con
tiene dos electrones en todos los &4tomos, excepto en
el hidr6geno; la capa siguiente {capa L) no puede
exceder de ocho electrones.  La tercera capa (M)
puede llegar a tener hasta dieciocho electrones en
algunos de los elementos més pesados. Pero para
los elementos del segundo periodo de la tabla pe--
ri6dica, (el carbono pertenece a este periodo) en
donde la capa M es la mds externa, tienen también
un mdximo de ocho electrones..

3




bRy

Fig. 1. Estructura atSmica de algunos ele-
mentos. -

Se observari que en los gases raros cada capa
electrbnica posee el méximo de electrones posibles.

"Esta distribucibén electrbnica tiene un maximo de es

tabilidad por lo gue los gases raros son quimicamen
te inertes, es decir, que tienen muy poca tendencia
a perder O ganar electrones para reaccionar con
otros elementos. -Para gque exista una reaccidn qui-
mica deben intervenir los electrones de la &8rbita
mds externa llamada capa de valencia, de tal manera
que los &tomoS ‘se transfieren elécircnes unos con
otros llam&ndose esto electrovalencia, o bien, com-

partiéndose 10s electrones enire dos o m&s elemen—-—|

tOs siendo esto 10 que conocemos como covalencia.
Todo lo anterior sucede o se lleva a cabo debido a
que los &dtomos tienden a crear para sf mismos una
estabilidad y la mejor manera de adquirirla es ce--
diendo o compartiendo electrones.

1-4 EL ENLACE ELECTROVALENTE O IONICO.

Ya se senald que el enlace electrovalente exis

' te cuando hay transferencia de electrones, ahora,

mediante un ejemplo se tratard de explicarlo de me-
jor manera.

El sodio es un elementd gue posee 11 protone$
y por lo tanto, 1l electrones areglados de la si- -
guiente manera: 2 electrones en la capa K, 8 elec-
trones en la capa L y 1 electr6n en la capa M (ob--
servar figura 2}). Por otro lado, el cloro es un
elemento que posee 17 protones por lo tanto posee
17 electrones también arreglados asi: 2 electrones
en la capa K, 8 en la capa L y 7 en la capa M. Si
observamos bien en la figura 2 nos podemos dar cuen
ta que si el sodio pierde el electr6n de la capa M,
obtendrfia la configuracidn electrdénica del nebn, ad
quiriendo con esto una estabilidad quimica que al
fin de cuentas es lo que todos  los aAtomos persiguen
y debido a ello existen las reacciones quimicas.
Adem&s, el sodio quedaria en forma de ion positivo
yva que al perder o ceder un electrdn que es una par
ticula cargada negativamente se produce un desegui

»1ibrio eléctrico, va gue habrd un protén mis en c¢om

paracifén. con los electrones y por lo tanto el sodio
aparecer& como un ion monopositivo (1+). Por atro
lado el cloro, para conseguir su estabilidad quimi-
ca debe aceptar un electr6n para tomar la configura
cibn del arg6én, s6lo que al aceptarlo tendri un i
electrbn de mds y pasar8 a ser un ion mononegativo
(1-), pero para que todo lo anteriormente senalado
suceda, deben estar cerca estos 4dtomos de tal forma
que al transferir un 8lectrén el sodio al cloro y
formar iones negativos y positivos &€stos se atrai--
gan y formen un enlace electrovalente o ibnico.




