s

Como no podemos representar el benceno con lag
dobles ligaduras -localizadas en algunos &tomos de
carbono, para evitar problemas de hoy en adelante

la estructura del benceno la representaremos como
gigue:

En donde el cfrculo interno corres-
ponde a las dobles ligaduras cam- -
biando de posicifn y el hex&gono ex
terno, en cida vértice, a un &tomo
de carbono con su respectivo hidré-
geno enlazado.

4

Benceno p.e.b.
80° p.£. 62,

( 4

r

3-3 TEORIA DE LA RESONANCIA.

Cuando August Kekulé de la Universidad de Gan-§ ' -

te propuso la férmula estructural del benceno como:

se dio cuenta que esta f6rmula no correspondia a to
das las propiedades del benceno y por consiguiente,
consideré que era necesario dos férmulas de valen--
cia de enlace para poder explicar las propiedades
del benceno:

f
>
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Hoy sabemos que la molé&cula real del benceno
go estd representada por ninguna de estas f6rmulas,
ino por una combinacidn mental de ambas y, por con
giguiente, en la fdrmula combinada el enlace entre
los carbonos del bencenoc no serd ni doble ni senci-
110, sipo un tipo intermedio.

Slwmpre gque es necesario emplear dos o més fér
ulgs caon valencias de enlace para representar una
mﬂéculq y estas 2 o mds f6rmulas difieren en la po

sici6n de los electrones, se dice que la molécula

Preal es un hibrido de resonancia de estas férmulas

con valercias de enlace.

En las f6rmulas de los hibridos de resonancia
se utiliza la® flecha ‘de doble cabeza (++), gque nos

dica; el fendmeno de resonancia, y esta flecha no
debe confundirse con la mezcla . en equilibrio (<)
ya que estos son dos fendmenos distintos.

Aparte del benceno existen otros hidrocarburos
aromiticos e incluso iones como el nitrato, que pre
Wﬂmtan el fenfmeno de resonancia.

34 CARACTER AROMATICO.

Contrario a las reacciones usuales de los
Compuestos insaturados, el benceno se comporta de

-
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zadas y estén circulando a través de todo el com-

manera diferente. Presenta una renuencia a reacgej
nar con los reactivos que un compuesto insaturade
lleva a cabo normalmente, y ‘'cuando reacciona 1o h;
ce de una manera muy particular mediante una reac
cibn de sustitucibn idnica:

Estas 2 peculiaridades, la estabilidad inespg
rada del sistema aromdtico y la reaccibn médiante
sustitucibn ifnica, son caracteristicas de 1los ca
puestos aromiticos y Sé conocen como "catr&cter axg
mitico" el cual resulta en un orbital deslocalizag
circular gque tiene 6 electrones.

Estabilidad. Para poder explicar ecsta inespe

rada estabilidad de los compuestos arom&ticos, hapf

gue hacer la comparacibdn con algfin compuesto simi-
lar (insaturado) en donde las dobles ligaduras si
estdn localizadas como en los algquenos. =
Recordando que la principal forma de reacciby
dé un alqueno es por adicidbn, explicaremos gque 108
electrones que forman la doble ligadura en estos
compuestos estdn siendo atrafdos fuertemente por
los niicleos de los &tomos de carbono de la-doble |
gadura, y si incluimos por ejemplo bromo al sisten
lo que resulta es gque-la fuerza de atraccidn que §
fren los electrones de la doble ligadura es mayor
por los &tomos del bromo que la de los &tomos de
carbono, lo cual trae como consecuencia gque el bro
mo se une al alqueno para formar un derivado halog
nado y desaparece la doble ligadura entre carbén §

Si tratamos de hacer lo mismo con el benceno
por ejemplo, lo que pasa es que como los electrone
de las dobles ligaduras del benceno no est&n local

puesto, &stos sufren una atraccibn pero no de 2 nf
cleos de &tomos de carbono que forman el benceno

lo cual da una diferencia en atraccibén mucho mayor
gue en los alquenos, de tal manera que en las mis-
mas condiciones con el bromo reacciona con un alquf
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no, con el benceno nc sucede y esto es prueba pal-
pable de la estabilidad presentada por los compues
tos aromiticos.

Sustitucibn electrofilica. Los compuestos
aromdticos tienen algunas cosas en comiin con los
alcanes y alquenos.

Con'los alcanos, en cuanto a gue &stos reac-

¥ sustitucibn a través de radidal@g_li— -
bres. v los arcomiticos sufren sustitucidn, pero me-
diante un mecanismo idnico.

En cuanto-a los alquenos, los enlaces 7 de

ilas dobles ligaduras coenstituyen lugares de eleva-
(da demsidad electrbnica de igual manera que. los
aromdticos (nube electrbnica) siendo estos puntos
_centros de atraccibn de reactivos electrofilicos.

v

La mayoria de las reacciones de los compues-—-
tos aromiticos se llevan de la siguiente manera:

C1e Las condiciones de reaccidn deben ser favora-

bles para la formacibén de iones electrofili--
cos. :

22 El ion electrofilico formado se sustituye en
el anillo arom&tico por un ion hidrdgeno.

3-5 NOMENCLATURA.

Aunque muchos de los compuestos aromidticos se
les reconoce por su nombre comfin, tales como




COH

EKc. benzoico Neftaleno

Las reglas de nomenclatura que se deben seguir
son:

Para los bencenos monosustituidos se debe enun
ciar primero al nombre del sustituyente y enseguida
el del benceno:

CH,

CH;CH3

®

Metil benceno Cloro benceno Etil benceno

salvo en algunos casos excepcionales
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Zc. bencensulfdénico.

De agui en adelante para derivados di, tri,
etc., sustituidos se debe enumerar el anillo bencé-
nico a partir del sustituyente m&s reactivo, o sea
el radical mis importante y buscando siempre la nu-
meracién mas baja. Ejemplo:

1,2 dibromo 2
benceno

cloro 1 metil
benceno

En particular, para los bencenos disustituidos
Ee acustumbra nombrarlos indicando la posicibn de
los sustituyentes por un prefijo.

Cuando la sustitucibn es en los carbonos 1-2,
el prefijo utilizado es "orto" y el simbolo repre--
sentativo del prefijo es "o".




Asf, cuando la sustitucién es en los carbonos Br
1-3, el prefijo utilizado es "meta" y el simbolo i
representativo es "m"; en la sustitucibén 1-4 el l
prefijo es "para" y el sfmbolo "p". Ejemplos: S;;;) <:::) + HBr
A ;

Br ofl i .
Br o o , : ;
7. Nitracibn. - En presencia de &cido sulffirico
concentrado, el benceno reacciona con el dcido ni--
trico concentrado produciéndose nitrobencenoc y agua.

NO, :
o-dibromo m-dicloro p-dinitro
benceno benceno benceno

3-6 PROPIEDADES FISICAS.

Todos los. hidrocarburos aromdticos son ligui--
dos © s6lidos’ a temperatura ambiente. Estos comr- - ; :
puestos son poco © nada polares y los enlaces pola- 3. Sulfonacién. E1l benceno puede reaccionar
res de otras moléculas pueden tener cierta atrac- - con acido sulffirico concentrade en caliente o hien,
 cidn hacia los electrones p de los anillos aroma fcido sulflrico fumante (4cido sulffirico gue contie
ticos; debido’ a este motivo algunos compuestos que g e tri6xido de azufre) y se produce el &cido bdncen
no son solubles en 'los hidrocarbures alifdticos sf g sulfénico. Bajo ciertas condicioneés esta reaceidn
1o son en los aromdticos y por eso estos compues--f €S reversible. ‘
tos se utilizan en los laboratorios e 'industrias :
como disolvente.

SO,H

+HZSQQ<;:::f [:j:]+ H,0
3-7 PROPIEDADES QUIMICAS. ‘

1. Halogenacibn. En presencia de cloruro de
aluminio (AlCls;) conocido como &cido de Lewis, el
benceno reacciona ficilmente con el bromo y el clo-
ro produciéndose un halobenceno y halogenuro de hi-
dg?geno.

L ]
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4. Reaccibn de alquifacibn de Friedel-Crafis.
La alquilacibn de un anillo aromdtico por medlo de
un halogenuro de alquilo y cloruro de aluminio es
lo que se conoce como reaccibén de Friedel-Crafts.

CH,CH,
CH;CH:Br/AlCljanh

etilbenceno

Esta reaccifén produce un benceno mgnoalquilado
(que en estas condiciones ya estd mis dlspgesto a
sequir siendo alquilado) y halogenuro de hidr&geno.

40. SEMESTRE. QUIMICA. UNIDAD 4.

ALCOHOLES Y ETERES.

Desde 1842, el éter dietflico ha sido empleado
como un anestésico comin. Debido a su alta infla-
mabilidad y volatilidad, representa un serio peli--
gro en la sala de operaciones por lo que debe ser
administrado por personal altamente capacitado. En
tre otras precauciones que han de observarse para
reducir la posibilidad de la electricidad estdtica,
ge incluye el usar zapatos conductores y uniformes
de fibras sintéticas especiales que no pueden gene-
rar chispas.

Tanto los éteres metflicos como las substan- -

cias fen6licas (alcoholes), son comunes en compues-—
tos naturales. Como ejemplos podemos citar el euge
nol, obtenido del aceite de clavo, asf como el ane—
tol, obtenido del aceite de anfis.

El insecticida metoxicloro y el herbicida 2.4
-dcido dicloro fenoxiac&tico, son &teres que se pro
ducen comercialmente para fines agrfcolas. La mari
guana y el hashis, contienen a manera de constitu——
yentes fisiol6gicamente activos a los tetrahidroca-
nabinoles, que poseen como grupos funcionales &te--
res, hidr6xilo fen6lico y alqueno.

El contenido de tetrahidrocanabinol en 1la mari
guana es de .12 %, valor que es relativamente alto

Y que puede causar dependencia y trastornos fisiold
gicos, tal vez irreparables. =
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