SEMESTRE . I < 5
El éter que se usa como anestésico debe _encon- R Sy TR
trarse libre de perbxidos, yva que los perbxidos sop
eXplosivos-eirritantes pulmonares. EIl &ter para
anestesia se envasa en latas forradas de cobre para ALDEHIDOS. C
inhibir 1a formacidén de peréxidos. > el s R e

Las hormonas sexuales tales como la testostero
na (hocmbre, progesterona (mujer) y la esterona, n
en realidad cetfonas esteroidales, cuya funcibn a
grandes rasgos es la siguiente: la testosterona
jpor ejemplo, causa en el varbn el desarrollo de ca-
racterfsticas sexuales secundarias, en el pelo fa--
eial y la voz grave. El estradiol, hormona sexual
femenina actGa similarmente pero con funciones tipi
cas diferentes en la hembra. La forma oxidada del
gstradiocl (estrona) es la responsable de los cam- -
bios en el estro (ciclo de ovulacibn). La progeste
rona ayuda a mantener el estado de gravidez en la
hembra y se sabe que inhibe la liberacién del huevo
de los ovarios, ademds es de estructura notablemen-
te parecida a la de la testosterona.
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OBJET IVOS.

s SRS

A

Al terminar esta unidad, el alumno deberi ser
tapaz de:

l.- Definir los siguientes términos:
a) Aldehfdos. b) Cetonas.
c) Acidos grasos insaturados.

d) Ecidos grasos insaturados.

Utilizar la nomenclatura correspondiente para
dar nombre a compuestos que pertenezcan a los
términos del objetivo anterior.

s et B R A PRI,




Describir (utilizando reacciones), 3 métodos AUTOEVALUACION.
para la preparacifn u obtencifn de aldehfdos, ;

1.- Define los siguientes términos:
Sefialar 2 usos y propiedades fisicas del meta- a) Aldehfdos
nol, asi como del etanol.

Describir (utilizando reacciones), 3 métodos pa
ra la preparacién de cetonas en el laboratorig b) Cetonas

Sefialar 2 usos y propiedades fisicas de la ace

tona (propanona) y la butanona. c) Acido craso saturado

Mencionar algunos usos y propiedades de 1los si
guientes dcidos: metanocico, etanoico, buta- -
noico y pentanoico, asi como sehalar en dénde d) Acido graso insaturado
se encuentran por naturaleza.

Sefialar en d6nde se encuentran por naturaleza
los siguientes &cidos: hexanoico, caprilico,

l18urico, mirfstico, palmitico, estérico, ligno Aldehidos
cérico, cerotfinico y melfsico. 9

Qué& grupos funcionales representan a:
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Cetonas

Explicar la clasificacibn que existe de los Acidos grasos
dcidos grasos insaturados.

o
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Mencionar algunos usos de los siguientes
puestos:
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Formaldehido

Acetona

PROCEDIMIENTO

Es indispensable leer el capitulo V de tu li--
bro de texto; de igual manera es de suma importan--
cia que memorices y practiques las reacciones que
representan la obtencidn de algunos compuestos re--
gueridos en los objetivos.

Acido pentanoico

Relaciona las columnas:




Dalmifico

lignocérico
cerotinico
ciprico

_hexanoico

Relaciona las columnas:

CH;— (€H,);s~CO.OH
H = COI0OH

CE3;-(CH;,) g—CO.OH
CH3- (CH, ) 3-C0O.0OH
CH,-CO.OH

CH:;- (CH; )ou— CO.OH
CHj3~ (CH; )1s—CO.OH

XXVIIT

Se encuentra en el
el sudor.

S5e encuentra como

censtituyente de 13

esfingemelina y la
cersina.

Sus sales sédicas
se encuentran en el
suerc sanguineo, en
el pus vy en la ori-
na. :

Existe en gran can-
tidad de gueso po--
drido vy en las he--
ces humanas.

Son &cidos cristali
zables gue se en- -}
cuentran principal-
mente en las ceras.

Metanoico.

n—-octadecanoico.
n-heptadecanoico.
n-decanoico.

L
n-hexaeicosanoico.

CAPITULO. V.

ALDEHIDd&, CETONAS Y ACIDOS GRASOS.

)

5-1 ALDEHIDOS, DEFINICION.
Se les considera como el primer . producto de la
oxidacibn de los alcoholes ‘primarios y el grupo fun

cional que los caracteriza es

llamado carbonilo aldehidico.

La oxidacibn de los alcoholes primarios, prime
ramente nos da un compuesto intermedio llamado "hi-
drato de aldehido" que inmediatamente se deshidrata
para producir el aldehido.

Reaccidn:
~OH
CHs- CH\‘
OH

hidrato de aldehido

CH;-CH> - . OHY¥ O ———

etanol

> HoO + CHj3;- CH




5-2 NOMENCLATURA.

: - CHa—-OH-+:0
Debido a que se les considera como producto

de la oxidacién de los alcoholes primarios, para

nombrarlos se procede a cambiar la terminacib6n "ol

metanol
de los alcoholes por la terminacién "al".

L}

0
._ By Hoiw ol wi
Ejemplos:
CH3- CH = 0O

metanal o formol
CH3-CH2-CH =0

CH>-CH - CH=0
CH,
etanal

De igual manera:
propanal iscbutanal

CH3;- CH;- OH + O
Otra manera consiste en gue, tomando en cuenty)

etanol
gque los aldehidos por oxidacidén producen &cidos.
El nombre se forma combinando de preferencia el na
bre comin del &cido y la palabra aldehido. :

> CH3z- CH =0
Ejemplos:

etanal
CH;- CH = O

¥
4

Hw
e
1
*H

CH3=CH.~CH =0
CH

4
-
f@

acetaldehido o

aldehido acéti-
co

"

Por deshidrogenacifn de alcoholes primarios
: ! usando como agente oxidante el cobre.
isobutiralde- -

hido isobutfri-
co

formaldehido
o aldehido

o
férmico CHz= OR| -2 . 52 oy CHz= O
‘\g\ : J

—

metanol metanal
PREPARACION.

Se puede obtener por oxidacidn

moderada de *i'
los alcoholes primarios.

En presencia de sosa (NaOH) a potasa (KOH), los
derivados dihalogenados en el mismo &tomo de
carbono nos producirén aldehidos.

Ejemplo:

Ejemplo:




c1 H,O

]
CH,~-CH,-CH +

]

cl

K-OH

—3 2°KCl + H,0

K-0H

1,1 ‘dicloro
propano

>

CHiz- CH2- CH = O

propanal

USOS Y PROPIEDADES FISICAS.

E1l metanal, también conocido como formaldehido
ormol, es un gas de color picante que produce
rimeo, su densidad es de 1.6 g/cm’ y se licfia a
°c. La manera de obtenerse es haciendo pasar va
nores de alcohol metilico mezclado con aire, a tra-
vé&s de telas de cobre calentados al rojo vivo.
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Reaccibn:

CH3;~ CH > CH,= O + H,

En medicina es empleado, debido a sus enérgi--
cas propiedades desinfectantes, ademds de usarse
en la conservacién de preparaciones anatOmicas.

En la industria se usa en la conservacifn de
vinos, cerveza y frutas en conserva, ademés se em--
plea para desodorizar las materias fecales y contra
el sudor de los pies.

El etanal o acetaldehfdo, es un lfigquido fluido
ge agradable olor, su densidad es de 0.8 g/cm® a
g°c, hierve a 20°C y una atm8sfera de presibn, es
goluble en agua, alcohol y &ter.

Una de las maneras de obtenerlo es oxidando
el alcohol etilico en presencia de dicromato de po-
tasio y 8cido sulffrico.

Reaccidn:

CH3- CH>- OH + 0 —mM8M—>
alcohol etflico

H20 + CH3-CH =0
etanal

El etanal se polimeriza f&cilmente formando un
compuesto llamado paraldehfdo, que es un lfguido
claro, incoloro y olor caracterfstico, que es solu-
ble en alcohol y &ter pero insoluble en agua.

Este compuesto se usa como hipnb6tico. Otro
hipn6tico importante es el tricloraldehfdo acético,
que también es un derivado del etanal, en el cual
los hidr6genos del metilo han sido sustituidos por
cloros.

*

CCla— CH =70

5-5 DEFINICION DE CETONAS.

A las cetonas se les considera como primer pro
ducto de la oxidacidn de un alcohol secundario y el
grupo funcional que los caracteriza es C=0, llama
do "carbonilo cetBnico". De la misma manera que en
los aldehfdos, primeroc se produce un hidrato de ce-
toha que se deshidrata enseguida para formar la ce-
tona.




R OH R
> >c’ H,O + C=0
R om R”

hidrato de cetona cetona

TABLA 1. Propiedades fisicas de algunos aldehfidos.

COMPUESTO FORMULA P.F. p. K

Aldehidos

Formaldehidos HCHO

Acetaldehido CH3CHO

propionaldehido CH3CH2 CHO

=

Butiraldehido (CH2) 2 CHO
Isobutiraldehido

Valeraldehido CHj3 (CH2) 3CHO

il AR

e
=

e

Isovaleraldehido (CH3) 2 CHCH2 CHO

13,

A

Caproaldehido CHj3 (CH2) 4 CHO

Benzaldehido CgHsCHO

g i
. e

Acroleina CHz= CHCHO

Grotonaldehido CH3CH = CHCHO

5-6 NOMENCLATURA.
Para dar nombre a las cetonas lo gue se hace

es que se cambia el sufijo "51" del alcohol secun—
dario que provenga, por el sufijo "ona". De la ce
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tona de 5 carbonos en adelante, se debe indicar con
gn nimero al final, el lugar donde se encuentra el
grupo funcional.

Ejemplos:

CH3- C - CH; CH3;- C
0 o

propanona
CH;

CHs- CH - C - CHp- CH- CHy

0

metil 2 - exanona 3

—~ CH2- CH;

butanona

De acuerdo con la nomenclatura de Kolbe,
piamos la palabra carbinol por la de cetona.

Ejemplo:

CH3;
Sc=o0

CH3— CH:2

metil - etil- cetona dimetil -cetona

PREPARACION.

Se pueden obtener por oxidacibn moderada de
alcoholes secundarios.

CHs; R OH
SCH - OH + 0 jc:
CHY R OH




5-8 USOS Y PROPIEDADES FISICAS,

TABLA 2. Cetonas.

COMPUESTO FORMULA

propanona o acetona
Acetona CH 3 COCH3

Etil metil cetona CH3COCH; CH 4

Por deshidrogenacién de alcoholes secundarios 2-pentanona CH 3COCH CH CH3
usando como agente oxidante cobre. 3-pentanona CH3CH2 COCH2CH3

Acetofenona CegHsCOCH3

cﬁ&\ Benzofenona CgHsCOCgH5s
CcO
CéZ/ Ciclopentanona H,C — CHy
' N
=0
HC —— CHg’C

propanona

- CHz- CHz

Ciclohexanona Ho C Cc=0

NcH,- cn/
en derivados dihalogenados

carbono. . "
Alcohol diacetona (CH3) 2 COHCH2 COCH 3

Oxido de mestilo (CH3) »C=CHCOCH 3
2NaI + H,O

La sustancia que conocemos por el nombre comin
de acetona no es otra cosa mis gue la propanona o
CHa’/ dimetil-cetona; es un lfquido a temperatura abiente,
: de olor caracterfstico y muy fluido. Su punto de
ebullicién es de 56°C, ademds es soluble en agua,
propanona alcohol y &ter. Industrialmente se obtiene por la
destilacién del acetato de calcio.
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CHy= €D.0 = €3 - 0.0C = CHy——=:% . CaCOs+.CHs~C=CHA
11

0

carbonato acetona

de calcio

acetato de calcio

* La acetona se emplea para la preparacidn de ex
plosivos y de cloroformo. Ademés, se usa como di--
solvente y en la preparacifn de alcohol isopropili-
co.

La butanona o metil-etil-cetona, se obtiene
del &cido pirolenoso al igual gue 1la cetona; es un
lfgquido a temperatura ambiente y entra en ebulli- -
cibtn a los 81°C, posee olor etéreo.

: ACIDOS GRASOS SATURADOS.

Los &cidos grasos son el producto de la oxida-
cidén de los aldehidos y el grupo funcional que los
representa es -CO.0OH denominado "carboxilo".

CHz~ CHs—= CH =.0 + @ — CHs—= CHz = CO.0OH

aldehido dcido

Otra manera de representar el grupo funcional car-—-
boxilo es:

0

5-10 NOMENCLATURA.

Muchos de los &dcidos grasos saturados se cono-
cen por su nombre comin; sin embargo, la regla que
debe seguirse para nombrarlos correctamente es la
siguiente:

Debe agregarse la terminacién "ico" al alcano
del cual provenga el &cido.

Ejemplo:

CH3— CHj4 EHq= ICOL OH

etano etanoico

A continuacién se presenta una lista de los
principales &cidos con sus nombres oficiales y co--
munes, ademds de su férmula.

Metanoice o férmico ¥ H.— CO0H
Etanoico o acético CH3-CO.OH

Propanoico o propiénico 'CH3~CH2-CO.OH

o A ARG R e

n.Butanoico o butirico CH3~ (CHz)2- CO.OH

n.Pentanoico o n.Valeria
nico (CHz) 3— CO.CH

n.Hexanoico o n. Ca-

proico (CH2)4- CO.OH

n.Heptanoico o n Emanti-
co (CHz) 5s—- CO.CH

n.octanoico o n. caprili
co CH3— (CH3)¢— CO.OH

n.Nonanoico o n. Pelargd
nico CH4- (fH3) 7>~ CO.OH
-

Lt (e85 T~ C0.0H

n. DecanoLco mn ’_-’1;”1/(:
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n.Dodecancico o n.Laurico (CHz )30~ CO.OH

n.Tetraedecancico o n.Mi-

ristico (CHz)12- CO.OH

h.Hexadecanoico o n.Palmi
(CH2) 14—~ CO.CH

tico

h.Heptadecanoico o n.Mar-

girico (CH2)15- CO.OH.

n.COctadecanoico o n.Es- -

tedrico (CH2) 16~ CO.OH

n.Eicosanocico o n.Araqui- <
Co ] (CHp) 18- CO.OH

n.Doeicosanoico o n.Behé-

nico (CH2) 29— CO.CH

n.Tetraeicosanoico o n.

Lignocérico (CH2) 22— CO.OH

n.Hexaeicosanoico © n.

Cerdtico (CH2) 24— CO.OH

n.Triaconstanoico o n.

Melisico (CH2) 28~ CO.OH

5-11 PARTICULARIDADES DE ALGUNOS ACIDOS GRASOS SATU
RADOS.

El &cido metanocico o férmico es un liquido co-
rrosivo de olor picante, su punto de ebullicidn es
de 99°C y es soluble en agua.

Se emplea en la preparacibn de alcohol f&rmico
y tanto ésto como el &cido se emplean en el trata--
miento de afecciones reuméticas. En la naturaleza
lo encontramos en las hormigas (f6rmica rufa), en
las hojas de pino, en la miel y en la trementina.

El &cido etanoico o acético, se obtiene en la
destilacién seca de la madera. Las soluciones di--
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luidas de este &cido con el nombre de vinagre y se-
glin su procedencia, se denominan vinagre de vino,
de cerveza, etc. E1l &cido acético se halla en pe--
quenas cantidades en las heces normales, en el con-
tenido géstrico, en el sudor y en la sangre leucémi
ca.

Se usa en el estampado y tintura de lana y se-
da, asi como en la fabricacibn de acetatos, esen- -
cias artificiales, materias colorantes, vinagre,
etc.

#Kcidos butanoicos o butfricos. Existen 2: el
butirico normal o n-Butanoico y el isobutirico o
metil-propanoico, se encuentran en gran cantidad en
la manteca rancia. Se pueden obtener por oxidacibn
con dcido nitrico de las grasas. El &cido butirico
es un ligquido incocloro de desagradable olor, su pun
to de ebullicién es de 163°C y se usa en la fabri-
cacibn de esencias artificiales de frutas.

BEcidos pentanoicos o valerifnicos. Existen 4
isbmeros: el n-Valeridnico, el Isovaleri&nico o Me-
til 3 butanoico, el Metil 2 butanoico v el Dimetil
propibnico.

“F1 &cido valeri&nico se encuentra en el estado
de éster en ciertas grasas animales y en las
raices de la Valeriana. Del isovaleridnico se pue-
den obtener iso-valerianatos que se aplican en el
tratamiento de enfermedades nerviosas.

r'd

BEcido hexanoico o caproico. Se encuentra en
grandes cantidades en las heces humanas, en el gue-
so podrido y en los glicéridos de la leche.

Estos 2
Yy el

El 4cido caprilico y &cido céiprico.
dcidos se encuentran en la grasa de la leche
c8prico particularmente en el sudor humano.




iéido palmftico y dcido estérico. Son cuerpos
cristalizables, insolubles en agua y solubles en
éter y cloroformo. Se hallan como componentes de

las grasas y sus sales de calcio se hallan en las
heces y sus sales de sodio se hallan en la orina,
el pusy el suero sanguineo,

Acido lignocérico. Es de los principales cons
tituyentes de la cerasina y la esfingomelina.

Acido cerotfinico y &cido melfsico. Son cuer--
pos Cristalizables que se encuentran principalmente
en las ceras.

5-12 ACIDOS GRASOS INSATURADOS.

Estos se caracterizan porque ademis del grupo
funcional carboxilo, poseen una o varias decbles 1li-
gaduras.

5-13 NOMENCLATURA.

Para dar nombre a estos compuestos, se agrega
la terminacién "ico" al nombre del hidrocarburo y
ademds, se indica al principio del nombre con la le
tra griega A (delta) y un nGmero o nfimeros el lu--
gar de las dobles ligaduras.

Ejemplo:
CH3;— CH CH = €H-= EH - €H>- CO.0H
A= 3.~ heptadienoico

CH =CH dcido propencico
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5-14 CLASIFICACION.

Para clasificarlos, se dividen de la siguiente
manera:

EFnicos, si contienen una doble ligadura.

piénicos, si contienen dos dobles ligaduras.
Triénicos, contienen tres dobles ligaduras.
Tetraénicos, contienen cuatro dobles ligaduras.

Pentaénicos, contienen cinco dobles ligaduras.




