En el carbono o existe un grupo amino (como
siempre existird) por lo cual se leerd alfa amdino y
se dice propifnico, puesto gue el &cido propidnico
es:

CH,- CH,- COOH

Para recordar los nombres de los &cidos orgénicos,
revisa el capitulo V.

Otro ejemplo: la férmula del &cido butfrico
(4 &tomos de carbono) es:

CHy—" CHy~ CHs;— COOH

Si sustituimos un hidrfgeno por un grupo amino en
el carbono alfa y wun grupo hidroxilo (OH™) en el
carbono beta, obtendremos el:

B o
CH - CH - COOH
£ | T

OH NH,

oo amino, R hidroxibutirico

cominmente conocido como treonina. A continuaci6n,
la tabla 2 demuestra 1gs estructuras de 20 aminoé&ci
dos con sus nombres comunes y quimicos, asi como su
abreviatura.

TABLA 2.

I.- AMINOACIDOS ALIFATICOS.

|

a) Con un ghupo amino y wn grupo carboxilo.

do aminocacético) Gli

(aci

Glicina

15

COOH

CHz= CH =

2. Alanina (dcido g aminopropidnico) Ala

CHs- CH - CH - COOH

Valina Yécido 0 aminoisovalérico) Val

3l

Leu

-

Leucina (acido 0@ aminoisocaproico)

4.

Isoleucina (acido o -amino -&-

metil valérico)

5l

CHq =CHs'=sCH*=CH = COOH

Ileu
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6-5 CLASIFICACION.
A grandes rasgos, los aminodcidos se pueden dj

vidir en 3 secciones con sus respectivas subdivisig
nes: i

I.- Aminodcidos alifiticos.
a) Mono amino mono&cidos.
b) Aminodcidos alcoholes.
c) Mono amino did&cidos.
d) Diamino mono&cidos.

Amino&cidos arom&ticos.

Aminodcidos heterocfclicos.

a) Indol.
b) Imidazol.
c) Pirrol.

6-6 CARACTERISTICAS.

Estas substancias poseen caracteristicas muy
particulares que las difieren de otras, sin embar--
go, 2 de éstas sobresalen y por ello agui se mencio
nan y se estudian ligeramente.

1¢ Presentan un carécter anfotérico, es decir,
que estas substancias en soluci®n acuosa frente a
los &cidos, se comportan como bases formando com- -
puestos hidroxilados con el nitr6égeno. Por otro la
do, frente a las bases se comportan como &cidos, en
virtud de gue en solucibn acuosa producen iones hi-
dronio (H%). E1 cardcter anfotérico de los amino--
Gcidos tiene una gran importancia biol6gica debido
a que son reguladores del PH de los ligquidos del or
ganismo.

s la capacidad
léculas de ami-
a biolbégica vi-

29 (Qtra propiedad importante e
gue tienen de concatenarse varias mo
nodcidos (monopéptidos de importanci
tal).

6-7 PROPIEDAD ANFOTERICA DE LOS AMINOACIDOS.

A las substancias que al entrar en contacto
con solucidn acuosa se ionizan como dcidos y como
bases a la vez, se les llama anfbteras. Los amino
dcidos pertenecen a este tipo de substancias.

Por ejemplo, la glicina, gque posee un grupo
dcido- (-COOH) y un grupo b&sico (NH:2), al entrar en
solucibn acuosa ambos grupos (&cido y bdsico) se
ionizan y forman iones dipolares conocidos con el
nombre de zwiterniones.

CH - COOH sol. acuosa n

+
NHZ NH3

CH - COoO0~
1]

glicina zwiterion

La molécula de glicina es eléctricamente neu--
tra ya que tiene un ion positivo (NHY) y un ion ne-
gativo (CO0~), o sea que las cargas estan equilibra
das y por lo tanto, si aplicamos el PH necesario a
la solucifn acuosa en que se encuentra la glicina
en forma de zwiterion, para que ésta no emigre a nin
guno de los electrodos y colocamos un c&todo y un
dnodo, se dice entonces que la molécula se encuen—--
tra en su punto fisoelécetrnice. ;




Los compuestos anféteros reaccionan con &cidog
y con bases para formar sales, entonces la forma
Zzwiterion de un amino&cido podr& formar sales.

CH;- COO + HCl ———>  CH,- COOH

] 1

+ e
NH NH3Cl1

CH,- COO  + NaOH ——> CH,- COO Na' + H,0
] ]

NH» NH»

Como las protefinas estén compuestas de amino--
dcidos, también son sustancias anfdteras con puntos
isoeléctricos especificos capaces de neutralizar
tanto &cidos como bases. Esta propiedad de las
proteinas explica el hecho de que actien como amor-
tiguadoras en la sangre y otros lfquidos corporales

6-8 LOCALIZACION NATURAL DE ALGUNOS AMINOACIDOS.

GLICINA O GLICOLA. Existe el estado de liber-
tad en pequefias cantidades en los mGsculos de 1los
mamiferos. Se le encuentra en cantidad notable en
los misculos de numerosos moluscos, forma parte de
algunos escleroprb6tidos, como por ejemplo la fibri-
na, la elastina y la gelatina. Se presenta en cris
tales incoloros muy solubles en el agua, insolubles
en alcohol y éter. Tienen un sabor fuertemente azl
carado. No es Opticamente activa.

@ Y B ALANINAS. La o-alanina o sea el &cido
o aminopropifnico se presenta bajo dos formas es- -
teroisSmeras; la d-a alanina" y la "f£ alanina”.
La d-a alanina es la finica que se ha podido obtenef
de la hidrblisis de los prdtidos. Se encuentra en
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cantidades apreciables en la fibrina de la seda de
arana, en la gelatina, en la elastina, en la globi-
na de la sangre de caballo, en la sero-albfmina y
en la sero-globulina. Cristaliza en pequeno crista
les en el agua y de sabor azucarado. =

La B-alanina se encuentra en el extracto mus
cular combinado con la histidina formando la carno-
sina.

SERINA. Se presenta en dos formas estereoisd-
meras, fa "d" vy la "f-"; siendo esta iltima la que
se ha encontrado formando parte de los prdétidos. Se
encuentra en la sericina de la seda, en la salmina,
en la fibrina de la sangre, en la caseina de la le-
che. Se presenta en forma de cristales muy solu- -
bles en el agua y de sabor fuertemente azucarado.

CISTINA Y CISTEINA. La cisteina no existe en
los productos de hidr6lisis de los prétidos, en su
lugar se encuentra la cistina que proviene de la

~unién de dos moléculas de cisteina, con pérdida de

dos hidr&genos.

NH» NH>
] 1
HOOC - CH- HROE=CH =EGHo==5

HOOC —- CH= HOOC CH,-CHs= -S

NH, NH,

2 Cisteina Cistina

La cistina se separa fécilmente de la molécula
proteica bajo la accibn de la sosa concentrada; si
se opera en presencia de una sal soluble de plomo
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se forma el sulfuro de plomo negro; esta reacci6n
sirve para la identificacién de la misma.

Se encuentra en la keratina de los cabellos hy
manos, en los cuernos de los animales, en la sero-
albGmina, en la sero-globulina, en la globulina v
en la glutenina del trigo.

Es un cuerpo muy poco soluble en el agua, crig
talizada en pequefas plaquitas hexagonales solu- -
bles en amoniaco y &cidos concentrados.

La cistina natural es la f{-cistina. Por oxi-
dacidén del organismo nos da &cido cisteico y tauri-
na. Con el &cido glutfmico y la glicocola forma u

tripéptido que es el glutatidn, que se encuentra en
el higado, en la sangre y en las suprarrenales.

METIONINA. Es el &cido o amino metil-tiobuti-
rico. Se ha obtenido por hidr6lisis enzimitica de
la casefina. Se encuentra en la keratina del cuerno
en la ovo-alblimica, en la lactalb@imina, en la elas-

tina, en la gliadina y en casi todos los prétidos
animales.

La metionina es un cuerpo cristalizable, solu-
ble en agua y alcohol butilico-lev6giro. [Favorece
el desarrollo de los animales j6venes.

VALINA. Es el &cido a amino-iso-valeri&nico.
La forma que se encuentra en todos los prétidos es
la dextrbgira. Se presenta en la casefna de la le-
che de vaca, en las proteinas de la placenta, en la
keratina de los cuernos, en la vitelina del huevo,
en la globina de la sangre, en la salmina, en la ma
teria proteica del bacilo de la tuberculosis.

Cristaliza en pajillas brillantes, poco solu--
bles en el agua fria de sabor ligeramente dulce ¥y
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un poco amargo.

NORVALINA. Es el &cido o amino-n valeri&ni--
co. Ha sido aislado en algunas hidr6lisis como por
ejemplo la keratina del cuerno y en la casefna.

NORLEUCINA. Es el &cido a--amino-caproico. Se
encuentra en los nervios y en la médula espinal.
Cristaliza en hojitas hexagonales y son de sabor 1i
geramente azucarados. =

LEUCINA. Es el dcido o amino-B-isopropil-pro
pibnico. Uno de los aminocicidos m&s abundantes, la
sero-alblmina, la lactalbfmina, la casefna, la glo-
bina, la keratina, las escleroproteinas, la zefna
del maiz, la avevina de la avena, etc.; contienen
cantidades de este monopéptido. E1 isfmero 6ptico
gque se encuentra en todas las proteinas es el levb-
giro, gque es muy poco soluble en frfo. Cristaliza
en hojitas nacaradas de sabor amargo.

ISO-LEUCINA. Es el &cido o-amino-B-metil-
etil propidnico. Se encuentra en una albumosa de
la fibrina. Es poco soluble al agua, de sabor as--
tringente y amargo.

FENIL-ALANINA. Es el &cido a amino-g-fenil-
propidnico. Existe en casi todas las protefnas; se
encuentra en la ovoalbfimina, en la globina, en la
sero-globulina, en la caseina y en la keratina. Es
un cuerpo poco soluble en el agua frfa; cristaliza-
ble. Existe s6lo la forma lev6gira.

TIROSINA. Es el a&cido p-hidroxi-f-fenil-amino
propi6bnico. Se encuentra en la fibrina de la seda,
eén la casefina, en la sero-globulina, en la sero-al-
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bimina, en la globulina, en la keratina en la gela-
tina, se le obtiene con gran facilidad en la diges-
tidn tripsica de los pr6tidos. Es muy soluble en
el agua; cristaliza en aguas incoloras. Tratada
con el &cido nitrico da reaccibn xantoproteica. Con
el reactivo de Millon da un precipitado rojo carac-
teristico.

La forma natural es lev6gira. En la espongina
y las esclero-proteinas de diversos animales mari--
nos se encuentra una tirosina yodada que es la 3.5
diyodo-tirosina.

AC. ASPARTICO. Es el &cido amino-succinico.
Se encuentra bajo forma levdgira en la legumina de
los chicaros, en la amandina de las almendras, en
la proteina de los miisculos, en la globina, en la
gelatina, en la sero-albimina, en la sero-globulina
en la espongina, etc. Es un cuerpo cristalizable,
pero soluble en el agua de sabor fuertemente &cido.

AC. GLUTAMICO. Es el &cido amino-glutdrico.
Homb6logo inmediato superior del &cido aspdrtico. Se
encuentra en la gliadina del trigo, en la zeina del
mafiz, en la glutenina, en la casefna, en la kerati-
na de la lana, en la fibrina de la sangre, en la
ovo-alblimica, en la sero-alblGmina. Se presenta en
forma de cristales incoloros poco solubles en el
agua. Con el &cido clgrhidrico forma el clorhidra-
to. El &cido gluté@mico natural corresponde a la
forma dextrbgira.

AC. O-HIDROXI-GLUTAMICO. Se encuentra en los
productos de hidr8lisis de la casefna de la gliadi-
na y de la glutenina. Es un cuerpo que cristaliza
con tres moléculas de agua, funde a 75°C. Posee
dos carbonos asimétricos producto natural es dextrd
giro.

ARGININA. Es el &cido o amino-§-guanidin-vale-
ridnico. Es abundante en las protaminas y segfin
Kossel, forma el nficleo de la molécula proteica. Es
una substancia cristalizable, muy soluble en agua,
tiene sabor amargo y c8ustico. Sus soluciones tie-
nen fuerte reaeccibn alcalina. La arginina natural
es dextrdgira.

Es el&cido o -amino-§-carbamino-
Se le encontr6 en la sandia y los

CITRULINA.
n-valeri&nico.

productos de la accidn microbiana sobre la arginina
y en la digestibn de la casefina.

LISINA. Es el &cido diamino-caproico.  Se en-
cuentra en la salmina, en la sero-alblimina en la fi
brina, en la lactalbfimina, en la cervicina de la le
vadura, en la casefna, en la gelatina, en la globu-
lina, en la ovo-albfimina, en la keratina, en la le-
gumelina, en la glutelina, etc. Es un cuerpo de
reaccibn fuertemente alcalina.

HISTIDINA. Es la imidazol-alanina. Se encuen
tra en la globulina, en la casefna, en la lactalbi-
mina, en la gelatina, en la keratina, en la salmina,
en la espongina, en la legumina, en la glutelina,
en la zefna, etc. La histidina natural es la d-his
tidina. Se presenta en cristales solubles en el
agua, de sabor dulce y alcalino al mismo.

PROLINA. Es el 4cido a prirrolidin-carbénico.
Se encuentra en la gelatina, en la espongina, en la
casefna, en la keratina, en la salmina,.en la lac--
talbGmina, en la fibrina, en la ovo-albfimina, en la
sero-albGmina, en la fibrina, en la gliadina, en la
legumina, en la zefna y en la glutelina; es muy so-
luble en agua y alcohol. El producto natural es
dextrbgiro.




~HIDROXI-PROLINA. Es el Acido R-hidroxi o pi-
rrol%dln—carbénlco. Se encuentra acompanado de 1lj
prolina, generalmente. EI1 compuesto natural es dey

tr6giro y de sabor azucarado.

~ILRIFTOFANO. Es la indol-alanina. Se encuen-
tra en la lactalblimina, en la fibrina de la sangre
en la sero-globulina, en las protefnas del mGscul&
en la sero-albfimina, en la casefna, en la cervjcin&
en la gliadina, etc. La forma natural es la levéqi
ra; cristaliza en pajillas blancas nacaradas poco
solubles en agua. Da la reaccién de Hopkins y de
Millon.

UNIDAD 7.

40. SEMESTRE. QUIMICA.

AMIDAS, ESTERES Y HALOGENURGS

DE ACILO.

AMINAS,

Las familias de compuestos estudiados en el
-:ranscurso de esta unidad son de suma importancia,
ja que aun y cuando las manejamos o estén presentes
entre nosotros diariamente, ni siquiera lo supone--
mos como es el caso de muchos &steres responsables
de los olores de frutos y flores o el de la urea
(amida) que tanto aves como mamiferos excretamos
diariamente en la orina.

Pues bien, en esta unidad ademds de é&steres y
amidas, estudiaremos otras familias de compuestos

guimicos importantes como los son las aminas, los
anhfidridos de &cido y los haluros de acilo.

OBJET IVOS.
Definir qué son las aminas.

Describir la clasificacidn y reconocer a los
diferentes tipos de aminas.

Utilizar las reglas de nomenclatura para nom-—-
brar correctamente a las aminas.

Describir cuando menos, .2 propiedades fisicas
de las aminas.

Definir gué son las amidas.




