siguiente paso del método es fabricar o establecer una hipéte
544 la cual intentarid dar una solucidn o resultado temprano
de la investigacién. Le sigue a la hipdtesis la experimenta-
¢ifn, la cual deberd ser con experimentos repetidos y testi--
gos.

Con los pasos anteriores se obtienen datos suficientes
que pueden ser comprobados por cualquier otro cientifico con
idénticos resultados, y finalmente llegar a la declaracidn de
una teonfa o £ey valedera para el caso investigado.

Imaginate al hombre primitivo que utilizd el método
cientifico para determinar que el fuego quemaba.

¢(Qué observd?

éQué se preguntd?

iComo experimentd?

Ahora comparalo con el invento cientifico moderno que re
cuerdes.

éQué diferencia existe?

ler. SEMESTRE. BIOLOGIA. UNIDAD 71I.

EVOLUCION DE LA MATERIA.

OBJETIVOS.

1.— Definiri los conceptos de itomo, molécula, elementos y
compuesto.

L}
2.—- Definiri entre los compuestos inorgénicos y los orgdni -
cos que forman la base de la materia viva.
g !
3= Expl}cara la importancia de los compuestos inorgénicos -
que 1integran los seres vivos.

4.—- Identificard por su composicidn y funcidn los principa--
les compuestos orgdnicos de la materia viva.

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

I.— Observa y estudia cuidadosamente cada dibujo, tabla o fi-

Eura, pues son represntaciones graficas de un conocimien-
o.

Las dudas que surjan resuelvelas inmediatamente con’ tn -

maestrxo o con tu coordinador.

C?mo autoevaluacidn contestards lo que se te pregunta al

flngl de cada parrafo, Si no logras contestar satisfac-
-

toriamente, deberds repasar de nuevo tu unidad.




UNIDAD 1I1.
EVOLUCION DE LA MATERIA,

ATOMOS Y MOLECULAS,

Para definir Atomo y mol&cula es necesario hacer uso de
algunos :ejemplos. Supongamos que tenemos un vaso de agua
{(B20)"y que tratiramos de dividir la cantidad de agua en mita-
des sucesivamente hasta limites m@s lejanos de lo que nuestra
capacidad.de visidn lo permite, l8gicamente que surgirfa un 11
_mite a este proceso y con toda seguridad restaria una porcién
de agua que ya no podriamos dividir en 2 partes iguales. Pero
si pudi&ramos sequir dividiéndola, llegariamos hasta'una peque
nisisma partficula, la cual ya no podriamos dividir fisicamente
hablando, puesto que al dividirla dejaria de ser agua. Pues
bien, esta filtima particula es la que conocemos como mofécula
y se define como fa particula mds pequeiia que puede existin co
mo compuesto. =

En el vaso de agua que supuestamente estf3bamos dividiendo
existen 102% moléculas de agua, aproxXimadamente
(7000000000000000000000000000) . Esto nos demuestra que una mo
I&cula entonces, es lo suficientemente pequeria para no apre- =
ciarla visualmente. s

Con lo anterior queda demostrado que obtuvimos una molé&cu
la de agua, ( H20) y el agua es un compuesto formado de hidrd-
gemo y oxigeno. Ahora, si intentdramos dividir (por métodos
gquimicos) una sola molécula de agua obtendriamos 3 porciones
pequefias, pero &stas ya no serian agua puesto que tendrfan pro
piedades fisicas y quimicas diferentes. A estas porciones mis
pequenias que las moléculas se llamarian atomos y si se divide
una molécula de agua, se obtendran 2 atomos de hidrdgeno y 1
atomo de oxigeno. Queda entonces entendido que un dtomo seri




La particula mds pequena que puede existin como elLemento.

- P
Entonces, la diferencia entre molécula y &tomo ser& que
una mol&cula provendra de un compuesto, mientras que un &Atomo,
de un elemento.

COMPUESTOS INORGANICOS -MATERIA PRIMA DE LA VIDA-,

Si no hubiese vida sobre la Tierra, de todos modos exis-
tirfan los elementos naturales y muchos de sus compuestos.” Ha
bria oxfgeno, nitrdgeno, bidxido de carbono y otros gases én
el aire.

ELEMENTOS ESENCIALES PARA LOS HUMANOS .

CANTIDAD EN EL CUERPO.
(persona de 154 libras).

ELEMENTO.

Oxigeno 100.1 libras
Carbono 2772

Hidrdgeno 15.4

Nitrogeno 4.62

Calcio 2034

Fbsforo =54

Potasio 0.54

nzufre Q35

Sodio D23

Cloro 0,23

Magnesio 0.077

Hierro 0.006
Manganeso 0.0045

Yodo 0.00006
Silicio S 3
Flior Vestigios minimos
Cobre

circ

Tambi&n existiria el agua en lagos, rios y oc&anos, en el
aire y en las grandes capas de hielo, y los minerales estarfian
en el suelo y en el agua salada del mar. En resumen, de no ha
ber vida, los elementos y los compuestos orgdnicos de la .
Tierra se comservarian. Los compuestos inorganicos son muy di
ferentes de los formados por los organismos vivos. Sin embar-
go, los elementos naturales y los compuestos inorgédnicos de la

Tierra son la materia prima con la cual la vida produce mis vi
da.

El oxigeno, en forma molecular, constituye casi el 21 por
100 de la mezcla de gases que llamamos aire. Este gas es nece
sario para la respiracidn de la mayoria de los seres vivos.

El agu@ es el compuesto imorgdnico mas abundante en la
Tierra y también el que los organismos tienen en mayor canti--
dad, pues forma el 65 al 95 por 100 de la sustancia de todo
ser vivo. Uma y otra vez, en la biologia se vera la importan-
cia que tieme el agua para el mundo vivo.

El protoplasma mismo esta formado por materiales disuel--
tos o suspemndidos en este liguido y, ademas, es el medio en el
que se tomam los materiales disueltos del medio ambiente. Es
el medio de transporte para alimentos, minerales y otras sus--

tanacis de los sistemas vivos. En realidad, muchos organismos
viven en el agqua.

El bifxido de carbono es un compuesto inorganico del gue
se obtiemem carbono y oxigeno. Todos los productos guimicos
de los orgamismos contienen carbono, razdn por la cual directa

o indirectamente, el bidxido de carbono es necesario para toda
clase de wvida.

Los compuestos minerales suministran los demds elementos
necesarios para la vida. Los minerales pueden provenir del

suelo, estar disueltos en el agua o encontrarse como sales en
el agua salada.

Los seres humanos no pueden utilizar directamente el
bidxido de carbono y los minerales como tales. Como casi to-
dos los amimales, la humanidad depende de las plantas verdes

9




Los atomos de carbono forman enlaces entre si y también
forman con atomos de hidrdgeno o con moléculas OH. Cada Atomo

de carbono puede formar cuatro enlaces sencillos o dos enlaces
sencillos y uno doble

como vinculo con estos compuestos inorgdnicos. Las plantas or
ganizan tales compuestos en alimentos complejos que empleamos
como fuentes de energia y materiales de construccidn.

También es posible representar una molécula mediante una
:  §6nmula empinica; por ejemplo, la del colesterol es Cz7Hy50H.
COMPUESTOS ORGANICOS -PRODUCTOS DE LOS ORGANISMOS - Comparsmosla con la fSrmula estructural.
VIVOS-, 5 '

Todos los organismos vivos producen compuestos ongdnicos
distintos de las substancias inorganicas de la Tierra. Alguna
vez, los cientificos pensaron que sdlo los organismos produ- -
cian compuestos organicos, lo cual explica el término orgdnico.
Ahora se sabe que esto no es asi. De hecho, muchos compuestos
orgénicos usados hoy dia, son productos obtenidos sintéticame&
Ee-en la industria.
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Ya sean sintéticos o fabricados por los organismos vi- -
vos, todos los compuestos organicos tienen algo en comiin: to--
dos contienen carbono. Son varios los aspectos que hacen del
carbono el elemernito clave en los compuestos organicos. -En
primer lugar, la estructura electrdnica del atomo de carbono
le permite formar hasta cuatro enlaces covalentes con otros
dtomos. Los Atomos de carbono también tienden a unirse entre
s formando anillos o cadenas largas. Estos grupos de carbono
forman una "columna vertebral® a la cual se unen Atomos de
otros elementos. EIl resultado es una molécula organica comple

La férmula estructural del colesterol muestra cémo se enlazan
ja y grande.

entre si los &tomos de carbono para formar anillos y cadenas

ramificadas o carborescentes en la misma molécula.
Los especialistas en quimica organica han descubierto ’

cudl es la disposicidn exacta de los dtomos y cdémo se ligan en al
miles de moléculas orginicas. Una forma estructural es una es
pecie de mapa de los Atomos y enlaces de una molécula. Un vis
tazo a la férmula estructural da una buena idea de cémo se oy
agrupan las moléculas orgdnicas. Los 3tomos de carbono pueden
formar anillos en una parte de la molécula Y una cadena ramifi
cada o arborescente en otra parte. Las lineas representan los

proceso por el que los organismos vivos forman molécu
las organicas se le da el nombre de biosintesis. r1os biogui-
micos estan muy interesados en saber como se desarrolla 1la
biosintesis. En alguna parte de este complejo proceso puede
encontrarse la clave de cémo se continda ‘1a vida.

Una definieibh moderna de matewia orgdmica. En 1la actua
enlaces. - lidad, los quinicos contindan usando los términos "organicos"
€ "Ihorgamicos", pero no con el significado original. Ahora,

{1,
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no se considera la materia orglnica como producto exclusivo de
los organismos, sino que se define en forma mas precisa, como

"cualquier sustancia que contiene varios Atomos de carbono uni
dos entre si o unidos al hidrégeno". Son miles las mold&culas
organicas sintetizadas por el hombre, La materia inorganica
es simplemente cualquier materia que no sea organica.
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El término ctibohidratos se aplicd como nombre descrlptlvq - El nombre guimico de este carbohidrato es gadce- --
puesto que carbohidrato 51gn1flca "carbon hidrato". A princi naldehido. Note que aunque su formula es C3HgO3 ,
pios del siglo XIX los quimicos, al estudiar sustancias como : no hay agrupamiento H,0, debido a que este carbohi-
madera, almidén, etc., encontraron que todas estaban cqmpues—~' drado tiene una cadena de tres carbonos 1lamada
tas principalmente de carbén, hidrdgeno y oxigeno, Al hacer . e Ahiosa. Las fefrnosas tienen cuatro carbonos, las
el andlisis de esas sustancias encontraron gue su férmula erd B3 penteosas cinco y las hexosas seis. Principal-
CeH1206 . Posteriormente, encontraron otros compuestos organl. mente nos interesan las hexosas y pentosas, por ser
cos con fdrmulas similares por ejemplo, CsH100s5 ¥ Cj2H2207. : ~ los azlicares mas simples.

Observe que-esas moléculas tienen una relacidn de proporcién
de hidrdgeno a oxigeno como el agua, es decir 2:1. Este descu
brimiento estimuld a los gquimicos a creer que estos compuestos
eran cadenas de carbono unidas con moléculas de agua.

Investigaciones posteriores revelaron algunos hechos que H
hicieron menos descriptivos el nombre de los carbohidratos. |

Por ejemplo, encontraron que las moléculas de agua W0 formaban ?“‘O“
G=

i i
et H——c——OH

parte de la molécula de carbohidrato. Como se ve en la figura, C—O0O I
d % HO / Nt i //’ \\ /
el hidrbgeno y el oxIgeno estidn unidos al carbono 4epaha amen /H \ / \ H /
fe. También se descubrid que la relacidn hidrégeno-oxigeno OM /\\OH H/ \H HQ/\H
2:1, N0 se presenta siempre en los carbohidratos. ' . HO \ l/ OH OH —C G—OH
Los carbohidratos son los compuestos organicos qﬁe mas L éu RO G Be o
abundan en la naturaleza y que se encuentran en las plantas GLUCOSA GALACTOSA FouTooa
en mayor cantidad que en los animales. Estos dos hechos tan
importantes, son faciles de explicar. La mayoria de los car—-
bohidratos son sintetizados por las plantas verdes, durante gty
el proceso de la fotosintesis. La inmensa variedad de plantas Tres monosacaridos.
verdes .que hay en la Tierra, explica la abundancia de los car-
bohidratos. A pesar de su cantidad, no hay en los organismos
vivos una gran variedad de carbohidratos. Muchos son exacta—-
mente iguales, lo mismo si se trata de un roble, de una jirafa
o de uno mismo.




Los carbohidratos est@n formados por moléculas llamadas
azdeanes simples o monosacdnidos. Los tres azlicares simples
ings importantes son glucosa, galactosa y fructosa. Los tres

ienen la misma férmula condensada CeH120s, aunque son dife—-
&entes. Esto es ficil de comprobar con sus férmulas estructu-
‘rales de los &tomos de las moléculas es diferente y les da a
'cada una sus caracteristicas propias.

' :En cuiles organismos vivos se pueden encontrar los azfica
res simples? La mayor parte de ellos se encuentran en las
plantas y productos vegetales. La glucosa, se encuentra en
las uvas y en la miel. En efecto, este aziicar se llama, con
frecuencia, "azlcar de uva". La fructosa, como se presume, si
se conoce algo de etimologias, se encuentra en diversas frutas
.y también en la miel. En cambio, la galactosa rara Vez se en-—

.. cuentra sola como monosacdrido; que casi siempre esta combina-

deo con otros monosaciridos y forma parte de una moldcula gran-
de.

De los tres monosacaridos, la glucosa es la que desempena
un papel mids importante en la mayoria de los organismos vivos.
La energia de los enlaces de la glucosa proporciona, indirecta

_mente, la mayor parte de la energia que necesitan los organis-—
.mos para su propia activifiad: ® éSignifica eso-que cada organis
.mo debe tener su propio almacén de uvas -o.de miel, para. .ebte—-
ner la glucosa necesaria? Esta pregunta podra contestarse me-
 jor después de haber aprendido algo acereca-de las moléculas ma
yores de carbohidratos.

cuando Ae unen dos moléculas de monosaciridos se produce
una molécula de un azdecat doble o disacdnido. Los aziicares’ do
ples son un poco mis complejos. La 4acanosd es una molé&cula
de disacarido formado por una molécula de fructosa y otra de
glucosa. En la figura se muestran las férmulas estructurales
de los tres disaciridos mas importantes. De los disacaridos,
el mAs importante es la sacarosa. Si afin no lo ha intuido,
le diremos gque la sacarosa €S el aziicar com@n- que usamos €en
1a casa. Aungue la sacarosa s€ obtiene de muchas plantas, la
de mejor calidad es de cafa dé azficar, de remolacha y de arce.

Todos los disacidridos que comemos, para gue puedan ser
absorbidos por la sangre es necesario gue se rompan en sus
respectivos monosacaridos. ;

La celulosa es un carbohidrato formado por muchas unida-
des. La mayor parte de los carbohidratos se encuentran éen
forma de grandes moldculas compuestas de una o de muchas uni-
dades de monosacdridos, ligeramente cambiados en azlicares sim
ples. Las moléculas grandes de carbohidratos se llaman poiif
sachnidos, que significa "muchos azficares™. La cefulosa, que
es el polisacadrido mas abundante, esti constituido por un
gran niimero de moléculas de glucosa. Es de suponer que algo
de lo que usted lleva puesto o algo de donde esta sentado sea
de celulosa. Debe saber que lo que esta viendo en este momen
to -el papel- es de celulosa. P

La celulosa difiere en un aspecto importante de otros
polisacaridos formados de glucosa. Las unidades de glucosa
estan muy unidas de manera queé pocoOS organismos la pueden se-
parar con sus jugos géstricos. Herbivoros como las ovejas,
caballos, qanado-cabrio y vacuno, comen celulosa, pero gra— -
cias a los microorganismos gue se encuentran en su aparato di
gestivo, pueden desdoblar sus moléculas y digerirla. i




