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iCudles son los monosacaridos en
cada uno de estos disacaridos?

‘u

El almiddén de las plantas y el glucdgeno tambié&n son -
carbohidratos. Estos dos polisacéridos de glucosa representan
un importante almacén para la glucosa. Lo importante de este
tipo de almacenamiento estd en que el enlace, que une las mo-
18culas de glucosa, se rompe ficilmente. En general, la glu-
cosa se almacena en las plantas en forma de almidén y los ani-
males lo almacenan como glucdgeno.

Las plantas almacenan el almididn en las semillas, ta-—-
llos vy raices, de donde lo toman como fuente de energia para
el desarrollo de nuevas plantas. A diferencia de la celulosa,

el almiddén puede ser digerido por la mayoria de los animales.
Asi, el hombre procesa el almidén en alimentos como el pan, e
incluso puede ser cocido y comido directamente, como las pa -

pas

El glucégeno es una cadena ramificada de moléculas de -
glucosa gque se forma en el higado y misculos de los animales
mayores. Lo mismo gue el almiddn, los enlaces gque mantienen
unidas las moléculas de glucdgeno son ideales para el almace-
namiento de glucosa; de ahi se puede obtener rapidamente la
energia.

Justifica la importancia del agua en los seres Vivos.

(Oué es materia organica?

PROTE { NAS.

Hasta ahora se han estudiado las moléculas aue
son las mismas, © casi las mismas, =<H todos los




rganismos vivos. Pero no es I oromiemo; weri &) casode Yag —-
onotelnas, puesto que en cada oryiNismo se encuntran clentos
, tal vez, miles de proteinas diferentes. Aunque algunas de
llas pueden ser las mismas para ciertos crganismos, hay la pec
sibilidad de gue en cada organismo muchas de sus proteinas --
sean nicas; este es un hecho importante. La gran diversidad
je proteinas, al nivel molecular, es lo gque cuenta para la --
gran diversidad de células, tejidos, 6rgancs y organismos indi

viduales.

Los aminodcidos, son las unidades basicas de las proteinas.
Las protefnas son como cadenas de moléculas formadas por otras
moléculas mas pequefias llamadas aminofdcidos. Cada aminodcido

- t . 5
representa un eslabdbn de la cadena. De la misma ma-

nera que los monosacaridos son los azlcares simples de

3 - . o . - .

‘as grandes moléculas de los polisacadridos, los aminoacidos -
;on las unidades para la formacidn de las moléculas de las pro
refnas. En la materia viva hay unos 20 aminodcidos comunes.
Dentro de una proteina determinada se puede encontrar muchas -
veces un aminodcido. Las proteinas contienen, a menudo, va --
rios cientos de aminodcidos.

LEUCINA ’\
ALANINA j
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ASPARAGINA ‘ :

SECCION
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PROTEINAS
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Bk st
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e

: Las proteinas son
largas cadenas de aminoacidos.
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En la figura estdn las fdrmulas estructurales de
algunos aminodcidos, observe las similudes y las diferencias
que hay entre ellos. Todos tienen un atomo de carbono llama-
do canbono alfa, al cual estén enlazados otros cuatro grupos
diferentes de Atomos. Tres de los (ltimos son siempre los -
mismos. E1 carbono alfa siempre tiene un aAtomo de hidrégeno,
un grupo amino (NH,) y un dcido (COOH). EIl grupo que es di -
ferente para cada aminodcido se denomina radical y se represen
ta por R. El grupo R, varia desde un &atomo de hidrdgeno, en

el aminoicido mis simple, la gficina, hasta grupos de &atomos -

mas complejos. Estos grupos pueden ser cadenas lineales, como
la arginina, o estructuras de anillo, como el triptofano.

La esthuctuna primaria  de una molécula de proteina es la
beCULnCLd especifica que siguen los aminoacidos al unirse unos

a otros para, formar la cadena. El comportamiento de cada pro-

teina dependg, en gran parte, de esta secuencia. Los enlaces
que unen una molécula de un aminodcido con otra molécula, se
forman entre el grupo amino de una molécula y el grupo acido

de la otra. El enlace guimico gue resulta entre -dos aminodci=
dos se llama enface peptldico. Observe que durante esta reac- |~
cidén quimica se forma una molécula de agua. Nuestro organismo,’

u otro que emplee como alimentos a los aminoacidos de las pro-
tefnas, tendra necesidad de romper ese enlace peptidico. ‘Este
rompimiento se efectfia durante el proceso digestivo.

Los quimicos usan con frecuencia los términos péptido y
polipéptido para describir una cadena de proteinas de menos de
50 aminodcidos. Aungue &sta no es una regla precisa, la usa-
remos y limitaremos nuestro uso del término profedlna para las
moléculas que contengan mas de 50 aminoacidos. :

{Cuadntas palabras diferentes se pueden formar combinando
las 28 letras del alfabeto? En realidad el nlmero de palabras
que se pueden formar es muy grande y todavia lo es mucho mas
el nimero de combinaciones de letras que se pueden hacer.

Una cosa ‘semejante acontece en la naturaleza cuando se forman
las proteinas por la combinacién de los 20 aminoacidos.
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8i conociera la estructura primaria de una proteina sélo
.onocerfa una parte de su historia, ya que muchas de ellas no
imp largas cadenas de Es muy proba-

y dobladas y enrclladas, como si estuvieran for--

ente

aminoacidos.

y esto no es, precisamente un enredo ca—

factores son los misn dos moléculas
probablemente

estructura tridimensional; es
la secuencia de los aminodcidos en la cadena y rizos

senta un

tam
decir,
gue pre-
a molécula.

dobleces y rizos de una molécula de proteinas depen-—
jen, principalmente, de la atraccidén dque existe entre los &to
mos o grupos de dtomos, que se encuentran a lo largo de la ca
dena proteica. Si todos los aminoicidos fueran iguales, no
habrfa tanta variedad en las formas de las moléculas proteicas
pero* esto N0 sucede asf, porgue los grupos R de los aminodci-
dos hacen que cada aminodcido tenga su propia naturaleza pecu-
liar. TILa estructura de la proteina depende en gran parte de--
la interaccidn de los grupos R.

08
L

Pongamos por ejemplo, el caso de la od tedna, que ilus- -
trari este hecho. Si tenemos dos moléculas de aminodcidos en
cualquier parte de la cadena, es muy probable gue sus grupos
R se unan con fuertes enlaces. El nimero y la ubicacién de
las cisteinas, dentro de la cadena puede cambiar completamente
la estructura de esa proteina.

Muchos de los enlaces que mantienen doblada y enroscada a
la molécula proteica, son los puentes de hidrégeno mas débiles.
Esto es muy importante puesto que explica por qué muchas prote
fnas sean tan sensitivas al calor y aclara por qué, al tener
fiebre muy alta, el cuerpo puede resentir danos. Esos danos
es muy probable gue se produzcan por una alteracion de la est-<
tructura de ciertas molé&culas proteicas estratégicas.

El efecto del calor produce aumento en el movimiento den~-
tro de la molécula proteica y tiene lugar el rompimiento’ de
los enlaces de hidrdgeno. El calentamiento

ducir el

también puede pro-
rompimiento de unos enlaces y la formacidén de otros;
esto es lo gque sucede cuando calentamos un ' huevo y se rompen
L.a clara de huevo estd constitufda, principal -

mente por agua y proteina llamada akbdmina. E1l

los enlaces.

calentamiento
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cambia la estructuza de la alb{mina.

Ademis de los dobleces y rizos gue se presentan en las mo
1éculas proteicas, hay otras caracteristicas que aumentan su
complejidad. Por ejemplo, la mayorfa de ias protefnas tienen
su estructura, probablemente, dos o mas cadenas de aminodcidos.
Esas cadenas pueden enlazarse entre sf, de diversas maneras lo
gue da lugar a que aumente el nimero de dobleces y rizos en el
interior de la molécula. Ademis, se sabe que muchas proteinas
tienen atomos de diferentes clases. Estos &dtomos pueden estar
en un nimero de diferentes posiciones dentro de la molécula.

Quizds sorprenda que'nadie conociera la estructura de las
molé&culas y mucho menos de una que es tan grande y compleja
como la proteina. Hasta este momento no hemos deliberadamente
explicado cdmo los cientfficos la llegaron a conocer. Sin er
bargo, es importante que se dé cuenta de la naturaleza comple
ja de las proteinas y de que tenga una idea de cémo ha sido
conducido este tipo de investigacidn. Esa finalidad se ha po
dido conseguir mediante el estudio y la investigacidn, hasta
llegar al conocimiento de su estructura. La hemoglobina para
este propdsito, es una molécula ideal.

Hay unos 280 millones de moléculas de hemoglobina en cada
uno de los gldbulos rojos. Esas moléculas se combinan con el
oxigeno, en nuestros pulmones, Yy los transportan a todas las
células. La hemoglobina es una de las pocas proteinas de la
cual se conoce totalmente su estructura. La molécula de hemo-
globina consta de dos pares de cadenas de aminodcidos gue con-
tienen en total unas 574 moléculas de aminoacidos. Cada una
de estas cadenas tienen un grupo de dtomos llamado gAUPO hem.

“Este hem, contiene el fierro, que es el elemento gue Proporcio

na el color rojo a la sangre. El hem, también es responsable
de la facultad que tiene la hemoglobina para actuar como molé-
cula transportadora de oxfgeno.

¢Es importante la estructura de una proteina? La res
puesta es afirmativa, la estructura de una protefna es muy im-
portante. Segin las investigaciones recientes se ha visto que
pequefos cambios en la estructura de una proteina pueden pro—-
ducir profundos cambios en la funcidén total de un organismo.
Los cambios que sufre la hemoglobina ilustran este hecho impo
tante.
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unos cincuenta anos fus descuble 8 wev 1 enfer
sangre llamada di<m paLeL o, {rorma de hoz) a

uencia de que 1 bacientes afectados ;.- 2sa enfermadad,
- : - = - &,

sentaban a menudo glod 0S r0}0s anormales, en forma de hoz

Investigaciones posteriores on diferentes hechos intere

i
-
1

santes acerca de la enfermedad. Se descubrieron gque podfa te-
ner dos formas: una menos peligrosa que la otra. La benigna
se encuentra ampliamente distribuida entre los nativos del

frica central y occidental y entre sus descendientes de Rméri
ca - los efectos de esta enfermedad no son del todo malos para
1os pacientes. Los nativos que la sufren parecen tener una ma
yor inmunidad a los pardsitos productores de la malaria. Es—-
tos pardsitos invaden los glébulos rojos y el hecho mas intere
sante es que esta enfermedad es hereditaria.

La verdadera naturaleza de esta enfermedad se conocid
gracias a las investigaciones a nivel molecular. En 1949,
;;osiinvestiqadores encontraron tas diferencias en la mo-
l8cula estructural de hemoglobina entre los pacientes de esta
inemia y la de las personas sanas. Pero fue hasta 1957 que el
inglés Veron Ingram demostrd, en forma precisa, la diferencia

estas dos hemoglobinas. Demostré que en dos de las ca—-
idénticas de hemoglobinas, la anormal presenta UM aAmino-
en lugar de otro que estid presente en la molécula nor--
Posteriormente, Ingran mostrd el lugar exacto, en la se-
cuencia de aminoacidos. donde tiene lugar esa alteracién. En-
contrd que en la hemoglobina normal habfa en el lugar del ami-
nodcido, dcido glutdmico; mientras que en la cadena anormal
ese lugar lo ocupa el aminodcido vafina. Por 1lo expuesto an--
teriormente, vemos que esa insignificante alteracién, dos ami-
nodcidos entre 574, es suf ciente para cambiar toda la estruc-
tura de la protefna. Esas aparentemente peguenas alteraciones
son suficientes para producir cambios en el comportamiento de
la molécula y estos cambios pueden ocasionar serias enfermeda-
des. 1

El agua, los carbohidratos y las protefnas, son las molé-
culas m3s abundantes en los organismos vivos. Sin embargo, to
davfa hay una gran variedad de moldculas que desempefian pape--
les vitales, dentro de los organismos. Entre ellas se pueden
mencionar los lpidos, que incluyen las ghasas y los aceites.
Aunque, generalmente, no se presentan en gran cantidad, son
los responsables de la forma estructural de los organismos
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vivos. Las grasas y aceites, frecuentemente se encuentran

combinados, ya sea con polisacidridos o con protefnas.

Los deddos nucleicosd son otra variedad de las moléculas
orgdnicas presentes en los organismos vivos. Recientemente se
ha descubierto que los &cidos nucleicos DNA y RNA son tan im--
portantes que seé les ha nombrado "las mol&culas maestras".

De momento, no estudiaremos su estructura; lo haremos en el ca

pftulo cinco donde podri adquirir los conocimientos acerca de
sus estructuras.

< : 1.=
¢Qué es una protefna? Describe la Hemoglobina como ejem-

plo: .

ler.

SEMESTRE. BIOLOGIA. UNIDAD III.

ORIGEN DE LA VIDA

OBJETIVOS.

Describird las teorfias gue sobre el origen de la vida han
surgido a lo largo del tiempo hasta la formulacién de la
m3s aceptada.

Identificard los distintos experimentos realizados para
refutar la teorfa de la generacidn espontédnea.

Sefialard el panorama tedrico de la tierra primitiva.

Explicard la formacidn de las primeras substancias orga-

nicas en evolucién y la aparicidén del fenémeno de la vi-
da.

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

l._

Observa y estudia cuidadosamente cada dibujo, tabla o fi-

gura, pues son representaciones grdficas de un conocimien
to;

Las dudas que surjan resuélvelas inmediatamente con tu ma
estro. o con tu coordinador.

Como autoevaluacidn contestards lo que se te. pregunta al
final de cada parrafo. Si no logras contestar satisfacto
riamente deberds repasar de nuevo tu unidad.




