vivos. Las grasas y aceites, frecuentemente se encuentran

combinados, ya sea con polisacidridos o con protefnas.

Los deddos nucleicosd son otra variedad de las moléculas
orgdnicas presentes en los organismos vivos. Recientemente se
ha descubierto que los &cidos nucleicos DNA y RNA son tan im--
portantes que seé les ha nombrado "las mol&culas maestras".

De momento, no estudiaremos su estructura; lo haremos en el ca

pftulo cinco donde podri adquirir los conocimientos acerca de
sus estructuras.

< : 1.=
¢Qué es una protefna? Describe la Hemoglobina como ejem-

plo: .

ler.

SEMESTRE. BIOLOGIA. UNIDAD III.

ORIGEN DE LA VIDA

OBJETIVOS.

Describird las teorfias gue sobre el origen de la vida han
surgido a lo largo del tiempo hasta la formulacién de la
m3s aceptada.

Identificard los distintos experimentos realizados para
refutar la teorfa de la generacidn espontédnea.

Sefialard el panorama tedrico de la tierra primitiva.

Explicard la formacidn de las primeras substancias orga-

nicas en evolucién y la aparicidén del fenémeno de la vi-
da.

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

l._

Observa y estudia cuidadosamente cada dibujo, tabla o fi-

gura, pues son representaciones grdficas de un conocimien
to;

Las dudas que surjan resuélvelas inmediatamente con tu ma
estro. o con tu coordinador.

Como autoevaluacidn contestards lo que se te. pregunta al
final de cada parrafo. Si no logras contestar satisfacto
riamente deberds repasar de nuevo tu unidad.




ciertas suposiciones basadas en observacliones

ga de fendmenos quimicos y fisicos Estudiando las

des de la materia, su compcC ién y distribucidn

r
cer numerosas conjeturas a 2a de 34 e ‘los

. -
los planetas, asl como

Las especulaciones acerca de 2dad y origen de
ria y energia que constituyen el universo han sido causa de
grandes controversias. Estas ideas se revisan constantemen-—-
te, surgen otras, y asi, sucesivamente. Por lo general, re--
presentan conceptos que no son accesibles a la mayoria de no-
sotros, siendo, asi, dificiles de comprender. <&Es posible
gue el universo no haya tenido srincipio y no tenga fin? <ZPo
demos pensar del espacic y tiempo como algo infinito? Hay 5
dos teorias que consideran el origen del universo, la teoria
evolucionista y la del estado {nvariable.

TEORTA EVOLUCIONISTA DEL UNIVERSO.

lLa teoria evolucionista emitida por George Zamow
colegas de la Universidad George Washington, se¢ bas
: e : -
expansion del universo Esta teoria, en su forma actual,
afirma gue hace cerca de diez mil millones de afos, el univexr
so se inicid al hacer explosidn un nicleo hirviende de mate--
ria prima concentrada, el cual desde entonces continfia expan-
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diéndose. Progresivamente, este material se adelgazd, se en-
frid y se fue modelando para formar estrellas, planetas, ga--
laxias y supergalaxias. Para llegar a los diez mil millones
de afios ha sido necesario extrapolar hacia atr8s en el tiempg
hasta el estado primordial hipot&tico (cuando todas las ga- -
laxias estuvieron juntas y cemprimidas), usando las distan- -
cias y velocidades de las galaxias que se conocen actualmente
La teorfa implica que el universo comenzd con la explosién de
un estado superdenso, su expansidn fue enorme y poco a poco
ha ido disminuyendo como resultago de la atraccidn gravitacio
nal.

2Cufl serfa la composicibén de este material primordial
hipotético que, de acuerdo con esta teorfa, origind el univer
so? Gamow afirma que la materia primordial estaba consti- -
tuida de particulas subatbmicas densamente concentradas, sien
do en su mayoria neutrones. Como esta masa primordial de neu
trones comprimidos comenzd a extenderse y a enfriarse, como
posiblemente algunos de éstos se fragmentaron (o transforma--
ron) en protones (nlicleo de los atomos de hidrbgeno) y elec—-
trones. En los minutos que siguieron a la expansidn, esta
mezcla de partfculas fundamentales se cree que se enfrid lo
suficiente para formar combinaciones relativamente estables,
las cuales contribuyeron al origen de muchos de los diferen-
tes Atomos o elementos. La mayoria de los atomos formados
probablemente fueron hidrdgeno y helio, como lo indica su
abundancia actual.

La continua expansidén de. esta mezcla gaseosa homogénea
gue constituyd la materia del universo por, aproximadamente,
250 millones de afios, se transformd después por medio de uny
proceso de condensacidn en nubes o masas de gas aisladas. La
condensacifén probablemente se inicid por el rapido descenso
de la temperatura debido a la expansidn de la mezcla gaseosa.
Las enormes masas gaseosas subsecuentemente originaron gran-
des conjuntos de estrellas por otras condensaciaones y se fue
ron separando unas de otras debido a la continua expansidn
del universo. ¥

Légicamente las altas presiones causadas por la contrac
cién rdpida de grandes fragmentos gaseosos produjeron tempe-

28

raturas muy altas (calculadas en millones de grados centigra-
en sus regiones mds densas y fueron probablemente las
] de la formacién de las estrellas, Asi se inicia
las reacciones nucleares con liberacién de energia. La
luz emitida po orfa de las estrellas es el resultado

dos)

de fusidn nuclear, de Atomos de hidrd-
dose una cantidad enorme de
Esta

-
‘_‘T‘.
fuente de energia del sol y las ; o

de un

la produccidén de luz .y calor.

1a conversidn de una pequefla cantidad de
.
{

a punto de fusidn de energia de acuerdo

3 5
5l

ni '\;L'f.‘)q&i’;f}

: : e L s £

con la famosa teoria de Einstein de la interconversidn de ma-
teria en energia y que es esencialmente similar al principio

¥
L

de la. bomba de drdgeno.

TEORTA DEL ESTADO INVARIABLE DEL UNIVERSO.

El segundo concepto fundamental acerca del origen y de--—
sarrollo del universo tiene como vOCero a Fred Hoyle de la
Universidad de Cambridge y es conocido como teoria del estado
invariable. Afirma que el universo ha existido siempre, sien
‘do infinito en espacio y tiempo, sin principio ni fin. Este
concepto y el anterior, esencialmente estén de acuerdo eﬁ que
el hidrdgeno probablemente fue el primer material formativo,
del cualhse derivaron la mayoria de los otros elementos, por
medio de fusidn y otras reacciones nucleares en el interior
de las estrellas.

El radio telescopio ha proporcionado sugestivas eviden--2
cias acerca de que las inmensas nubes de hidrbdgeno de }os es—
pacios constituyen la materia prima de la cual se originaron
las nuevas estrellas y galaxias.

Aqui termina toda similitud entre las dos teorias. La
teorfa evolucionista de Gamow postula la creacifn del hidrbge
no y otros elementos a partir de una explosidn de neutrone§
acaecida hace billones de afios.- El concepto de Hoylelmantle—
ne que el hidrbgeno ha sido y estd siendo creado cgntlnuamen-
te a través del espacio por la conversidn de energia en mate-
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ria durante el proceso de expansibn.

No se puede decir cudl de estas dos teorfas sea la més
cercana a la verdad en lo referente al origen del universo. A
pesar de las evidencias acumuladas y del actual desarrollo
técnico y clentifico, no es posible decidir todavia cudl es
el concepto correcto.

ORIGEN DE LOS PLANETAS Y SUS SATELITES.

La teorfa prevaleciente acerca del origen de los plane--
tas conocida como hipétesis de las nubes de polve, propone la
formacién de los planetas a partir de masas relativamente pe-
quefias formadas por nubes de particulas de polvo y gas. De
acuerdo con esta teoria, las nubes de polvo y gas se despren-
dieron de las estrellas recién formadas, manteniéndose unidas
par la atraccidn de la gravedad; estas nubes fueron creciendo
por la reunidn gradual de particulas sdlidas de polvo a base
de 6xidos de hierro, silicatos y cristales de agua. El creci
miento se efectud por colisiones y capturas de cuerpos peque-
fios por otros mas grandes hasta formar otros ain de mayor ta-
mafio 1lamados phofoplanetas. Estos giraron alrededor de los
astros siguiendo las leyes del movimiento y de la gravita- --
cién hasta condensarse y formar los planetas. El calor gene-
rado por la contraccién probablemente fue suficiente para
que estos planetas recién formados llegaran a un estado de fu
sidn, sin llegar a iniciarse reacciones nucleares por su pe—f
quefo tamafio. Las distintas distancias de los planetas de
nuestro sistema solar (desde el Sol) , aparentemente reflejan
las distancias de sus “"protoplanetas" antes de que ocurriera
1a condensacidn. Hay marcadas evidencias que confirman esta
teorfa, por ejemplo, la existencia de nubes gigantescas de
gas y polvo en los espacios interestelares, las cuales han
cido captadas por la forma en que dispersan la luz de otras
estrellas.

El planeta Tierra tiene una densidad de 5.5 o sea que

es 5.5 veces mas pesada que un volumen igual de agua. Por
otra parte, el promedio de la densidad de otros planetas mas
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grandes es menor; en Jlpiter y Saturno la densidad es 1,0, al
igual que el agua. Esto se explica por el hecho de que estos
planetas fueron en un principio més grandes, Por consiguien-
te, al tener inicialmente una atraccidn gravitacional mayor,
estuvieron capacitados para atraer y mantener elementos mis
ligeros, cosa que los planetas mis pequefios hicieron en una
forma limitada. Como resultado de esto los planetas més gran
des son relativamente més ligeros que los més pequeifios en pro
porcibn a su volumen.

Otro concepto mis, es el conocido como teonfa planelesd-
mal.' Afirma que la formacibén de los planetas en nuestro sis-
tema solar 'se debe a un astre perturbadc gue pasdé del Sol o
chocd con &1, originandose enormes mareas de gas en ignicidén
gue se desprendieron del Sol. Estas masas fueron enfridndos
lentamente, se licuaron, luego se condensaron Y al hacerse

" coalescentes formaron los planetas. Una seria objecidn a es

ta teoria es la improbabilidad fisica de que masas {gneas re
lativamente pequenas liberadas repentinamente de la fuerza
gravitacional del Sol, tendieran a enfriarse y condensarse,

-mAs que a expandirse explosivamente.

EDAD DE I.A TIERRA.

. Existen varios métodos para calcular la e@ad de la Tie-=
rra. En un tiempo se utilizaron narraciones biblicas. Las
antiguas explicaciones teolbgicas basadas en las historias
del Antiguo Testamento se remontan a cuatro o cinco mil anos
y han sido descartadas. Por ejemplo, un alto miembro de la
iglesia en el siglo XVIT, concluye que el mundo fue creado
en.el ano 4004 A.C. Los estudios gecldgicos efectuados du- -
rante los siglos XVIII y XIX rompen las restricciones de la
teologfa y calculan la edad de la Tierra en 10, 100 & 1,000
millones de anos. Este cialculo se ha ampliado a algunos po-~
cos miles de millones de anos.

Para determinarse la edad de la Tierra actualmente los

cientificos toman en cuenta la edad de su corteza. Esto se
realiza mejor tomando en cuenta 1a cantidad de ciertos mate--
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riales radiactivos y sus productos gue se encuentran en las
rocas. Por ejemplo, se sabe que los Atomos del elemento ra--
diactivo llamado uranio, degeneraron hasta formar plomo, a
una tasa lenta y constante que no for todos lcs
Factores <« :

aproximados, sujetos faci a

vos descubrimientos.

1E1 tiempo necesario para reducir a la mitad cualquier canti-
dad de uranio hasta plomo se le llama "vida media", siendo
aquél de cuatro y medio millones de afios. Por ejemplo, si
en una muestra de roca existe un contenido de 0.1 gramos de
plomo y 0.3 de uranio, la edad de .esta roca se calcula como
sigue: (0,1/0.3) x 4.5 millones de afios = 1.5 millones de
anos.

ESTRUCTURA DE LA TIERRA.

La Tierra, cuya distancia media al Sol es de 130 millo=-
nes de kildémetros, tiene un difmetro aproximado de 12,720 ki~
18metros y se encuentra rodeada de una cubierta de aire llama
da atmbsfera.

Conocemos muy poco acerca del interior de la Tierra. El
hombre ha penetrado sblo 6 u B kildémetros aproximadamente, es
decir, la milésima parte de su distancia del centro a la su--
perficie, que es de 6,360 Km. Su masa es de 6 Xx 102 tonela--
das y posee una densidad de 5.5. Las rocas superficiales
tienen cerca de 2.8 de densidad, la cual va aumentando hacia
2l centro, al que se le calcula aproximadamente 10.

Creemos que la tierra en estado de fusién tardd en en- -
friarse millones de afios hasta adquirir su aspecto estructu--
ral definitivo. E1 niclo o parte central esti constituido
por el material mas pesado y estd cubierto por capas concén--
tricas sucesivas mds ligeras; la porcién mds externa es la at
mbésfera, capa compuesta de una mezcla de gases. Esta capa es
un gran océano de aire que se adelgaza progresivamente a mayo
res altitudes y dque se extiende aproximadamente 13 Km arriba
de la superficie terrestret E1 aire guarda un estado de tur-
bulencia constante, debido a las temperaturas desiguales; es-
to produce fendmenos dpticos, tales como el cintilar de las
estrellas. La atmdsfera actual contiene: 80 % de nitrbgeno,
20 % de oxigeno, vapor de agua y otros gases €n ~oncentracibn
minima, tales como el bidxido de carbono en cantidad de 0.40
4. La opinidn general actual es de que la atmosfera primiti-
va no contenia oxigeno o bien, era escaso. El oxigeno attual
se considera como resultado del proceso biolbgico de la ﬁwfai
sfnteris, efectuado por plantas tanto terrestres como marinas.
De acuerdo con calculos recientes se cree gue el oxigeno at--
mosférico es renovado totalmente cada dos O tres mil ahos.

Durante las primeras fases del proceso de enfriamiento
de la superficie terrestre se formdé una corteza rocosa. Este
cambio al estado sblido afin no se termina totalmente y conti-
nuari todavia muchos afios. A partir de la solidificacién se
produjo la corteza terrestre la cual tiene un grosor de 30 a
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40 Km por debajo de los continentes y menos de 5 Km bajo los
ocBanos. Estd compuesta en su mayor parte por la roca llama-
da basalto y sobresaliendo de esta roca basfltica se encuen--
tran distribuidos los continentes, formados en su mayor parte
de una roca mis ligera llamada granito. Los continentes, co-
mo los icebergs en los oc&anos, tienen mis del 90 % de su ma-
sa empotrada en el material basiltico, bajo la superficie te-
rrestre. Indudablemente que la formacidn de la corteza, a
partir de un material en fusidén, estuvo acompaiiada de plega--
mientos, fracturas y deslizamientos de las capas superficia--
les, fendmenos gue ain no han cesado, como lo indican los te-
rremotos que todavia ocurren. En los primeros tiempos de la
historia de la Tierra, se sucedieron cambios notables, tales
como roturas de la corteza, levantamientos y plegamientos de
grandes porciones de tierra, lo que dio origen a las montanas
Los rompimientos mas notables 'de la corteza terrestre se en-
cuentran en los mirgenes del Oc&ano Pacifico y a lo largo de
la cresta de la cordillera submarina que corre bajo la parte
media del Oc&ano Atlantico. Con el tiempo, las montafias mas
antiguas erosionaron y desgastaron por la accidn de los hie--
los, vientos, lluvias, rayos solares y congelacién, (mas tar-
de, por las raices de las plantas). Por filtimo vino la sedi-
mentacidén del material erosionado, incorporandose al suelo;
parte fue arrastrado por las corrientes y rios, depositindose
por {iltimo en el piso de los océanos a lo largo de los bordes
de los continentes. Los filtimos periodos de formacién de las
montafias, alternaron con intervalos de intemperizacidn, ero--
sidn, intermitentes e irregulares, los cuales dejarcn su hue-
lla sobre el clima y la superficie terrestre, factores que a
su vez han ejercido tremenda influencia sobre la historia bio
16gica de nuestro planeta. Las Montafias Rocallosas, los Al——
pes y el Himalaya, son formaciones montanosas relativamente
recientes. Los Apalaches son mucho mds antiguos y son una
grandiosa manifestacidn de erosidn e intemperizacién. Por
los terremotos y ondas A{sm{cas, sabemos que el interior de
la Tierra estd constituido de materiales diferentes que van
aumentando en densidad y gue estadn acomodados en capas concén
tricas. ; >
Las corrientes de lava fundida de volcanes activos loca-
lizados en diversos sitios del mundo, nos muestran las propie
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dades que posee el material colocado bajo la delgada corteza
terrestre. Esta roca hirviente, semifluida o magra constitu-
ye el manto terrestre. Es mas denso que la corteza y se divi
de en un manto {nferioch y otro Auperlor con profundidad
de mas de 900 Km el primero y casi 2,000 el segundo, siendo
esta (ltima zona probablemente el origen de la mayor parte de
terremotos y volcanes.

Bajo el manto se localiza el nficleo (también con dos ca-
pas, la interna y la externa), con un radio aproximado de
3,500 kildmetros. Se cree que estad constituido de hierro y
niquel. Otra teoria considera al niicleo formado de gas com--
primido a elevadas temperaturas y con las propiedades de un
metal rigido.

La corteza terrestre es muy delgada en relacién con el
tamanio de la Tierra y se le compara a un cascarbn de huevo;
el manto de magma viscoso seria la clara y el nlicleo la yema.

Se ha observado que la temperatura y la presién aumentan
progresivamente a medida que se profundiza la Tierra. A
2,300 metros, la temperatura es de 100°C, punto de ebullicidn,
del agua y se estima que a 40 & 50 Km llega a los 1000°C,
mientras que el centro guarda una temperatura semejante a la
existencia en la superficie del sol (cerca de 6,000°C). -Esto
mismo sucede con la presidén. A 650 Km se calcula en casi
650,000 kilogramos por centimetro cuadrado; por consiguiente,
en el centro seria de mds de 3.5 millones de kilogramos por
centimetro cuadrado. Esto tiene un contraste muy marcado con
la presidn experimentada al nivel del mar que es de poco mas
de 1 Kg, siendo esto el resultado del peso de la atmbsfera so
bre nosotros.

LOS OCEANOS DE LA TIERRA.

Seglin la descripcién de los eventos ocurridos al princi-
pio del desarrollo de la tierra, es lBgico presumir gue hasta
que se hubo enfriado lo suficiente, el agua no se acumuld en
la superficie. Gran cantidad del agua del planeta debhe ha--
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