2o0. SEMESTRE.

TAXONOCM.TA.

INTRODUCCION.

La taxonomia tiene como funcibn ordenar y clasi
ficar en el caso de la biologfa. a todos los seres
vivos y de este modo, tener un archivo de informa--
cibn para cada especie.

OBJETIVOS.

Al término de esta unidad, el alumno serd capaz
de:

1.- Definir:

Taxonomia.’ Sistemdtica.
Clasificacibn artificial.
Clasificacibn natural.

Evolucibn convergente.

Especie. b

Raza (variedad o subespecie).

2.- Describir el sistema actual de nomenclatura y
su origen desde Carolus Linnaeus (1707-1778).

3.- Explicar los términos homologia y analogfa.

4.~ Explicar y definirlos criterios que se conside-
ran para la clasificacibn de los animales.

5.— Explicar y definir los criterios gque se consi--
deran para la clasificacitn de los vegetales.
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PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

1.- Lee cuidadosamente todo el material poniendo
especial atencifn en los ejemplos del texto.

2.- Ap6ya§e en un companero o en tu maestro para
verificar si comprendes lo que te pide cada ob
jetivo. =

Todas las dudas, resuélvelas con tu maestro.

AUTOEVALUACION.

Como autoevaluacidn, contesta las preguntas
gue te entregard tu maestro.

UNIDAD V.
TR X IOINOT MSTTLAL

Un inmenso conjunto de diversos tipos (o espe-
cies) de seres vivientes habita nuestro planeta.
Muchos de ellos pueden ser fécil y convenientemente
~lasificados ya sea como plantas o como animales,
pas&ndonos principalmente en la ausencia o presen--
cia de una pared celular y en menor grado en otras
saracteristicas. Sin embargo, ciertos microorganis
mos comparten caracteristicas tanto de plantas como
de animales. Ciertos taxonomistas prefieren clasi-
ficar a todos los microorganismos dentro de un rei-
no separado llamado Protisfa; mientras que otros
los colocan dentro del reino vegetal o del animal,
dependiendo de las especies.

Aproximadamente se han descrito en términos
cientificos aceptados, un milldén de diferentes ti--
pos de animales y 350,000 tipos diferentes de vege-

tales. La lista aumenta afio con afio, a medida que
se descubren y describen m&s animales y vegetales,
existiendo indudablemente muchos mé&s.

5-1 CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE CLASIFICACION.
SISTEMAS DE CLASIFICACION NATURAL Y ARTIFICIAL

La Tierra esti habitada por un nQmero inmenso
de seres vivientes, sin gque existan dos individuos
idénticos. La biologfa ha alcanzado una meta impor
tantfsima al existir una clasificacifn o catélogo
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sistematico ordenado de su vasta y variable canti--
jad de material bioldgico, tal como una biblioteca
secesita que sus libros estén sistematizados y cata
logados. (La rama de la biologfa que trata de la
clasificacifén se llama taxonom{a o sistemdtica. En
al cursc de la historia el hombre ha ideado numero-
sos sistemas para clasificar a las formas vivientes.
Pstos generalmente se colocan en dos grupos princi=
pales: anrtificial y natural. Un sistema antifi- -
cigh de clasificacibn estid basado sobre niveles ar-
tificiales o arbitrarios, en los gue no hay un reco
nocimiento de las relaciones entre las diferentes
clases de organismos en el sentido de descendencia
comfin o relacionada. Por consiguiente, esta clasi-
ficacibn sirve meramente como un sistema de archivo
o registro. En contraste, un sistema natural de
clasificacibn, estd fundado en las relaciones natu-
rales o evolutivas existentes entre los organismos,
reflejando tanto como sea posible la evolucibn pro-
bable de estos organismos.)

El objeto del taxonomista moderno es trazar O
idear un sistema natural de clasificaci6én. La pre-
misa b&sica es que los grupos de organiSmos que
poseen el mayor nfimero de caracteristicas comunes,
son los mas fntimamente relacionados. Aquellos que
comparten pocas cara erfsticas son los que estéan
menos relacionados. \Existe una arplia evidencia pa
ra indicar que una de las mayores tendencias en la
secuencia evolutiva ha sido de tipo progresivo, des
de organismos de estructura relativamente simples
hasta aquéllos de gran complejidad. Sin embargo se
sabe que existen excepciones, donde las tendencias
evolutivas han sido xeghesdivas, o sea, en direccibn
opuesta, desde la complejidad de uno © mis caracte-
res hacia una gran simplicidad o neduccibn.) Enton-
ces obviamente debe tenerse gran precaucibn en deci
dir si una determinada caracteristica es simple de-
bido a su primitivismo actual, o se ha llegado a
ser simple por medibs evolutivos de reduccibn.
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‘grupo llamado especie.

, Un segundo riesgo de importancia es la inter—-
retacién de las relaciones evolutivas al observar
(Ea adquisicibn evolutiva independiente de estructu-
ras similares (aungue no necesariamente idénticas)
en organismos que no esté@n fntimamente relacionados
Este fenbmeno se conoce como gvofucibn convergenfe™
Tales organismos muestran semejanzas, las que'pue——)
den f&cilmente interpretarse errbneamente como evi-
dencias de relacibn, aunque ellos no se hayan origi
nado del mismo tronco ancestral. El origen indepen

diente de ojos similares en ciertos moluscos y en
vertebrados es un ejemplo de evolucién convergente. -

El estado actual de los sistemas naturales de
clasificacibén todavia es inestable. Aun los siste-
mas de clasificacibn considerados como mis modernos
y en su mayor parte naturales, son en algunos aspec
tos_artificiales, especialmente en lo que respecta
a ciertos campos. Existen varios grupos (por ejem-
plo, numerosos microorganismos) cuyas relaciones
afin no son claras y por consiguiente se prestan a
diversas interpretaciones.

LA ESPECIE COMO UNIDAD DE CLASIFICACION.

Existen sobre nuestro planeta muchos millones
de organismos individuales, pero podemos reconocer
gue algunos de &stos no son absolutamente idénticos
(puesto que no existen dos totalmente semejantes)
pero siI muy parecidos uno al otro. Podemos proce--
der sobre la base de su semejanza para agrupar
aquellas formas vivientes individuales lo suficien-
temente parecidas y lo bastante relacionadas para
ser consideradas como un tipo y separarlas en un
Por ejemplo, todos los se--
res humanos se agrupan en una sola especie. Los di
ferentes antropoides pertenecen a varias especies;
los diferentes monos a otras varias especies y asi
sucesivamente. '




\La especie es la unidad b&sica empleada en la
clasificaci6én de las formas vivientes y estd consti
tuida por un grupo de orga~ismos cuyas caracterfisti
cas son bastantes similares. Por su propia natura-
leza, la especie como la unidad de la clasificacibn
natural esti formada de una poblacibén de individuos,
o un grupo de poblaciones relacionadas fntimamente
con sus ancestros. De acuerdo con esto, sus miem—-
bros muestran las mismas caracteristicas estructura
les y funcionales, siendo capaces de entrecruzarse
una con otra para producir descendientes fértiles.
La semejanza estructural y funcional entre los indi
viduos de una especie es una expresib6n de similitud
en agenética y por consiguiente en el campo evoluti-
vo; reflejidndose a menudo en el conjunto de cambios
experimentales en el desarrollo embrionario. En
realidad, la capacidad de cruzarse y producir
descendencia fértil, especialmente bajo condiciones
naturales, constituye probablemente el criterio béa-
sico fundamental para decidir cudles individuos per
tenecen a la misma especie. Esto implica una inti-
ma semejanza en la constitucidn genética y en la
historia evolutiva. Por ejemplo, el caballo y el
burro pueden cruzarse para producir la mula, la
cual casi siempre es estéril. Por esta fGnica razon,
el caballo y € burro son clasificados en especies
diferentes, pero estrechamente relacionadas. En la
naturaleza los cruzamientos de miembros de diferen-
te especie, pero muy relagionadas, son poco frecuen
tes y de rara ocurrencia. | La especie, por consis .~
guiente, intercambia rara vez genes con otras espe-
cies, o no lo hace nunca y entonces se hace referen
cia a sistemas genéticamente encernados.

La subunidad de la clasificaci6én es llamada 1a
za, vaniedad o subespecie. La raza consiste de po-
blaciones particulares dentro de una especie, y que
difiere muy poco en su composicién genética. Las
razas dentro de una especie se llaman s{sf{emas gené-
ticamente abientos, debido a que pueden (y a menuda
lo hacen) intercambiar genes por cruzamiento;;suce—
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diéndose a veces la fusidn de varias razas en una
sola poblacibn. Pero tenemos que aun el criterio
de esterilidad o infertil:dad para distinguir una
egpecie de otra, no es completamente satisfactorio.
Ciertas razas dentro de una sola especie son inca--
paces de producir descendencia fé&rtil por entrecru-
zamientos; mientras diferentes especies a veces pue
den entrecruzarse y producir descendencia fértil.
Mis aln, en aquellos organismos inferiores donde
finicamente existe la reproduccién asexual, el taxo-
nomista debe obviamente basarse en otro criterio
gue no sea la reproduccibn, para determinar la cla-
sificacibn. Lo mismo sucede en la clasificacifn de
los f6siles. Por necesidad, &stos son manejados
taxondmicamente en base finicamente de caracteristi-
cas morfoldgicas.

Infortunadamente para el estudiante principian
te de biologfa, no puede darse una definicibn m&s
exacta para el té&rmino especie. Este término (y
otras unidades de clasificacibn), designan una cate
gorfa o concepto ideado por la mente humana, es de-
cir, un grupo de individuos lo bastante relaciona--
dos y lo suficientemente semejantes para considerar
se en una sola clase. Para algn tipo de organis--
mo, la especie como unidad b&sica de poblacibn pue-
de hacerse por si misma evidente; mientras para
otras clases de organismos puede ser oscura. La
naturaleza dindmica de los seres vivientes como in-
dividuos y grupos, los cuales estdn evolucionando
constantemente, variando en su medio ambiente, cam-
biando cualitativa y cuantitativamente en sus pobla
ciones, hace imposible confinarlos por sf mismos a
una definicibn rigida. Ademds de las especies que
existen otras unidades progresivamente mayores en
el sistema de clasificacibén. El género, como si- -
guiente unidad, sefiala un grupo de especies semejan

‘tes 0 relacionadas. Idealmente, cada unidad estd

esencialmente determinada atendiendo a las relacio-
nes evolutivas y biol8gicas del grupo de organismos
al cual se aplica. :
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NOMENCLATURA DE LA CLASIFICACION.

(Egs primeros sistemas de clasificacibn datan
desde Arist8teles (300 a 400 A.C.). A partir de en
tonces se han ideado numerosos y diversos sistemas
de clasificacién; la mayorfa son de tipo artificial
v basados en gran parte en diversas caracteristicas
superficiales.) El desarrollo de los sistemas natu-
rales de clasificacibn es relativamente reciente.
Be han hecho posibles principalmente como resultado
de los grandes avances del conocimiento e interpre-
tacién de f6siles efectuado en los filtimos cien
afios, asf como de la estructura, funcibén y desarro-
1lo de las formas vivientes a todos los niveles de
organizacibén, desde la molécula hasta el organismo
como un todo.

( E1 sistema actual de nomenélatura utilizado en
la diasificacién de los seres vivientes fue introdu
cido hace dos siglos principalmente por el fisico y
bidlogo sueco Carolus Linnaeus (1707-1778); al que
se considera como—&l padre de la taxonomia,y Linnaeus
vio la necesidad de crear un sistema de clasifica--
cién y una nomenclatura apropiada. El ,~ como muchos
otros, reconoci que aparentemente la infinita va—--
riabilidad entre los seres vivientes no era casual
y que los qQrganismos estaban distribuidos en grupos
y tipos distintos. Los 1lamb, a cada tipo, especie,
unidad elemental de la clasificacién y a cada espe-
cie conocida por &1, le asign6é un nombre en latin.
En la primera mitad del siglo XVIII habfan sido des
critas aproximadamente cerca de cuatro mil especies
animales del millén gque se conoce actualmente. La
intensiva exploracibn geogrdfica a finales del si--
glo XVIII y principios del siglo XIX die a conocer
muchos nuevos tipos de ?rganismos al mundo civiliza
do occidental. /

/

( Como siguiente unidad de clasificacidn, Linnaeus
utilizé el té&rmino género para designar a un grupo
de especies similares en muchos aspectos y por® con-
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siguiente presumib que estaban mds relacionadas en-
tre si que con otras especies. Asignb6 a todos los
organismos conocidos dos vocablos en latin; uno,
representando al género y, otro, a la especie. Por

. esta razbn este sistema es conocido como sLsLtema b£

nomial o sistema de nomenclatura binaria)y es usado
en todo el mundo por acuerdo internacional entre
los biblogos. Todos los seres humanos, por ejem- -
plo, son miembros del género Homo y de la especie
sapiens, siendo su nombre cientifico Homo sdapLensd
(note que ambos nombres estén en letras itdlicas y
gue el nombre genérico siempre empieza con letra ma
yGscula; mientras que la especie comienza con minGs
cula). Los caracteres evidentes de los felinos ta—
les como el lebn, puma, tigre, jaguar y el gato co-
mGn, indican una relacifn Intima entre estos anima-
les. Todos ellos son lo suficientemente semejantes
para pertenecer a un ,mismo género (Felis); pero lo

. bastante diferentes para clasificarlos como espe- -

cies separadas. A ellos se les ha dado el nombre

cientffico de Felis Reo, Felis concolon, Felis ti49'C

gnis, Felis onca y Felis domestica, respectivamente.
~ igor s Jraje 49941
El nombre genérico es un sustantizo en‘latin’y
el nombre especifico es un-adjetivo, &ste Gltimo
usualmente es descriptivo de ciertas caracteristi--
cas del organismo, por las cuales su autor original,
creyb eran tipicas o finicas. Ocasionalmente el nom
bre especifico estd derivado del nombre de la perso
na que describib por primera vez el organismo, O pa
ra honrar a determinada persona por una razbn u =
otra. A veces también se le agrega una abreviatura
del nombre de la persona responsable de este nombre

‘binario. Por ejemplo, en el nombre cientifico del

roble blanco Quexrcus alba L., la L significa
Linnaeus quien dio primero a esa planta el nombre
cientffico indicado. Esta cita de autoridad, a ve-
ces es muy usada para encontrar la descripcibn ori-
ginal del organismo y evitar confusiones de identi-
dad en casos en que hay duplicidad de nombres. El
nombre cientffico actual de muchas plantas y anima-
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les fue dado por Linnaeus y de acuerdo con esto se
le agrega la primera letra o una abreviatura de su
nombre al binomio.

El uso de comfin acuerdo (mundial) de un nombre
cientffico para cada tipo de organismo, ayuda a evi
tar confusiones e incertidumbres para la identifica
cibn y registro de diferentes tipos de organismos.
El uso del nombre comfin de un organismo, aungue sea
conveniente tiene diversas desventajas. -Un organis
mo dado, especialmente si estd ampliamente distri--
buido, tiene a menudo muchos nombres comunes, "los
cuales en su uso son estrictamente locales. Los
nombres no deben ser usados en otras regiones y pue
den inclusive estar aplicados a otras especies dife
rentes con las cuales puede o no puede estar rela-=-
cionado dicho organismo. Por ejemplo,el tan llama-
do lirio acudtico blanco europeo, disfruta de casi
doscientos nombres vulgares o comunes. Por el con-
trario, el término caoba es aplicado a muchos y di-

versos tipos de arboles.

Linnaeus agrupd los géneros semejantes en gru-
pos mayores llamados 6rdenes, los cuales més tarde
se reunieron en grupos afin mis grandes llamados cla
ses. El sistema de unidades se puede comparar al
empleado en la organizacién politica de una nacibn
¢con el pueblo o ciudad compuesta de unidades elemen
tales a las que les siguen otras progresivamente
més arandes, tales como municipio, distrito, estadc
hasta llegar a la nacibn.

Las categorfas originales. de Linnaeus desde en
tonces han sido aumentadas, en vista de la gran can
tidad de informacién reciente y del descubrimiento
de nuevos organismos. Las unidades famifia, que
cae entre el género y el orden y phyfum (plural
phyfa) que es la categoria m&s grande de todas, han
sido aagregadas a las anteriores. Ademds, han sido
incluidas subdivisiones tales como Aubphyfum, sub--
clase, Aubonden y subfamifia. La secuencia de cate
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gorfas en orden descendente es: phyLum, clase, on-
den, famifia, génerno y especie. Las diferenclas se
van haciendo progresivamer te menores comenzando des
de el phylum hasta llegar a la especie. Sobre la
base de nuestra interpretacibén moderna de las rela-
ciones evolutivas, un género constituye un grupo de
especies semejantes o emparentadas. De manera seme
jante, la famifia consiste de géneros emparentados
o relacionados; el onden de familias; la clase de
6rdenes y el phylum de clases.| Muchos de los nom- -
bres utilizados para las unidades superiores de cla
sificacibtn, a menudo esté&n basados en ciertas carac
terfsticas sobresalientes del grupo. Por ejemplo,
el término Leguminosae se refiere a la familia de
plantas cuyos miembros tienen sus semillas en una
vaina o legumbre.

La clasificacidn moderna actual del hombre (Ho
mo sapiens) de acuerdo con este sistema es como si-
gue:

PhyfLum — Chordata
Subphyfum — Vertebrata
CLase
Subclase — Placentaria
Onden
Suborden — Anthropoidea

— Mammalia

— Primates

Famifia — Hominidae

Géneno — tHomo
Especie — sapiens

La clasificacién correspondiente para el roble
blanco (Quercus alba) es:




