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4to. SEMESTRE. BIOLOGTA. UNIDAD 1.

EVOLUCION.

INTRODUCCION:

La vida en el planeta ha sufrido muchos cambios a los
cuales las especies existentes han tenido que adaptarse su——-
friendo variaciones y mutaciones y de este modo sobrevivir,

OBJETIVOS:

1.~ Explicar la teoria de la evolueibn.

2.- Explicar las evidencias de transformacidn de las espe-
cies.

3.- Explicar las pruebas que nos proporciona la anatomia

comparada y la embriologia come evidencia de cambios
en las especies.

4.~ Explicar los pensamientos de Lamarck sobre la herencia
de los caracteres adquiridos.

5.~ Explicar la teorfa de la evolucidon de Darwin.

ORe Explicar y ejemplificar el mecanismo de seleccidn natu
ral.

1.- Explicar los mecanismos de la evolucidn.

8.= Enumerar y explicar los principios de la evolucion.




Comparar los conceptos de Lamarck y Darwin.

Definir los siguientes conceptos.

1. Organos homdlogos. 2. Recapitulacidn. 4to. SEMESTRE. BIOLOGIA,
3. Variacidn. 4, Mutacidn.

5. Recombinacidn.

UNIDAD I.

EVOLUCION,
PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.
’ ek h”mbre‘r%ﬂ<ﬂba en el origen de las espe
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figura, pues son representaciones grificas de un cono-
cimiento.

Tu maestro asesor y el coordinador saben las repuestas,
pregintales.

Como autoevaluacidn resolverds las preguntas que vienen tes (vegetales y animales)
al final de cada tema del capitulo , la cual deberis Los descendientes modificad e
de mostrar a tu maestro para que se te acredite. amb1es han sido graduales se | :a-(y Ju;ﬂ Ao -
iy B -7 Gl acumulado en generac

PRERREQUISITO- L. EVIDENCIAS DE TRANSFORMAC ION DE LAS ESPECIES
Deberis asistir a las pricticas de laboratorio para que
tengas derecho a presentar tu examen quincenal .
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egtos fBeiles en una altura que oscila entre 500 y 10G0 metros
sobre el nivel del mar. (Fig. 1-1)

Del estudio de los f8siles se desglosan innumerables co
nocimientos acerca de la flera y fauna antigua, por ejemplo,
los paleontdlogos pueden reconstruir el tamano y apariencia -
general de algunos organismos a partir de una pata o algin o-
tro hueso del animal ya extinto. Si se encuentran vértebras,
dientes, créineo, f8siles de otros amnimales y plantas se puede
hacer una reconstruccidn completa de la vida de su comunidad.

Indudablemente que han existido millones de poblaciones
de organismos sobre la tierra, lo ideal gserfa si pudiera ser
encontrado y fechado un ejemplar fésil de cada una de las po-
blaciones que existieron, de esta manera se podria "leer" la

= secuencia de los cambios, desgraciadamente el registro fosil
esti incompleto porque muchas poblaciones que se supone han -
existido no pudieron resistir las fuerzas de desintegracidn
y destruccidn a que estuvieron sometidos.

CAMBIOS CONTEMPORANEOS.

[ Durante los Gltimos siglos ha sido posible observar una
serie de cambios en. algunas especies, un ejemplo de esto suce-
did ‘en Inglaterra con cierto grupo de polillas moteadas - -
(Biston betularia) ,-en Manchester antes de 1850 fueron recogi-
dos algunos especimenes; eran.blancos con puntos NEgros espa-
ciados en las alas, en. 1850 se colectd un especimen negro de
esta poblacifn; 100 afios mis tarde m3s del 95% de las polillas
moteadas de esa. poblacidn son de variedad obscura. Este fend
meno llamado '"Melanosis industrial” es un ejemplo de un cambio
que afecta a una especie en la maturaleza y que ha ocurrido de
manera suficiemtemente rapida para poder/ser registrada por
los naturalistacy 3C8mo podria explicarse este cambio evoluti-
vo? La polilla vuela de noche y descansa durante el dia sobre
los troncos de los arboles del bosque, en dreas lejanas de ac-
tividad industrial los troncos de los arboles estdn cubiertos
de 1iquenés Figs: 3(3-2). (La forma de coler:clarg es practica-
mente invisible: en contraste, .en regiones en que'la contami-
nacidn del aire es muy severa la mezela de gases toxicos y ho-
117n hace imposible el crecimiento de los l1Tquenes y ademas ha
obscurecido las ramas y los troncos de los arboles, si la po-
1illa de color claro se posa en un tronco obscurecido es visi-

Fig. (1-1) Algunos fosiles; en la parte
Superior izquierda se observa un trilobites
(artrdpodo primitivo); a la derecha se obser
va una fronda fosilizada de un helecho vy a-_
bajo una marana de unos lirios marinos.




ble facilmente y asi es presa facil de las aves mieuntra:

- g
cansa durante el dia, per lo tanto, en esta region la polil
obscura tiene mejor oportunidad de sobrevivirl

Mediante este fendmeno hemos podido ser testigos y ob
servar como-ocurre el proceso de evolucion.

CAMBIOS MAS RECIENTES.

< Existen evidencias de cambios mds recientes; se han lle-
vado a cabo en ciertos microorganismos los cuales presentan un
alto grado reproductivo y como consecuencia de gran ni{mero de
generaciones en corto tiempo; un ejemplo lo encontramos en -
lcierto tiempo de bacterias que alrededor de 1940 eran moderada
mente infectivas 'y que al descdubrirse la penicilina fueron con

troladas por dicho antibiotico|durante mas o menos 10 anos, =l
cabo de! dicho\tiempo. se encontraronseepas resistentes a la pe
nicilina y /con wn grado infective mucho mayon que Las Aniciua
Les: otro fejemplo lo encontramos en la mosca doméstica y algu
nas especies de insectos plagas)

/!

Cuando se utilizd por primera 'vez el compuesto quimic:
DDT para el control de dichas pdagas, se obseryd que facil
mente sucumbian dichas poblaciones plagas, por lo tanto,
pensd que por fin_se habfa encontrado un control para las pla
gasy/ el cual éra econdomico y efectivo a corto plazo. Duran!
algunos<anos se siguid utilizando este control, hasta que se
observé que algunos tipos de plagas empezaban a resistir lo
efectos de dicho veneno quimico, con lo cual aparecieron la
primeras especies resistentes al DDT; la pregunta es: ;Como
se operaron dichos cambios, tanto en las bacterias.como en I«
insectos plagas? ( Observe que 10s\cambiod méndiopados, agul n
estan implicados en cuanto /a morfologia se refiere, mas, by
son cambios internos relacionados con su material genético
les permitid volverse maAs resistentes a dichos compuestos g
micos con lo cual se asegurd Su superviviencia.

PRUEBAS: QUE! NOS PROPORCIONA. LA 'ANATOMTA\ COMPARADA

compara y contrasta las semejanzas y diferencias de

turas tanto entre plantas como en animales. que estan esty

La anatomia comparada es la parte de la biologia qu
1a

|

nte relacionados.

Fig. (1-2). La polilla moteada Biston betularia y la
forma obscura carbonaria en’ la parte superior, se observan po
sados en un tronco -ennegrec¢ido ‘de un’ Arbol tipico de las zo-
1ds Cercanas a areas industriales; en la parte inferior sé ub
servan ias dos mismas variedades de polillas descansando
hre un arbol cubierto de liquenes en el campo libre de
nndacliones

conta




Al comparar la anatomia de un mamifero con la de otre
mamifero se observa que ciertas partes del cuerpe estin cons-
trufdas de acuerdo con el mismo plan de cada espeimen, dichos
8rganos pueden ser utilizados de diferentes maneras, por ejem-
plo, si ge comparan las extremidades anteriores de Mmn murcié-
lago, una ballena Yy el hombre, encontramos que tienen el mig-
me plan estructural bagico, sin embarge los utilizan para ac-
tividades diferentes como somy, volar, nadan y £euanta¢§( Los
Srganos. que tienen la mismal estructura b&sica y la misma rel
cibn con Le€specto a otros Organos ¥ como es obvio el mismo dg
sarrolle embrionario se denominan 6rganos homélogos )" En el e
jemplo anterior no parece razonable que un solo patrdn de hue

ura para ejecutar’ las diversas

esto podremos pen

eciente dos especies hayan compartido un
r nimero de Srganos homd

Al estudiar la importancia de los 6rganos homélogos para
proporcionar uma. prueba de la evolucidn; se hace factible al
hacer una diseccidn de una serpiente o de una ballena encon--
tramos huesos homélogos a la cadera de otros vertebrados, n
to en la serpiente como en la ballena parece que estos huesos
no desempenan funcidn alguna. Y si pensamos en 1la "creacidn
especial" indudablemente estas partes serian un defecto, pero
si pensamos que la ballena y la serpiente descienden de ante-
cesores cuadriipedos podemos comprender que actualment
ten remanentes de dicho antecesor como un vestigio de su he—-
rencia evolutiva.

. En el hombre también encontramos organos vestigiales,
por ejemplo, las vértebras fusionadas del saecro y coccix, que
forman la base de 1a columna vertebral humana se interpretan
€omo un vestigio remfanente de 1a ¢ola que poseyeron nuestros
antecesores.,

\

Cerdo Oveja Caballo

Aleta de Ballena Ala de Murciélago

Fig. (1=3). Homologia de miembros anteriores
de mamiferos.




PRUEBAS QUE NOS PROPORCIONA LA EMBRIOLOGTA.

“Lg ontogénial recapitula la filogenia" es el postulado

de”la teoria de la'recariifilacitn que dice que "nuestro desa-
rrollo embricnario repite el de nuestros antecesores' ¥

Desde 'hace mucho 'se ha notado que el desarrollo de los
embriones de|1a mhyoria de los animales sigue un modelo basi-
€0, en el que encontramos miltiples similitudes por los que
atraviesan muchos de-los estados del desarrollo embrionario de
nuestros antecesores, por lo cual podemos pensar que heredamos
todos los mecanismog de desarrollo.a partir de un mismo ante-
pasado, por ejemplo el aspecto de algunas estructuras de los
vertebrados de organizacidn mas avanzada es similar al de las
especies mis primitivas.

El embridn humano de un mes de edad posee una serie e
fosas branquiales localizadas en, la’ region del cuello, dicho
patron de organizacidn esta presente en el desarrollo de to-
dos los vertebrados, en los peces dichas fosas se transforman
y se convierten en las bkanqulaé, en los vertebrados las fog.«
desaparecen.
Salamandra Pollo Yernera
Dichas similitudes son tomadas como evidencia de una re
lacién evolutiva entre los vertebrados. Fig. (1-4)

a i i 3 iltimos ShoG - Fig. (1-4). Las branquias aparecen en las prime-
a) {Cu3l ha sido el cambio de los tltimos 100 afos de las PoO- g rasyetapas de.vida embrionaria de to

1111 moteadas de Manchester. In laterra? . 3
T ¢ A ’ 5 i dos los vertebrados, note la gran si
militud de dichos embrioneés en sus
primeras fases.




B) Considere la razén por la cual algumas plagas de insectos
se hicieron resistentes al D.D.T.

~—

e) $Por qué€ la xecapitulaciim es considerada por los evolucig

‘mistas como una base de la evolucidn?

1.3 TEORTAS DE LA EVOLUCION.
Antecedentes:

Darwin no fue el primero en concebir la idea de la evo-
lucidn puesto que se han encontrado escritos al respecto que
datan del siglo IV A.C., cuyos autores fueron Tales de Mileto
Anaximandro, Empédocles, etc.; pero no fue hasta el aiio de_
1809 en que se publicd una teoria de la evolucidn por Juan
Bautista de Lamanrck en la cual explicaba un mecanismo por me-
dio del cual se llevaba a cabo la evolucidn.

Las adaptaciones son caracteristicas estructurales o -
funcionales que le permite a un organismo poseer una ventaja
en determinado medio, algunos ejemplos de adaptacidn son por
ejemplo la membrana de las patas de los patos, o el cuello
largo de las jirafas,

Lamarck utilizd la jirafa para ilustrar su mecanismo de

la evolucidn, pensd que los antepasados de las jirafas pose—-
ian cuellos cortos y que debido a algunas influencias del me-

10

dio, probablemente a alguna sequfa prolongada los antepasados
de cuello corto tuvieron que alimentarse de las hojas de los
drboles en vez de los pastos del suelo, Lamarck creyd que di-
cho cambio junto con el estiramiento continuo del cuello para
alecanzar las hojas mAs altas motivaron que las jirafas desa—-
rollasen cuellos mas largoes y que estas jirafas de cuello -
largo, podian tranemitir esta caracteristica a sus descendien-
es, ‘|Esta hipStesis de Lamarck se conoce como '‘fa heaencia
de Los caracteres adquinidcs”, a la cual si fuera cierta, o -
sea, si este fuera el pecanismo por medio del cual se lleva a
cabo la evolucifn de las especies cabria esperar que los atle
tas al estar adaptados, (su capacidad pulmonar y musculaturay,
sus hijos heredarfan los miisculos potentes y la mayor capaci-
dad pulmonar que ellos poseen., Fig. (1-5)

Con un experimento se comprob® que no era de la manera
como Lamarck pensaba que se llevaba a cabo el proceso de evo-
lucibn, dicho experimento se llevd con ratones, los cuales al
nacer se les amputd la cola a yeinte. generaciones consecuti-
vas, pero nunca se obtuvieron ratones sin cola, con lo cual se
refutaba la hipotesis de Lamarck ecuyo eUt04 mas grande fue el
pensar que los caracteres adquiridos se heredan. Actualmente
sabemos que la capacidad hereditaria reside en dltima instan-
cia'en el material genético y que se transmite de una genera-
cifn a la siguiente.

Teoria de la evolucidn de Darwin.

Darwin durante los primeros 22 afnos de su vida, no pare
cia destinado a hacer ninguna contribucién a la Ciencia Biol§
gica." En gus afios escolares no sobresalis, pues dedicaba mu-
cho tiempo a cazar al aire libre; su padre, un médico famoso
lo hizo que ingresara a la Escuela de Medicina, donde 2 afios
més ‘tarde salid para entrar por obra de su padre a la Facultad
de Teologia en Cambridge en donde en el tercer afno cuando te-
nfa 22 anos, dos de sus profesores le brindaron la oportunidad
de viajar en calidad de naturalista en el H.M.S. Beagle, que
era un barcq encargado de hacer los mapas de las costas de -
América delqyﬂi y de las islas del Pacifico, cuyo viaje dura-
ria ‘5 anos.




Los deberes de Darwin como naturalista comprendian
to la coleccidn de ejemplares de animales y plantas coi
elaboracidn de un informe sobre sus observaciones.

A su paso por Sudamérica observd la gran diversidad
animales y plantas), 'asi como las variaciones locales, a
que’ observé los grandes cambios en la corteza terrestre.

En las islas Galdpagos al veste del Ecuador observd la
gran diversidad dellespecies, en estas islas Darwin encontrd
un laboratorio viviente donde recélectd datos que mas tarde le
permitieronelgbonar st teoria sobre la evolucidn de las
pecies.

Dicha teoria sostiene que se producen nuevas especies
poriun [proceso de/seleeoidn nafural.  Esta idea de la selec-
cidn natural, surgid en Darwin después de su regreso a Ingla
terra en 1836, pero transcurrieron 20 anos para que orderiara
sus datos acumulados, 'los cuales constituyeron su obra "Origen
de las Especies".

En 1858 recibio”un manuscrito’ de Alfred Russel Walla e
otro maturalista, el cual formulaba la idea de la seleccidn
natural sin conocer ia obra de Darwin, pero inspirado al ipual
que Darwin por el tratado de Malthus sobre la poblacion y la
necesaria "lucha por la existencia”.

Darwin adopt6 la frase de la "lucha por la existencia"
puntualizd que no debe de ser mal interpretada, pueste que no
es una lucha fisica, sino mas bien, que los organismos segin
el medio ambiente en que vivan sobreviviran los que estén. w7
adaptados a dicho medio,

TEORTA DE DARWIN - WALLACE DE LA SELECCION NATURAL . Fig. (1-5). Segiin la teoria de Lamarck
la jirafa desarrolld cuello largo duran
Como ya dijimos, Darwin y Wallace concuerdan en 8sus ex te varias generaciones en busca de hojas
plicaciones respecto a 1a forma como 6curre la evolucion, qus en los arboles.
puede resumirse de la manera siguiente:

15 En todas las especies de plantas y animales es caract.
ristico que presenten variaciones. Darwin suponia que
dichas variaciones eran una de las propiedades de los
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seres vivos, de las cuales Ias varfaciones producidas
por mutaciones son importantes en la evoluciodn.,

Las especies tienen un potencial reproductor grande por
lo cual nacen mds individuos de los que pueden obtener
su alimento-y-sobrevivir; con lo cual el nimero de indi
viduos de cada especie permanece constante, de lo con--
trario si prosperan en su totalidad ¥y se reprodujera
Pronto una sola especie avasallaria a todos las demés
especies,

Las poblaciones se mantienen én equilibrio por obra de

la "Lucha por La existencia"; es decir nace mas organis
mos de los que pueden sobrevivir. Por lo tanto, existe
una competencia en busca de espacio y alimento, lo cual
lo logran los organismos mas adaptados al medio, los me
nos adaptados sucumben y asi se establece el equilibrio,

Las variaciones que capacitan al organismo para sobrevi
vir en un ambiente dado, favoreceri a sus poseedores 50
bre otros organismos, o sea, '"la ssupervivencia del mis
apto", los individuos supervivientes originan la siguien
te generacidn y de este modo se transmiten ‘variaciones |
"afortunadas" de genéracidn a generacidn.,

Este mecanismo de seleccidn natural durante muchos afios

puede condueir a la aparicion de descendientes diferentes a
sus antecesores.

a)

Describa en qué consiste la teoria de la evolueidn.
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B) Explique la contribucifn de cada uno de los siguientes
cient{ficos: Darwin, Lamarck, Wallace; sobre la teorfa
de la evolucidn.

1.4 - LOS MECANISMOS DE LA EvVOLUCION.

7 Los elementos principales del proceso evolutivo son la
variacilny 1a selecedbn natural, la variacibn nos marca que
1os individuos de una misma especie son diferentes entre sf.
Bichas variaciones hacen posible que unos organismos de la -
misma especie respondan mejor a las condiciones que otros, o
sea, que se debe a la vaiiacifn, el hecho de que unos 1n§1v1-
duos estén mejor adaptados que otros para la supervivencia en
un determinado medio, y la deleccifn natural es el mecanismo’
mediante el cual unos individuos sobreviven en lugar que o--
tros o con ventaja con relacidm a otros.

‘La vaniéacibn es La materia prima sobre fa cual fa se-
Leceibn va a. actuan, eb-nesubitado <a thavés det tiempo- de La
Anteraccifn de ambos procesos, es La evolucibn.”

Como se menciond anteriormente, la transmisidn de varia
ciones "afortunadas" que pasan de generacidn en generacidn es
- - -
un hecho; pero }ddnde tiene su origen la variacién?

La variacidn tiene su origen en dos procesos principa-
les; la mutacibny la recombinacibn.

“La mutacidn es un cambio enm la éstructura quimica del
material gen€tico que va a provocar una nueva expresion fenQ—
tipica, su magnitud es muy variable y por lo tanto es muy dis
tinta la forma en que se manifiesta el fenotipo, desde peque-
Aisimas diferencias hasta un cambio radical que puede condu——

15




imple a 1o com-

ducir a la muerte durante las primeras etapas del desarroll. — e michoskesenplos desavaiteite “regre-

. ‘ derivadeo una mas
La recombinacidn gendtica es la mezcla de alelos del P M YISE “Wé ‘,_ .#“‘ 1aron de un progenitor
conjunto de genes que forman el material hereditario durante g e : T ‘k.“ 5 mhs CconpERtn P
generaciones sucesivas, que nos da como resultado distintn RS o SRy e = W co el casue-
genotipos (a base del mdterial bisico comiin de cada « pe:ie. At : tJ:; ﬁt - ; _:-,.,¥; y lo mismo pasa

forma adap

1.5 PRINCIPIOS ‘DE LA EVOLUGTON .

3 3 vt n1emb Estos casos
Las opiniones de 1os investigadores discrepan respecto deriva f”lff: : ':_ W ;.t;Lf_m'; son casuales, de que
a la naturaleza de las mutaciones,.a las que se presentaron e; ”fd o= ~ = C:‘ s mpleijo o de lo "imperfecto
la evolucidn y al grado en que intervinieron en la misma los PLog R S e T a resultar que una especie
distintos factores de 'seleccidn, aislamiento, recombinacidn e T e o T L R Ml sencilla, o inclus
genética, hibridacifn .y volumen de los grupos, aunque ciertos Leng YeL Al Uf,fk}n;:,rq, toda mutacidn en este sentido se
principios fundamentales hay unanimidad de pareceres, que es BagTei nEasvle alpun cafacter toda
necesario cierte grado de aislamiento para la creacion de una
nueva especie, y que la seleccifn matural es precisa para 1
perpetuacién de algunas de las mutaciones ocurridas, pero
de todas. Ademds, se conocen cinco principios de la evolu-
cion los ‘cuales suscriben practicamente todos los bidlopos.

icumulara por seleccidn natural.

e La evolucidn ocurre por poblaciones, no por ]Hdl\%fﬂuw,
por procesos de mutacion, reproduccion no casual, seleccion
natural y desplazamiento genético.

L, La evolucién es mds ripida en unos momentos que en
tros. En la €poca actual se desarrollo con rapidez con a
cidn constante de nuevas formas y extincidn de otras.

2. /La evolucién es-de intensidad variable en los diférente:
tipos de organismos. En un extremo de la escala se encuentrin
los moluscos bivalvos conocidos como braquidpodos, mantenidos
invariables durante un lapso de 500 millones de anos, pues
los fosiles de aquel tiempo revelan identidad-con Tas formas
presentes. -Pox contraste, han apreciado varias especies’ de
hominidos, que se extinguieron en los Gltimos cientos de mils
de anos. En general, la evolucidn es rdapida al aparecer una
nueva especie, para luego ser mas lenta una vez que el grupo
ha logrado establecerse.

3. Las nuevas especies mno evolucionan a partir de' las ade-
lantadas y especializadas, sino de las relativamente senci--
l1as y sin especializacidn. Los mamiferos, por ejemplo, no
descienden de los especializados dinosaurios, sino de grup
de reptiles pequefios y sin rasgos distintivos,




Pig o (1-6) -

Una poblacidn de jirafas
#ncestrales de cuello corto
Sufre el efecto de frecuen-
$es esfuerzos en el alarga-
ﬁiento del cuello por alcan
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Como resultado de los es-
fuerzos realizados, los des
cendientes tienen cuellos
cada/vez mas largos, que
contintian alargindose como
consecuencia de nuevos es--
fuerzos.

£l contipuo esfuerzo por
alcanzar 1as hojas de los
arboles ha dadoc jirafas

on cuelln largo

L.a seleccidn natural hace
que sobrevivan sdlo aquellos
individuos con cuellog lar--
gos, que pueden alimentarse

. -
mas faecilmente.

& seleccidon natural ha
Asi1onado que sol obre
1las j1i1raras OF 11é




Desexriba brevemente en guf consiste:

1) Variacibn:

2) Seleccidn naturali

3) Mutaci®n:

Cxree usted
iPor qué?

La

evolucidn del humano?

4to. SEMESTRE, BIOLOGTA. UNIDAD II.
EL HOMBRE PRIMITIVO.

Hace poco mfis de un siglo que Carlos Darwin formuld en
1859 la revolucionaria idea de que el hombre como todo ser vi-
viente, es el producto de un proceso evolutivo, Pero el hom-
bre no solamente ha evolucionado, sino que sigue evolucionan-
do. La evolucidn humsna no es cosa del pasado, también es un
hecho actual y un motivo de preocupacidn para el futuro. EI1
problema del dafio que puede padecer la estructura genética de
los hombres expuestos a la radiacidn, incluso los que resul-
tan de la lluvia radiactiva de las pruebas de armas atdmicas,
ha sido motivo de preocupacidon popular en afnos recientes.

OBJETIVOS:
Al terminar esta unidad serds capaz de:

Describir las caracteristicas del Australopithecus afri-
canus descubrierto en 1924 por Raymond Dart.

Mencionar las diferencias entre Australopithecus, gori-
la y el hombre actual.

Describir las caracteristicas del hombre-simio y Paran-
thropus.

Mencionar las diferencias entre Australopithecus y Pa--

ranthrogus.

Explicar las caracteristicas del hombre Neanderthal.

Describir las caracteristicas del hombre Cro-magndn.
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PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

1.~ Esta unidad comprende todo el capitulo II del presente
libro.

Observa y estudia detenidamente cada dibujo, tabla o fi-

gura, pues son representaciones graficas de un conocimie
to. '

Tu maestro asesor y coordinador saben las respuestas, -
preglntales.

Como autoevaluacidn, resolverds las preguntas que vienen

al final de cada punto del capitulo la cual tendrds que
entregar a tu maestro para que se te acredite.

PRERREQUISITO.

Tendrds una sesidn de practica de laboratorio o de audie

visual como refuerzo a tus conocimientos tedricos a la que de

berds asistir so pena de perder tu derecho a la evaluacidn
quincenal.

4to. SEMESTRE. BIOLOGIA, UNIDAD II.

EL HOMBRE PRIMITIVO,

Aunque Carlos Darwin en E£ Onigen de fas Especies (1859)
no menciond la evolucidn del hombre, tenfa un claro concepteo
de esta cuestidn. 'Su tesis era que las especies animales con
temporfineas son resultado de la evolucidn a partir de otras
que vivieron en el pasado; y puesto qué el hombre es una espf
cie animal, también &1 debfa de haber evolucionado. En esa
obra, Darwin se 1limitd, pues, a expresar que, de acuerdo con
su hipdtesis evolutiva, era necesario aclarar lo relativo al
origen del hombre y su historia,

2,1 ANTECEDENTES HISTORICOS.

Fue en 1856 cuando se encontrd um craneo excepcional en
el valle del Rio Neandér en Alemania, conocido como el cré@neo
de Neanderthal (Thal en alemdn significa valle). El craneo,
incompleto, mds o menos parecido al del hombre moderno, tenia
sin embargo, los husos de la parte superior muy gruesos, los
dientes muy grandes, y arcadas supradrbitarias muy gruesas y
salientes.  Hubo variadas opiniones acerca del origen de di-
cho cradneo, de apariencia algo brutal. Virchow mé&dico alemin,
y otros anatomistas afirmaban que era anormal, patoldgico, y
afin hubo quien sugirid que habfa pertenecido a un soldado ru-
80 0 & un celta de la antiguedad.

S3lo afios mas tarde se llegd a comprender el verdadero
significado del créneo de Neanderthal.  Lejos de ser una mong
truosidad, pertenecfa realmente a una raza que habia vivido
a fines del Pleistoceno’ o Edad de los Glaciares. Se hicieron
esfuerzos por determinar cudl pudiera haber sido la verdade-
ra apariencia del hombre Neanderthal; para ello se hizo‘un
molde del craneo, anadiendo yeso para representar los muscu-
los y la piel. Puede pensarse que &sta era una tarea imposi-
ble, pero no es asi; los misculos de la cabeza humana son




bien conocidos, y un anatomista hEBil pued:
acuerdo con las protuberancias y asperezas
88lo los puntos de insercidn, sino también
mfisculos. Palpando cada uno su propio crén
delgadas que son las capas musculares y la
curre en todos los mamiferos. De este modo
Neanderthal, con una capa-de miscules, piel
tado que se observa en la Fig. 2-1, que pos
fiere mucho de la realidad.

Darwin y otros efentificos de su &poca
[gignificado de aquel extrano cxfineo del val
disponiendo, pues, de f£8siles para tratar d
sado del hombre, recurrid a otros métodos,
fueron dades a conocer en 1871 en el libro |
del Hembhe, La deduccibn biasica que Darwin
tesis, es que todos los miembros de un grup«
nen un antepasado comfin; y que por lo tanto
nece al género Homo, familia Hominidae, orde
¢lase Mammalia, phylum de los Chondaxu, dent
mal.

0 sea que el lugar del hombre en la nat
por su posicidn en el esquema dé clasificaci
correcto tal esquema?. Conviene analizarlo,
fue clasificado mucho antes de que los zoGlc
términos evolucionistas,

(Es el hombre en realidad un cordado?
habfan descubierto que, en su etapa embriona

- posee una cuerda dorsal o notocordio, abertu

en la regidn faringea, y que durante toda su
tubo nervioso dorsal. Y &stas son las tres

diagndsticas de los ¢ordados. Cualquier ani

see es, por definicidn, un cordado.

!{Es el hombre un mamifero? Desde lue

ne vello y pelo, que sus hijos nutren median

mamarias de la madre, sus globulos rojos car
su diafragma se extiende al través de la
entre pecho y abdomen. En estos y muchos o
el hombre llena los requisitos para ser un
tanto, los antepasados del hombre deben hab:

evolucidn de los mamiferos. Los predecesores mAs primitivos
conocidos en el phyfum Chordata se remontan a los prepeces
del grupo de los ostracodemos de hace poco més o menos 500 mi
1lones de anos. Desde entonces lentamente la lTnea evolutiva
pas8 por las etapas de peces mds avanzados, anfibios y repti-
les primitivos que gradualmente perdieron pus caracter{sticas
peculiares y evolucionaron hacia el tipo de los mamiferos.

Linneo no vacild en incluir el hombre en el orden Prima
tes; y ello fue un siglo antes de Darwin y su libro EL OAlgen
def Hombre. (Linneo clasificd loe organismos sobre la base dé
8us BEEEJaﬂfes estructurales, y opinaba por tanto que el hom«
bre tenfa mis semejanza con los monos, antropoides y demaa ’
primates, que con cualquier otro.grupo de mamiferos.

Debemos recordar de nuevo que los bidlogos de la &poca
de Darwin, interesados en la historia del pasado del hombre,
carecian de fosiles para realizar tal estudio. Lo mejor que
podfan hacer era examinar los primates vivos con la esperanza
de, con ello, lograr esclarecer algo mas apasionante de todos
los problemas bioldgicos. El orden Primates es muy amplio e
incluye muchas familias, géneros y -egpecies diferentes. La
mayoria de los caracteres utilizados para definir este orden
se refjeren a detalles de la estructura &sea y de los dientes,
pero algunos son mis generales, y deben ser mencionados, Asi,
tenemos que sus extremidades, manos y pies son algo primiti-
vas. Esta afirmacidn puede, en el primero momento, causar
sorpresa, pero:'si lo €xaminamos con ¢cuidado veremos que la ma
no, con cinco dedos unidos a una palma, tiene la misma estruc
tura bdsica que la que se observa en los primeros anfibios
que. invadieron la tierra; y resulta poco especializada si se
compara con la "mano" (ala) de un pdjaro; la "mano" (ala) de
un murciélago, la "mano" (aleta) de una ballena, o la "mano"
de un caballo, tan modificada en el curso de la evolucidn que
ahora tiene un solo dedo.

Esta mano primifiva del hombre ha sido uno de los facto
res principales del logro de sus realizaciones. Mas adelante
aprenderemos que uno de los acontecimientos claves en la evo
lucidn del hombre tuvo lugar cuando empezd a utilizar instru-
mentos que logro fabricar.




tres especies debieron tener un antepasado comin, no tan remo
to que deba descartarse la esperanza de encontrar fdsiles que
revelen algunas de sus relaciones evolutivas.

Explique las semejanzas entre el hombre y los grandes
simios.

2,2 LOS MAMTFEROS PRIMITIVOS Y LOS PRIMEROS PRIMATES.

Mucho antes de que desaparecieran los dinosaurios de la
superficie de la Tierra, los antepasados de los mamiferos es
taban ya evolucionando a partir de otros reptiles. | Muy pron-

(to, una linea de insectivoros (musaranas) que conocemos hoy
solamente por sus fosiles, adoptaron vida arboricola.

De ellos, a'la vez que los dermdopteros y quirdpteros,
evolucionaron los primeros primates; éstos tenian cierto pare
cido con las musaranas actuales, y cabe suponer, por lo tanto,
que tenian olfato muy sensible, oido que distinguia claramente
entre sonidos de tonos diversos, y un sentido de equilibrio
suficientemente buepo: La vida en los arboles debid de esti-
mular, por seleccidon, la evolucidn progresiva de los sentidos
de la vista y el ofdo, y la regresiva del olfato. ' En cambio,
los animales que se adaptaron-a vivir sobre la tierra se han
desarrollado mas del olfato que de la vista, especialmente si
viven en-la maleza a en los bosques/,

- - 221 - } —~ * - ]
antiguas musaranas arboricolas derivaron los 1«
avoria de los cuales siguid poseyendo pic

5y pero menos especializados, D€ SUpong«
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nfan cola con mucho pelo, y que les era muy dtil para balan-
cearse cuando brincaban de rama en rama del miemo modo como
hacen las ardillas. Conocemos estos datos por la estrecha se
mejanza que hay entre los esqueletos de los lemiiridos fésiles
y los que aln viven (Fig. 2-2) en Madagascar, .

Los fosiles de distintos descendientes de las antiguas
musarafnas arboricolas tienen hocico mis corto y los ojos mas
grandes, lo que demuestra un progreso evolutivo mas notqyle
en la visifn y menor en el olfato. Esta linea de descenden-
cia se observa en dos especies de lemures originarios de la
India, que se orientan hacia el grupo de los térsidos. El
cambio de posicidn de los ojos de los lados de la cabeza hacid
la parte frontal, es de mucha importancia, pues implica la po-
sibilidad de ver los objetos simultdneamente con los dos ojos,
se superponen de tal manera que el cerebro puede apreciar co-
rrectamente la tercera dimensidn o sea la cercania o distancia
relativa de los objetos.

La evolucidn hacia la visiBn estereoscdpica dio a los
tarsidos una ventaja considerable, ayudandolos a calcular dis-
tancias‘al brincar de rama en rama o de un irbol a otro. A
pesar de ello la mayor parte de los tarsidos se extinguid, y
quedo solamente uffia especie _que vive en las Indias Orienta—
les; paca cosa en comparac1oncon los centenares de fasiles de
tarsidos del Eoceno}

Otros descendientes de las musarafnas arboricolas llega-
ron a especializarse ennuevas direcciones, hace unos 36 millo
nes de anos, cuando empezo el Oligoceno; presenta el hocico
también reducido y la visidn binocular. Sus dedos, en manos
y pies, tienen unas; Algunos fueron los antepasados de los
tities actwales y de los monos del Nuevo Mundd, con cola pren
5£L." Otros evolucionaban hacia el ZEnero humanu y hacia los
monos del Viejo Mundo, con colas delgadas o cortas Cada gru
po fue d1ferenc1andnse mds y mas hasta dar por resultado a
los mas proximos antecesores del mono capuchino, por grupos
desarrollaron patas c¢on garras, visién'tridimensional y extre
midades anteriores fuertemente musculadas, muy eficaces tanto
para el salto de rama en rama, comc para la marcha en cuatro
patas. Ambos tipos de monos modernos muestran disminucidn

én su poder olfativo y tienen también mas voluminoso el cers
hrn,




Explique la importancia de la vision estereoscdpica en
la evolucidn de los primates.

»
CUADRO $INTEYICO DE LA EVOLUCIUN DE LOS PRIMATES.
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Evidentemente, el desconocido e hipotético antepasado co | a0 o
min de hombres y simios debe buscarse en las etapas geoldgi-
cas posteriores al Oligoceno al que acabamos de referirnos
(fig. 2-3). La época anterior al Pleistoceno se.cQnoce con
el nombre de Plioceno, y tuvo una duracion aproximada de 10

PLIOCENO

o

si no se han encontrado fosiles de primates en las capas se- 1IOCENO

dimentarias de esa &poca.

millones de anos, Debid-de ser un periodo de grandes cambios
evolutivos entre los prehominidos. Pero desgraciadamente ca-
0}f 0g

i ~

El Mioceno, que precedid al plioceno, no-ha. propoerciona- ;
do restos que se asemején en lo mas minimo al hombre moderno; PLIGOCENO
36 U000

pexro fue desde luego en ese periodo, hace mas de 15 millones
de anos, cuando los antepasados de los simios y del hombre
iniciaron su evolucidn divergente partiendo de primates te-
frestres que empezaron a caminar en posicidn erecta. Los an- EOCENO
tecesores de los grandes antropoides actuales aparentemente =
regresaron a la vida arboricola, en el supuesto de que la hu- l

bieran abandonado en algiin momento. . La braquiacidn (uso de PALEOCENO Insectfvoro
los brazos para saltar de rama en rama) llegé a ser un factor W ar h8reo
selectivo de) importancia cada [vez mayor., Los brazps de los \ 631000000 I ancestral |

—
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simios se hicierom ain mis. robustos, bien musculados y mis , o S
largos que las piernas. . Mientras-los simios hacian su vida
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los arboles, desarrollando dientes puntiagudos y brazos
largos, la familia de los hominddos evolucionaba como anima-

Fig. 2-3 Evolucidén de los Primates.

les erectos, terrestres, adquiriendo progresivamente piernas




mis largas y wis derechas, con pies adaptados para dar pasos
largos y no para caminar a gatas. El cardcter prensil del de
do pulgar tendia a desaparecer en sus extremidades inferio—
_res; pero seguian conservando bien desarrollado el sentido au
ditivo de los mamiferos y una visidn tridimensional excelen-
te. Sus manos prensiles, libres para nuevos usos, estaban re
gidas por un cerebro voluminose. Presumiblemente su posicidn

erecta tuvo como base la evolucidn de una pelvis mis amplia,
sobre la cual el cuerpo podria equilibrarse facilmente.:

Otros cambio evelutivo ocurrido en el crdneo de este pre
eursor del hombre le permitid adoptar®una posicidn verdadera-
mente bipeda: el orificio ocecipital, por el cual el cerebro -
se conecta con la médula espinal, fue corriéndose cada vez
mis hacia la parte media inferior del créneo, permiti&ndole
mirar hacia adelante, mientras su espalda se mantenia recta y
vertical. \e

Estos cambios, ocurridos en un lapso de 15 millones de
anos hasta el momento actual, dieron origen a un primate erec

to, capaz de moverse rapidamente en tierra, y de enfocar la |

mirada sobre objetos que llevaba y manipulaba en sus manos
flexibles. Estamos en presencia de un prehombre, aunque to-
davia no de un ser pensante,

La fig. 2-3, muestra una sinopsis del proceso evolutivo
de .los primates. Es importante mencionar dos restos fdsiles
correspondientes a este periodo geoldgico (Mioceno). ! Uno de
estos fdsiles, llamadd Procbnsul (Fig, 2-4), es designado _por
algunos paleontologos como antepasado de los antropoides; pe-
ro otros insisten en que es bastante primitivo para poder con
siderarlo anterior.al momento en que los hominidos se dlferen
ciaron de los otraos primates.

En cuanto al otro fésil de este periodo de gran importan

cia evolutiva, consiste en un fragmento de mandibula inferior
y varias piezas dentarias recogidas en-una mina,de-carhon en
el norte de Italia, que corresponden al Mioceno superior u
principios del Plioceno; estos restos se conocen desde 1875
con el nombre de onreophifecus, y son casi considerados desde
entonces como pertenecientes a un antepasado de los monos del
Viejo Mundo, o sea muy alejado de los hominidos. Pero des-

pués de la segunda Guerra Mundial, en 1949, el doctom

J. Buerzeler, del Museo de Historia Natural de Basilea (Suiza)
reexamind tales restos, y empezd a sospechar que la interpre-
tacidn era incorrecta. Nuevag exploraciones en la misma re-—

]giﬁn tuvieron &xito, y el 2 de agosto de 1958 se recogif en

capas de carbSn mineral de Bacinello, Italia, un esqueleto fo
g;lxzado casi completo de UﬂLphiigLuA. Un cuidadoso estudio
—+todavia sin terminar— de sus caracteristicas, 1levé a pen-
saXr que se trata de un ser mis semejante a los hamfnxdon que
2 los monos f8siles del Viejo Munde o a los antropoides actua
les. Son muchos los cientfficos que consideran a Orephitecus
como un hominido primitivo que vivié hace unos 15 millones de
anos. Sin embargo, la escasez de los restos disponibles y su

~fragmentacidn, no permiten por el momento resolver la incégni

ta que representa la situacifn de QrRophifecus en el drbol
filogenético de los primates y del hombre.

Explique los cambios oqurridos en el mioceno y plioceno
en la evolucidn,de los primates.

2.4 _1LOS AUSTRALOPITECOS.

{Fue en 1924 cuando el Profesor Raymond Dart descubrid
un craneo y una mandibula en la localidad de Taungs, Africa
del Sur, que perteneclan a un ser infantil, y por sus caracte
risticas primitivas, asi como por el lugar del hallazgo, lo
denomind - Australophifecus, o sea ''mono del hemisferio aus-
tral". Pero no fue el Ginico hallazgojun dia de junio de 1938,

(el nifio Gert Terblanche estaba sentado en la clase de su es-—

mientras es-—
"euatro de los

cuela rural cerca de Kromdraai, Africa del Sur;
peraba a la maestra, se entretenia jugando con
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Africano.

pfs bellos dientes f8siles jamis encontrados": A martillazos
los habfa arrancado de un:: roca en la granja de su padre; re-
gald uno de los dientes al capataz, senor Barlow, el cual cre
y8 conveniente dar aviso al gran paleont8logo Roberto Broom.

De este modo Gert fue presentado a tan eminente sabio,
el cual pasd la tarde contdndole muchas cosas fascinantes cer
ca de los hombres fosiles, dandole asi a entender la importan
cia uiéutlflt? que tenfan tales dientes. Cuando termin8 la
¢lase, Gert acompand al paleontdlogo hasra la colina para bus
car mis f6b‘, *s, | Juntos desenterraron muchos dientes, la par
te derecha de una mandibula inferior y la mayor parte dal la-
do izquierdo de un crfneo f8sil. Estos restos, bien comserva
dos, aumentaron grandemente el conocimiento 1n(ompleto que se
tenid de los australopitecos.

Desde entonces, R. Broom y Raymond Dart reunieron mu-
chos otros restos pertenecientes a un centenar de individuos
de este grupo. Es interesante saber que algunos de estos aus
tralopltecos sobrevivieron hasta ser contemporineos de otros
hominidos m#s evolucionados; como el hombre de Java, de que
hablaremos mds tarde.

Aparte de los rasgos de la mandibula inferior y de Tlos
dientes, los ecrdneos de los australopitecos (fig. 2-5) se ase
mejan a los de los simios modernos Sin embargoe, sus mandibu
las no sobresalen tanto, y la pavt posterior del craneo tie-—
ne relieves y protuberancias mids reducidos ‘para la insercidn
de los miisculos. {En el crineo de los australopitecos el ori
ficio occipital, al través del cual se unen el cerebro y Ta
médula espinal, estd mAs hacia adelante que los antropoides,
Pero menos que en el hombre. |

También los dientes y las mandibulas se asemejan mias a
los de los humanos que a los de los simios. Igualmente las
cinco cinturas pélvicas encontradas hasta la fecha tienen fox
®a de cubeta mis) amplia que ‘en’ log monos, y ello se interpre
ta como prueba de que los australepiteces caminaban en posi-
cion erecta:




Desde 1959 el doctor L.S.B. Leakey vy su egponsa descubrie-
ron numerosos restos fosiles en la canada de Olduval, situada
en Tanganika o Tanzania (Africa Oriental); pr1nc1palmente un
cridneo muy bien conservado cuyass caracteristicas corresponden
al tipo que hemos llamado australopiteco; dicho ser vivid un
willén de anes antes-de que la primera gran glaciacidn se co-
rriera hacia el sur cubrpiendo grandes zonas en Norteamérica y
Eurasia. Posefa dientes muy semejantes a los del hombre ac-—
tual, y es posible gue tuviera una dieta variada, incluyendo
animales que cazars.  Los esposos Leakey le dieron el nombre
de Linjanthropus.

Ademfie de este tipo, rueron recogidos en la misma locali
dad y por los mismos investigadores, otros restos f8siles quz
supusieron mas estrechamente relacionados con el hombre moder-
no; se les designd como Homo habilés, pero su lugar taxondmico
es todavia motivo de grandes controversias.

Los mismos investigadores recogieron tambi&n algunos ‘de
los utensilios de piedra mas primitivos fabricades por estos
seres; todo este material estd siendo cuidadosamente estudiado
para determinar Su importancia para el conocimiento del pasadg
del hombre. La existencia de tales utensilios hace sospechar
que quienes los fabricaron y utilizaron posefan ya un método
sencillo de ecomunicacidn, quizd un lenguaje muy simple o incluy
sive signos manuales. No es posible imaginar que los jSvenes

pudieran aprender de los adultos la manera de fabricar un uten

silio por sencillo que fuera, si los padres no eran capaces de.
instruirlos, y para ello la comunicacidn es indispensable.

Parece que se ha llegado a un acuerdo entre los cientifi-
ficos para considerar a todos los restos de esta etapa austra-

lopitecina dentro de la familia Hominidae, reunidos en 'un solo |

zénero. Australoplthecus, con distintas especies. Es sufi-
ciente para nosotros saber que los australopitecos fueron ante
riores en el tiempo al hombre moderno, y que por sus rasgos es
tructurales ocupan un puesto intermedio entre los grandes an-
tropoides yel hombre contemporaneo.

Fig. 2-5 Comparacidn de los créneos de:

A) Pithecanthropus erectus

B) Sinanthropus pekinensis

C) Pleasianthropus transvaalensis
D) Paranthropus robustos




Describa las caracteristicas de los Australopithecus.

2,5 1LOS! PITECANTROPOIDES.

Los primeros seres a los cuales se ha clasificado de
hombres' son los pitecantropoides, designacidn que significa
hombre - mono'y que corresponde al primer’ fésil encontrado en
Java,

El anatomista holand€s Eugenio Dubois pensd que las capas
geoldgicas sedimentarias proximas a Trinil, Java (una isla de
Indonesia), que contenian fésiles animales, serian lugar favo
rable para buscar testimonios del hombre prehistdrico.

El terreno que queria examinar habia sido depositado por
los volcanes hacia unos 500,000 afios. En el transcurso de dos
perfodos de excavacién a orillas del Rio Solo, Dubois desente-
rrd, en 1894, un pequefio pedazo de mandibula humana, varios
dientes semejantes a los de los simios y un fragmento traneal
que sugeria un cerebro demasiado grande para corresponder a un
simio y demasiado pequeno para’ atribuirlo al hombre actual.

Al afo siguiente localiz8 un fémur f&sild, que por carecer de
curvatura le hizo suponer que pertenecia a un primate erecto
(el hombre es el {inico primate con posicidn verdaderamente

erecta).
Dubois dio el nombre de Pithecanthropus ehectud a estos

fésiles, cominmente conocidos como el hombre de Java. ([Qué
fue el Pithecanthhopus? (Estaba estrechamente relacionado con

el hipotético antecesor comii: del hombre ¥y los grandes simios?
(Era acaso una forma humana mis primitiva que Cdalquiera de i
1§s ya cgnocidas? Las discusiones eran agrias y muy a menudo
mas'emuclonales que cientificas. Bajo la presidn de los parti
dérfogrdc‘que eran t6§;!ea humanos, guardo los ejemplares, y
negob permiso a cualquiera que deseara estudiarlos. Asf perﬁa
necxffvn lnasequibles hasta 1920, cuando finalmente se le per
suadio de que los exhibiera en publico. Nuevos y posteriores
hallazgos de Pithecanthhopus en Java proporcionaron partes de
otros individuos, incluyendo un nifo. También se hallaron res
tos de un tipe de tamaio gigante. (Fig. 2-6) -

Fosiles semejantes a les de Java han sido encontrados en
otras partes del mundo. A partir de 1921 se descubrieron res-
tos craneales en una cueva de Choukoutien, cerca de Pekin. CKi
na. Durante los siguientes 18 afies fueron exhumados y re&ni—~

dos restos de miAs de 40 individuos semejantes, en el piso de

1a misma cueva, Anteriormente se habian recogido en Java cer-
ca de restos de Pitheeanthnopus, wnos poces utensilios 1fticos
En China también se localizaron numerosos utensilios de D[vdr;‘
agtillados para formar un filo o una punta, algo parecidbq n'h‘
cincel moderno; estaban entre los huesos partiaos y los v;éwtw
fraggentados delthombre de Pekfn y de los animales que comia N
También se encontré carbon, lo cual indicaba que el hnmt;e J;
Pekin utilizaba el fuego. 7

-
ﬂas recientemente, en 1945, gse descubrieron en Ternifine

(A{gella) parte de un créneo y tres mandfbulas fésiles muy se-
mejantes a las del hombre de Java; se les did el nombre d;
AfanthﬂOpu§. _Se trata en todos los casos de seres.que caﬁibd-
ban en posicidn bipeda, .de estatura aproximada a Alos 152 cm o
mas ; su cerebro-tenia um volumen equidistante entre el de ]oé
augtralopitécido‘ v-el del hombre contemporaneo; su frente ers
bajg, con fuertes arcadas supraorbitarias y tenian mandibulas
88!1§ntes, prognatas, pero sin mentodn. Loé plteuanrrbpoidéq.
Utilizaban el fuego-y fabricaban toscos utensilios Jc piedré
ée,formas variadas, que/se han endontrado'abundantemente Puj
ue}ag, en consecuencia, una culfwra, i ‘bien muv primiti;a
%UIza menos desarrollada que la de los australobitéuidus. '
r?i: ;om:;ggo ?ermlfe ﬁf%rmaf que %granrc el Pleistoceno inje

. » Brupos de seres parecidos al hombre de Java ha-
bitaron amplias regiones en Asia, Africa y Europa. Ha sido
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posible determinar que estos restos tienen una antiglledad de
entre 600,000 y 350,000 atos.

Describa las caracteristicas del Pitecanthropus erectus,

clive.

']

2-6 EL HOMBRE DE|NEANDERTHAL.

Al comienzo de este capitulo y como antecedente histdricg,
por tratarse del primer resto de f6sil humano que se encontrd
y describid, hemos hablado del hallazgo hecho en el valle del
Neander, en Alemania y mencionado alguna de sus caracteristica
(Fig. 2-1). Pero los hallazgos de este tipo y €poca se multi-
plicaron, tanto en Eurasia como en Africa. Generalmente de

! S 3
‘corta estatura, cuerpo macizo, pesado y muy fuerte, el hombre

de Neanderthal, lo mismo que los pitecantropoides tenian grue-
sas arcadas supraorbitarias, mandfbulas salientes, prognatas,
sin menton o, si acaso lo tenia, muy reducido y frente en de-
Pero el hombre de Neanderthal poseia un cerebro vo lumiy
noso. Fabrich excalentes utensilios y enterraba .a Sus muertos
con gran ceremonial.

Durante la Gltima glaciacidn, quizd hace unos 50,000 afios,
desaparecid el hombre de Neanderthal.  Se han propuesto varias
teorias para explicar su extincidmn; pero el caso es que fue
sustituido por hombres muy semejantes a nosotros, que 1legaron
de Europa Occidental procedentes de regiones situadas hacia el
oriente. Quizd los neanderthalenses se mezclaron, mestizando
con los recién llegados o posiblemente perecieron o fueron ex-

\dra taflada.,

rérminados por sw imcapacidad para competir con ese nuewe ti-
po de hombre culturalmente mis avanzado y con mejores utensi-
lios y armas.

A partir de este momento, tenemos ya pruebas evidentes
de la presencia sobre la tierra de la especie humana actual:
Homo sapiens.

Describa las caracterfsticas del hombre de Neanderthal.

2.7 /| EL HOMBRE DE.CRO-MAGNON.

Los hombre que' sucedieron al de Neanderthal pertenecie~
¥on, repetimos, a la especie Homo sapiens, pero en su primer

Periodo se les conoce como Hombre de Cro-magnon (Fig. 2-7).

Por ser en esta localidad francesa donde se reconocieron los
Primeros restos Gseos fésiles de dicho tipo y &poca.

Su cultura se desarrolld al final de la edad de fa pie-
N Vivieron en un mundo habitado por el mamut la-
budo," el rinoceronte lanudo, el oso de las cavernas, el tigre
"dientes de sable'’, lobos, bisontes, renos, caballos salvajes
¥y otros grandes mamiferos., Son los autores de las magnificas
Pinturas de estos animales que hay dentro de las cavernas del
SUr de Frameia y el Norte de Espana. Esculpieron utensilios
Y ornamentos de marfil, y manufatturdron puntas de flecha y
lanza de piedra, finalmente trabajadas.
80 e inteligente y de alta estatura.

Era un pueblo vigoro-
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siendo contempordneo de estos grandes mamiferos, el ca-
zador de esa edad de piedta tuvo una vida verdaderamente inse-
gura y diffcil, porque para sobrevivir tenia que luchar contra
este mundo salvaje y peligroso. Hace de 8,000 a 10,000 anos
gobrevino la extincidn a escala mundial de muchos de los gran-
des mamiferos que caracterizaron el Pleistoceno. Las razones
de tal extincidn no son muy claras: quiza el hombre mismo tuvo
algo /que: ver ea ello; pero sean cuales fueran las causas de
tal desaparicidn, el hecho tuvo repercusiones considerables

sobre la evolucidn cultural del hombre. En su mas amplio sen-

tido, €ste fue el comienzo de los tiempos modernos.

Después de casi un siglo, resulta mas fdcil ahora com-
prender la situacidn en 1871, cuando Carlos Darwin sugirid la
hipStesis de la .evolucidn del hombre a partir de antecesores
antropoides. Darwin no tenia pruebas basadas en restos f6si-
les en qué apoyar su creencia, se basd en el estudio de los
primates vivos y ‘em las pruebas existentes de la evolucion en

[otras especies. A partir de entonces Jos testimonios fosiles

fueron acumulandose, Los paleontdlogos comprueban ahora que
las predicciones de Darwin se cumplen de manera satisfactoria,
aunque incompleta, puesto que ya disponemos de una serie de
etapas a partir del lejano pasado hasta el presente.

iEn qué periodo vivid el hombre de Cro-magnon?

2.8 El. HOMBRE EN AMERICA.

La evolucidn de la familia de los hominidos se efectud
como: hemos visto, -en distintas y amplias zonas del viejo mun
do, es decir, en Africa, Asia y Europa, durante un periodo

- . - ~
mas de un millon de anos.
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B Am€rica no se encuentran especies fosiles, ni vivas
de primates evolucionados como son los monos catarrinos y los
@ntropides; tampoco se han hallado restos de hominidos seme-
jantes & los que hemos descrito como australopitécidos, pite-
cantropoides y hombre de Neanderthal. En realidad, América

2.9 CRONOLOGTA Y TAXONOMIA EN LA EVOLUCION DEL HOMBRE.

Los fésiles con antiguedad de 30 millones de afios o mis,

pueden ser fechados con bastante exactitud gracias al mé€todo

;ue poblada en é€poca relativamente reciente, gracias a distin-

tas migraciones de pueblos procedentes de Asia.

del uraniorplomo.

Con el método del carbono 14 se logra determinar la anti

osi : o 1 inuj : ¥ ani e se hava con-
Los restos humanos fSsiles encontrados en nuestro conti-| guedad y la continujdad de materias orgdmicas qu 3

pente corresponden siempre a la {iltima etapa evolutiva, o sea
A la especie ‘actual, Homo Sapiens.” Las fechas mis antiguas
que gracias al carbono 14 han pedido obtenerse tanto para el
hombre mismo como para los restds de su cultura, alcanzan un
mfximo de unos 20,000 afios en algunas localidades del sur de
los Estados Unidos; se trata de grupos de cazadores y recolec-
‘tores, es decir, de la mds primitiva de las culturas.

En las cercanias de Tepexpan, en el Valle de México, se
descubri6 en 1947 un esqueleto humano junto con 168 réstos fo=
siles de mamut, en capas correspondientes a finales de la Glti
ma glaciacidn, con una antiguedad calculada alrededor de b
10,000 anos (Fig. 2-8). . En América del Sur, sobre todo en Bra
sil, el Ecuador; el Perii“y la zona meridional de Chile se han
recogido también restos del hombre prehistdrico siempre Homo
sapdiens, y con antiguedad nunca superior a la mencionada para
América del Norte.

\

(A qué etapa evolutiva corresponden los fdsiles humanos
encontrados en América?
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gervado en las capas sedimentarias, hasta unos 70,000 afies ©
‘menos. Sin embargo, hemos visto que el hombre surgio hace me
nos de 30 millones de anos, pero mas de 70,000 afios; por lo
cual ni el M8todo de uranio-plomo, ni el del carbomo 14 sirven
para fechar ese perfodo tan interesante de la evolucifn huma-~
‘na. Por fortuna, se han inventado nuevas técnicas que llen?n
este vacfo, incluyendo la del potasio argdén (utilizada recien
temente para fecha el Zinajanthnopus) y la que emplea un isd-
topo del flGor. Se dispone, pues, de una serie de Eechas so-
bre aparicidén de los homfinidos, para el Gltimo millén de anos.

En este periodo, o sea el Pleistoceno, y por lo menos en
cuatro ocasiones, los grandes glaciares se extendieron hacia
el sur cubriendo durante miles de anos las tierras en las la-
titudes medias del hemisferio norte; y cada vez retrocedieron

cuando hubo temperaturas mis altas, permitiendo que fueran
habitadas por el hombre las zonas liberadas del hielo.

Conocemos tales cambios gracias al cuidadoso.estudio de
los fGsiles preservados en las capas depositadas durante cada
periodo glaciar e interglaciar. Desafortunadamente, en algu-
nos lugares, los glaciares desgastaron muy hondo, por erosidn,
la capa depositada anteriormente, y al fundirse, dejaron caer
sus restos revueltos en grandes montones; pero otros lugares,
cueévas y sitios no alterados, han proporcionado foésiles fecha-
bles y otros indicios que prueban el cardcter mis bien‘bumano
que simiesco de los seres que vivieron durante los perlodog 1
glaciares. Algunos de estos artefactos, testimonio de activi-
dad humana, consisten en carbén de las hogueras de campo, uten
silios de piedra y huesos de animales sacrificados que sirvie-
ron de alimento.
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Craneo Fosil del hombre
de Tepexpan.

La filiacidn zooldgica de todos los restos hominidos fé-
siles que se han mencionado, s modo de ejemplos relevantes en

! tre otros muchos, motivaron al principio cierta confusidn taxo

ndmica a causa de la multiplicidad de nombres genéricos y espe
cfficos con que fueron descritos, a pesar de tratarse en mu—
chos casos de fragmentos diffcilmente caracterizables. Aunque
no existe todavia un criterio undnime entre los especialistas
en esta clase de estudios, hay actualmente la tendencia muy
generalizada en el sentido.de aceptar que la familia Hominidae
tal como la hemos descrito comprende dos géuneros y varias espe
cies, en la siguiente forma:

Género Austnalop.ithecus (que incluye los restos conocidos
como Austrnalopithecus y Linajanthropus).

Género Homo con 3 especies:
Homo erectus (hombre de Java, hombre de Pekin, Alan
thropus del norte de Africa, etc.)

Homo neandernthalensis (los numerosos ejemplares de
tipo Neanderthal) y

Homo sapiens (hombre Cro-magnon, hombre de Tepexpan
y la humanidad actual).

La Fig. 2-9 muestra en forma esquematica, la posicidn
cronoldgica relativa y la probable relacidn filogenética de ta
les grupos de hominidos.

(Como fué posible fechar los restos de fésiles humanos?
(Explique).




2.10 UTENSILIOS Y CULTURA. |

Sabemos que la adopcidn de la posicifn erecta precede af
uso de utemsilios. Pero todavia no puede afirmarse con certé
Za s1 aparecid primero un mayor volumen cerebral o la fabri- |
cacion de ytensilios y el principio de una cultura. Cuando
se Inicid 1a uvtilizacidn y fabricacidn de utensilios, los ho-t
minidos con mayor desarrollo cerebral resultaron mis aptos
qU# otros para servirse de ellos, tanto en la caza como en s
defgenea y proteccidn. Predominaroni sobre los_menos capacits-
dos y fabrjcaron utensilies mis perfeccionados. La vida del
hombre mejorS y su nivel de cultura ascendid gradualmegyte. Al
medida que este proceso fue repitiéndose tuvo lugar el aumen-
to progresivo del volumen cerebral, gracias a la evolucidn al
cansada per medio de la seleccidn patural. De este modo se |
logr8 una mayor eficiencia mental, la invencidn de utensilios
mis complejos, un nivel de cultura mis alto y la geleccidn de
individuos con cerebros més desarrollados. It

Como testimonios indisecutibles de las mis antiguas mani-|
festaciones culturales de la humanidad, tenemos que recurrir
a los fésileés y utensilios de piedra y hueso. Parece probado
que el hominido primitivo era cazador y comedor de carne,
pues se han encontrado craneos fragmentados de babuinos junto
a los restos de algunos australopitecus. En la cueva donde

vivib el howbre de Pekin hay depdsitos que contienen huesos gﬁ.

tos y crineos de muchos animales salvajes, y también de hom-
bre junto con residuos de fuego hecho en fogones. Los huesos |
quemados sugieren que estos homfnidos primitivos ya habian a-
prendido a asar la carne, quizd para que fuera de mas ficil
masticacidn. L
Los utensilios primitivos eran relativamente sencillos, J
pero en forma gradual, en el curso de su evolucidon, mejord la!
técnica para preparar los guijarros toscamente trabajados por
los australopitecos, y los variados utensilios de piedra obrs

del hombre Primitivo en el viejo mundo. - El rapido perfeccio-i

namiento en las técnicas de fabricacidn de los utensiiioc du- ¢
rante el Gltimo avance de los glaciares continentales . prueba
que el hombre moderno riene grande< faculrades de (nvent .ua

Fig.

2-9 Relacidn filogen&tica de los wru

Hominidos

(Segiin washburh)




l (Epc:e estos ufensiliey hay una gran variedad de largas laminas

¥ _de pilex (pedernal) con seccifn prismdtica, obtenidas median-

,te golpes dados en el borde de un blogue de silex, se trabdja

7 después de l8mina para astillarla y sacarle escamas a presidn,
&{ f lo cual daba como resultado un instrumento preciso y a menudo

‘muy bello. Hojas de otras formas sirvieron probablemente como
cuchilloas, raspadores, taladros y puntas de lanza,

Homqgapiens
onbre de.Cro-magnon

‘Grandes monos

[ Como se han encontrado grandes amontonamientos de huesos
de mamuts y caballos salvajes, se .supone que los hombres caza-
ban en grupos ,:quizd hagiendo expedigiones ' de temporada para
aprovisionarse de carne.) A medida’que adquirian un mejor co-
nocimiento y eiexto control scbre la naturaleza, su organiza-
cidn social se hizo mis compleja y mas etxglento Y podemos
imaginar que el lenguaje también resultd mis necesario.

Hace entre 18,000 y 20,000 anos que el Homo 4sapiens ided
la ropa para abrigarse y aprendia nuevas técnicas para la ob
teneion de alimento. Los prehistoriadores han encontrado, eo
cdpas sedimentarias de este periodo, utensilios de hueso muy
variados tales como alfilares, agujas con ojo, botones en for
ma de carrete, propulsores de lanzas, anzuelos, enderezadores
para flechas semejantes a los que usan actualmente los esqui-
males y otros pueblos.

Estas t@cnicas mejoradas para cazar y pescar, resulta-
ron favorables al aumento numérico de los seres humanos hast:
el momento en que fue nuevamente limitado de acuerdo con la

// disminucidn del volumen de animales de caza, plantas comesti-
bles y pescado, a que tuvieron acceso.

La humanidad primitiva posiblemente empezd a contar cou
especialistas tanto para fabricar utensilios como.para pianta)
los muros de las cavernas. Los grabados y pinturas de este

Placentarigps arcdicos 2 ' |
'.Malsuplales~“‘\\:]i,,/f——F periodo cubren las paredes de numerosas cuevas y abrigos del
Monotermas \ norte de Espafia y el suroeste.de Francia y la URSS) Los ajuu

r 1 ro
Ofnitorrined y es,. adornos  y; objetos sagrados encontrados en los entierro:
Teropsides Equidna prehistoricos son prueba de que el hombre én esa épocd, em
cionalmente consciente de su apego a la existencia ideaba un
mundo mejor a donde ir después de la muerte.

G 'H storia evolutiva de los mamiferos”




ssfentetes carecey de elles,
{En qué momento mejord el nivel de vida del hombre?

Los efectos del aislamiento geogréfico y de la endoga-
mia, se observa todavia en algunas partes del mundo, La inmen
sa mayoria de aborfgenes de América del Sur, per ejemplo, tle
nen sangre tipe O; los dativos de Australia presentan alrede—
dor de 49 perx cicnto de 0, 48 por ciento de B, 2 por ciento
de A, ¥ 1 por ciento de AB Diferencjae aemegantes ge obser-
van ép la frecuencia de }la drepanogitfigis o en el nfmero rela
ttpn,cen gfupol aisladoa de individugs con diantes salientes,

El

2.11 LA NATURALEZA DEL HOMBRE ACTUAL. A De‘ahx Que a pasax del he«ho da’ pOder dxvidir al Homo sa
piend enw razas, mediante el estudio de variaciones en el por-
gentaje de muchog rasgos heredables, les distintos miembros
de la especie humans sou entre si mucho mfs semejantes que di

| fer.ntaa. Nosostros confiamos tanto en. las. caracterfsticas

eraneales como elemento diferencial, que incluso los expertos
tepdrfan dificultad en distinguir el esqueleto sin cabeza de

Los elentificos especializados en'el estudio del hombre
son conocidos con el nombre de antropdlogos, y con el de Pa-
leont6loqos los que se ocupan en los restos fdsiles del hombre

primitivo.. Piensan los antropalogos que una larga historia de

1 d ; a en-
Telativo aislamiento, desde hace quizd wnos 25,000 .afos, pue= l z:f?nsz;duz g:n?i?lacﬁ:iahigbg:r:e §aszeio;§c3§2tingg d:i ;5
de explicar las diferencias mensurables que existen entre los: | FSRCLIENS =V

f
pueblos) natives de distintas regiones geogrificas, Todos los ! hombre de Neanderthal o del hombre moderno, seria muy di 1c1l
81 no se tuvieran los craneos.

hombres pueden, en términos geénerales, se clasificados en gru |
pos. Por ejemplo, como razas negroide, mongoloide y cauca-— F
soide. Pero todos podémos observar que los rasgos utilizados
para tal clasificacidn, muestran una gran variedad dentro de
cualquier poblacién estudiada.

-

¢ Todos los grupos humanos poseen Srganos rigurosamente

! comparables y una notable uniformidad en un sinnimero de otros
caracteres fisicos y quimicos. 'Es bien conocido el hecho de
que todos los cruzamientos entre distintos tipos raciales son
siempre fecundos, que los mestizos, frute de tales mezclas
raciagles, son también, a su vez, fecundos 'y que no muestran en

5 8us rasgos la menor carencia de armonia bioldgica. Puede afir

marse, pues, de acuerdo con el criterio zool8gico que todos
o hombres pertenecen a una sola especie,

Es cierto que en Africa del sur, del Sahara, en Nueva
Guinea y Australia, 1a actual poblacidn nativa cuenta con una

elevada proporcidon de gente de piel oscura En Europa,
Cercano Oriente y Africa del Norte, la mayoria tiene piel de
color claro. En el Asia Oriental son numerosos los habitan-
tes con piel'de un' toro entre claro y oscuro, mas o menos ama P
rillento. /Pero muches "blancos" del sur de Europa presentan

la piel con tonalidad mas oscura que algunos '"negros" del
Africa Ecuatoriall A menudo también hay una considerable di-
versidad en el color de la piel entre hermanos.

{CuBles son las diferencias entre los pueblos nativos
de las diferenteés regiones?

.
De manera semejante, muchos asiidticos tienen ojos obli-
cuos a causa de una ligera diferencia en la conformacidn de
los pérpadog. Con los ojos abiertos el parpado superior desa
parece bajo un pliegue que lo recubre. Pero hay algunas per-
sonas caucasoides con pliegues similares, en tanto que ciertos




4to. SEMESTRE. BIOLOGTA. UNIDAD ITI.

REPRODUCCION EN ORGANISMOS SIMPLES.

INTRODUCCION.

En otras unidades hemos estudiado la vida en las célu-
las mds simples, en qué forma se alimentan, cdmo difieren.
Vimos también que existen una gran variedad de microorganismos
y todos ellos con una'gran capacidad reproductora. Pero, lcd
mo se reproducen estos microorganismos? Estudiaremos sflo los
métodos bdsicos de reproduccién de &stos.

OBJETIVOS.

l.- . Explicar y ejemplificar los diferentes modelos de repro
duccidn asexual.

Explicar y ejemplificar la reproduccién sexual y/ sus
modalidades (hermafroditismo y partenogénesis).

Describir y explicar la reproduccidn en bacterias y los
tres mecanismos de recombinacidn genética.

Explicar la reproduccidn de:

a) Chlamidomonas, b) Rhizopus,
c) Spyrogyra, d) Paramecium.
e) Plasmodium.




4to. SEMESTRE. BIOLOGTA. UNIDAD ITI.

REPRODUCCION EN ORGANISMOS SIMPLES.

INTRODUCCION.

En otras unidades hemos estudiado la vida en las célu-
las mds simples, en qué forma se alimentan, cdmo difieren.
Vimos también que existen una gran variedad de microorganismos
y todos ellos con una'gran capacidad reproductora. Pero, lcd
mo se reproducen estos microorganismos? Estudiaremos sflo los
métodos bdsicos de reproduccién de &stos.

OBJETIVOS.

l.- . Explicar y ejemplificar los diferentes modelos de repro
duccidn asexual.

Explicar y ejemplificar la reproduccién sexual y/ sus
modalidades (hermafroditismo y partenogénesis).

Describir y explicar la reproduccidn en bacterias y los
tres mecanismos de recombinacidn genética.

Explicar la reproduccidn de:

a) Chlamidomonas, b) Rhizopus,
c) Spyrogyra, d) Paramecium.
e) Plasmodium.




PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

Esta unidad comprende el presente capitulo 3 de tu li-
bro.

Observa y estudia cuidadosamente cada dibujo, tabla o
figura, pues son representaciones graficas de un cono-
cimiento.

Todas tus dudas resu€lvelas con tu maestro asesor y el
coordinador.

Como autoevaluacidn, resolverds las preguntas que vie-
nen al final de cada punto del presente capitulo, la
cual tendrds' 'que mostrar a tu mdestro para que se te
acredite.

PRERREQUISITO.

Tendras una sesidn de practica de laboratorio o de au-
diovisual como refuerzo a tus conocimientos tedricos a la que
deberas asistir §0 pena de perder tu derecho a la evaluacidn
quineenal : :

4to. SEMESTRE, BIOLOGTA. UNIDAD III.

REPRODUCCION DE ORGANISMOS SIMPLES.

INTRODUCCION.

Una de las caracteristicas de la materia viva es sy fa-
cultad para autoperpetuarse; que gracias a esta caracterfsti-
ca podemos decir que existe vida. Es diffcil dar una defini-
cion de lo que es vida, mds bien en vez de definir la vida lo
que hacemos es mencionar caracterisitcas de los sistemas vi-
vientes; que como ya dijimos su facultad de autoperpetuarse
permite la continuidad de este extraordinario fendmeno cono-
cido como vida. Si los sistemas vivientes no presentaran es-—
ta facul tad de autoperpetuarse, es decir, de reproducinse;
concepto empleado para mencionar la actividad de lo vivo para
"hacer mas de lo mismo'"; la.vida no serfia posible.

Desde que la vida surgid de los mares hace aproximada-—
mente 3,000 millones de afnos, en sus formas mas primitivas fue
esencial la caracteristica de la reproduccifn para poder con-
tinuar su propagacidn y diversificacidén. Con el correr de los
siglos y bajo los mecanismos de evolucidén dieron origen a to-
da la diversidad de organismos actuales.

3.1 MODELOS DE REPRODUCCION.

Asi como las formas de wvida se fueron haciendo por evo-
lucidn mis complejas, asi también los modos de reproducirse de
los organismos se han hecho muy complejos; la complejidad va-
ria extraordinariamente segiin las especies. Peroc a pesar de
la complejidad, existen dos modelos bisicos: el modelo mas pri

mitivo es la reproduccion asexuaf mediante.el cual se forma
un nuevo individuo a partir de "un' solo- organismo proge

¥ el sepundo modelo mds complicado: fa reproduceifn 4e




impliea la intervencidn de "dos" progenitores, los cuales cop
tribuyen cada uno con una célula especializada o "gamefo" losl
que se refmen para formar el c{gof0 o huevo fecundado, que
nos originara el organismo hijo.

Reproducedibn vegetativa. En este tipo de reproduccidn
asexval 1o esencial es que de una parte del organismo puede
dar lugar a otro organismo completo. Esto se observa mis fa-
cilmente en plantas. Un ejemplo es cuando se cortan patatas
¥ se siembran los pedazos para producir mas patatas.

(Fig. 3-1)

En-los animales ocurre en las hidras, las cuales en al-l
guna &poca muestran "yemas" creciendo de sus cuerpos, los cual
les en realidad son hidras en desarrollo que se separan del
organismo original y 'se convertiran en organismos independien
tes, (Fig. 3-2) A

La negeneracidn. Es wn tipo de reproduceidn vegetativa
en la cual si el organismo pierde alguna de sus partes, puede
regenerarla, por ejemplo las estrellas de mar que si se parte
en dos, las dos mitades pueden convertirse en una estrella
completa, Otro ejemplo lo encontramos en las planarnias que
si se parte en algin plano de su cuerpo, éste puede regenerar
las partes faltantes, lo mismo ocurre con las lagartijas con
su cola y con los congrejos con sus tenazas. (Fig. 3-3)

Reproduceddn por espornas. Este tipo de reproduccitn a-§
sexual ocurre cuando un organismo puede reproducir ciertas cé
lulas especializadas provistas de cubiertas resistentes 1la-
madas e4poras, las cuales pueden resistir cambios dristicos
del medio ambiente como son: sequias, calor o frio; dichas egl
poras pueden dar lugar a otro organismo; esto se puede obser-|
var en algunos protozoarios pariasitos y hongos. (Fig. 3-4)

B

REPRODUCCION  SEXUAL.

Como ya dijimos la reproduccidn sexual implica dos pro-
genitores, los cuales producen c&lulas especializadas para la

Fig- 3-1

Reproduccidn vege-—
tativa en papa,

3-2.~ Reproduccidon ve-
getativa en Hidra.




Ejemplos| de regeneracion
en lagartija y planaria.

reproduccidn 1lamadas gameios los cuales al fusionarse (fecun
dacidn) se produce el nuevo organismo.

Algunos organismos se reproducen con ritmo alternado
sexuak y asexual; sin embargo, ambas generaciones son diplo-
ides.

Gametos: Los organismos que presentan reproduccifn se-
xual contribuyen econ una célula especializada cada uno, llama
das gametos, Los gametos masculinos se 1laman espermatozoi~
des y generalmente en todos los organismos presentan movili-
dad. Los gametos femeninos 1lamados 6vulos generalmente mis
grande que los espermatozoides y rara vez presenta movilidad.
(Fig. 3-5)

HERMAFRODIT ISMO%

En algunos animales inferiores, en un mismo individuo
existe formacidn de dvulos y espermatozoides, por ejemplo las

»tenias pardsitas que estdn capacitadas para la aufofecunda-

eifn y como generalmente el individue parasitado alberga a un
solo/pardsito, este modo de reproduceidon cignifica una addp-
tacion para la supervivenvia de la especie.

Sin embargo, muchos hermafroditas no se reproducen por

autofecundacidn sino que dos animales se unen en la copula pa
ra inseminacidn reciproca. Ejemplo la lombriz de tierra.

PARTENOGENESTS.

Es una variedad de la reproduccidn sexual caracterizada
Por-el desarrollo derun huevo sin fecundar ‘hasta llegar a

animal adulto,

En algunas especies de artrdpodos cuyas poblaciones con
sisten en hembras, la partenogénesis persiste durante unas ge
Reraciones, después de las cuales aparecen machos que fecun-
dardn a los huevos.




Reproduccidn por
esporas en rhizg
pus.

-

Espermatozoide Ovulo

Fig. 3-5

El Svulo y espermatozoide se forman por el pro-
ceso de meiosis en la cual hay una reduccidn de
cromosomas a la mitad, quedando cada uno de ellos
en condicidn haploide; cuando ocurre la fecunda-
cidn,. dan lugar a un cigoto, con 1o cusl-se res=
tituye el nimero de cromosomas de.la especie y
dara lugar a un nuevo organismo.

La partenogénesis se puade (dic it en huevos de algunos
snimales por diferentes medios que consisten en estimulacidn
de éatos; como alteracidn de la temperatura, pH por algunos
productos quimicos o por puncidn con una aguja finisima, como
sucede con los huevos de rana.

3.2 MECANISMOS DE REPRODUCCION.

La gram capacidad para reproducirse es el comiin denomina
dor de Los organiemos simples, los cuales los podemos encon-~
trar ficilmente en cualquier medio ambiente. Dichos organis—
WOS presentan gran variedad de modelos bisicos de reproduc~-
€ibn; aquf estudiaremos algunos.

Reproduccibn de bacterias.! Como las bacterias carecen
de_niicleo su DNA sé encuentra esparcido en la célula; el tipo
de reproduccifn mis comiin es la 24044i0n binaria, o sea la di
¥isidn en- "dos" de una bacteria. Otros tipos de bacterias se
reproducen por gemacifn, o sea por pequefias yemas que emergen
del cuerpo de la bacteria que se transformaran en bacterias

t adultas.- Otro tipo es por endosponas, existen tipos de bacte

riag que producen las endosporas; las cuales son una etapa de

_la/vida de la bacteria. En ocasiones y bajo condiciones ad-

versas, los componentes de la célula bacteriana se reddcen y
cubren con una capa protectora que gse desarrolla en el inte-
rior de la c@lula; la pared celular original se descompone y
queda libre la endospora, la cual puede vivir en condiciones
desfavorables; cuando &stas son otra vez favorables, la cubier
ta de la endospora se abre y la "misma" bacteria emerge. Note
la diferencia entre 8ste tipo de reproduccidn y el tipo de re
Produccidn por esporas de los hongos. (Fig. 3=6)

Reproducceibn "sexual" de Las bacterias. Como dijimos,
la principal ventaja de la reproduccidn sexual es que permite
SR una nueva poblacion Ya combinacidn de genes diferentes.
Esta recombinacidn produce una mayor variedad que ayuda a la
1a poblacién a sobre vivir a pesar de los cambios del medio
ambiente,

El primer mecanismo de recombinacian genética en bacte-
Tlas se llama "Tnansgermacidn", en la cual ocurre recombina-




cidn a partir del DNA de una célula muerta creando nuevas of
racteristicas en células adyacentes vivas. Este mecanismo ¢
descubrid en los estudios con neumococos de Grnif§th, el crié
una cepa de neumococos sin cdpsula en medios de cultivo que
contenia células muertas con neumococos ‘productores de capsug
las; el cultivo produjo neumococos con una nueva caracterisy
ca, las bacterias sin capsula llegaron a ser productoras de
cdpsulas, Dicha nueva cepa se produjo como consecuencia de“
entrada del DNA de las células muertas a las células vivas

ereando dicha caracteristica.

El 27 mecanismo de recombinacidn es el de conjugacifn,
en el cual dos bacterias se unen ffsicamente por un puente
citoplasmatico, y a8l estar asi unidas, transmiten su materi
genético 'de tna a otra.

El 37 mecanismo de recombinacidn puede ocurrir como r
sultado de una infeceidn vital. El fcido nucleico viral aca
rrea informacidn genética que es transcrita y usada dentro d
la célula-bacterial, y dsi puede producirse una nueva combi-
nacion.de genes. (Fi-. 3=7)

: Reproduccion de algas verde-azuladas. Las algas verde
azuladas 'se encuentran en todos los medios donde existe humes
dad y luz, en ellas no se ha observado la reproducecidon sexuyal
La reproduceidn asexual se efectiia principalmente por
divesidn binaria como las bacterias. -

REPRODUCCION DE ALGAS Y HONGOS.

Reproducceion 'de Chlamydomonas .- Chlamydomonas es un
alga verde unicelular que nada en el agua por medio de dos
flagelos. Muchas algas "verdes" se reproducen alternativa-
mente por el método sexual y asexual. La reproduccidon ase-
xual es por mitosis celular, Especificamente, el interior de
la célularChlamydomonas empieza ' .dividirse produciendo /dos 0
cuatro copias pequeiias de la célula original. Finalmente, sé
rompe la c€lula; las células hijas crecen y luego repetiran
lo mismo. (Fig. 3-8)

En cierta etapa del ciclo de Chlamydomonas, la divisién
¢elular aumenta considerablemente y se produce un gran numero

Fig. 3-b Escision binaria
en bacterias.
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de pequerias c@lulas.
que

Estas c&lulas parecen ser gametos por-
al ser liberadas dos de ellas se fusionan y dan lugar a
una célula mas grande: el cigoto,
por reproduccidn sexual. Poco después de la fecundacidn (la
fusion de los gametos), el nuevo cigoto forma una pared ex—
terior dura que lo rodea., Sirve para proteger a la célula en
condiciones adversas-al medio de este modo ayuda a la super-—
vivencia de la poblacifn. Dentro de la cubierta, el cigoto
que tiene un doble juego de cromosomas sufre una meiosis. De
esto resultan cuatro c€lulas presentando cada una un juego de
' €romosomas, Son liberadas en el agua, ya libres contindan re
produciéndose asexualmente hasta que vuelven a producir game—
tos, con lo que 8e iniciard de nuevo la fase sexual de la re-
produccidn.

Se forma un nueveo individuo

Spyrogyna. Normalmente se reproduce asexualmente por
division meidtieca celular. Aunque en el caso especial de es—
ta alga, cada célula nueva permanece adherida a la c€lula ori
ginal formando un filamento largo de células. Ocasionalmente,
el filamento se rompera\y al repetirse la divisién celular
creceran mas filamentos. La reprodueccién por este método se
efectlia abundantemente en los meses de /verano, produciendo la
"lama' que:se ve en los pequenos charcos.! Durante el otoifio
(como resultado de algim ‘factor del medio), algunas c&lulas
de filamentos adyacentes empiezan a/desarrollar protuberan-
cias en sus paredes celulares. Estas, finalmente, se convier
ten en puentes entre dos filamentos a través de los cuales se
va deslizando el contenido de una célula a otra.  Durante la
conjugacion los niicleos 'sé fusionan y producen cigotos. Poco
despu@s, cada cigoto produce una capa exterior que sirve pa-
ra protegerlo y a la vez, ayuda en la supervivencia de la po-
blacion de Spyhogyha. Antes de que germine el cigoto, expe-
rimenta dos divisiones meidticas resultando cuatro esporas con
un solo juego de cromosomas cada una de ellas. Sglo una sobrg
vive 'y se reproduce, (Figs 3-9) '

Reproduccidn de Rhizopws. E1 hongo comiin del
Rhizopus, ilustra el modela de reproduccion de los
Modelo meproductivo comin de especies de-honges que: grecen en
la. materia organica muerta.  Sin embaxrgd,| es necesario hacer
resaltar que los hongos pueden presentar varios ¥y
de vida.

pan,
hongos.

complejos

ciclos Fsto es notable en muchos hongos parasitos.

- produce por medios sexuales.

Si se observa el crecimiento de Rh{zopus, en el pan o
en las frutas, se verd como una masa de filamentos blancos.
Si se mira con cuidado ‘nos daremos cuenta de gque exiSten pe-
quenas estructuras negras, dispersadas a través de la masa de
filamentos. Estas son:las hi{fas que representan el cuerpo
principal del orgamismo. Las estructuras negras son los €4p0
rang4{od o recipientes de esporas que se desarrollan en el ex—
tremo de ciertas hifas.

Rhizopus se reproduce asexualmente, por esporas que se
desarrollan en el espeorangic. En una €poca determinada se re
Cuando se juntan las hifas de ~
dos cepas se Rhizopus se efectiia una forma de conjugacidm.

\ Las hifas que se encuentran frente a frente desarrollan tubos

que constituyen el puente que conectara a los dos filamentos.
En la parte interna de estos tubos (progametangios), se forman
paredes perpendiculares a las de los tubos, mismo que separan
sendas porciones de protoplasma (gametangios).- Produce el mis
mo efecto que dos gametos, porque luego se disuelve la pared
que hay entre ellos.y se fusionan los nicleosrde los gametan-—
gios. Después, el cigoto produce una cubierta gruesa resis-—
tente a las condiciones Severas del medio ambiente. La meio
sis tiene lugar produciendo esporas que de nuevo tienen sdlo
un juego de cromosomas. Bajo condiciones favorables se romp«

la cubierta gruesa y las esporas se desarrollan en nuevas hi-
fas. (Fig. 3-10)

REPRODUCGCION DE PROTOZOARIOS.

R

Reproduccion del Paramecium,
108 microorganismos mejor conocidos. Puede encomtrarse en a-
guas estancadas. Al microscopio aparece CoOmo un Organismo en
forma de sandalia, deslizindose y rodando dentro y fuera del
campo wisual como resultad o del movimiento que produce al ba
tir los cilios que cubren su cuerpo. AFig. 3-11)

El parameciuwm es uno de

La forma de reproduccidn del paramecium es algo diféren
té a la de los microorganismes que hemos estudiado hasta
¥a, Cuando el paramecium se repraoduce

tho-
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Fig. 3-8 Ciclo Vital de Chlamidomonas.

Fig. 3-9.  Conjugacidn de
Spyrogyra.

Fig. 3-10 Rhizopus;
secuencia de aconte-
cimiento .al fusionarse
dos hifas.




Los micronficleos se dividen por mitosis; el niimero exacto de
ellos depende del tipo de paramecium. Sin embargo, el pro-
ceso difiere ligeramente de la mitosis ordinaria. La membrad
na nuclear permanece intacta durante el proceso debido a un
el huso se forma dentro del microniicleo. Durante la mitosis
se observan pareg de, ¢cromoscmas. Esto indica que &1 parame-
cium” tiene 2 juegos de cromosomas. Esta condicidn diploide
es notamblemente diferente a la de los orgarismos que habi-~
amos considerado previamente.

Un tipo de reproduceidn sexual muy interesante se realil
za en el paramecium....Sigamos la ‘descripcidn con el diagrama,
Ocagionalmente, dos miembros de uma poblacidn se unirdn entrs
ellos para formar una especie de puente citopl@smico. Es un
tipo de conjugacidn no muy ¢orriente. (Fig. 3-12)

A, En el primer paso, los micronficleos (s6lo uno de ellos
se ha dibujado para mayor claridad) de cada célula sufren la
meiosis. '

B. Del proceso resultan 4 microniicleos en cada célula con
un solo juego de cromosomas en cada uno.

C. Tres de los microniicleos de cada célula comienzan a de-
sintegrarse.

]
D. El micronlicleo restante experimenta mitosis. Inmediata
mente uno de 10s microniicleos hijos de cada célula pasa a
través del puente citopldsmico hacia la otra célula.

E. Dos microniicleos monoploides se funden y crean la condi
cion diploide.

-

]
=

F, Al mismo tiempo, los macroniicleos empiezan a desinte-
grarse y se separan los dos paramecios.

]
G. Mas tarde, el _microniicleo diploide experimenta numero—k
sas divisiones por mitosis. Depeundiénte de lalclase<de para-
mecio un nimero determinado dé microniicless se uniran para
formar el nuevo macronucleo. Durante este dltimo periode la

célula se divide en dos.

vacuola contrictil
vacuola digestiva

cilios
citostoma

idcroniacleo

citofaringe

Fig. 3-11 Paramecium.
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FIg. 3-12 Reproduccidn sexual de paramecium.
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Normalmente, el micronicleo es lo Gnico que se intercag

durante la conjugacion. Una excepcidon ha sido descubierts
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Reproduccidn de'plasmodiawn. E1 género plasmodiwn inclu-
yve muchas especies que son las mias difundidas de los parasitaog
del hombre. Son-cuatro.las especies responsables de la mala-
ria, enféermedad que ha sido upno de les{principalesiazotes de
larhumanidad. El moedelo reprodnctivé de’ un plasmodium es pa-
recido al de otros parasitos. /Durante el ciclo completo de su
vida, un plasmodium debe pasar por periodos alternativos de re
produccidn sexual y asexudal. En sumd, el parasito debe pasar
gran parte /de su vida-en dos organismos diferentes o huéspe-

des,

El huésped principal o primanio, para el pardsito es el
mosquito Anophefes. Mientras el plasmodium se encuentra en el
cuerpo del mosquito se verifica la fase sexual de reproduccion,
El hombre es el huésped {nfermediarnio para especies que lo in-
fecta, Mientras se encuentra en el V
mediario el parasito se reproduce asexualmente.

Para seguir el ciclo de vida de una de las especies de
~plasmodium \que infecta al hombre, Supongamos que un mosquito
infectado ha picado la piel de hlkﬁn huésped intermediario.
Esporas monoploides son inyectadas en, la sangre a\ travées de la

rmalmente fluyen a tra
11

saliva del mosquito.
te | sanguineo hasta l1legar al higado o al baz

Estas esporas no
torrente

manecen aproximadamente doce dias Vuelven al tor:

20 V. penetrran en ]US glﬁhu]uc rojes. Dentro de e

que las pnrtf"u-

_ para controlar este parasito.

(_Fxon del huésped primario:

interior del huésped inter

tos se multiplican asexualmente por divisidn celular, destru-
yendo en el proceso los gldbulos rojos. A intervalos, las es
poras rompen los gldbulos rojos en los cuales se han mu]tLpI1
cado, procediendo a infectar otras células. Este periodo de
ruptura de los gldbulos rojos, es en principic, responsable

de la alta fiebre y escalofrios que sufren los enfermos de ma-

laria.

La fase sexual del ciclo se inicia cuando el mosquito -
Anopheles extrae la sangre de un huésped intermediario infec-
tado. Algunas de las esporas que han sido succionadas hacia
el estOomago del mosquito son capaces de desarrollarse en ga-
metozoides que fertilizan a otros mas grandes. -El cigoto re-
sultante sufre una divisidn rdpida, resultando numerosas espo
ras que emigran a las glandulas salivales del mosquito listas
para continuar el ciclo.

Este ciclo. complejo ofrece al hombre numerosas formas

En el caso del Plasmodium, lo
més simple ha sido eliminar o reducir 1o mds posible la pobla-
el'mosquito Anopheles. Secando o
destruyendo de alguna manera las areas donde ellos se crian,

se ha encontrado un decrecimiento en la incidencia de la mala
ria. (Fig. 3-13)

a) Explique los mecanismos de recombinacidm genética en
bacterias.

b) Explique la reproduccidn en:

1) Chlamidomonas:




2) Spyrogyra:

3) Rhizopus:

4) Paramecium:

5) Plasmodium:

Fig. 3-13 Reproduccién de plasmodium.

La hembra anophefes es la portadora del plasmodium;
que causa la malaria. El ciclo comienza con una in
vasion del endopardsito a los gldbulos rojos (1).

En ellos se desarrolla en forma de anillo y estado
ambiboideo (2,3), sufriendo una divisidn asexual (4)
y, finalmente, causa la ruptura de la ¢élula (5).
Las esporas infectan otros globulos rojos (5a) o se
desarrollan sexualmente (6). Cuando son succionadas
por el mosquito se convierten en Ovulos y espermato-
zoides (7,7a), sufren la fertilizacion (8) se enquis
tan (9). El ciclo comienza de nuevo cuando el mos-
quito pica otra vez.




4to. SEMESTRE. BIOLOGTA. UNIDAD IV.

REPRODUCCION DE LAS PLANTAS.

INTRODUCCION.

La reproduccion es una caracteristica de los seres vi-
vos destinada a la conservacidn y perpetuidad de las especies.
Esta importantisima misidn se lleva a cabo en muy variadas
formas segiin la especie, formas que estudiaremos en esta uni-
dad.

OBJETIVOS.
Explicar cada una de las etapas del ciclo de vida de
un helecho y un musgo.
Definir las dos clases de plantas con semilla.

Enunciar las estructuras mas importantes de una flor.

Explicar la polinizacidon y fecundaeidn.

Explicar la germinacidn en plantas monocotileddneas y
dicotiledOneas.

-

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

1.- Esta unidad comprende el capitulo 4 del presente libro,

2.- Obserya y estudia cuidadosamente cada dibujo, tabla o
figura, pues son representaciones graficas de un cono-
cimiento.. ‘




Tu maestro asesor y el coordinador saben las repuestas,

pregintales.

Como autoevalucidn, resolverads las preguntas que vienen
al final de cada tema del capitulo; la cual tendras que
entregar a tu maestro para que se te acredite.

PREREQUISTITO.

Tendras una sesion de practica de laboratorio o de audio
. . » - -
visual como refuerzo a tus conocimientos teoricos a la que
perder tu derecho a la evaluacion

deberds asistir so pena de
quincenal.

BIOLOGTA.

Lkto, SEMESTRE.

REPRODUCCION DE PLANTAS.

En este capitulo exploraremos algunos modelos basicos de
la reproduccidon y desarrollo de las plantas. evidente que
hay distintos grupos de plantas, cada uno con su propio mode-
lo de reproduceidon y desarrollo. Sin embargo, un grupo de
plantas con semilla utiliza un modelo que ha demostrado ser
superior a los dema@s. De ahl que las plantas con semilla do-
minan nuestros paisajes. Por eso dedicaremos nuestra exposi-
¢ion a los modelos basicos por los cuales se reproducen y de-
sarrollan las plantas con semillas y s6lo hablaremos brevemen
te sobre dos de los modelos mas "primitivos'. 8

Es

4.1 LOS MUSGOS Y LOS HELECHOS.

Cantidad de pruebas fosiles muestran que las plantas con
semilla no siempre han dominado nuestro paisaje. Durante los
- - . - - .
periodos Devonico y Carbonifero crecieron sobre la Tierra ex-
tensos bosques de helechos y colas de caballo. Los musgos y
otras plantas pequeflas cubrian el suelo de los bosques.

Estudiaremos el ciclo de vida de un musgo caracteristi-
to y de un helecho tambi&n tipico. Aunque sean plantas mo-
dernas es razonable suponer que se reproducen en forma muy se-
mejante a como lo hi¢ieron sus aucestros.

EL CICLO DE VIDA DE UN MUSGO.

Los musgos se encuentran ampliamente dispersos en tods
todos son peguenns y relativamente sin im
vez alcanzan
1mporfante por
del

as plal

partes del mundog

Y portancia< Rara

dlturas dewmas de quinece centi
la cual crecen

alt:

Hay una razon muy

11 suelo, carecen sistema vascular ML ¢

presentan 1 1itas superiores. El apus




arriba, en las plantas,

La que

sales minerales deben moverse hacia
Esto limita rigurosamente la
recer.

por difusion. altura a

un musgo puede ¢

Para comprender bien el ciclo de vida del musgo es mnece
sario familiarizarnos con su estructura. Observamos que los
musgos crecen_en-la humedad y lugares sombrios a manera de
una aglutinacion yerde aterciopelada. Un examen mas cuidado-
go muestra que esta aglutinaci5n es una masa compacta de plan
tas /individuales. La mayor parte del ano, el cuerpo de las
plantag se ve como un tallo verde de, aspecto erizado. Sus
".erdas! son pequedag lestracturas, COmo hojas, que efectlian
la Forosintesis/ [JAlginas veces, particularmente a fines de
primavera, se ven mMUsgos individuales con pedinculos largos
y /delgados extendidos haeia arriba.  La punta del pedGneculo
eg alargada y presenta formal de copa. Aunque parece ser una
extension del individuo del cual crecen; de hecho se trata de
un nuevo individuo quecrece como parasito de la planta que
esta bajo €l.

En la vida de un-musgo hay dos tipos distintos de indi-
viduos gue son el resultado de las fases sexual y agsexual de
la reproducciﬁn. La planta’de musgo que normalmente observa-
mos_es la generacidn productora de gametos (6vulos o esperma-
tozoide) 1lamada‘a 8sta generaciln gamefto g4ila.

El gametofito es un pedinculo rodeado de estructuras a
manera de hojas. ~Generalmente, en la generacidn gametofita
los sexos éstin separadoss un individuo produce dvulos y otro
espermatozoides, como se puede ver en la fig. 4-1, los &vulos
y los espermatozoides se producen en las estructuras de la
parte superior de la planta gametofita.

Pasteriormente, el |espesmatozoide debe nadan a taaués
def agua para £Levar ok fuulo.  Ahora ge puede comprender la
razoén de la abundancia de musgos en medios himedos. Las go-
ras de lluvia, de rocio, aun 1a brisa de las caidas de agua,
proporcionan el medio acuoso a traves del cual nada el esper-
matozoide hasta, el 6vulo, Después que el dvulo es fecundado
el cigoto permamece en la caspide del gametofito femenino, don
de se empieza a dividir ¥y
En esta situacidn el nuevo individuo absorbe agua Yy
nutritivo de la planta gametofita, aunque puede producir

a desarrollar un muevo organismo.
material
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Fig. 4-1 Ciclo de wvida de un musgo.




mosomas

Dehido
a que i0s nuevos individuos producen esporas al madurar, se
les 1laman gane&aziﬁn 0&p0&05{ia.

produce su propitc alimento; tient dos jueg: de C1 -

uno corresponde al espermatozoide y otro a ovulo.

Las esporas resultan de la divisidn celular meiGtica gue
se efectfia dentro-de la cdpsufa o esporangio, la region alar-
gada de-1a.punta del esporaofito. Literalmente, miles de es-—
poras monoploides son liberadas a la atmdsfera donde son dis-
persadas por el viento.  En caso de que la espora caiga en un

medio. ambiente adecuade, empieza a dividirse y & producir um

" erecimiento de filamentos que, a su\Vvez, empiezan a producir
estructuras semejantes a las raices que penetrap en el suele
|y crecen @ modo de-tallitos; éstos realizan—la fotosintesis.
Estos pediinculos crecidos finalmente producen gametos.

El ciclo reproductor del musgo, durante el cual se al-

terna la generacidn gametofita con la generacion esporofita, _

slustra el modelo reproductor que los bidlogos llaman alten-

nancia de generaedoned. QObserve que;-en el musgo de la gene-
racion gametofita, la planta que vemos es 1a mas extendida y|
predomiﬁante. Ahora consideramos el modelo reproductor de un
helecho en el cual esta condicidn es Anversa.

CICEO DE VIDA-DE UN -HELECHO.

Los helechos fienen un sistema vascular bien organizado
y, pOr esto mismo, transportan jones minerales y agua a altu=
ras mucho mas elevadas.por los musgos.

La alternancia de generaciones ocurre en el ciclo de vi-
da del helecho. . El esporofito o individuo diploide es el qu
normalmente vemos y llamamos helecho. Los individuos de la
generacion. gametofita son, tan pequenos, e insignificantes que
por varios anos. no fueron identificados. | La diferencia en
tamanos entre las dos generaciones, a veces, alcanza propor-—
ciones extremas. El individuo esporofito puede llegar a cre-
cer a tal grado y llamarsele arbol, mientras que.el individu
gamerofito: preducido- crece al.ras del suelo, a menudo mo Mma-
yor que una meneda de diez centavos, i

‘ Las esporas son producidas por meiosis en los esporan-
gios que estan en el envés de las hojas de los esporofitos, a
los que’lfamaremos helechos. Las esporas son liberadas éﬁ’>
cierta época del afio y si caen en un medio adecuado, empezaran
a desarrollarse en gametofitos. Al madurar un pequéﬁo gameto-
fito se desarrollaran drganos reproductores en su cara infe-

rior. « Los espermatozoides se producen en una region y los Gvu
los en otra. N

Nuevamente e¢f espermatozoide puede £Legan nadando-al Ouu.
£0o. Como los gametofitos crecen al ras del suelo con los drga
nos reproductores en el lado inferior de esta unidn no presed:
ta problema, considerando que ef gametofito e ha desarrollado
en un medio hdmedo. Esta es la limitacidén clave que ha dejado
3llOS Helechos fuera de la competencia con las plantas con se-
milla en muchas regiones de nuestro planeta.

a) Describir el ciclo de vida de un musgo.

(Qué es la generacidn gametofita?

(Que es el gametofito y esporofito?




d) Describir el ciclo de vida de un helecho.

4.2 PLANTAS CON SEMILLA.

Es evidente que las plantas con semilla son preponderan-'
tes, actualmente; en la mayor parte de nuestro planeta. Tie-
nen npumerosas ventajas sobre los musgos y los helechos. Una
es que \los espermatozoides de las plantas con semilla no _nece-
sitan nadah a través del medio acuoso para fecundar los &vu-
los.

Las plantas con semilla, al igual-que los helechos y mus-
g0s, tienen una generacidon gametofita y una esporofita en su
ciclo reproductor.. Sin embargo, la etapa del gametofito estd
enormemente reducida en las/ plantas con semilla. La genera-
citn gametofita no tiene individuos fisicamente distintos; ya
que sblo censta de estructuras microscOpicas. Estas estructu-
ras son los Sacos embrionarios (gametofitos femeninos) dentro
de los ovulos de las flores y los-‘granos de polen (gametofitos
masculinos) . Para nuestros propdsitos consideramos a las plan
tas con semilla como individuos diploides a través de '‘su-éiclo
de vida. Aun cuando pensamos que seria adecuado llamar técni-
camente individuo diploide a la generacidn esporofita, nos
abstendremos de describirla como tal.

‘El1 grupo de. las gimnospe/unds, es aparentemente /mis anti-
guo primitive.  La mayor parte de las Plantas pertenecientes
a este grupo producen semillas en conos, de donde proviene su
nombre de coniferas. El pino, ocote y los arboles llamados
abetos son coniferas. La segunda clase de plantas con semilla
la forma las ang{o4peunas que. presentan una mayor amplitud de
grupos. Se les conoce con el nombre de plantas con fLoxes.
El césped y la mayoria de las hierbas, arbustos y arboles con
anchas hojas que nos rodean son plantas con flores. Existen
algunas diferencias basicas en los mecanismos reproductores
entre coniferas y plantas con flores, pero en general los mo-

J
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delos de reproduccidn son bidsicamente similares.

Esthucturna de una ffor. Cominmente pensamos en una flor
como algo fragante y bello. Afortunadamente algunas flores
asi son. Pero cada flor fragante y hermosa hay, probablemen-
te, maAs. con caracteristiecas poco llamativas y carentes de an
mas <distintos. | En cualguier.caso, una flor es un 6rgappA£g:
productor altamente organizado .y maravillosamente eficientes

En la Fig. 4-3 se muestra un-'diagrama idealizado de una
flor. Si una/flor ‘es coloreada y atractiva, serd probablemes
te a causa de sus sépalos o pétalos. Son adaptaciones de la
hojas verdes ordinarias ‘que han adquiridos papeles especia-
lizados. (Los sépalos/son las estructuras mias extensas de la
flor y no estan tan llenas de color como los pétalos.

Las estructurds mas importantes de la flor_son los esfam
bres y el pistilo. El estambre estd consideradgocomo la-es=
tructura masculina de 'la flor. Tiene dos partes: un gilamens
10 largo y un recipiente como saco que contiene.el.polen, lli
mado antera. EI) polen es el gametosmasculino. Generalmentey
cada 'flor tiene varios estambres. El pistilo se considera cd
mo 1a parte femenina dela flor., /Tiene tres partes basicas,
La parte mds baja del pistilo es el ovaiio. Es la estructurs
dondé 'se’ forman. los &vulos, donde son fecundados y donde el
cigoto finalmente se convierte en semilla, Encima del ovaric
se levanta un delgado estilo que termina en una alargada vy,
a menudo pegajosa, area llamada esfigma. EIl polen del estam-
bre debe caer en el estigma antes de producirse alguna fusiodn
entre los gametos. Este acontecimiento se llama chinizacjénﬁ
y constituye uno de los pasos criticos en el ciclé de repro-
ducecion sexual de las plantas con flores. La polinizacidn
debe preceder la fecundaciGn.

Polinizaeiln.

La mayoria de Jas flores son como 1as gue se han descrito.
Son glones pesgectas (hermafroditas) que producen los gametos
masculino y femenino. Hav flores que s6lo produce una clase
gametos; éstas son gfornes impehrfectas (unisexuales). C
le las cuales son eafamiiifena’s, conteniendo solamente

. e« niidi¥Par 1 =
0o mas estambres: paaifadas., teniendo solo uno o mis p

Estilo

Ovarin

QO
\

N

Sépalos

Diagrama de una flor completa.




:ilos. La polinizacidn parecer ser una cosa sencilla en las
Flores perfectas, pero mas dificil cuando las estructuras mas
culina y femenina estan en flores separadas. El trabajo en
la naturaleza no es necesariamente realizado de esta manera.

Cuando _sucede la autopolinizacidon en la flor pexfecta, se
pierde la ventaja clave de la reproduccidn sexual. La infor-
macidon genética no se dispersa a través de la poblacidn. Como
resultado de esto no existe gran modificacidn en las varieda-
des como en aquellas de polinizaciln chuzada.

Lo que vemos' en la mayoria de las flores perfectas es una
especie de compromiso. El grano de polen que contiene el game
to masculino es pequeno-y de poco peso. En las flores perfec—
tas cae simple y directamente al estigma, o puede ser impulsa-
do al estigma por los movimientos de la flor producidos por
el viento. Pero hay wvarias razones por .las que puede no ocu-
rrir la autopolinizacidn en la flor perfecta. Puede producir-
se millones de granos de polen y los de algunas especies pue-
den' dispersarse a grandes distancias por las corrientes de
aire (hecho conocido por perseonas que sufren de fiebre de heno,
producida por el polen). Los granos de polen son transporta-
dos _de una flor a otra al quedar adheridos al cuerpo de los
insectos, colibries v aun maorciélagos. Asi, transportado el
polen puede llegar al estigma de otra flor y fecundarla antes
de que suceda 1o mismo con el propio polen de la flor.

Muchas veces-el polen de una flor perfecta no madura, si-
no hasta después que se ha desarrollado el Gvulo. En esteTa
so, puede llegar primero al estigma el polen de otra planta
que madurd antes, o la situacion puede ser a la inversa, o sea,
el polen madura antes que el Svulo se haya desarrollado comple
tamente. Asi, la polinizacidn cruzada asegura una dispersidn
limitada de la informacidn genética a través de cierta pobla-
cion. La autopolinizacidn puede ser llamada fortuita para di
cha poblacidén. Es el margen de seguridad, en caso de no reali
zarse la polinizacidn cruzada, la, flor puede utilizar su pro-
pio polen que al caer en su estigma,‘asegura la fecundacidn
eventual del ©vulo,

v

|
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Fecundacifn.

Polinizacidny fecundacidon son dos cosas distintas. La
polinizacion se completa cuando un grano de polen de la clase
adecuada es trasladado al estigma de una flor. Varias cosas
deben suceder antes de la fecundacidn, una de ellas es la fu-
"sion de los gametos. '

Hemos dicho poco del grano de polen; excepto que.es el
portador del gameto masculino. .Un conocimiento de su estructu
ra es fundamental para entender como funciona. Durante el de-
sarrollo de la antera, el proceso de la meiosis produce rapi-
damente un nimeroc de células monoploides. El niicleo de cada
una de estas células sufre la mitosis, pero sin que la célula
‘se divida. FEl resultado de una simple célula con dos niicleos
monoploides. La celula formada de esta manera y completada
con una pared celular dura, es el grano de pofen. (Fig. 4-4)

Un grano de polen geunina cuando cae en un estigma hime-
~do. Entonces, la cubierta que rodea a la célula se rompe y

emerge una delgada prolongacion de la célula llamada fube po-

Linico.

El tubo polinico empieza a crecer y dirige su camino ha-
¢ia abajo, a través del estilo hasta el ovario.

7
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Fig. 4-5 Corte del pistilo que muestra un dvulo
aumentado, con su oosfera.

Uno de los nucleos emigra hasta la punta del tubo poli-
nico. Se llama ndcfec def fubo y es probablemente la princi-
pal region de control de la célula. . El otro nucleo, el espen
mtico se divide en dos niicleos: los gametos masculinos. Aun-
qUe estos gametos se llaman espermatozoides no nadan, simple-
mente flotan a través del citoplasma del tubo polinico. Obser
Ve que el tubo polinico desempeiia la funcidn del medio acuoso
por el cual viajan, nadando, los espermatozoides de los mus gos
¥ helechos. El tubo pilinico crece hacia abajo hasta llegar a
Jmo de los 6vufos (puede haber solamente uno) del ovario.




EX Svulo.

Un Ovifo es, comunmente, una estructura redonda, pequena

y formada por varias células. Dos de ellas son importantes

porque van a ser fecundadas por dos espermatozoides en el tu-
bo polinico« Después de-llegar al interior del Svulo, la pun-
ta del tubo polinico se rompe-y los dos espermatozoides y el
niicleo del tubo | fluyen hacia fuexa,

Uno de los espermatozoides se fusiona con el Svulo, re- :
sultando asi el 'cigeto o huevo que posteriormente se empieza Estilo
aldividir, para después desarrollarse en una planta embridn.
El otro espermatozoide se una a2 una gran célula diploide. De Tubo polifnico.
esta unidn surge una sola c@lula con tres juegos de cromoso- z
mas. Esta célula #hiploide se divide-luego para producir el Bos "“Cl?ol y un nficleo
endospenmo, tejido rico-en alimento. El nlGcleo del tubo al °fPerm‘t10° forman e)
dejar de funcionar se desintegra. (Fig. 4-6) hucleo endospermo.

Durante la maduracidn del éwulo suceden varids aconteci=
mientos importantes. El dvulo fecundado, o cigoto, empieza a
dividirse para ir formando on pegueno embridn vegetal. En al-
gunas especies el tejide endopérmice se desarrolla alrededor P

del  embridn. FEun otras especies, como el frijol, el endosper-
mo' se desintegra amtes de que madure la semilla. Asi, la se- | y
milla no contiéne endoSpermo. . {Un °V“f° Y un nuc
' Fspefmatico formai
Las paredes ([del &vulo empiezan a endurecerse, desarrollan el cigoto.
dose la cubiemnia.de La-semiffa. Esta envoltura es impermea=
ble al agua y al aire impidiendo que obtenga sustancias nutri-
tivas para su desarrollo. Mientras la semilla esta en esta
condicion de "encierro' parece que baja considerablemente su
actividad fisiolégica. Este estado se llama semcfla en faten
c4a. 'Variedad deé cambics en el medic pueden producir el rom-
pimfento de'ld latencia, péro todos ellos producen un efecto:
la cubierta de la semilla se vuelve de alguna forma permeable

Fig. 4-6 Diagrama de un dvulo y ovario.
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MODELO DE DESARROLLO.

Hasta ahora hemos empleado el t&rmino "desarrollo" sin
indicar una definicidn precisa., Por el contrario, lc hemos
dejado a su intuicidn y a su propia comprensidn. Probablemen-
te al hablar del desarrollo de una planta o de un animal se
piensa en el crecimiento y-maduracidn de estos organismos.

En sentid0 amplio, esto significa el términc. Pero los bidlo-
gos piensan en el t&rmino desarrollo como algo mucho mids espe-
cffico. :

Al no especificar otra cosa, los bidlogos usan el térmi-
no ''desarrollo'” 'para dndicar los cambios y procesos que lle-
van a la produccidn de un organismo adulto. Si los bidlogos
se refieren alcualquier otro nivel de 'organizacidn, por ejem-
plo, una cé&lule o un 8rgano, el término "desarrollo" seguirad
1o que indique-el nivel de oxganizacitn-al que el desarrocllo
se refiere; por ejemplo: desawvioflo celular o desavioflo del
e 1"&'1'10 A

), el t&rminc desarrollo comprende la forma-
cidon completa del organismo adulto.  4Cuéndo se inieia y cuan
do termina? “En las plantas’'y animales superiores gue se re-
producen sexualmente, los bidlogos al pensar en desarrollo se
refieren al gue empieza ipmediatamente después de la fecunda-
cion del c¢igoto 'y su doble juego de informacidn del e6digo
DNA. 'Ademas, podriamos decir que no hay un momento final de
desarrollo, que no;existe un punto exacto en el cual se puede
decir que un organismo es tn adulto. Tenemos una idea general
de cuando llegan a adultos una rana o un ser humano. Un punto
arbitrario es usado para separar un adulto.de un ''subadulto',
cuando el organismo llega a su madurez sexual. Cuando el or-
ganismo es capaz de producir gametos frecuentemente sé le con-
sidera adulto.

Por lio tar

| o ¢
1
1:

Por supuesto, el desarrollo no se detiene cuando se lle-
ga a la etapa de adulto, todavia quedan muchas dudas. Por
ejemplo, icudndo llega a la edad adulta el pino gigantesco?
Generalmente se piensa en el final del desarrollo de una plan-
ta cuandc cesa de crecer y producir| tejidos. Es decir, cuando
muere. Las plantas, a diferencia de los animales, siguen cre-
ciendo mientras viven.

inonemento cefufarn.

LLos acontecimientos claves del desarrollo quiz@s seran
wae faciles de reconocer si empezanos con un ovulo gue acaba
de ser fecundado. En esta etapa del desarrollo interactiian
los medios intracelular y extracelular con DNA, el cual esta
ahora combinado en el nucleo de la célula. La nueva célula es
wma efervecencia de actividad. Los enlaces quimicos energéti-
¢os son transformados y sintetizan nuevas moléculas. En esta
gtapa, asi como en otras subsiguientes de desarrollo, hay una
gran produccidon de nuevas mol@culas en la c@lula por el rompi-
giento de las mismas. Cuando las moléculas se sintetizan m3s
rdpidamente que cuando se desintegran, el resultado es un aumen
to en el tamano o un aumenio cefufar. Tales aumentos traen el
crecimiento que es la clave del desarrollo.

Divisibn celulan.

El desarrollo debe incluir otres acontecimientos ademis
de aumentar el tamano, ya que de otro modo un organismo
adulto seria tan sdlo una gram célula. Volvamos de nuevo a los
ovulos fecundados. Al eabo de un tiempo, el eigoto empieza a
Wividirse en dos células por mitosis. Estas dos células se di
‘viden, en la misma forma, en cuatro células; estas cuatro se
dividen, en 1a misma forma, en cuatro célulag; estas cuatro se
Jdividen en ochoj continuando asi el proceso. Es evidente que
la divisidn celular es la segunda caracteristica distintiva en
el desarrollo de un organismo individual.

de los

Supongamos que continiia la divisidn celular por algin
tiempo. }Cudl seria el resultado? ;Veriamos un organismo
4dulto? = Si el aumento celular y la divisidn celular fueran los
d0s ‘Gnicos procesos de desarrollo, yveriamos s6lo una gran masa
de c€lulas idénticas. Pero, ademds, }qué podria suceder? zNo
8¢ producen todas las c€lulas a partir de una mitosis idéntica?
fsta es una de las paradojas bioldgicas mis raras.

Diferenciacitbn celular .

Ocurren otros procesos simultaneamente al del aumento y
dl de la divisidn celular. El tercero se llama d<ferencinciGn




cefular.  Despues que se ba efectuado 1y o celular,
ciertas células empiezan a y neiarse; s d T, asumen

mas especificas y comienzan a llevar a cal wet ividades espe
.

cializadas. Aparecen diferentes clases de células; células

protectoras, células epidérmicas y cé€lulas traqueidas.

Les biologos, tienen.la razonable certeza de que estas
células estan respondiendd a la informacion del cddigo nuclear
de DNA. . Pero, lqué causa que esta informacidn sea traducida
en‘un tiempo y secuencia adecuados para que el desarrollo se
efectiie como. proceso coordinado? (Como han obtenido los bid-
logos las respuestas a este enigmal?

Diferenciacibn supracelular.,

Hay un _cuarto proceso caracteristico durante el desarro-
110 de un organismo: A esta fase podemos llamarla diferencia-
cifn supracelularn. Este es un término gue alcanza a todo
describe el modo eun que las células diferenciadas se crganiZan
en tejidog, cdmo gse organizan los tejidos en organos, como 1os
Organos se organizan en sistemas y, - fLinalmente cdmg se organi-
zan 108 sistemas en individuos.

Sin los procesos dediferenciacion supracelular podemos
imaginar lo gque.ocurriria. - Si los hechos del desarrollo sdlo
incluyeran el aumento celular; J¥a division celular y la dife-

renciacidn celular, tedricamente tendriamos una masa grande dé

células especializadas:  En esas masas multicelulares las cé-
lulas especializadas funcionarian solo como células individua-
les, y no como unidades de un conjunto de tejidos, Organos y
sistemas.

En. resumen; los bidlogos piensan del desarrollo cuatro
procesos clave: aumento celular, division celular, diferencia-
cion celular y diferenciacidn supracelular. (Fig. 4-9)

Recuerde que estos procesps nunca se deben considerar
mo hechos aislados o que/ocurren independientemente unos con
otros. El/desarrollo.es un proceso uniformemente coordinade,
en el cual se efectiian los cuatro procesos simultaneamente.

Fig. 4-9 Los 4 pasos
en el desarrollao.




Rompimiento de fLa Latencda.

semillas y del embridn

vege-—
cono-
lasg

Volvamos al estudio de las
tal latente que &lla contiene,
cimiento-de(las semillas, sAunque a
semillas. como una espructuralrepsoductora, en realidad se con-
sidéran como un recipiente espeéiplizado donde los procesos de
desarrollo se puedan detener temporalmente. La semills prote-
ge a'la planta latente y le puede ayudar en su dispersidn.
AdemAs. contiene alimentos almacenados que pueden utilizar co-
mo energia o como materia prima uma vez, gue el embridn haya

Ahora tenemos un mejorx

menudo se piensa en

vyeanudado su desarrollo -activo.

La latencia de la gemilla puede romperse por muchas y
riadas condiciones del medioc. Algtnas semillas, como las de
la manzana o durazno, antes que empiecen su desarrollo deben
estar expuestas a grandes periocdos de bajas temperaturas, pro=
ximas a las de la eongelacidn, alternadas con altas temperatu-
ras. Note el valor de supervivencia de este mecanismo. LQué
stcederi si'la semilla empieza su desarrollo después de la
primera exposicidn prolengada a las bajas temperaturas? En su
medio natural, el invierno -a menudo,es interrumpido por peri-
odos repentinos.de calor. (Qué le sucederia a una poblacidn
de plantas que viven en regiones donde las semillas reanudaraan
gu desarrollo durante un breve periodo cdlido en enero?

va

La luz es otro factor que en algunas especies puede ser
responsable del rompimiento de la latencia. Algunos experi-
mentos demuestran que la parte roja del espectro es efectiva
a _este respecto. Se descubrid que la luz naranja-rojiza pue-
de “iniciar la secuencia, de los acontecimientos que rompe el es
tado latente de las)semillas./ Se mostrd que una exposicidn
subsecuente a una luz roja intensa podia invertir ese efecto,
es decir, inhibia la accidn causada por la luz roja anaranjada.
Este descubrimiento es un ejemplo de los misterios que los
bidlogos tienen que explorar acerca del estado de latencia.

‘wnocotileddneas.,
tica; el cotileddn Ginico no emerge de la semilla con la nueva

Germinacibn.

En el significado del término germinacidn los biflogos
gomtinmente incluyen el periodo de desarrollo, desde el rompi—
piento de la latencia hasta la etapa en que la planta joven
puede producir sus propios alimentos. Las semillas de las
plantgs varfan en sus modelos de desarrollo en este periodo.
Pos modelos bAsicos predominan.

- El embrifn de la planta en el interior de la semilla ha
sufrido una diferenciacifn, tanto celular como supracelular.
En la planta joven puede ser identificadas cuatro regiones ba-
gicas; @e muestran en la fig. 4-10. Hay uno o dos cofiledo-
neé que son llamados "hojas de semilla'. Esgtds adheridos a un
gje diferenciado en tres regiones distintas. La parte del eje
gobre los cotiledones es el epdlcoiifedbfn., Esta regidn se alar
232 v desarrolla en el tallo de la planta. La parté mds baja
;bl eje es la nadfculal gue alargandose desarrellari el sistema
e raices de la planta. La regidn que a manera de tallo estd
gntre la radicula y el epicotileddn es el hipocotiledfn. Esta
fegion puede alargarse en el periodo de germinacion.

Hay dos modelos basicos de desarrollo en el periodo de
nrmigaciﬁn; ge distinguen por el niimero de cotiledones en el
embrion, y sirve como base para la division de las plantas con
flores en dos subgrupos principales: Las plantas cuyas Semi-
las desarrollan un solo cotiledén se llaman monocotifedbneas
¥ las. plantas con dos cotiledones, dicotiledbneas.

Ef mafz se presenta como modelo de germinacidn en las
Este modelo se reconoce por uma ecaracteris-—

planta.

Los primeros signos visibles de germinacidn son la rup-
tira de la cubierta de la semilla y el crecimiento de la radi-
@la, o raiz primaria. Al prolongarse la raiz va desarrollan-
do ‘pelos que empiezan a absorber agua del medio. Pronto apa-
fece el tallo joven envuelto en uwna vaina cilindrica (ifinicamen
e en los prados) llamada colebptifo. La primera hoja aparece
Pronto y la planta joven esta en camino de una existencia to-
talmente independiente. Fig. 4-11

95




Semilla de frijol

Grano de maiz.
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Como autoevaluacidn, resolveras las preguntas que vienen
al final de cada tema del capitulo; la cual tendras que

entregar a tu maestro para que se fte acredite.

PREREQUISITO.

Tendrids una sesidon de préactica de laboratorio o de audig
visual como refuerzo a tus conocimientos tedricos a la que de
berads asistir so pena de perder tu derecho a la evaluacidn
quincenal.,

ltna colonia animal

SEMESTRE. BIOLOGTA. UNIDAD V.

5to.

REPRODUCCION EN ANTIMALES.

La mayoria de los mecanismos por los cuales se reprodu-
cen v desarrollan los animales forman parte del conocimiento
humano. Sin embargo, aln se desconocen varios detalles ]mpqL
tantes. FEn este capitulo examinaremos tres modelos basicos
de reproduccidon y desarrollo de animales, recalcando los meca
fismos generales tal como ahora se comprenden. -

‘

R REPRODUCCION DE OBELIA.

Tanto la Obefia como la Hidra son animales marinos. Sin
embargo, la estructura del cuerpo y el ciclo de vida de la
Obefin son mas complejos -que: los de la Hidrna. La Obelia es
puede encontrar en pequenas colonias
ramificadas adherid a las roras,,o a cualguier objeto, de
las /aguas marinas poco profundas. Los individuos de la colo-
nia se reconocen como 'tallos!" individuales de los cuales se
gxtienden varias ramas.

Yy §&

Las ramas 1lamadas pdfipos pueden ser de dos clases.
Una clase L0s pilipos gastnozosdes, que son los encargados de
la alimentacidn, es la que mas se asemeja a la hidra. Estos

polipos tienen una boeca rodeada por varios tentaculos ondulan
tés con células especiales con aguijones que paralizan los or

ganismos mas pequenos que nadan a su alcance.

La otra clase los pOlipos neproductornes
taculos y sirven exclusivamente;
contribuyen a perpetuat

carecen de ten-
para producir estructuras que
la especie.

La funcion de los
nos llama la atencion.

reproductor tiene

polipos reproductores es lo mas
El interior del cuerpo de un polipo

pequenas estructuras

que

redondas que se pueden
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ver ¢ rid et*anas de su-desarrolly. equen
& 3

mas ¢ ? lmente ¢ oF (SR fo Bt el

as 1€ inalmente se¢ separan ae Interiol dan lLibres

.1 apua gque las rodea. Ulna vez separada esta | cguena vema

11amada nedusa, parecen Se€res ;;ze].-':t"ix.|.q\_.5. v transparentes

(aguas malas). La medusa de Obelia existe en un medio inde-

pendiente, agud joneanio 'y capturando pequenos oTganismos por
medio de” sus tentaculos:

La medusa es 1a résponsable‘de la fase sexual en el ci-
clo reproductor de 1a Obelia. (CoOmo se reproduce la medusa?
Los machos producen espermatozoides ¥y las hembras preduce o~
vulos. Los gspermatozoides y los ovulos: gon monoploides.
Ambos tipos de células son liberados em alundancia dentro de

|

i se realiza la fecundacion, al- pepetrar un espermato

agual.
zoide enl'el ©vulo, se origina un!cigeto diploicde.

Después de la focundacion el cigoto.se divide en dos ce

fulas o blastdmeros. Esta divisidon se llama segmentaciCn del
gvulo. Por divisiones repetidas las dos células forman cua-
tro, y, €stas a su Vvez ocho, y asil hasta formar una esfera
hueca, de una sola capa gruesd de céldlag. Esta esfera hue
se 1lama bedsfuwla. La blastulalés un“poco mas grande que el
Gvule fecundado, debide a que cada divisidén sucesiva de las
células las reduce de tamano. Finalménte, como la division
celular continta, algunas de ‘ellas 6on impulsadas hacia el
interior de 1a blastula investigdndose. De este modo se for-
ma la gdbtnula, estructura en forma de copa.

La gastrula tiene dos capas diferentes de células una cd

pa exterior 11amada ectodenmo y una jnterior que es el endo
denmo. La gastrula se alarga y desarrolla cilios, por medio
de los cuales puede nadar en las aguas que la rodean. Esta
etapa ciliada de la gastrula en-que nada libremente se llana
pldnufa. ‘TFinalmente la planula se adhiere a una roca 0-a al=
gin otro objeto sdlido, donde proseguira su desarrollo. Se
transforma en estrucutras como tubos ramificados que produci
rian yemas: - Estas yemas desarrollan mas tarde tallos y poli-
pos para formar una ndéeva colonial Obelia, y asivcompletar &
ciclo de wvida. (Fig. 5=1)

a) Mencione las

caracteristicas de obelia

lipos tiene y dese¢ribir su funeidn

s : s
y que clase de pr«

b) Como se le
: llama a la divisiodn .
mé livisio .1 e
q X sion del L]gOtO y en que

c)(Como se forma la Blastula?
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Ciclo de vida de Obelia.

dlos en forma de dedos.
‘ductores primarios masculinos.

cho del de la Obelfia. Con la rana tenemos una oportunidad
excelente para ver como suceden los primeros desarrollos. En
ella concentraremos nuestra atencidn ya que es un animal que
podemos observar facilmente en el laboratorio.

EL sistema heprnoductor def macho.

Por apariencia exterior, la rana macho se diferencia muy
poco de la rana hembra. Se distingue por ser mas obscura y,
a menudo, en que el dedo interno de las patas delanfteras esta
mas hinchado.

Internamente hay una gran diferencia entre los dos. En
la rana macho se puede observar, emn la cavidad abdominal, dos
testieulos pequenos y redondos. (Ver fig. 5-2). A menudo es
tén cubiertos, parcialmente, por unos cuerpos adiposos amari-
Los testiculos son los Grganos repro
En el interior, hay miles de
tubos enrollados en log que se efectlia el proceso de la esper
matogénesis durante todo el ailo. En este proceso, las célu-
las diploides sufren una miosis y una transformacidn en varias
etapas hasta madurar en espermatozoides monoploides. En el
momento de la eyaculacion salen millones de.espermatozoides
maduros a traves de los tubos de los rifiones, que estin deba-
Jo de los testiculos. De ahi son eyeculados al agua por el
mismeo camino que la orina.

Sistema de Reproduceidn de La Hembra.

Este sistema de la hembra abarca mucho mas ‘espacio que
€l del macho. (Fig. 5-3). Las estructuras clave son los dos
Ovarios. Inmediatamente después de la época de procreacion,
jue se prolonga hasta el otono, los ovarios producen activa-
Bente Ovulos, | Este proceso se llama 00gfnesdis. Al igual que
los espermatozoides los &vulos desarrollan un niicleo monoploi
de por medio de la meiosis. ' 3

Normalmente, a fines de la primavera se efectia la vy

lac((?.,

En este proceso los ovulos se despreunden de los ova-




ISy 2 dispen n en el interion » la widaa del e}

Sin embargo, no permanecen po argo tiempo en esas condici
nes eventuales. La cavidad abdominal feméenina esta recubier
ta con células ciliadas, las cuales, por un notable proceso

de "asociacion", acumulan en las aberturas de dos largos con-
ductos enrollados llamados ovdiducfos. Al pasar por éstos, los
pvulos sufren un proceso de maduracidn que los prepara para "la
fecundacidon. Adem3as, los dvulos estian cubiertos por una sus-—
tancia gelatinosa que los hincha y los mantiene firmes por un
corto tiempo después de que han sido depositados en el agua.

CUERPOS ADIPOSOS

La fecundacién normalmente ocurre poco ciempo después
que la hembra ha depositado los Ovulos en el agua. La sustan
cia gelatinosa hace que la masa de 6vulos permanezca agrupada
cerca de la superficie del charco. E1 macho libera millones
de espermatozoides ‘sobre los ovulos. De este modo la repro-
duccion sexual esta mas perfeccionada que La de 1a Obelda, en
1a cual, los espermatozoides y los Gvuleos son liberados al
azar.

-
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Vamos a describir le gue podriamos ver cuando se han co-
locado los espermatozoides sohre un grupo de évulos. Los avu
I0s son en si mismos blancos y megros; la parte blanda, qu
Un poco /menor que la mitad del ovulo, es fundamentalmente 13

TESTICULO

RINON

' yéma  que sirve como fuente de alimento para el desarrello I
CONOUCTO. BER TAL gmbrion. Cuando les Ovulos son liberados sobre el agua no
€stan orientados en cualquier posicion determinada. Algunos
de ellos tienen la parte megra arriba, otros la parte blancs
ORIFICIO UROGENITAL MESHCUCASDEMINAL

'34:;‘_1

iyl S

Mas ¢ menos una hora después de la fecundacidn se suelen
VEJIGA URINARIA observar dos cambios significativos. La gelatina que rodea
VEJIGA cada Svulo se vuelve firme, protegiendo al mismo de danos me-
CLOACA 0anicos, pero mucho,mas \dramatico. Todos los ovulos fecunda-
dos que/tenian la parte blanca hacia arriba se voltean lenta-
mente de manera que so0lo la parte negra se puede ver desde
arriba.

Para 1a mayoriayde jlos observaderes /el siguiente heche

85 mas, impresionante.  Aproximadamente despues)de dos horas

. 3 -
fecundacion empleza 1 aparecer un Surco. cru?

Fig. 5-2 Organos reproductores de la rana macho.
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Sistema reproductor de la rana hembra.

dos células. Después de una hora aparece otro surco, perpen-
dicular al primero, que se profundiza y rodeaal &vulo divi-
diéndolo en cuatro células. Media hora mas tarde se realiza
otra divisidén que producird ocho células, después 16, luego
32, luego 64, y asi hasta que sean miles de c€lulas. Unas
cnantas horas después de la fecundacidn, la divisidn celular
repetida ha recucido grandemente el tamaiio de las células in-
dividuales.

La Bldstula y La GAstrula.

Aproximadamente 12 horas después de la fecundacidn, apa-—
rece €l embridn todavia redondo y con apariencia del &vulo.
Pna superficie ligeramente abultada es la tnica indicacidn del
gran numero de células que componen ahora el embridn. Una
seccidon del embridn revela una gran cavidad en su mitad supe-
rior. (Ver fig. 5-5). En este estado, el embridn recibe el
nombre de bfdsfufa. Esencialmente es una esferahueca de cé-
lulas, basicamente parecida a la blastula, que se forma duran
‘te el desarrollo de la Obefia. ®

El siguiente hecho es deeisivo y uno de los menos com-
prendidos en el desarrollo del embridon. Unas 20 horas des—

Ir- - - -~ -
puBs de la fecundacidon un pequefio grupo de células se mueve

hacia dentro de lo largo del borde, entre las regiones g¢laras
yioscuras del embridn. Este movimiento de c@lulas forma el
labio donsal del blastoporo. La gastrula es un saco de doble
tapa en una cavidad (el arquenteron) y un orificio (el blasto-
poro) marca el principio del proceso de gastruwlacifn o forma-
¢ion de la gastrwla. (Fig. 5-6). . Las eélulas de la parte su-
Perior externa se mueven descendiendo al interior. Con esto
se forma una nueva cavidad.

En esta etapa puede ser identificadas dos regiones célu
lares distintas: la capa exterior llamada ectodenmo y la que_
tubre 1a nueva cavidad forma el endedésame.  Entre estas dos
fapas. Algunas celulas se organizan v /forman una tercera ca-
Pa. Esta capa intermedia, 1lamada mesaderno,

en ¢l gls ol : inverteb: ados ‘,;im;- e omo la '{'“ tza 1f en fa
Rl ,

aunca aparece




L Sd s

— R I

Fig. 5-4 ' Primera division de' un Svulo fecundado,
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Fig. 5-5

Blastula, desarrollo del blastocele.

El endodermo y mesodermo continlGan desarrollandose agran
dando la cavidad dinterior y, en el proceso, se absorbe y se
rodea la yema. En el exterior, el labio dorsal se expande has
ta que la mayor parte de la yema queda rodeada. Finalmente,
s6lo una pequena parte de la yema puede verse en la superfi-
cie del embridm. La gastrulacion se considera completa cuan-
do el Zapfin de yema desaparece.

Unas 40 horas después de la fecundacidn, al desaparecer
el tapon de la yema, suceden dos hechos notables: Aparece en
este lugar una pequefia prolongacidn del embrién. Esta prolon-
gacidn es el eje cabeza-cola permanente del futuro renacuajo.
Casi al mismo tiempo aparecen pequefios pliegues en la parte
superior del ewbrion. Estos son los pfizgues neurales. Cada
pliegue neural es la porcién visible del desarrollo del encé-
faloc y de la médula espinal. Cuando el embridn tiene 56 ho-
ras, los pliegues neurales habran crecido juntos y se habran
fusionado, formando el fitbo newraf. Al mismo tiempo aparece
Una constriceidn en el embrion que hace que la cabeza se dis-
tinga del resto del cuerpo.

Cuando el embrién tien 76 horas se observan sus prime-
ros movimientos. Con sacudidas y estirones de su cuerpo ha-
€ia adelante y hacia atrés, el embridn se desembaraza de 1a

‘cubierta gelatinosa en la que se habia desarrollado. Desples

observando cuidadosamente en la parte baja del cuello, se pue
den apreciar las pulsaciones del corazén que ya estd activo.

Después de cinco dias, aproximadamente, se puede obser-
var las branquias digitoformes creciendo a cada lado de la
cabeza. ; Con la ayuda de) un microscopio se pueden ver ficil-
mente los globulos rojos rodando y trompezando en las bran-
quias, donde recogen el oxigeno destinado al metabelismo de
las células en el interior del animal; sin embargo,; este pro=
feso es temporal puesto que, antes de dos dias una cubierts
braquial u @perculo, habra crecido lo suficiente para cubrir
tada branquia. Generalmente, con la aparicién de la cubiert
branquial’ el desarrollo del renacuajo se considera completo
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Fig. 5-6 En la gastrulacidon, las células se mueven a lo lar-
go de uno de los lados hacia abajo y el interior, formando el
labio dorsal (a). Resulta una nueva cavidad, el arquenterdn
(b). Segiin va desarrollandose el arquenterdon, el bastocele

se hace mas pequefrio, y parte de la yema es impulsada hacia . a
fuera y forma el tapdn de yema. (c). Mientras la gastrulacidn
continiia, dos capas se han formado; el endodermo y el ectoder—
mo (d). Mas tarde, se forma una tercera parte: el mesodermo

(e).

De Renacuajo a Adulto.

E1 renacuajo todavia tiene que sufrir una notable meta-
morfosis antes de llegar a convertirse en una rana adulta.
Los cambios son drasticos debido a que el animal debe cambiar
de una vida acuatica a un medio de vida semiterrestre. Los
huesos y misculos estan en la etapa de mayor desarrollo, pero
no menos importante es el cambio de respiracidon branquial a
pulmonar.

Las divisiones inieiales, la formacidn de la blastula y
de la gastrula y la diferenciacidn inicial de tejidos a par-
tir de las tres capas germinales son los hechos fundamenta-
les del desarrollo. Son casd universales puestc que ocuren

durante ef desanrollo de cualquien animal complefo.

a) }Como se forma la gastrula?

Diferencias en el sistema reproductor de un macho y
hembra de anfibios (Rana).

¢) Definir = Oogénesis, ovulacidn, oviductos.




d) Como es el cambio de remacuajo a adulto?

REPRODUCCION Y 'DESARROLLO EN LOS MAMTFEROS.

Los mamiferos, como grupo, tiene ciertas formas de re-
produccidn y desarrollo en comiin con los anfibios. Sin embar
g0, la vida terrestre de la mayoria de .ellos les ha ayudado
a desarrollar 'ciertas adaptaciones, con marcadas diferencias
del modelo de los anfibios.

Mamigenos. en General.,

La palabra "mamifero!, por si misma, alude a una impor
tante adaptaciony las_glandulas mamarias que suministran la
nutricidn de los recién nacidos de este grupo. Como en los
otros animales terrestres, la fecundacidn se realiza deniro
del cuerpo de la hembra. Es facil apreciar la ventaja que
tiene la fecundacidn interna sobre la externa, como se vid
con la obelia y la rana. Como el esperma se deposita en el
interior del aparato reproductor de la hembra, hay una mayor
oportunidad para la fecundacidn del o6vulo,

Otra caracteristica de los mamiferos es el desarrollo in
terno, aunque algunos animales no mamiferos también se desa-—
rrollan (algunas veces, por ejemplo) dentro del cuerpo de |
hembras; pero hay una diferencia marcada entre este tipo de
desarrollo ianterno y el de la mayoria de/los mamiferos.
los no mamiferos se efectiia dentro de 'la wema de huevo i
retiene la hembra en su interior. En la mayoria de los mami
feros, sin embrago, el embrion desarrolla un lazo dire
1a placenia, a traves de la cual la nutricidn

)

unioen,

Ambos tipos de desarrollo presentan una ventaja sobre
de los anfibios,
extra durante el periodo critico de

ya que los embriones reciben una proteccion

su vida. La placenta per-
mamifero en desarrollo obtener su nutricidon durante un

ho acnmulados. en

mite al

largo periodo.
g

el embrion los elimina, por conducto de la placenta, al apa-

Ademas, los productos de desec
rato excretor de la misma hembra.

En el estudio de la reproduccidén y desarrollo de los ma
miferos comumes, insistiremos como se efectiia este proceso en
la placenta femenina, ya que para nosotros, por ser humanos,
despierta el mayor interés. Sin embargo, como unos cuantos
mamiferos tienen dos formas mas primitivas, hablaremos prime-
ro de estas dos formas.

Monotremas y Marsupiales.

El ornitorrinco es un ejemplo de monotrema y uno de los
dos mamiferos primitivos que existen. En varios aspectos se
dsemeja’'a sus ancestros los reptiles. Hay hechos en su mode-
lo reproductor que confirman esta ascendencia. La hembra de
sarrolla un huevo con yema que retiene interiermente durante
un tiempo y luego lo pone en un nido. Tgual que los reptiles.
sus hijos utilizan la yema para su nutrieidn. Después de la
incubacidon, los hijes seé alimentan de la leche que fluye poi
el pelo que cubre las glandulas mamarias de la madre.

(Ver fig. 5-7)

Los marsupiales tienen una forma intermedia de repro-
diaccion entre el ornitorrinco y un verdadero mamifero con pl
centa. " Tios marsupiales, el canguro'y la sarigiieva con dos
ejemplos bien conocidos, tienen placenta por corto tiempo, s
lo mientras se realiza el desarrollo embrionario.
tes de que el animal en desarrollo alcance la madurez sufi-
€iente para sobrevivir con una. vida independiente externa,
arrastra sobre el cuerpo de la madre hacia la bolsa que ést
tiene en el abdomen; se une a una de sus varias glandul

marias y asi continua su desarrollo.

Mucho an-




LAS CRIAS MAMAN LECHE A TRAVES DEL PELO
DE LA~ MADRE

El ornitorrinco es un mamifero con pelo y glandu-

las mamarias, las crias salen de huevos, lo que es

una excepcion entre los mamiferos.

a) Caracteristicas de mamiferos.

b) Caracteristicas de monotremas y marsupiales.




4to. SEMESTRE. BIOLOGTA. UNIDAD VI.

REPRODUCCION EN HUMANO.

INTRODUCCION.

acentario.

Considerada ésta especie de los cordados como de repro-—
duccién muy complicada es sin embargo tan prolifera que se ha
causado ya un problema de grandes proporciones, alterando de
paso a la natutraleza en tal forma que los satisfactores son
ya insuficientes para la poblacidn mundial.

1
L

D
 »

OBJETIVOS.

Describir el aparato reproductor masculino humano.
Describir el aparato reproductor femenino en humano.

Explicar la ovulacidn y el ciclo menstrual del sistema
reproductor femenino humano.

Explicar la fecundacidn e implantacitn del embridn en

humanos.

Explicar el desarrollo embrionario, hasta el nacimien-
to en humanos.

Inferir el deterioro ecoldgico que se produce con el
crecimiento poblacional.

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

Marsupial
Monotrema.

1.~ Esta unidad comprende todo el capitulo VI del presente
libro.
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1.~ Esta unidad comprende todo el capitulo VI del presente
libro.




Observa y estudia cuidadosamente cada dibujo, tabla o
fipura, pues son representaciones graficas de un conoci-
miento.

Tu maestro asesor y el coordinador saben las respuestas,
preglintales:

Gomo autoevaluacidn resolverds las respuestas que vienen
-

41 final de cada tema del capitulo; la cual tendras que

entregar a tu maestro para que se te acredite.

PREREQUISITO.
Tendris una sesion de practica de laboratorio o de audio

Lgge P T
visual como refuerzo a tus conocimientos tedricos a la que

. .
deberas asistir para tener derecho a la evaluacion quincenal.

4to. SEMESTRE, BIOLOGTA. UNIDAD VI.

REPRODUCCTCON EN HUMARO.

La esencia de la vida, el rasgo mfis caracterfstico de
todo sistema viviente, estriba en su capacidad para reprodu-
cirse y perpetuar la especie. El proceso reproductor g nivel
molecular entrafia la participacifn de moldculas dg He¢idos nue
gléicos con su capacidad exclusiva de auto-r@plics, y depende
de la especificidad de enlaces especificos de hidrOgeno entre
pares de nucledtidos.

El proceso de la reproduccifn incluye una amplia gama de
fenbmenos, desde la simple fusidn de c€lulas en las bacterias
y otros organismos unicelulares (en cuya consumacidn no parti
cipa el sexo) hasta los aspectos estructurales, funcionales y
de conducta increiblemepte complejos de la reproduccidn en
animales y plantas superiores. Este Ultimo implica fendmenos
genéticos, como transferencia de informacidm bioldgica endd-
crina de la oogénesis, ovulacidn y espermatogénesis, moldes
complicadisimos de conducta que garanticen la liberacidn si-
multinea y la unidn de los gametos masculino y femenino para
formar un ovulo fecundade o cigoto, y finalmente una serie su-
cesiva y compleja de procesos para el desarrollo y diferencia
£ion por virtud de los cuales un cigoto se transforma en orga
nismo adulto.

REPRODUCTOR. HUMANO: = MASCULINO.

21 pa

i
vidad abdomin:

elende poco antes o despues del nacimiento
una evaj on de la pared ¢ ral cubierta
bolsa de piel. . La cavidad del saco escrotal es parte de la

cavidad abdominal y se une a ella por el canal inguinaf. Des




pués de haber descendido los testiculos, este canal general-

mente cierra por el crecimiento de tejido conective. El des-
censo normal de los testiculos al saco escrotal es necesario

para la produccidén de espermatozoides. Si los testiculos per
manecen en la cavidad.abdominal, la temperatura existente en
ella, ligeramente superior, evitara la formacidn de ellos.

Cada testiculo estd formade por aproximadamente 1000 -
bilos seminffencsimuy enrollados’en los que se producen esper
matozoides, 'y por las céfulas intersticiales situadas en los
tubulos, que producen hormonas gexuales masculinas. El reves
timiento de los tabulos seminiferos consiste en espermatogo-
nlos, derivados de las células sexuales primordiales, y c&lu-
2as de Sentoli, que mutren los espermatozoos al desarrollarse
de células redondeadas a formas maduras con cola. La forma-
&ién de espermatozoos dvanza en olas a lo largo de los tubu-
los. Los tibulos seminiferos estan conectados por mediacidn
de finos tubos, los vasos eferentes derivados del rete testis,
al epididimo, un tubo Gnico complejamente enrollado hasta de
seis metros de largo en el hombre, en el cual se almacenan
espermatozoos. De cada epididimo un conducto, el vaso defe-
nente, pasa del escroto.por el canal inguinal a la cavidad
abdominal 'y por emcima de la vejiga urinaria a la parte infe-
rior de la cavidad abdominal, donde se une con la uretra.

La wretha es un tubo que conecta la vejiga urinaria con
el exterior, En el hombre pasa por el pene, flanqueando por
las tres columnas de tejido enéetil (fig. 6-1). Estas masas
esponjosas pueden llenarse de sangre durante la excitacidn
sexual por la dilatacidon de las arterias que 1a irrigan. Los
espacios llenos de sangre a presién, hacen que el pene cambie
de su estado flacido usual’y se vuelva agrandado, firme, erec
to y capaz de servir de organo copulatorio.

Los espermatozoos, suspendidos en liquido seminal, son
transferidos a la vagina durante la copulacidén. El liquido
seminal, que varia de 2 a 5 ml por eyaculacidn, es producido
por tres glandulas diferentes. El par de vestoulas semi{nales
vacian en los vasos deferentes inmediatamente antes ‘de unirse
a la uretra. Alrededor de ésta, cerca de su fuente en la
vejiga urinaria, estid el par de gléndulas prostdticas (que en
el hombre se fusionan formando una sola prostata) . Las pros-

w

TESTICULD -

CEROSA vAGINAL

Fig. 6-1 Organos reproductores masculinos
en humano.




tatas secretan su contribucion al liquido seminal d. uretra
mediante dos conjuntos de conductos ecorts delgados. Mas
alla de la uretra, en la base del tejido eréctil del pene, se
encuentra un tercer par de glandulas,; las gtdndulas de Cowpen,
que aportan el componente final del liquido seminal.

Secreciones alcalinas:mucosas sou proporcionadas por las
vesiculas seminales y las glandulas de Cowper, y un liquido Je
¢hoso fluido con olor caracteristico es aportado por la pros-
tata. El liquido seminal puede contener glucosa y fructuosa),
que son metabolizadas por los espermatozoos, amortiguadores
acidobisicos y materiales mucosos que lubrican los pasos por

J

el recorrido del semen.

a) Explique las caracteristicas del sistema reproductivo
masculino.

6.2 SISTEMA REPRODUCTOR HUMANO: FEMENINO.

Los Ovarios, cada uno de 3 cm de longitud y en ferma de
almendra descascarada, son sostenidosien su lugar por ligamen
tos situados dentro de la parte inferior de la cavidad abdo
minal. El &vulo es liberado, por ovulacidn, del ovario a la
¢avidad abdominal, donde se introduce en una de las dos Traou
pas de Fafopio, a través-del pstium en forma de embudo situd
do en su extremo (fig. 6-2).0 El|Gvule es impulsade hacial |
ostium por les mowimientos vibratiles de los cilios delfreves

timiento epitelial de las trompas de Falopio. Muy rarvame

puede ser fecundado un Gvulo dentro de la cavidad abdominal

comenzar su desarrollo adherido a un Oorgano como el hay

Sagro

Ovaric

Ligamento
agcho

Utero iz W e e i, igathent
Anillo- ' g e

Vagina | \ ; \\"' \ l *
Recto NA TR i sinfisis del

Urgtra pubise
ciftos

N\\Eabios meng~
= ' 5

Falopio.

Ano

Labios mayo-
res.

Fig. 6-2 Organos reproductores femeninos en humano.




Generalmente, cuando ocurre esto el desarrollo no puede ter-
minar y el embridon debe ser extirpado; ha habido casos que
terminan su desarrollo dichos embriones y "nacer" por extir-
pacidn quirfirgica.

Las dos trompas de) Falcpio vierten en las asas superio-
res del &rgano en forma de pera, el dfeno, en el que el em-
brion ge-desarrolla hasta el momento de nacer. El Gtero se
encuentra en la parte central de la cavidad abdominal inte-
rior, inmediatamente detrds de la vejiga urinaria. De aproxi
nadamente el tamano de un pufio cerrado, tiene gruesas pare-
des de miisculos lisos y un revestimiento mucoso ricamente irrd
gado con vasos sanguineos. El Gtere termina en un anillo mug
cular, el cuello, que sobresale una corta distancia, se ex-
tiende desde el Gtero hasta el exterior y sirve de recepticu-
lo para los espermatozoos durante el coito y de canal del par
to cuando el feto completa su desarrollo. 3

Los organos sexuales femeninos, conocidos colectivamente
como valva, comprenden los Lablos mayones, dos pliegues de te
jido adiposo cubierto por piel bien provista de vello y glin-
dulas sebadceas, que se.extienden hacia atris y abajo,
do la abertura de la-tretra’y la vagina, y uniéndose detras
de ella. Los-fab{os menoches, delgados pliegues de tejido ro-
dados, desprovistos de vello, se éncuentran dentro de los plie
gues de los labios mayores y generalmente estin ocultos por
ellos. En la unién de esto€ dos, delante, se encuentra el
clitonis, organo eréctil sensible del tamafio de un guisante.
En la mayoria de las mujeres el clitoris que es homdlogo al
pene masculino, estd completamente cubierto por el prepucio.
Al igual que el pene, ‘el clitoris contiene tejido esponjoso
que se llepa de sangre durante la exitacidn sexual; las ter-
minaciones nerviosas del clitoris y los labios menores res—
ponden a la estimulacidn erdtica. Detras del clitoris se en-
cuentra la abertura de la uretra, que en la mujer solo tiene
una funcidn urinaria, y detrds de la uretra se encuentra la
abertura de la vagina. Esta est3 parcialmente ocluida por el
himen, delgada membrana compuesta de tejido conectivo elasti-
co Y colégena, que se rompe por el primer coito. En la unidn
de los misculos y el torso, inmediatamente encima del clito-
ris, Se encuentra una pequena eminencia de tejido adiposo, el
mons veneits, cubierto en la mujer adulta de velloc pibico.

encerran

La ovulacibn y el ciclo menstruak.

En caso de no ser fecundado el Ovulo, el sistema repro-
ductor femenino se encuentra, generalmente, bajo una secuen-
cia de cambios muy regular, conocida como C&cﬁo mensirualk ,
Generalmente este ciclo se efectfia aproximadamente en 28 5-30

dias.

El hecho central de estos ciclos es la maduracién y li-

eracidn de un dvule del ovario, 1lamada ovufaci{fn. Algunas
zces se libera maés de uno y pueden rosultar fecundaciones

ples y, en consecuencis, nacimientos mGltiples. Pueden

TLdr “dLl‘LUhqu multd p.:z por divigifn de un Svulo fecun

la divisidn inicial. Esto puede ser posible

es muy clavo que suceda en la

verdaderos resultan por di-

animales inferior De no
:gpecie nhumana. L\

yision de formas superiores del desarrollo (gastrula),

cvulo madura en un medio
del ovafic,
"rulo

la® dix

Gradualmente, el fluido que rodea al ©wulo en desarrollo
agmenta hasta gue.el foliculo se rompe y el Owvulo es expelido
al oviducto. En este momento, bajo una estimulacion posterior
de las hormonas de la glandula pituitaria. .E1 foliculo cica-
trizado se llama cuenpc Lateo, significa “cuerpo amarillo”,

y se refiere a las células amarillentas de que estd compuesto.
El cuerpo 1iteo continlia secretando iina pequena cantidad de

| 8strogeno,, pero su principal. producto es la ptogesienond. La

progestercna estimula mas tarde el recubrimiento interior del
Utero y se convierte en una gruesa capa esponjosa, muy abaste
cida de sangre y fluido histico (de los tejidos). De esta ma
nera el recubrimiento uterino 2sta preparado para sujetar un
cigoto en desarrollo, gue es un ovulo fecundado. Al endome-
trio llega ya fecundado, alcanza pronto el estado de blastula
y as1 se encaja en aquéel.




En el caso cuando no hay fecundacidn, el cuerpo liteo fi
nalmente se degenera, cortando la produccidn de progesterona,
Como resultado de la disminucion de progesterona, las paredes
del iitero comienzan a contraerse y expeler el recubrimiento
esponjoso que habia desarrollado. EI tiempo en que este pro
ceso ocurte se llama peftiedo mensirual que normalmente tiene
una duracidn de cuatro o cineo dias.

Permitasenos considerar la secuencia y el ritmo del e&i-
clo menstrual. En la primera mitad del ciclo, aproximadamen-
te, el dvulo y el foliculo, en el cual estd encerrado, se de-
sarrollan. La produccidn de estrdgeno, por el desarrollo foli
cular, inicia en seguida el recubrimiento uterino con el endo
metrio después del fin del periodo menstrual. Algunas veces,
hacia la mitad del ciclo (esto puedée ser muy variable), el o-
vulo es liberado y se éstima que tarda tres dias en alcanzar
el Gitero. Durante este tiempo, el cuerpo liteo se desarrolla
y su secrecidn de progesterona estimula el engrosamiento del
recubrimientgs uterino. | Cerca del final del ciclo el cuerpo
lditeo degenera, cesa su secrecidn de progesterona y el Gtero
expele al Gvulo junto con el recubrimiento uterino, Durante
este periodo, las hormonas de la regidn anterior de la glan-
dula pituitaria ayudan a regular el ciclo menstrual. Un dia-
grama de la secuencia de los hechos comprendidos en la ovula-
cidn, menstrudcidn y fecundacidn se muestran en la fig. 6-3.

a) Explique las caracteristicas del sistema reproductor fe-
menino.

b) Explique la ovulacion y el ciclo menstrual.

6.3 REPRODUCCION HUMANA:

FECUNDACION.

.E1 semen depositado en la vagina durante el coito, se
desplaza por la vagina y llega al Gtero, parcialmente por sus
propios medios, pero principalmente por la fuerza de las con-
tracciones musculares-de las paredes de estos Organos. La ma
yor parte de los espermatozoos se pierden en ef camino, perd_
algunos llegan a las entradas de las trompas de Falopio y na-
dan hasta ellas. Los espermatozoos nadan contra una corrien-
te y la misma corriente que arrastra el ©vulo hacia la trompa
de falopio probablemente ayuda al espermatozoo a encontrar su
camino. Si el Gvulo es fecundado, generalmente esto ocurre
en el tercio superior de la trompa de Falopio. Solo una de

.los centenares de mililones de espermatozoos depositado en ca-

da eyaculacidn fecunda un solo ovulo.

Cada dvulo humano estd rodeado por una capa de células
derivadas del foliculo y denominadas cohrona radiatfa. Cuando
el 6vulo ha llegado a la trompa de Falopio, ha terminado 1la
primera diyision meidtica y. extruido el primer cuerpo polar.
Es probable, aunque no se ha demostrado, que la hialuronidasa
del plasma seminal y las enzimas hidroliticas de los lisoso-
mas de la cabeza del espermatozoo desempenan un papel en la
penetracion del espermatozoo por la corona radiata y la mem-
brana vitelina. ' Cuando el espermatozoo penetra en el dvulo,
se produce cierta clase de cambio en la etapa superficial del
ovulo que impide la entrada de otro espermatozoo. El esperma-
tozoo deja su cola fuera del Gvulo o se desprende de ella po-
co después de penetrar en el citoplasma del ovulo sGlo per-
manecen el material nuclear de la cabeza v el centriolo.




Trompa de Falopio cayxdad

folfculo ovario

Flg. 6-3 Esquema de la maduracion de un ovulo en el fo-
1fculo ovArico con su liberacidon (1).

Fecundacion en la porcion superior del oviducto.

Segmentacion del Gvulo a medida que desciende por
el oviducto. :

Etapas del desarrollo del embridn en el dtero an-
tes de la implantacion.

Implantacion.

fig. 6-4. El huevo completa la segunda divisidn meidtica y
extrude el segundo cuerpo polar. La cabeza del espermatozoo
se hincha formando el prondcfeo masculino y el niicleo del hue
vo se convierte en el prondcfeo gemenino. La fusion del pro-
niicleo masculino haploide con el proniicleo femenino haploide
forma el nficleo del &vulo fecundado o cigoto y restaura el
plimero diploide de cromosomas.

En vista de los numerosos factores que actian contra la
fecundacidn, puede parecer notable el hecho de que se produz-
ca, y realmente, el hombre es un animal relativamente infecun
dado (per® bastante fecundado para el exceso de poblacidn sea
el principal problema a que hace frente actualmente la humani
dad). El espermatozoo permanece vivo y reticne su capacidad
de fecundar un dvulo de 24 a 48 horae como maximo después de
haber sido depositado en el conducto femenino y el dvulo pier
de su capacidad para ser fecundado 24 horas después de la ovu-
lacidn.

Los espermatozoos son delicados, su citoplasma contiene
reducidas cantidades de alimento, y son sensibles al calor,
a ligeros cambios en el pH, etc. Los leucocitos del epitelio
vaginal que destruyen millones de espermatozoos son otro ries
go. Sim embargo, la frecuencia de copulacidn y el gran nime-
ro de espermatozoos depositados en cada eyaculacidn permiten
a la raza humana no solo mantenerse, sino aumentar en AUmero
a un ritmo alarmante.

Explique los acontecimientos en la fecundacidn.
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Fig. 6-4 Diagrama de l.:: etapas sucesivas en la union
del Svulo y espermatozoide durante la fecun-
dacion.

6.4 REPRODUCCION HUMANA: DESARROLLO E IMPLANTACION DE BLAS-
TOCISTO .

La primera segmentacidon del Gvulo fecundado se produce
30 horas después de la inseminacidén y las siguientes mitosis
ocurren cada 10 horas aproximadamente. Cuando el huevo en de-—
sarrollo llega al fitero, quizd tres a siete dias después de la
fecundacidn, es una apretada bola de 32 cé€lulas llamada morula.
Si el dvulo fecundado pasa por la trompa de Falopio con dema-
siada rapidez y llega al {itero prematuramente, no puede fijar-
se a la pared. Un tipo de aparato contraceptivo, el asa intha
uternina, puede estimular contracciones musculares de la trompa
de Falopio y el {itero, de modo que el huevo fecundado llega a
la cavidad uterina prematuramente y muere antes de que pueda
implantarse.

Cuando el huevo en desarrollo llega a la cavidad uterina,
comienza a diferenciarse en bfastocisto, compuesto de una en-
voltura exterior de células, el thofoblasfo, y una masa celu-
Lan Lnten404 una bola de células situadas en un polo del tro-
foblasto, que es el precursor del embrion. Esta etapa se im-
planta en el revestimiento endometrial del litero secretando
enzimas que erosionan las c@lulas del endometrio, permitiendo
al blastocito adherido, establecer estrecho contacto con la co
rriente sanguinea materna. Las células del trofoblasto crecen
¥ se derivan rapidamente; ellas y las células adyacentes del
revestimiento uterino, la decdidua, forman la placenta y las
membranas fetales. Las células del endometrio cicatrizan so-
bre el lugar de entrada del blastocisto, de modo que se en-
cuentra totalmente dentro del endometrio y fuera del lumen ute
rino.

La reaccion de inclusidn en el endometrio, puede ser
provocada p1nchando con una aguja de vidrio al revestimiento
uterino de una mujer apropiadamente preparada con estradiol vy
progesterona. Este estimulo provoca el llamado "seudoembarazo"
y el {itero se desarrolla durante un corto periodo como si hu-
biera en 1 un embridn.

El trofoblasto inicialmente consta de dos capas de célu
las, un c«fotrnofoblasto interior compuesto de células indivi-
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duales y un S8incitiotrofoblasto exterior compuesto de un sin-
citio multinucleado. Las células trofobldsticas digieren y
fagocitan materiales del endometrio que fueron almacenados an
tes de la implantacidn. El trofoblasto pronto es banado y .
nutrido por la sangre materna. Normalmente, la estruacidn
se produce 14 dias después de la ovulacidn en la mujer no em-
barazada, Para evitar esto, el embridn adherido debe sena-
lar el organismo materno en cierta forma. A causa del tiem—
po requerido para atravesar el oviducto, y puesto que el dvu-
lo fecundado permanece en el lumen del litero algunos dias,
transcurren 11 dfas entre la ovulacidn y la implantacidn.
As{, el embridn solo dispone de unos pocos dias para propor-
cionar la seffal que evitara la menstruacidn. Con bastante
frecuencia la sefial no llega a tiempo y la menstruacidn arras
tra el ovulo fecundado. La mujer ha, estado embarazada en el
sentido de que tenia un dvulo fecundado en su canal reproduc-
tor, pero nunca estuvo consciente de ello y menstrud en su
tiempo usual. Una de las principales contribuciones del tro-
floblaste es su secrecion de gonadofropina cornlonica, proba-
blemente por las células del citotrofoblasto. La gonadotro-
pina coridnica tiene propiedades similares a las de la hor-
mona luteinizante y la hormona luteotropica de la hipofisis;
evita la involueion del cuerpo amarillo. 'La secrecidn de la
gonadotropina corionica comienza el dia en que el trofoblasto
se adhiere al revestimiento endometrial.

El proceso de implantacidon tiene implicito en €l, tres
preguntas de interés bioldgico general. (Por qué el trofoblas
to generalmente cesa de invadir el revestimiento endometrial
cuando ha formado una conexion con la sangre materna? ;Por
qué no continia invadiendo, como lo haria un grupo de células
cancerosas? lY por qué, puesto que las células del trofoblas-
to tienen el genotipo del feto en desarrollo, un genotipo di-
ferente del de la madre, las céelulas de ésta no reaccionan
como si el trofoblasto fuera un trasplante y lo rechazan, co-
mo un animal rechaza un injerto cutaneo de otro miembro de la
misma especie genéticamente diferente?

Explique la implantacion.

6.5 NUTRICION DEL EMBRION.

Después de la nidacidon en la mucosa uterina, el.embrién
contina su desarrollo. En su comienzo, obtiene su alimento
por desintegracidn enzimdtica de las c&lulas que 1? fodean v
gucesivamente por extraccidn de los elementos nutritivos de la
sangre materna, por via de los vasos placentarios.

El nuevo ser evoluciona Ginicamente a partir de células
gsituadas a un lado de la esfera hueca que se implantd original
mente en el Gtero; el resto forma las membranas que nutren y
protegen al fruto que finalmente formaran las secund%gas. E?
problema de suministrar elementos nutritivos al gmbrlon ha si-
do solucionado de manera algo distinta por los diferentes gru—
pos de vertebrados. .

anfibios producen huevos relativamente gran
des, con suficiente contenido de vitelo para brindar la canti-
dad necesaria de proteinas, grasas e hidratos del carbomno.

Los peces y

Esos huevos puestos en el agua obtienen de este medio el ox?—
geno, las sales y el agua misma. Los embriones de estos ani-
males presentan una dilatacion en forma de bolsa en sus vias
digestivas, el saco vitelino, el cual crece en torno al vite-
lo, lo digiere y lo pone a la disposicion del resto del orga-
nismo.

Los huevos dé reptiles y aves suelen depositarse en el
suelo, y estan rodeados de un cascardon que los protege de la
desecacion excesiva. Constan tambien de membranas que garan—
tizan la nutricidon y proteccidn del embridon. La tan conocida
"elara" del huevo de gallina es uma reserva complementaria de
proteinas y agua a disposicidn del embridn hasta el momento de
su salida al exterior. Tanto el cascaron como la clara de los
huevos de aves y reptiles son secretadas por glandulas situa-
das en la pared de los oviductos, aplicadas al huevo en tanto




éste pasa por los mismos.

Explique la nutricidn del embridm.

6.6 = MEMBRANAS EMBRIONARIAS.

Para cubrir, proteger, sostener y alimentar a los embrio
nes de reptiles, aves y mamiferos se han ido formando varias \
embranas embrionarias: el amniod, el conibn y fa alantoides,
envolturas de tejidos vivos formadas a expensas del mismo em-
bridén. El amnios y el coridn (fig. 6-5) se originan por fuera
de la pared corporal y envuelven el embrién y la alantoides,
mera dependencia del tubo digestivo, interviene en la absor-

cion de los alimentos.

La formacidn del amnios es un proceso complejo, con di-
ferencias de detalle en las distintas especies, aunque esen—-—
cialmente siempre aparece como una evaginacidon de 1a pared cor
poral del embridn, al cual envuelve hasta reunirse y cerrarse
por encima del mismo (fig. 6-5). -El espacio debajo entre el
embrion y el amnios, o sea la cavidad amnib6iica, esta lleno de
un 1liquido acuoso claro, secretado por la membrana y el m1ismo
embrion. El de los vertebrados superiores llega al nacimien-
to envuelto en esa capsula llena de liquidos que junto con el
cascardn en unos casos o el ditero en-otros,.obran en conjunto
como elementos protectores y amortiguadores; el 1iquido ammid-
tico, por otra parte, impide que las membranas se apliquen con
demasiada adherencia sobre el embridn al desarrollarse, para
que puedan dejarle cierta libertad de movimiento. . Duramte el
parto en la especie humana y OLros mamiferos, la presion.con-
tridctil del dtero se transmite al liquido amniotico, lo que
ayuda a dilatar el cuello de la matriz.  Poco después, el am-
nios generalmente se rompe y deja escapar una oleada, de un
litro aproximadamente de liquido amniotico, lo que se conoce
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Fig. 6-5 Fases de formacidon de las membranas
embrionarias.




vulgarmente como "aguas'. Por excepcidén el amnios no se rom-
pe y sale la cabeza del producto todavia envuelta en membra-
nas. Vulgarmente este amnios se conoce como "gorro" y ha si-
do motivo de muchas y extranas supersticiones.

En tanto el ammios se desarrolla de la poxcidn interna
del pliegue original de la pared corporal, la porcidn exter-—
na forma una segunda membrana, el e¢erlfn. Esta membrana en
los huevos'de reptil@s y aves queda em contacto con la super-
ficie interna del cas¢aron, y en log mamiferos descansa proxi
ma a las células de l® pared uterina. [

La alantoides, *¥6 mismo que el gaco vitelino, es una de-
pendencia del tubo digestivo. Crece entre el amnios y el co-
rion; en algunos animales como las galliniceas, llena casi
todo el espacio dejado entre los dog. La alantoides del hue
vo de reptil y de awe sirve de depdsito de desechos nitroge-
nados. Los productos del metabolismo del nitrdgeno son ex—
cretados como acide Girico por el rindén del embridén en desa-
rrollo. El acido @rico poco soluble es depositado como cris-
tales en la actividad del alantoides, y desechando junto con
éste cuando la cria rompe la cdscara del huevo. La alantoi-
des de la gallina ee reine con el coridon para formar una mem-—
brana corioalantoica mixta, abundante en vasos sanguineos, por
medio de los cuales el embridn se provee de oxigeno, despren-
de bioxido de carbono y elimina sus productos residuales.
Como el embridn "respira" a través del cascardn, ocurriria la
asfixia si éste se cubriera de cera. En el ser humano la
alantoides es pequenia y sin capacidad funcional, excepto para
proporcionar vasos a la placenta; el saco vitelino si es com-
pletamente funcional. Al nacer el pollito de una ave o la
cria de un mamifero, parte de la alantoides y las otras mem-
branas por entero dejan de servir; la base de las alantoides,
la que originalmente estuvo en proxima conexidén con el tubo
digestivo, persiste en el cuerpo llegando a convertirse en
parte de la vejiga urinaria.

Al ir creciendo el embridon humano, la regién ventral que
corresponde a los pliegues del amnios, saco vitelino y alan-—
toides son relativamente mas,pequenos; los pliegues amnioti-
cos se reunen para formar unftubo que engloba a las otras
membranas. Este tubo es el coadén umbilical )el cual contie-
ne, ademas del saco vitelino y la alantoides, los grandes va-

gos por los cuales el embridn consigue su alimentacidn desde
la pared uterina. El corddm umbilical, de algo mds de un cen
timetro de diametro y unos 70 cm. de longitud, estd compuesto
principalmente de una materia gelatinosa que no se encuentra
en ninguna otra parte. Suele estar torcido en espiral. Debi
do a sus contorsiones antes del nacimiento, el feto se mete a
veces por un asa del corddn y acaba por cerrar un nudo alrede
dor de su cuerpo.

Describa y explique la funcidn de las Membranas Embrio-
narias.

6.7 PLACENTA.

En la mujer y en las hembras de los mamiferos superio-
res la superficie externa del corion es de muy poco espesor en
toda su extension, excepto en el extremo externo del corddn
umbilical; donde se forman unas prolongaciones en dedos de
guante, llamadas vellosidades, las que se insintan en los teji
dos uterinos. Estas vellosidades, junto con los tejidos de la
pared, del ditero donde estian enclavadas, forman un Organo lla-
madof pfacenta, por medio del cual el embridn consigue las ma-
terias nutritivas y oxigeno, e desprende del bidxido de
carbono y productos de desecho.i Hay muchos capilares en las
vellosidades que reciben sangre del embridn por una-de las dos
arterins umbilicales y vuelve al mismo por la vena del mismo
nombre. El revestimiento uterino se engruesa y aparece muy
vascularizado, formando una masa de tejido esponjoso lleno de
sangre materna. Las sangres de Las madres y del feto no se
mezclan absofutamente, ni en La placenta ni en ninglin otrho
punto. - Cierto que la sangre fetal de los capilares de las ve
llosidades coridnicas se encuentra en estrecha contigiiidad
con la sangre materna de los tejidos que las cubren, pero siem
pre estan separadas por una membrana, a través de la cual de-
ben difundirse o ser acarreadas substancias por algun meca-
nismo activo que requiere energia. Al compds del crecimiento
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fetal crece también la placenta, asi al llegar el momento del
parto es un grueso disco circular de 15 a 20 centimetros de
didmetro y de dos a tres centimetros de espesor, con un peso
aproximado de 500 gramos. La placenta es un tejido muy acti-
vo, con elevados indices de corriente sanguinea y consumo de
oxigeno. A término 600 ml de sangre materna pasan cada minu-
to por los espacios placentarios, que hacen un total de 140ml
y tienen 11 metros cuadrados de Area. La corriente de san-
gre fetal, que entra por las dos arterias umbilicales, es de
300 ml por minuto. El consumo de oxIgeno por la placenta, de
10 por gramo de tejido por minuto, es doble de la del feto.
Ademas de ser Organos nutritivo, respiratorio y excretor del
feto, la placenta es una importante glandula enddcrina.

El itero aumenta de tamafio en proporcidn al crecimiento
fetal, de modo que, al llegar al término de la gestacidn, su
masa es 24 veces mayor que al comienzo. Después de seis me-
ses de crecimiento del feto, el borde superior del {itero esti
a nivel del ombligo, en tanto a los ocho meses alcanza la pun
ta del esterndn. En el ditero el feto toma una posicién carac
teristica (que por lo mismo se llama "fetal") con flexidn de
caderas, codos y rodillas, brazos y piernas cruzades, el dor-
so encorvado y la cabeza flexionada pero con cierta torsidon
lateral. Al llegar al parto, el feto suele tener la cabeza
hacia abajo, por lo que es lo primero que sale, aunque en una
minoria de partos son las nalgas o los pies los primeros en
presentarse, lo que aumenta las dificultades.

Explique la funcidn de la placenta.

6.8 EL PARTO.

El peniodo de gestacibn humana, la duracidon del embara-
zo, es normalmente 280 dias, que se extiende desde la fecha
del Gltimo periodo menstrual hasta el nacimiento del nifo.
Pueden sobrevivir ninos nacidos de 28 semanas a 45 semanas des
pués del tltimo periodo menstrual. Se desconocen los facto-
res que desencadenan el proceso del panfe al llegar al término
la gestacion. El mecanismo comienza con una sucesidn prolon-
gada de contracciones involuntarias del dtero, sentidas como
"dolores de parto'". Las fases del mismo son tres: en la pri-
mera que dura unas 12 horas, las contracciones uterinas recha
zan al feto hacia el cuello de la matriz, el cual se va dila-
tando para dejarle paso. Al final de esta fase suele romper-
se el amnios, con lo que sale el liquido amnidtico al exte-
rior. Durante la segunda’ fase, que normalmente dura 20 minu-
tos a una hora, el feto pasa por el cuello de la matriz y la
vagina, hasta su completa liberaecion (fig. 6-6). El feto es
expulsado del Gtero por las fuerzas combinadas de las contrac
ciones de los misculos de las paredes abdominales. Con cada
contraccidon uterina la mujer retiene el aliento y puja.

, Nacido el nifio y antes de ser seccionado el cordon umbi
lical, las contracciones del {itero exprimen mucha parte de la
sangre placentaria hacia el cuerpo infantil. Después de algu-
nos minutos, cesan las pulsaciones en el cordon, lo que indi-
ca que puede ser ligado y cortado, con separacion del nuevo
ser de la madre. El mufion umbilical se encoge y marchita gra
dualmente, hasta que nada queda de €1 m3s que la cicatriz de
omb€igo. En la Gltima fase del parto, que dura de 10 a 15 mi
nutos después del nacimiento del nuevo ser, la placenta y mem
branas se desprenden del revestimiento uterino y son explusa-
das por medio de otra serie de contracciones. En esta etapa
dichas membranas y la placenta reciben el nombre de secundi-
nas. En la mujer y en las hembras de algunos otros mamiferos,
esta expulsidn se acompana de alguna pérdida de sangre, pues
parte de la mucosa uterina se desgarra y acompana a las se-
cundinas. En otros mamiferos enque la relacidn entre estas
membranas y la pared uterina no es tan intima, el desprendi-
miento no es hemorragico. Después del parto, el tamafio del
iitero disminuye y su mucosa se restablece con rapidez.




Fig. 6-6 Modelos representativos del mecanismo del
parto.

En algo mas de 20 por 100 de las gestaciones humanas;él
fruto nace antes de que pueda afrontar una existencia indepen
diente. En estas'circunstancias el resultado se llama aborto
¢ makparto. Estos partos prematuros pueden depender de la
implantacidn anormal del embridn, consecutiva a disfuncidn de
la placenta o a enfermedad de la madre.

En las diferentes especies de mamiferos se observan no-
tables diferencias en cuanto al estado de las crias. Unas,
como las de la rata, son ciegas, sin pelo y desvalidas, en
tanto otras, como las del conejillo de Indias, desde el mismo
momento de nacer andan sin dificultad y comen alimentos soli-
dos. También se comprueban diferencias considerables entre
los pesos respectivos de hijos y madre: el vastago de una osa
polar no pesa mas de 0.1 por 100 de ésta. La mujer da a luz
hijos que en promedio pesan el 5 por ciento de su propio pe-
so. El murciélago recién nacido puede pesar hasta un 33 por
100 del peso de la madre.

Explique todos los acontecimientos del parto.

6.9 EXPANSION DE LA POBLACION HUMANA.

Existen tal vez tres millones de especies que estdan com
pitiendo por los recursos de nuestro planeta. Hemos mencio-
nado como el hombre estd en competencia con muchas de estas
especies. Sabemos, ademds, que el hombre depende totalmente
de otras especies. As1, uno de sus mayores problemas es au-
mentar una de esas poblaciones y decrecer otra. Desgraciada-
mente, hay otro factor que complica el problema: el de la ra-
zon del crecimiento de la poblacidn humana. Vamos a ser mas
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explicitos y veamos como este factor esta relacionado con el

€xito del hombre en su medioc ambiente. 1lones para el ano 2026.

(Qué se puede decir de estas predicciones? Si juzgamos
las predicciones hechas en los anos anteriores es probable que
sean falsas. Sin embargo, las elaboradas por la oficina de
censos de las Naciones Unidas muestran que han sido demasiado
conservadornas. Esto es, la tasa de crecimiento de la pobla-
cion humana ha superado las predicciones. Con todo, hay muchas
razones para considerar que estos calculos pueden ser errdneos.
La mayoria de ellos son demasiado complejos ya que hay socieda
des diferentes que ayudan al desarrollo de la poblacidn humana.
Un factor decisivo ha sido el decrecimiento en las defunciones,
no sdlo entre los recién nacidos sino en todos los grupos de
edades diferentes. Es dificil predecir cuales seran los efec-
tos de los adelantos en la medicina. Una cosa es cierta: los
beneficios de la medicina s6lo han alcanzado a una pequefia par

Las estadisticas son alarmantes. Hay dos factores funda
mentales que afectan la tasa de crecimiento de una poblacidn
como la del hombre. El primero es el numero de individuos
que nacen dentro de la poblacidn. El segundo es el niimero de
individuos que mueren. Es 18gico que la poblacidn crecerid si
es mayor el niimero de individuos que nacen que los que mueren
durante un periodo de tiempo especifico. La poblacidn dismi-
nuira si las condiciones son inversas. Las pruebas bioldgi-
cas han demostrado que la extincidn es el Gltimo destino de
una poblacidn en decadencia: €sta es una regla general para
todas las especies de la bidsfera. Nunca ha habido una sola
especie que haya mantenido indefinidamente una forma permanen
te de crecimiento de la poblacidn.

Hasta donde nuestros datos son utilizables, la especie te de la poblacion humana.

humana ha mantenido hasta ahora una forma permanente de cre-

cimiento. Se estima que la poblacion humana fue de unos 250 El hombre esté %nteresado en su pfgpia supervivencia,
millones de personas en el afio 1 del siglo 1 A.C. Por el afio la cual depende del exito en la explotacidon de los recursos del

1650 la poblacidon humana se habia duplicado. Para 1820 1la L medio embiente. EsEe hecho sugiere.a-los bidlogos una RESBUNR—
poblacidon se habia duplicado por segunda vez, o sea que habia ta °b}183d3; den que gtapa del crecimiento de %a pob%ac1on hu-
1000 millones. En 1930 se duplicd otra vez, con lo que habia mana esta no podra ya vivir a expensas del medio ambiente?

2000 . millones. Actualmente se estima en 6000 millones. Ningiin bi6}ogo duda que hay‘un limite tedrico fuera del cual
la poblacion humana no podra vivir a expensas del medio, pero

todavia resulta imposible predecir con exactitud el tiempo en

Los grandes nimeros, especialmente los millones y miles &
que esto llegue a ocurrir.

de millones son alge incomprensible para la mente, a menos
que estén asociados con otras cosas relacionadas con nuestra

existencia: Ante todo, }qué significa realmente la palabra supervi-

vencia? Si hacemos la pregunta refiriéndonos a los alimentos
disponibles, varios hechos contradictorios pueden traer confu-
sion, Por un lado, esta el hecho de que cerca de 10,000 per-
sonas se estdn murniendo diariamente de hambre y de mala nutri-
¢idn. :

{Qué tan grande podemos esperar que sea la poblacidn en
los proximos anos? Por desgracia se desconocen los factores
que pueden fintervenir en la tasa de nacimientos, asi como en
las defunciones en los proximos afos. Se pueden hacer predic
ciones partiendo de la tasa actual de crecimiento, Podemos |
adicionar 1,000 millones mas para 1990 y la poblacidn actual S°bfe todo en las sociedades donde ocurren estas muertes
llegara a ser doble hacia el afio 2,000. Considerando el gra- la poblacidon humana sobrepasd el abastecimiento de alimentos.
Por otro lado, es un hecho que el hombre apenas empieza a desa-
rrollar la ciencia y la tecnologia para producir alimentos.

Los bidlogos ven en ello un gran incremento potencial de ali-
mentos; el problema estd en que nadie puede preveer cudf es el
potencial que existe. Sabemos que las necesidades son muy gran

do de crecimiento actual la prediccion anterior para el ano

2,000 resulta alarmante. Un grupo de cientificos han publi-
cado un calculo —como broma— basandose en parte en los da-
tos pasados, es decir, la especie humana llegara a 50,000 mi-
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des, Se supone que una poblacidén de 50,000 millones de per-
sonas (segilin el c3dlculo para el afio 2026) consumirian nuestro
actual sobrante de alimentos jen menos de un dia!

Ademas de la cantidad de alimentos necesarios para sobre
vivir hay otras consideraciones. Por ejemplo, lqué clase de
alimento desea comer: carme, huevo leche? Estos alimentos re-
quieren una pérdida de tiempo en su expedicifén y un espacio
para su produccion. Hasta ahora hay poco suministro de esos
alimentos. Las predicciones mis optimistas de la posibilidad
del hombre para aumentar dicho suministro esta basado en el
potencial de produccidn sintética y de los océanos.

Todavia hay otras requerimientos que los hombres civili-
zados consideran necesarios o al menos deseables: cada, ves-
tido y un medio de subsistencia. Entre los c1v1112ados,
zqu1en no considera atractivos los inventos modernos -televi-
§idn, aire acond1c1onado, automoviles— por ejemplo? En rea-
11dad todo se va incluyendo en objetos que se obtienen a ex—
pensas de los recursos del medio ambiente.

Hay otro requerimiento tan incierto que no se puede in-
cluir en cualquier prediccion segura.  zCuil es el espacio que
necesita el hombre? Si los seres humanos ocupan toda la tie-
rra, ;donde colocara los organismos de los cuales depende’

AGn hay otra consideracidn, juna extensidon de agua es mas im-
portante para recreo del hombre que para la cria de peces?
¢(Los elefantes, petirrojes y arboles podran compartir nues-—
tros espacios preciosos y los recursos que podemos utilizar?

Cuando los cientificos discuten las estadisticas del cre
cimiento, a menudo se encuentran con dos reacciones diferen—
tes: wuna es caracteristica de los alarmistas, quienes con
una perspectiva pesimista predicen el dia del Ju1c1o final pa
ra la humanldad Otra podria ser la llamada reaccidn del

"avestruz'". El avestruz en realidad no entierra su cabeza en
la arena cuando lo molestan o asustan, pero es una imagen muy
significativa del individuo que no da importancia a las esta-
disticas de la poblacidn 'y se conforma diciendo: 'de' alguna
forma se resolvera este problema"

Ambas reacciones son respuestas emocionales basadas mas
en el sentimiento que en la razdén. Y como tales, no aceptan

142

168 raZonamientos de los cientificos o de cualquier otra perso
na que trate de estudiar este problema. Aristdteles fue el pri
mer exponente del razonamiento. Sugirid que todos los fenome-
nos naturales pueden ser entendidos por el hombre. Seria un
insulto a su memoria y a la de todos los fildsofos naturalis-
tas, negar que los fendmenos del grado de crecimiento de la po
blacidn estan fuera del poder del razonamiento del hombre.

Entonces, Jcuil es la respuesta?. Desde el punto de
vista bioldgico es necesario continuar buscando mds hechos re-
lacionados con el fendmeno del crecimiento y con todos log de-
mis problemas mencionados en este capitulo. Aunque también de
bemos recordar que como miembros de uma sociedad, y como indi-
viduos, podemos decidir y poner en accidn estas decisiones pa-
ra crear el tipo de sociedad en que deseamos vivir. Pero,
!sabemos lo que deseamos?. En los anos 1990, 2000 y 2026,
lqué edad tendran los que ahora cursan el bachillerato, su for=
Mmacidn vocacional?. Hay que utilizar los conocimientos que se
van adquiriendo para tomar decisiones. Es necesario llegar al
convencimiento de que la juventud de hoy sera capaz de dirigir
mafnana la sociedad en que viva, y por consiguiente ofrecera
mejores medios de vida a sus descendientes. Confiamos que la
generacion a la que pertenecen nuestros jovenes estudiantes ha-—
ra un papel en la determinacidn del destino de la especie hu-
mana, E1 futuro de la bidsfera estd en sus manos.

a) ¢(Cu3les son los factores que afectan la tasa de creci-
miento?

¢:En qué forma ha crecido la humanidad desde el ano 1
D.C. hasta la fecha?




e)

¢Qué solucidn propondria-usted para frenar la sobrepobla
cion? -

4to. SEMESTRE. BIOLOGTA. UNIDAD VII.

HERENCTIA

INTRODUCCION,

El que nos parezcamos a nuestros padres, que los perros
reproduzcan perros, y los gatos s6lo gatos, nos lo marcan las
leyes de la herencia y lo explica el material genético. Di-
chas leyes seran estudiadas en la presente unidad.

OBJETIVO.

Enunciar los experimentos de Gregor Mendel en chicharos.

Definir los siguientes conceptos:
. Caracter dominantes.
Caracter recesivo.
F1 y E2
. Genotipo
.- Fenotipo
Explicar el uso de simbolos en las cruzas.
Explicar la probabilidad en las cruzas.
Explicar el cruzamiento dihibrido.

Enunciar la teoria cromosomica.

Explicar el cromosoma sexual y los genes relacionados
con.-el sexo.

Explicar malformaciones causadas por factores heredita-
rios.
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PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

1.— Esta unidad comprende el capitulo 7 del presente libro.

2.- Observa y estudia detenidamente cada dibujo, tabla o fi-

gura, pues son representaciones graficas de un conoci-
miento.

Tu méestro asesor y coordinador saben las respuestas,
preguntales.

Como autoevaluacidn, resolverds las preguntas que vienen
al final de cada punto del capitulo 7 del presente libro,

la cual tendras que entregar a tu maestro para que se te
acredite.

PRERREQUISITO.

et - - -
: Tendras una sesion de practica de laboratorio o de audio
visual como refuerzo a tus conocimientos tedricos a la que B

debeIaS asistir so ]Z)Ella de pe[der tu (]elecho a 1a e\}alua on
cl

4to. SEMESTRE. BIOLOGTA. UNIDAD VII.

TRANSMISION GENETICA.

En 1865 Gregor Mendel publica sus investigaciones, &un-—
que no se le reconocen hasta 1900, el fue un Abad austriace que
crié guisantes en el huerto de su monasterio de Brunnj logrd
descubrir las leyes de la Genética donde hibridadores antetio-
res habian fracasado. Estudid la herencia de caracteres cons=
itantes, contd y registrd los padres y descendencia de cada uno
de sus cruzamientos. Su conocimiento de los principios de las
matematicas le permitieron interpretar sus datos y le induje-
ron a formular la hipdtesis de que cada rasgo es determinado
por dos factores genéticos.

7.1 FACTORES GENETICOS.

Mendel tenia varios tipos de plantas de guisantes en su
huerto' y llevd registro de la herencia de siete pares de ras-
gos claramente contrastantes, como semillas amarillas frente
a semillas verdes; semillas redondas frente a semillas arruga-
dast vainas verdes, frente a vainas amarillas, flores axiales,
frente a Flores terminales; flores rojas frente a flores amari
llas; tallos cortos frente a tallos largos; etc. Cruzando y
contando los tipos de descendencia, pudo Mendel descubrir irre
gularidades en el patron de herencia que habia escapado a cria
dores anteriores. Cuando cruzd plantas con dos caracteres di-
ferentes, como semillas amarillas y verdes, las plantas de la
siguiente generacidon. La Generacidn Fi1, fueron parecidas a
uno de los dos padres, la segunda generacion o Generaciodn Fj,
contenia individuos de ambos tipos de padres, cuando contd és-
tos, halld que los dos tipos de individuos (de los padres) es-—
taban en la generacion Fp 'en una razon aproximada de 3:1, por
ejemplo, cuando cruzdo plantas altas con plantas bajas, todos
los miembros de la generacion F; fueron altos. Cuando se cru—
zaron dos de estas plantas de la primera generacion, la genera
cidn F, contenia algunas plantas altas y otras bajas. Sin du-

¥




En resumen, no se sabe con exactitud el significado de
los cromomeros, estas tumefacciones a lo largo del cromonema.

Cada célula de cualquier organismo de todos las especies
contiene un niumero y tipo caracteristico de cromosomas. Cada
c€lula del hombre posee exactamente .46 cromosomas. Pero no es
su nimero lo que diferencia a las diferentes especies de ani-
males. Sino la naturaleza de los factores hereditarios den—
tro de los cromoscmas. (Fig. 7-1)

Describa la estructura de un cromosoma.

7.3  MITOSIS.

Es la divisidn regular de una célula, en tal forma que
cada una de las dos células hijas, reciba exactamente el mismo
nimero y tipo de cromosomas que posefa la célula progenitora.

En el momento de la mitosis humana, por consiguiente, ca

da uno de los 46 cromosomas ha elaborado otro idéntico, con lo
cual hay 92. Al completarse la divisidn celular 46 cromosomas
se dirigen a una c&lula hija y 46 a la otra.

El término mitosis en sentido estricto, se refiere a la
division del niicleo en dos niicleos hlJOS y se aplica el tér-
mino citocinesis a la divigidn del c¢itoplasma para formar dos
células hijas, cada una de las cuales contiene uno_de '10s ni-—
cleos. La divisidn nuclear y la divisidn citoplasmica, aun-
que casi siempre bien sincronizadas y coordinadas, son proce-
sos separados y netamente distintos.
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7.4 CRUCE MONOHIBRIDO.

Para una persona que posea la cualidad de abarquillar la
lengua, en otras palabras poder hacer la "lengua taquito", se
ha demostrado que poseer esta cualidad, estd dado por la pre-
sencia del alelo dominante R. Por el contrario, las personas
que solo tenian el gen r son incapaces.

Entonces, una persona con dos genes exactamente-iguales
(RR) & (rr) se dice que es Homoc{goto para el cardcter. El
organismo con un gen dominante y uno recesivo (Rx) se dice
que es un "Hibrido" o Heterocigofo. Con estos términos cono-
cidos podemos ahora formular mejores definiciones con respec-—
to a dominantes y recesivos. Gen recesivo es el que produci-
ra sus efectos solo cuando sea Homocigoto; gen dominante es
el que producira sus efectos se Homocigoto o Heterocigoto.

Durante la Meiosis en las gonodas de una persona con la
cualidad de "lengua taquito' Heteroeigéiica (Rr), los cromo-
somas que contienen el gemn R, primero forman sinapsis y luego
se separan del cromosoma que contienme el gen r, de modo que
cada espermatozoo u ovulo formado tienen uno de los dos genes,
pero nunca ambos. Unos y otros estan formados en nimeros
iguales por imndividuos Heterocigotos (Rr). Como hay dos ti-
pos de dvulos y dos tipos de espermatozoos, en la fecundacidn
son posibles cuatro tipos de combinaciones. No hay atraccion
especial ni repulsidn entre un Ovulo y un espermatozoo que
contienen el mismo tipo de gen; por tanto, estas cuatro combi
naciones posibles son igualmente probables ovulos T
(1/2 R+ 1/2 r) x (1/2 R + 1/2 r) espermatozoo.

Imaginemos haber seleccionado una muestra representati-
va de las personas de una ciudad de un pais, y tratemos de
determinar el porcentaje de la poblaciGn que tiene los alelos
R y r ;como procederiamos?. Un método sencillo seria el de
examinar a cada uno de los individuos de nuestra poblacidn
muestra, si lo hiciéramos en una muestra de 100 personas (una
muestra mas pequena que la que usan los genetistas) se obten-

drian los siguientes resultados:




Lengua abarquillada 64
No abarquillada 36

iQué revelaria esta informacién acerca de 1a frecuencia
de los dos alelos R Y T en esa poblaecion? Por una cosa sa-
briamos inmediatame 36 6 el 367 de la muestra tiene

’ é on el 64% de 1os que pueden abarqui-
1lar 1a lengua? jcuintos de ellos gon RR y cuantos Rr?

te la teoria de la probabilidad y el importante principio
de las poblaciones genéticas, 1lamada Ley de Hardy-Weinberg
(esta ley dice: si en una poblacidn se presentan formas alter
nas de un gen y si todos los genotipos son igualmente viables,
la proporcidn original de los genes ser:i mantenida en todas
las generaciones siguientes). Se puede utilizar el niimero de
homocigotos recesivos (no abarquillantes) para calcular los
Otros.genotipos. Veamos cémo se hace.

Para empezar a resplver un problema como €ste, es comodo
usar el cuadro de Punnétt; indica las maneras en que se pue-
den combinar los dos alelos R y r dentro de cada descenden—
cia. -

Si suponemos que el cruzamiento fue al azar y si aplica-
mos la teoria de 1la probabilidad, escribiremos r x r &
rr = 0.36; entonces ;a qué es igual? Puesto que rr = r? 1a
raiz cuadrada de 0.36 deberd ser la frecuencia del alelo r.
Por lo tanto, 0.60 o 60% es la frecuencia.

Ahora la frecuencia del alels R puede ser determinada.
Si sabemos que la suma de los dos porcentajes de los alelos
R y r en dicha poblacidn es de 100% debido a que el 60%Z de
los alelos son r; el 40Z de los alelos es R. Agregando esta
informacidn a nuestro cuadro de Punnet podemos determinar el
porcentaje de genotipos RR y Rr. " Asi, la frecuencia del gen
para los que abarquillan o no 1la lengua en esta poblacidn es:

= 167
R 487
rr = 36%

R = 0.40 r = 0.60

R= 0.40 RR=0.40x0.40=0.16 Rr=0.40x0.60=0.24

rr=0.60x0-60=0.36

r=A0.60 Rr=0.60x0.40=0.24

Utilice el cuado de Punnett y efecﬁﬁe las 51gulen?iz"
cruzas- para personas con la cualidad de "lengua de taqui .

RR Rr
Homocigoto dominante Heterocigoto
(macho) (hembra)

Rr
Heterocigoto
(hembra)

o

Homocigoto recesivo
(macho)

Dé el genotipo y fenotipo de estas cruzas con sSus pro-

babilidades respectivas.

7-v3 GENES LIGADOS AL.SEXO.

i =8|
El cromosoma humano X contiene muchos genes en t:ntiq(
Y solo unos pocos, que son fundamentalmente los genes ‘eli;qb
m: Los caracteres controlados por genes localiz:
dos en el cromosoma X se llaman L{igados al sexo, porque se

masculinidad.

heredan en conjunciSE con el mismo. La'descendenC}gxzazzzl%y
na lleva un solo cromosoma X y por cons1gu1enie,]tom;aré $ t}
nes para caracteres ligados al sexo proceden de rzs varoées
mujer recibe un X del padre y uno Qe la madre. d,.padq éipn‘
con solo un cromosoma X, tienen uUnicamente uno de cad: :

de gen localizado en dicho cromosoma X.




El color normal de los ojos de la mosca de la fruta es
rojo obscuro, aunque hay variedades de ojos blancos. Los ge-
nes para el color rojo de los ojos estdn situados en el cro-
mosoma X, de modo que se encuentran ligados al sexo. El va-
ron poseyendo un solo gen para cualquier rasgo ligado con el
sexo, no puede ser homocigoto o heterocigoto, pero se deno-
mina homocigoto para cualquier gen situado en el cromosoma X.
Para evitar confusidn, el genotipo masculino se describe con
la ¥ presente. El color rojo (R) es dominante sobre el color
blanco (r). Si una hembra homocigota de ojo rojo se cruza
con un macho ojo blanco (RR y r¥), la descendencia tiene ojos
rojos en su totalidad.

Las hembras de la misma son Rr, en tanto los machos son
RY. Si se cruza una hembra de ojo blanco con un macho de ojo
rojo {rr y RY) aparece una generacidn de hembras de ojo rojo
Rr y machos de ojo blanco, rY.

En la especie humana, la hemofilia y la ceguera para los
colores son caracteres ligados al sexo. La hemofilia es una
enfermedad en la que hay defecto de formacion de tromboplasti
na, por carencia de la llamada globulina antihemofilica; la
sangre de estos pacientes no coagula bien, de/modo que san-
gran profusamente incluso por un pequefio rasguno. Si el gen
ligado al sexo es recesivo y relativamente raro (presente en
la poblacidn con baja frecuencia) el defecto aparecerd muchi-
simas mas veces en los hombres. La ceguera para los colores
por ejemplo, afecta un 47 de los hombres y a menos del 17 de
las mujeres. La hemofilia es un caracter excepcional en los
hombres y fué completamente desconocido en las mujeres hasta
1951, en que se descubrid en caso femenino. La reina Victoria
de Inglaterra era heterocigota para el gen de la hemofilia y
los transmitidé a varios de sus hijos y nietos varones. Este
hecho tuvo un marcado efecto en el curse de la historia, es-—
pecialmente en Rusia y Espana.

No todos los caracteres propios del macho o la hembra
son "ligados al sexo". Algunos se pueden dlamar "influidos
por el sexo", heredados por genes situadgs en autosomas,, pero
con detalles que se modifican precisamente por el sexo del
animal.

Puede expresarse que los machos y hembras con %dénticos
genotipos presentan desiguales fenotipos. En la oveja, por
ejemplo, un simple par de genes causa la ocurrencla o ausen—
cia de cuernos, el gen H para la presencia de ellos es dominan
te enel macho y recesivo en el macho y dominante en la hembra.
El genotipo Hh produce un animal cornudo cualquiera que sea
el sexo; y HH produce un fenotipo inverso que el anterior.

Fn el hombre, el gen relacionado con la calvicie, estad
influido por el sexo; con la expresidn del defecto alterada
por la cantidad que presenta de hormona sexual masculina. Hay
muchos mas hombres calvos que mujeres, debido a que basta un
gen al hombre para que pierda su cabello, en tanto se necesi-
tan dos genes en la mujer. Debe recordarse que no tOd?S los
tipos de calvicie son hereditarios, pues hay casos debidos a
enfermedades y otros factores.

Explique la transmisidn de un caracter por genes liga-
dos al sexo.

7.6 ANORMALTDADES CONGENITAS.

Las enfermedades congenitas, son las que se presentan
desde el nacimiento yrpueden ser hereditarias o no.  Las que
son hereditarias se presentan en ocasiones hasta que las per-
sonas son adultas o en diferentes etapas de la vida, como re-
sultado de algunos genes que se van volviendo funcionales; con
el transcurso del tiempo.

La accion detrimental de un solo gene o de un par de ge
nes hombdlogos es causa de que se presentan la mayoria de las
enfermedades hereditarias. Estas puedes ser producidas por
1a mutacion en un solo gene y otras a la alteracion de un €ro




mosoma. -Las afecciones parecen ser en ocasiones de una sola
caracteristica notable y en otros casos de efectos multiples
6 Plecothopicas.

Galactosemia.

Esta afeccidn se presenta en ninos alimentados con leche
desde el nacimiento, los cuales van presentando sintomas de
desnutricidon y posteriormente si sobreviven, su cuerpo y su
cerebro quedan incapacitados para siempre.

Esta enfermedad se presenta por un gene homocigdtico re-
cesivo que no produce la enzima necesaria para asimilar la
galactosa, azicar nutricional -de la leche.

A estos ninos que se les detecta con tiempo y son alimen
tados con otra cosa y. se les retira la leche, pueden crecer
normalmente.

Conea de Huntingtom.

Otra enfermedad hereditaria que causa degeneracion del
cerebro es Corea de  Huntingtdnm, solo que esta presenta sus
sintomas hasta la etapa adulta, después de los 35 & 40 anos
de edad.

La presencia de esta enfermedad se debe a un gen dominan
te, es decir, basta una copia del gen para provocar la enfer-
medad; el alelo normal es recesivo.

7.7 ENDOGAMIA, EXOGAMTA Y VIGOR HIBRIDO.

Se acepta corrientemente que la endogamia (cruce de dos
individuos emparentados; come hermana y hermano), es nociva,
productora de monstruos e idiotas. En ciertos paises esta
incluso prohibido por la ley la unidn rde primos hermanos,

Sin embargo, no hay nada danosa por si misma; en cuanto anima
les v plantas se-refieren ya que Se recurre constantemente
a ésta para el mejoramiento de las razas. No seria tampoco
un procedimiento perjudicial en la especie humana sino fuera
que aumenta Pas probabilidades de Los genes neces<vos de ha

cense monocigéticos y por lo mismo tomar su expresidn fenoti-
pica. Todos los organismos son heterocigotos con respecto a
muchos caracteres.

Algunos de los genes recesivos ocultos podrian dar lu-
gar a cualidades favorables, aunque también es cierto que otros
podrian dar lugar a otras perjudiciales. Si una estirpe es he
terocigota para varios caracteres recesivos deseables la endo—
gamia podria mejorarla, pero si los mismos son indesables, se-
guramente los cruces entre parientes haran que aparezcan feno-
tipicamente; la endogamia humana aumenta la.frecuencia de de-
fectos. presentes al nacer, denominados anomalias congénitas.

Para el apareamiento de ejemplares completamente ajenos,
conocido por exogamia, con frecuencia produce un linaje mucho
mejor que el de los ascendientes, fendmeno denominado V.igor
Hibrido; la mula, que resulta del cruce de la yegua con el bu-
rro, es una bestia fuerte y resistente, mejor adaptada para
ciertos trabajos que cualquiera de las dos procreadores. La
mayoria del maiz cultivado actualmente es de variedad hibridas
especiales, obtenidas del cruce de varias razas diferentes.
Cada afio, la semilla para lograr uniformemente dicho maiz, tie
ne que se obtenida con los mismos cruces, pues el hibrido, por
su cardcter heterocigoto, daria lugar a gran cantidad de for-
mas, ninguna de las cuales igualaria las condiciones favora-
bles del hibrido original.

a) ;Cual es la importancia a nivel genético de la Endoga-
mia?

iCual es la importancia de la exogamia? Dé ejemplos.




4to. SEMESTRE. BIOLOGTA. UNIDAD VIII.

REPASO GENERAL.

INTRODUCCION.

Esta unidad es fundamentalmente una unidad de repaso pa
ra todo el curso, en el cual es muy importante que revises las
7 unidades anteriores una por una, poniendo especial atencidn
en ver si ya conoces la respuesta a los objetivos de cada uni-
dad. Durante esta semana procurarads leer aquellas cosas que
no recuerdas, ya que el examen para ésta comprendera preguntas
generales de todas las unidades.anteriores.

No existe en esta unidad una autoevaluacidn especifica,
ya que debes remitirte al total de las autoevaluaciones que es

tan al final de cada capitulo estudiado.

En el futuro, tendras muchas oportunidades de seguir re-
visando aspectos de las ciencias bioldgicas, asi que te desea-
mos mucho &€xito en tu carrera profesional.

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

Esta unidad se considera como repaso, el alumno debera
repasar los objetivos y: cuestionarios que correspondan a las
7 unidades anteriores.










