cidén a partir del DNA de una c&lula muerta creando nuevas ca
racteristicas en células adyacentes vivas. Este mecanismo g
descubrid en los estudios con neumococos de Griffth, el crif
una cepa de neumococos sin cépsula en medios de cultivo que
contenia células muertas con neumococos ‘productores de capsd
lasj el cultivo produjo neumococos con una nueva caracterist
ca, las bacterias sin cdpsula llegaron a ser productoras de
cdpsulas. Dicha nueva cepa se produjo como consecuencia de
entrada del DNA de las células muertas a las células vivas
creando dicha caracteristica.

El 27 mecanismo de recombinacién es el de conjugacidn,
en el cual dos bacterias se unen fisicamente por un puente
citoplasmatico, y al estar asi unidas, transmiten su materia
genético de una a 6tra.

El 37 mecanismo de recombinacidn puede ocurrir como re
sultado de una infeccidn viial, El 4cido nucleico viral aca
rrea informacidn genética que es transcrita y usada dentro d¢
la c€lula bacterial, y asi puede producirse una nueva combi-
nacidon de genes. (Fi-. 3-7)

i Reproduccibn de algas verde-azuladas. T.as algas verde
azuladas se encuentran en todos los medios donde existe hume-
dad y luz, en ellas no se ha observado la reproduccidn sexuyal
La reproduccidn asexual se efectiia principalmente por
devisidn binaria como las bacterias. -

REPRODUCCION DE ALGAS Y HONGOS.

Reproduccidn de Chlamydomonas .- Chlamydomonas es un
alga verde unicelular que nada en el agua por medio de dos

flagelos. Muchas algas "verdes" se reproducen alternativa-
mente por el método sexual y asexual. La reproduccidn ase-
xual es por mitosis celular. Especificamente, el interior de
la cé€lula Chlamydomonas empieza a dividirse produciendo dos 0

cuatro copias pequenas de la c&lula original. Finalmente, se

rompe la célula; las células hijas crecen y luego repetiran
lo mismo. (Fig. 3-8)

En cierta etapa del ciclo de Chlamydomonas, 1la divisidn
celular aumenta considerablemente y se produce up gran numero

Fig. 3-6 Escisidn binaria
en bacterias.
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de pequefias c@lulas. Estas c@lulas parecen ser gametos por-
que al ser liberadas dos de ellas se fusionan y dan lugar a
una célula mas grande: el cigoto. Se forma un nuevo individuo
por reproduccidn sexual. Poco después de la fecundacidn (la
fusion de los gametos), el nuevo cigoto forma una pared ex-—
terior dura que lo rodea. Sirve para proteger a la célula en
condiciones adversas al medio de este modo ayuda a la super-
vivencia de la poblacién. Dentro de la cubierta, el cigoto
que tiene un doble juego de cromosomas sufre una meiosis. De
esto resultan cuatro cflulas presentando cada una un juego de
' cromosomas. Son liberadas en el agua, ya libres continfian re
produciéndose asexualmente hasta que vuelven a producir game-
tos, con lo que se iniciard de nuevo la fase sexual de la re-
produccidn.

Spyrogyra. Normalmente se reproduce asexualmente por
division meidtica celular.. Aunque en el caso especial de es—
ta alga, cada célula nueva permanece adherida a la cé€lula ori
ginal formando un filamento largo de c&lulas. Ocasionalmente,
el filamento se rompera y al repetirse la divisién celular
crecerdn mas filamentos. La reproduccidén por este método se
efectlia abundantemente en los meses de verano, produciendo la
"lama" que se ve en los pequenos charcos./ Durante el otofio
(como resultado de algiin ‘factor del medio), algunas c&lulas
de filamentos adyacentes empiezan a desarrollar protuberan-
cias en sus paredes celulares. Estas, finalmente, se convier
ten en puentes entre dos filamentos a través de los cuales se
va deslizando el contenido de una cé&lula a otra. Durante la
conjugacidn los niicleos se fusionan y producen cigotos. Poco
despu@s, cada cigoto produce una capa exterior que sirve pa-
ra protegerlo y a la vez, ayuda en la supervivencia de la po-
blacidn de Spyrogyha. Antes de que germine el cigoto, expe-
rimenta dos divisiones meidticas resultando cuatro esporas com
un solo juego de cromosomas cada una de ellas. S8lo una sobre
vive y se reproduce. (Fig. 3-9)

Reproduccifn de Rhizopus. E1 hengo comiin del pan,
Rhizopus, ilustra el modelo de reproduccion de 1los hongos.
Modelo reproductivo comiin de especies de hongos que crecen en
la materia organica muerta. Sin embargo, es necesario hacer
resaltar que los hongos pueden presentar varios y complejos
ciclos de vida. Esto es notable en muchos hongos parasitos.

~desarrollan en el esporangio.
produce por medios sexuales.

Si se observa el crecimiento de Rh{zopus, e¢n el pan o
en las frutas, se vera como una masa de filamentos blancos.
Si se mira con cuidado 'nos daremos cuenta de que existen pe-
quenas estructuras negras, dispersadas a través de la masa de
filamentos. Estas son\las h{fas que representan el cuerpo
principal del orgamismo. Las estructuras negras son los €4po
nang40s o recipientes de esporas que se desarrollan en el ex—
tremo de ciertas hifas.

Rhizopus se reproduce asexualmente, por esporas que se
En una &poca determinada se re

Cuando se juntan las hifas de

dos cepas se RhA(zopus se efectiia una forma de conjugacidm.

, Las hifas que se encuentran frente a frente desarrollan tubos

que constituyen el puente que conectarda a los dos filamentos.
En la parte interna de estos tubos (progametangios), se forman
paredes perpendiculares a las de los tubos, mismo que separan
sendas porciones de protoplasma (gametangios).- Produce el mis
mo efecto que dos gametos, porque luego se disuelve la pared
que hay entre ellos y se fusionan los niicleos de los gametan-
gios. Despu€s, el cigoto produce una cubierta gruesa resis-
tente a las condiciones severas del medio ambiente. La meio
sis tiene lugar produciendo ‘esporas que de nuevo tienen sdlo
un juego de cromosomas. Bajo condiciones favorables se rompe
la cubierta gruesa y las esporas se desarrollan en nuevas li-
fas. (Fig. 3-10)

REPRODUCCION DE PROTOZOARIOS.

Reproduceibn del Paramecium, E1 paramecium es uro de
los microorganismos mejor conocidos. Puede encontrarse en a-
guas estancadas. Al microscopio aparece como un organismo en
forma de sandalia, deslizdndose y rodando dentro y fuera del
campo visual como resultad o del movimiento que produce al ba
tir los cilios que cubren su cuerpo. (Fig. 3-11) :

La forma de reproduccidn del paramecium es algo diferen
te a la de los microorganismos que hemos estudiado hasta
ra. Cuando el paramecium se reproduce asexualmente, pol
8idn celular, el macroniicleo no p

1tho-
divi
rece dividirse por mii 1S

Simplemente parece hendirse en dos partes mis o menos iguales
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Los micronficleos se dividen por mitosis; el ‘nifimero exacto de
ellos depende del tipo de paramecium. Sin embargo, el pro-
ceso difiere ligeramente de la mitosis ordinaria. La membrad
na nuclear permanece intacta durante el proceso debido a que
el huso se forma dentro del microniicleo. Durante la mitosis
se observan pares de cromosomas. Esto indica que @1 parame-
cium tieme 2 juegos de cromosomas. Esta condicidn diploide
es notamblemente diferente a la de los orgarismos que habi-
amos considerado previamente.

Un tipo de reproduceidn sexual muy interesante se realil
za en el paramecium. Sigamos la descripcidn con el diagrama,
Ocagionalmente, dos miembros de una poblacidn se unirin entre
ellos para formar una especie de puente citopldsmico. Es unf
tipo de conjugacidn no muy corriente. (Fig. 3-12) :

A En el primer paso, los microniicleos (sdlo uno de ellosf
se ha dibujado para mayor claridad) de cada célula sufren lal

meiosis.

B. Del proceso resultan 4 microniicleos en cada célula con
un solo juego de cromosemas en cada uno.

G Tres de los microniicleos de cada célula comienzan a de-
sintegrarse.

D. El micronficleo restante experimenta mitosis. Inmediatal
mente uno de los microniicleos hijos de cada célula pasa a
través del puente citoplasmico hacia la otra célula.

E. Dos microniicleos monoploides se funden y crean la condi
cidn diploide.

I Al mismo tiempo, los macroniicleos empiezan a desinte-
grarse y se separan los dos paramecios.

G Mas tarde, el micronicleo diploide experimenta numero-

sas divisiones por mitosis. Dependiente de la clase de para-}

: P : - = R >
mecio un numero determinado de micronticleos se uniran para
formar el nuevo macroniicleo. Durante este dGltimo periodo la
célula se divide en dos.

vacuola contrfctil
vacuola digestiva
cilios

citostoma

nicronicleo

citofaringe

3-11 Paramecium.

FIg. 3-12 Reproduccidn sexual de paramecium.




Normalmente, el microniicleo es lo Gnico que se intercap
bia durante la conjugacidn. Una excepcion ha sido descubierts
amec{um, .Se encontrd que una cepa se

puede matar a

tas capas de pa
sustancia en el

en ‘CIer

grega una medio externo, la cual

de 1} aramecium, pero

roducen dicha

otras cepa: jamas mata a ninguna de su prg
llama maia

-

sustancia se les
sensitivas., Mas
descubrio que la cepa matadors ntenia en su citoplasma cuer-
particutas kappa. Numerosos experimen
gantes han demostrado que las particu-
puente citoplasmico.
en mata-
estan

pia clase. -Las que
lona4; a las que ' 'mata se les llama tarde se
pos pequenos denominados
tos con parameciog conju
las kappa son nsferidas a través del
Los receptores de las particulas kappa se convierten
dores y son insensibles a la secrecidn. Los bidlogos
interesados en las particulas kappa porque ofrecen un ejemplo
mas de una caracteristica hereditaria.

Reproducedidn de ‘plasmodium. E1 género pLasmodium inclu-
ye muchas especies que son las mids difundidas de los pardsitos
del hombre. Son cuatro las especies responsables de la mala-
ria, enférmedad que ha sido uno de los principales’ azotes de
la humanidad. El1 modelo reproductivo de un plasmodium es pa-
recido al de otros pardsitos. Durante el ciclo completo de su
vida, un plasmodium debe pasar por periodos alternativos de re
produccidén sexual y asexual. En suma, el pardsito debe pasar
gran parte de su vida en dos organismos diferentes o huéspe-
des.

El huésped principal o primanio, para el pardsito es el
mosquito Anophefes. Mientras el plasmodium se encuentra en el
cuerpo del mosquito se verifica la fase sexual de reproduccion.
El1 hombre es el huésped nfemmediani{c para especies que lo in-
fecta. Mientras se encuentra en el interior del huésped inter
mediario el parasito se reproduce asexualmente.

Para seguir el ciclo de vida de una de las especies de
~plasmodium \que infecta al hombre, supongamos que un mosquito
infectado ha picado la piel de algiin huésped intermediario.
Esporas monoploides son inyectadas en la sangre a través de la
mosquito. Imente fluyen a tras
rente sanguineo hasta llegar al higado o al bazo
Vuelven al

Dentro de

saliva del Estas esporas norma

- s
ves del tor

londe permanecen aproximadamente doce dias.

te sanguiaeo penetran en los globulos rojos.

_ metozoides que fertilizan a btros mas grandes.

. para controlar este parasito.

J ¢ifn del huésped primario: el mosquito Anophefes.
“destruyendo de alguna manera las areas donde ellos se crian,

tos se multiplican asexualmente por divisidn celular, destru-
yendo en el proceso los glébulos rojos. A intervalos,
poras rompen los globulos rojos en los cuales se han multLpII
cado, procediendo a infectar otras células. Este periodo de
ruptura de los gldbulos rojos, es en principic, responsable

de la alta fiebre y escalofrios que sufren los enfermos de ma-

laria.

las '7’:2

La fase sexual del ciclo se inicia cuando el mosquito -
Anophefes extrae la sangre de un huésped intermediario infec-
tado. Algunas de las esporas que han sido succionadas hacia
el estdomago del mosquito son capaces de desarrollarse en ga-
El cigoto re-
sultante sufre una divisidn rdpida, resultando numerosas espo
ras que emigran a las glandulas salivales del mosquito listas
para continuar el ciclo.

Este ciclo. complejo ofrece al hombre numerosas formas
En el caso del Plasmodium, lo

mas simple ha sido eliminar o reducir 1o mds posible la pobla-
Secando o

se ha encontrado un decrecimiento en la incidencia de la mala
ria. (Fig. 3-13)

a) Explique los mecanismos de recombinacidn genética en
bacterias.

Explique la reproduccidn en:

1) Chlamidomonas:




2) Spyrogyra:

3) Rhizopus:

4) Paramecium:

Fig. 3413 Reproduccidn de plasmodium.

La hembra anophefes es la portadora del plasmodium;
que causa la malaria. El ciclo comienza con una in
5) Plasmodium: vasidn del endopardsito a los glébulos rojos (1).
En ellos se desarrolla en forma de anillo y estado
ambiboideo (2,3), sufriendo una divisidn asexual (4)
y, finalmente, causa la ruptura de la célula (5).
Las esporas infectan otros gldbulos rojos (5a) o se
desarrollan sexualmente (6). Cuando son succionadas
por el mosquito se convierten en Ovulos y espermato-
zoides (7,7a), sufren la fertilizacidon (8) se enquis
tan (9). El ciclo comienza de nuevo cuando el mos-
quito pica otra vez.
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