ytilizar las funciones trigonométricas y el teorema de
Pit8goras en la solucidn de tridngulos recténgulos.

caPITULO III.

1 EL TRIANGULO RECTANGULAR Y LAS FUNCIONES
PROCEDIMIENTO. TRIGONOMETRICAS.

1.- Lee los puntos 2-6, 2-7 y 2-8 del capitulo II.
Lee el capitulo III. 3-1 FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.

Analiza despacio los ejemplos resueltos. e £
Sabemos que un tridngulo rectangulo es aquel que tiene

uno y sblo uno, angulo recto. Los lados que forman ese angu-
lo se les llama catefos y el lado opuesto a dicho angulo rec-
to se le denomina h{pofenusa.

Resuelve los problemas gue estén en las autoevaluaciones |
de estos 2 capitulos que se relacionen a estos objetivos

PRE-REQUISITO.

para tener derecho a presentar esta unidad, deberas entre
gar en hojas tamafio carta, los problemas nones de los capitu--
los II y III, completamente resueltos.

cateto

cateto b

Eiguiaits Fig:=22%

Ahora veamos como se relacionan los lados y angulo de un
tridngulo rectangulo.

Analizando la figura 2, podemos relacionar los lados del
tridngulo de las siguientes formas:

r r r

D
c

C a b a
a e DA c

Cada una de estas razones recibe un nombre especial, depen- -
diendo del &ngulo al que se estd haciendo referencia (%o B
Enila fig. 2).




Seno De cualquier angulo agudo es la razon entre el la-
(Sen) do opuesto (L.0.) y la hipotenusa. En Ya fig. 2
Sen o= a/c, Sen B= b/c.

Coseno De cualquier dngulo agudo es la razdn entre el la-
(Cos) do adyacente (L.A.) y la hipotenusa. En Yaifig. 2
Cos @ = b/c, Cos B= a/c. /

De cualquier angulo agudo es la razdn entre el la-
En la fig. 2

Tangente
(Tan) do opuesto y el lado adyacente.
Tan 0= a/b, Tan B= b/a.

De cualquier angulo agudo es la razon entre
do adyacente y el lado opuesto. En la fig.
Cot 0= b/a, Cot B= a/b.

Cotangen
te (Cot)

Secante De cualguier angulo agudo es la razon entre la hi-
(Sec) potenusa y el lado adyacente. En la fig. 2 Sec o
= ¢/b, Sec B= c/a.

Cosecante De cualquier dngulo agudo es la razdn entre la hi-
(Csc) potenusa y el lado opuesto. Csc o= c/a, Csc B=
c/b.

Las razones definidas anteriormente se les denomina fun-
ciones trigonométrnicas.

Es importante saber que los valores de las funciones tri
gonométricas dependen solamente de la magnitud del angulo, y
son completamente independientes de la longitud de los lados
del triadngulo rectdngulo que lo contienen.

De la misma fig. 2, podemos establecer lo siguiente:
la suma de los cuadrados de los catetos es igual al cuadrado
de la hipotenusa.

c?2 = a®> + b?

A esta expresidon se le conocecomo el Teorema de Pitagoras.

3-2 USO DE LAS TABLAS TRIGONOMETRICAS.

Considerando lo establecido anteriormente, de que el va-
ljor de la funcidn trigonométrica depende exclusivamente del
angulo, se pudieron establecer los valores de estas funciones
trigonométricas en una tabla (Tablas trigonométricas).

Estas tablas trigonométricas nos pueden servir para:

Encontrar el valor numérico de cualquier funcidn, dado
el- dngulo.

Encontrar el &ngulo, dado el valor numérico de la fun- -
cidn trigonométrica.

Las tablas trigonométricas contienen los valores de las
funciones de adngulos comprendidos entre 0° y 90° con interva
los de 10' (10 minutos). Ver tablas al final del libro.

La forma de usar las tablas es la siguiente:

a) Si el Angulo es menor de 45°, se localiza el &angulo
en la columna izquierda de la tabla. Luego que se localiza
el adngulo deseado, se recorre la linea hasta la columna en cu
ya parte superior aparece la funcidn deseada. Ahl encontrara
el valor de la funcidn.

Ejemplo 1.

Encontrar el valor de Sen 41°10' y Cos 41° 10°'.

Solucidn:

Busquemos primero el &ngulo de 40°10' del lado izquierdo
de las tablas hasta localizarlo.




Grados

Sec Cos Radianes

Cot

=]
ﬂ!
=)

Sen Csc

Radianes

Grados

De donde sen de 41°10' = 0.6583

y cos de 41°10' =
0.7528.

b) Si el angulo es mayor de 45°, se localiza el &ngulo
en la columna derecha. Luego que se localiza el &angulo, se
recorre la linea (de derecha a izquierda) hasta la columna er

cuya parte inferior aparezca la funcidn deseada. Ahi, donde

se intersectan ambas lineas, encontrara el valor numérico de
la funcidn.

Ejemplo 2.
Encontrar el valor de tan 72°30'.

Solucidn:

Busquemos en la columna derecha (grados) el angulo dado
(72°30') . Luego, buscamos la funcidn tangente en la parte

inferior y donde se crucen estas dos lineas, ahi encontramos
el valor de tan 72°30"' que es 3.172.

Es importante observar que los angulos, cuando son mayo-
res de 45°, estdn ordenados crecientemente de abajo hacia
arriba, por lo que se debe tener cuidado al localizar los mi-
nutos, que se deben leer en la parte superior de la columna
de los grados dados y no hacia abajo. Observe que en el ejem
plo 2 se hizo esto, es decir, una vez que se localizaron los

grados (72) se buscd luego la cantidad de minutos -arriba de
72° que en este caso fueron 30'.

Frecuentemente ocurre que en lugar de tener que determi-
nar la tangente de un angulo dado, sea necesario obtener el
angulo al cual corresponde una funcidn dada.

Cuando el valor decimal dado aparece exactamente en una
de las columnas de la funcidn dada, sblo necesitamos leer la
interseccidn de las columnas adecuadas, el angulo a que
corresponde.

Ejemplo 3.

Si tan A = 3.412, determinar A.
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Solucion:

Puesto que tan A = 3.412, buscamos en las tablas, en la
columna gue tiene "tan", en la parte inferior. Entonces
leemos a la derecha que A = 73°40'.

Para un mejor manejo de las tablas hay que ver como
varian los valores de las funciones trigonométricas con res--
pecto al &ngulo. Asi podemos observar que, mientras el angu-
lo crece, el valor numérico de: a) el seno crece, b) el co-
seno decrece, c) la tangente crece, d) la cotangente decre
ce, e) la secante crece Y f) la cosecante decrece.

Como ya se vid antes, la trigonometria era una herra-— --
mienta muy itil y se usaba para calcular cantidades no mensu-
rables directamente. En esta seccién veremos algunas de las
tantas aplicaciones que tienen las funciones. Te recomenda——
mos veas y analices los ejemplos que a continuacidn se expo-—-
nen para que luego resuelvas tu autoevaluacion.

3-3 APLICACION DE LAS TABLAS TRIGONOMETRICAS EN TRIANGULOS
RECTANGULOS .

1.- Conociendo el valor de los dos catetos.

Si conocemos los dos catetos y por supuesto, el angulo
rectangulo, tenemos:

Podemos calcular el valor de la hipotenusa por medio del
Teorema de Pitagoras.

————
Yas + b
Los valores aa y B también se pueden calcular.

tan o= tan B=

tan o= tan 8:

luego, buscando en las tablas trigonométricas, concluimos:

-1 =
o= tan Y B = tan 1 E
a

Ejemplo 4.
.

De un triangulo rectangulo tenemos que sus lados miden
30 m y 40 m. Calcular el valor de la hipotenusa y de los
angulos que forman la hipotenusa con cada uno de los catetos.

e
/éz + b

Y (30 m) %+ (40 m)?

/900 m? + 1600 m?
Y2500 m?
50 m

tan—l 30 m
40 m

5 |
tan 0.75

en tablas 36°50"

90° = 36°50"




= 53°10°

-1 40

B = tan 30

1-333

=3
= tan

en tablas = =53030)F

2.- conociendo la hipotenusa y uno de los angulos.

Podemos calcular el cateto opuesto al angulo por la fun-
cibdn seno.

Sen 0= LO/H

b/c

despejando c Sen O

También el cateto adyacente al angulo dado, por la fun--
cidén coseno.

LA/H
a/c

despejando =i CLCOS O

y el angulo faltante:

Ejemplo 2.

Una escalera de 4 m de largo se apoya contra un muro for-
mano un angulo de 80° con el suelo. ¢A qué altura del muro
esta apoyada la escalera? ¢A qué distancia de la pared des—-
cansa el pie de la escalera?

Solucidn:

Considerando que este cuerpo forma un trifngulo rectingu-
lo con la pared, tenemos los siguientes datos: c¢= 4 m, =809
b=2? ,a= ?

c sen o

4 m x sen 80°
4 m x 0.9848
39.392

(de tablas)

c cos QO
4 m x cos 80°
4 mx 0.1736 (de tablas)

.6944 m

= 90°- 80°
=:10°




AUTOEVALUACION. C.- APLICAR LAS FUNCIONES-TRIGONOMETRICAS PARA RESOLVER LOS
SIGUIENTES PROBLEMAS.

A.— ENCUENTRE LOS VALORES NUMERICOS DE LAS FUNCIONES SIGUIEN
TES.

1.- Se quiere saber cuanto mide la altura de una casa
donde una escalera de 4 m llegue a la parte superior

s Bl y el angulo que forma con el suelo es de 60°.

30°

60° : 21° Hallar los lados de un rectangulo si una de sus dia-

s gonales mide 24 cm y forma con uno de los lados un
30°30" 25 dngulo de 42°.

45° = 74°
84°20" .-~ Un aeroplano recorre en el aire 15,000 m siguiendo

un angulo de ascenso constante alcanzando una altura
450 : 57° de 1,900 m. Calcular el angulo de elevacidn.

30°

33°20! 80°20'

Un faro, construido al nivel del mar, tiene 180 m de
42°40" 67°40" altura. Vista desde su cima, una barca tiene un an-

59050 gulo de depresidn de 24°. Hallar la distancia que
35.50' hay entre la barca y el pie del faro.
24°30' - 732

EL VALOR DEL ANGULO EN LOS SIGUIENTES PROBLE--

0.8572
0.2616

0.1478
0.4522
0.7880 0.2493
0.8339
0.49

1.7547

0.3934

0.4094
4.773

0.500
0.500
1.000

0.4566
0.7934
1.235
0.445

(ol el S o o WS R R S o i
@y R R ey R LT TR T

0.866




ler. SEMESTRE.

INTRODUCCION A LOS VECTORES.

Existen algunas mediciones en las cuales es facil manejar
las en sus operaciones aritméticas, tales como la masa, la 16;
gitud, la temperatura, pero en otras no es posible hacerlo 2
en forma tan sencilla. Pero al terminar esta unidad seras ca
paz de: 52

OBJETIVOS.

1.- Definir cada uno de los términos, conceptos y principios
establecidos en el capitulo IV de este libro.

Distinguir:entre cantidadl! escalar y cantidad vectorial.
Aplicar: el mé€odo gwafiico 'délitridngulo, para calcular la

resultante y la:direecidnnde-la resultante en la suma y
resta de un parrde vectores-

Aplicar el método grafico dellparalelogramo para calcular
magnitud y direccidn de la resultante en la suma y resta
de un par de vectores.

Calcular la resultante de los vectores y su direccidn en
el caso particular en que formen un angulo recto entre -
si.

Aplicar el método grafico del poligono, calculando la re-
sultante y su direccidn en la suma de 3 o mas, vectores.




PROCEDIMIENTO.

Realiza una lectura general del capitulo para enterarte

del tema.

1.-

Una segunda lectura para que subrayes lo mas importante.

Escribe un resumen del capitulo.
Analiza despacio los ejemplos resueltos.
Tomando como base los ejemplos dados, resuelve los probleg

mas de la autoevaluacidn llegando a los resultados esta--
blecidos.

bPara esta unidad debes de trabajar con regla graduada,
transportador, juego de escuadras y papel cuadriculado.

Haz un poster con las indicaciones para resolver vectores
con los métodos del tridngulo, rectdngulo y poligono.

PRE-REQUISITC.

Para tener derecho a presentar esta unidad, deberas entre
gar resueltos, en hojas tamano carta, los problemas del capitu
lo IV, completamente resuelto.

CAPITULO IV,

INTRODUCCION A LOS VECTORES.

En los cursos de fisica pasados, se habia tomado tanto la
velocidad, aceleracidn, fuerza, etc. como tales, o sea gque lo
finico que nos interesaba era su magnitud (su valor). Este ca-
pitulo estd relacionado en la vida diaria, con muchos fendme-——
nos que a veces pueden ser explicados facilmente y otros muy
complejos de entenderlos. Empezaremos nuestro curso con una
breve explicacidn de la diferencia que existe entre una canti-
dad escalar y una cantidad vectorial.

4-1 CANTIDAD ESCALAR.

En el capitulo uno del libro de Fisica I, definimos lo
que era rapidez, aungue numéricamente sea igual a la velocidag,
la magnitud de la velocidad sera s6lo una cantidad escalar.
Otros ejemplos de lo gue es una cantidad escalar son: la masa,
una cantidad de cosas, el tiempo, etc. Si analizamos estas
cantidades escalares, nos damos cuenta de que fnicamente tie—-
nen magnitud, o sea, écuanto miden?, lcuinto pesan?, <qué tan-
to tiempo?, etc. De alli que la cantidad escalar esta defini-
da como una cantidad que sdlo tiene magnitud.

4-2 CANTIDAD VECTORIAL.

A diferencia de
rial tiene ademas de

la cantidad escalar, la cantidad vecto- -
la magnitud, direccidn y sentido.

un avidén vuela 600 Km
b) Velocidad: un
c) Fuerza: una

Por ejemplo: a) en desplazamiento:
hacia una ciudad que estd hacia el norte.
automdvil viaja a 70 Km/hr hacia el sur.
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