ler. SEMESTRE. ALGEBRA 1. UNIDAD

TEORTIA DE CONJUNTOS.
(Parte I).

INTRODUCCION.

Es maravilloso ser el creador, el inventor, de un nuevo
ingenio tal como la television, Es aln mds interesante crea
una nueva idea. Pocos matematicos han originado una idea de
tanto alcance como lo hizo el matemdtico alemdn George
Cantor, quien vivié de 1845 a 1918. Cuando tenia 30 anos,
enuncid una nueva teoria matematica, la teoria de los conjun-
tos. Como sucede a menudo con las nuevas ideas y sus creado-
res, 1os colegas de Cantor se mofaron de €1, quienescencontra
ron las ideas revolucionarias e inaceptables. Una de las
criticas mas fuertes a su teoria, se refirié al proceso mate-
matico que é1 seguia para 1legar al concepto de infinito.

E1 cardcter moderado de Cantor, le impidié polemizar en
apoyo de su teoria. La oposicion 11egb a ser tan fuerte que
la Universidad de Berlin rechazé su contrato. Sin embargo,
Cantor vivid para ver que los matematicos de todo el mundo re
conocian su trabajo. 5

E1 gran avance de las matemdticas en este siglo descansa
en los fundamentos que establecid este genio brillante. En
esta unidad I empezaremos a familiarizarnoes con algunas de
- Jas ideas basicas y mas sencillas de esta teoria. Un estudio
completo de la teoria se 1levara a cabo en cursos universita-
rios, cuando se haya alcanzado la madurez necesaria. A medi-
da que se progresa en este campo de estudios se aprecia me-
jor la verdad de las palabras de Cantor: La esencia de las
matemdticas radica en su libertad.

Al término de esta unidad, el estudiante estard en condi
cion de: %




OBJETIVOS ESPECIFICOS.

=

Aplicar correctamente el lenguaje simbolico que se re--

2uiere en el trabajo y estudio de la teoria de conjun--
05 -

Biscriminar_entre una lista de conjuntos dados aquellos
que estén bien definidos.

Transformar conjuntos en la forma descriptiva a la for-
ma tabular y viceversa.

Definir y determinar la cardinalidad de un conjunto.

Defiqir conjuntq finito e infinito; y distinguirlos a
partir de una lista de conjuntos dados.

Definir conjunto vacio y conjunto universal; y dar ejem
plos que los muestren. -y

Qefinir gonjuntos equivalentes, conjuntos iguales, con-
juntos diferentes, conjuntos ajenos y subconjuntos; y

distinguirlos a partir de una lista de parejas de con--
juntos dados.

Enlistar todos los subconjuntos de un conjunto dado.

PROCEDIMIENTO SUGERIDO.
1.2

Para el objetivo 1 estudia la lista de simbolos adjun--
tos a 1a leccion 1 del capitulo I para que puedas fami-
liarizarte con los simbolos utilizados en la teoria de
conjuntos y procura memorizarla. Con dichos simbolos
1o que se persigue basicamente es representar las ideas
con sencillez, claridad y exactitud. Resuelve también

los gfoblemas del 11 al 20 de la autoevaluacidon de la
leccion 1.

para el objetivo 2 estudia la seccion 1-1 de tu texto,
donde se aclara que, aunque no hay una definicion formal
de eonjunto, se puede decir que un conjunto estd bien de
finido, cuando se puede decidir qué elementos pertenecen
a dicho conjunto y cudles no.

para el objetivo 3 estudia la seccion 1-2 de tu texto y
resuelve los problemas del 21 al 30 de la autoevaluacion
de 1a leccién 1. Un conjunto puede especificarse dando
una lista de sus elementos (forma tabular) o bien, enun-
ciando alguna propiedad comin a todos sus elementos (for
ma descriptiva).

Para el objetivo 4 estudia la seccidn 1-3 de tu texto y
resuelve 1os problemas 61 y 62 de la autoevaluacion de
la leccidn 1. La cardinalidad de un conjunto esta deter
minado por el nimero de elementos contenidos en ese con-
junto.

Para el objetivo 5 estudia la secci6n 1-4 de tu texto y
resuelve los problemas del 71 al 80 de la autoevaluacion
de 1a leccion 1.. Si los elementos de un conjunto pueden
enlistarse del primero al Gltimo decimos que el conjunto
es finito, de otro modo el conjunto es infinito.

Para el objetivo 6 estudia las secciones 1-5 y 1-6 de tu
texto. E1 conjunto que no tiene elementos es 1lamado
conjunto vacio y se denota por ¢. Y el conjunto que
consiste en la totalidad de los elementos bajo considera
cibn en una discusidn particular es 1lamado conjunto uni
versal y se representa cominmente mediante la letra U.

Para el objetivo 7 y 8 estudia las secciones 1-7, 1-8 y
1-9 de tu texto y resuelve los problemas del 1 al 10, del
31 al 70 y del 81 al 90 de 1a .autoevaluacion de la lec--
cion 1. Se dice que dos conjuntos: son equivalentes si
tienen 1a misma cardinalidad, dos conjuntos son iguales

“si tienen exactamente 1os mismos elementos, son diferen-

tes si tienen elementos que los distinguen, son ajenos si
no tienen ningln elementa en comun y se dice que un con--
junto es un- subconjunto de otro st cada elemento del pri-
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mero es también elemento del segundo conjunto.

gna Yez que creasmdominaf tus objetivos comenta la uni--
ad con tus companeros mas aventajados, para que entre
todos tengan un mejor aprendizaje. Consulta tus dudas
con tu maestro asesor:

Como ritmo de trabajo te sugerimos el siquiente:
ler. dia
20. dia
S iSRG

4o. dia

Objetivos 1, 2 y 3
Objetivos 4, 5 y 6

> - - i b
Resolucion del Laboratorio.

?omo requisito para tener derecho a presentar la unidad
d’ deberas_entregar a tu maestro asesor, el laboratorio
e esta unidad resuelto correctamente. :

AUTOEVALUACION.

Conjuntos que tienen tantos elementos que el proceso de
contarlos nunca llega a su fin.

0) Ajenos. 1) Finitos. 2) Equivalentes.

3) Infinitos.

Conjunto que consta de la totalidéd de los elementos con
siderados para determinada operacidn, es el conjunto:

1) Finitos. 2) Universal.

0) Infinito.
3) Vacio.
Convierte el conjunto {x/x es entero par y 6 < x <12} a
la forma tabular.

2) {2,4,14,16,18}

o) {6,8,10,12} 1) {8,10}

3) {2,4,6,8,10}
Determina la cardinalidad del conjunto {1,2,4,5,6}

1) 6 2) 4

Escribe las siguientes afirmaciones usando la simbologfa
adecuada.

"x" no es elemento de B.

0) x # B 1) x &B 2) x } 6

3) xXgB
"A" es subconjunto|de B.

0) A#B 1) AeB

3) AeB




Si A= {(1,2,3,4} ; B={1,2,3} ; C = {a,b,c} ; decide 15.- {0,1,2,3,4,5,6,...,99,100}
si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. 0) Finitos. 1) Infinitos.

£1,2,3) € A 16.-{x/x es un entero positivo y x > 10}

0) Verdadera. 1) Falsa. 0) Finitos. 1) Infinitos. .

- -
Ba€sh Determina si los siguientes conjuntos son ajenos o no.

0) Verdadera. 1) Falsa. 17.- {x,y,z} Y {a,b,c}

0) Ajenos. 1) No ajenos.
B£RA

18- {1.2;3) v §3,;4,5}

0) Ajenos. 1) No ajenos.

0) Verdadera. 1) Falsa.

Entre los pares de conjunto siguietes, determina cuiles
son iguales o diferentes.

{x/x es un entero y 2 < x < 6} y {3,4,5}
0) Iguales. 1) Diferentes.

{x/x es un entero y 0 < x < 5} y 1051,2,354.5}
0) Iguales. 1) Diferentes.

{123,450 1 y {2.4,6,8,10. . .7}

0) Iguales. 1) Diferentes.

Determina si los pares de cornjuntos siguientes son equiva-
lentes o no.

{x/x es vocal del abecedario} y {0,1,2,3,4}

0) Equivalentes. 1) No equivalentes.

fa;bic)l v - ix,v.z}

0) Equivalentes. 1) No equivalentes.

Determina si los siguientes conjuntos son finitos o infi-
nitos.
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LISTA DE SIMBOLOS:

es elemento de

no es elemento de
tal que

conjunto de los niimeros naturales
conjunto de los nimeros enteros
€s mayor gque

€S menor gque

no es mayor que

no €s menor que
igual a

es diferente
cardinalidad de
conjunto vacio
conjunto universal
es equivalente a

es subconjunto de

no es subconjunto de
unidn

interseccidn
complemento
diferencia

producto cartesiano

TEORTA DE CONJUNTOS.

LECCION 1.

1-1 CONCEPTO DE CONJUNTO.
o

Como se hace con una nueva asignatura, empezaremos el es-
tudio de las matematicas discutiendo los términos técnicos -
nuevos que debemos intygoducir. Nuestra intuicidn nos dice
que cada uno de estos términos tendri una definicidn, pero mas
tarde encontraremos gque las posteriores definiciones se ten--—
dran que apoyar en las primeras y esto nos puede llevar a un
circulo vicioso, en el gue no aclararemos la verdadera signifi
cacidn de los conceptos.

El Ginico camino para evitar estas definiciones circulares
en matematicas o en otras asignaturas, es el de tomar un peque
no niimero de palabras como "indefinibles"; y todas las demds
palabras matematicas se definirdn en funcidn de ellas. No es
facil decidirse y escoger entre las palabras gue se van a de-
jar como indefinibles o como definidas, y después definir és-
tas en funcidn de las primeras. Como se puede escoger de mu-
chas maneras, la eleccidn la debemos hacer teniendo en cuenta
principalmente la sencillez y la elegancia.

Para empezar vamos a introducir un término que satura to-
das las matemidticas; es el concepto de "conjunto".

Todos estamos acostumbrados a tratar con conjuntos, por
ejemplo, escribimos usando un conjunto de letras llamado abe-
cedario, efectuamos operaciones de conteo y medicidn usando
un conjunto de numeros, participamos deportiva y socialmente
en conjuntos llamados equipos o clubes, hablamos del conjunto
de articulos de la Constitucidn Mexicana, del conjunto de es-
tudiantes de la U.A.N.L., de colecciones de estampillas, etc.




sin embargo,

el significade del término
de explicar o

“conjunto” no es facii
de entender.

;

Aunque intuitivamente podemos considerar un
como una coleccidn o agregado de objetos o ideas
especie, siempre Y cuando &stos estén claros como
si pertenecen o nd al conjunto;
Ccidn

€S vaga y no se puede aceptar como una definicidn formal.
Por lo tanto,.el concepto de "conjunto" es una nocidn primiti-
Va que no puede definirse empleandc palabras mas simples, o
sed, "conjunto” es un té&rmino "indefinible",

"conjunto"
de cualquier
Para decidir

sin embargo, esta considera--
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NOTACION DE CONJUNTOS .

Los objetos
"elementos" del

de

O ideas que forman un con
conjunto., Por ejemplo,
la preparatoria forman un conjuntoe,
maticas de la misma es un ele
junto.

junto se denominan
todos los profesores
Y un profresor de mate-
mento que pertenece a dicho con-—
un agricultor, la letra b Y €l ntimero 3, no
conjunto de profesores de la preparatoria.

J En cambio,
Son elementos del

11,3:5,7,9}
(Los elementos de
Puede escribir un
te, los conjuntos
de esta manera el

un conjunto son separados Por comas y no se
mismo elemento repetidas veces) .

Son nombrados por medio de letras m
conjunto anterior Puede ser escrito

Rg=r 13,5, 7.9

Usualmen-
aytsculas
como:

pleada como un nombre Para el conjuntg
S€ puede ver que el niimero 5 es un elemento
Ste hecho se puede expresar como:

5 € A

En este conjunto,
del conjunto A Y e

(E1 simbolo ¢ , se utiliza para expresar: "es

elemento de", o
bien, "pertenece a"). Por el contrario,

se puede ver, también,

2

q el exo 4 no es un eleﬁ‘ellto del con |1.11’1t0 A, entonces es-—
num
ue

4 £A

umb i i "/t ta——
ati er una linea oblicua /
en matematicas pon chig=>
T s;zbolo para indicar lo opuesto o la negac
chando un ’
significado del simbolo) .

Ak sados tni-
idn 1 Los simbolos " e" y "¢ sonlu dos Jaass
bservac . ol o
(0] ara expresar la relacion qug hay de ExelementO’ 2 lbs
Cam?nti : y no la relacidn de un conjunto a u
onjunto; ; o
zrejdos conjuntos, o entre dos element

istintas:
i de dos formas di
j de determinarse e
e i todos sus elementos,

5 do o enlistando 1S . ore
o serlalen;?zizn"tabular“ o "por extension", o blizéaeino

e s
férmgoszlguna propiedad que deban de tener Eoi;a ie tii
Cla? s elementos del conjunto dado, a esta fzrma S Begiae
ﬁ: oriptiva" o "por comprension"; en esta SoRte SEthes B
esc :
i e letra se

inascula, (no importa qu e Rok.
2% 38 lez LT ; que representa un elemento cualizmentos X
genira ara enunciar la propiedad de todos los e
junto, p
conjunto.

Ejemplos:

abeceda-
el conjunto formado por las vocales del

Si B es

rio, entonces:

o) —— forma tabular sl 2
SiF {a,e,lé ;ocal del abecedario} ——forma descr pomo-
B —.{x]x g expresado en forma descriptiva, 5e lez socai
Este conjunt? formado por equis, tal que, equis es 8
"B es el conqu?to Téngase en cuenta que la barﬁa virticz ’ueQ
e abecegar;Zté entre llaves, se lee: "tal que" o "tales g
" u' cuando

a S enteros mayo-
Si C es el conjunto formado por los numero
S:
res gue 3 y menores que 8, entonce

ei=al 4.5 671} —_—
C [x[x es entero y 3<x<8} ——

forma tabular
forma descriptiva




