1—13 ALGEBRA DE CONJUNTOS.

Las operaciones de unidn, interseccidn y de complemento
entre conjuntos cumplen varias leyes, es decir, verifican -
ciertas identidades. Hay una rama de las matematicas que se
dedica a investigar la Teoria de Conjuntos, estudiando aque—-—
llos teoremas cuya demostracién requiere de estas leyes y soO-—
io de ellas. Se dird que las leyes de la siguiente tabla y
sus consecuencias, constituyen el algebra del conjunto.

LEYES DEL ALGEBRA DE CONJUNTOS:
Leyes de Idempotencia.
AUA=A ANDA=ARA
Leyeé Asociativas.

(AUuB) UC=AU(BUCQ (AnB)AC=AN(BNC)
Leyes Conmutativas.
AUYWB=BVA ANB
Leyes Distributivas.

A g(B P Q) (RuuB) N (A
AN(B U C) (A NhB)vu (A

Leyes de Identidad.

AUg =2
AVU-=21

Ang=
A npnU-=

Leyes de Complemento.

AUA' =0 (A') '

o' =¢
Leyes de DeMorgan.
{(AUB)' =A"Nn B'

Es de notar que el concepto de "elemento" y la relacidn
=x pertenece a A", no aparecen en ninguna parte de la tabla -
antexior. Aungue estos conceptos eran esenciales para el de
sarrollo previo de la Teoria de Conjuntos, no aparecen al in-
vestigar el algebra de conjuntos. La relacidn "A es un sub
conjunto B", se define en esta algebra de conjuntos por =

A € B, significaque An B = A

Por medio de ejemplos, se demuestran tres teoremas de es
ta algebra de conjuntos, es decir, se demuestran los tres te§
remas siguientes que se deducen directamente de las leyes de
la tabia anterior.

Demostrar: si ACB y B € C, entonces A €C

Preposicidn Justificacidn
a) A=AnB a) Definicidn de subconjuntos.
b) B=BnC b) Definicidn de subconjuntos.
c) -- =An(B nC) c) Sustituyendo b) en a)
d) A (AnB)n C d) Ley asociativa.
e) A=ANnC e) Sustituyendo a) en d)
f) --A€C f) Definicién de subconjuntos.

Demostrar: (A UB) n (A U B') = A
Preposicidon Justificacidn
a) (AUB) N (AU B'"=ARU(B NnB') a) Ley distributiva.
b) Si B nB'=¢ : b) Ley de complemento.
c)-- AUBNn (AUB')=AU ¥ c) Sustitucidn.
d) SiAvV@=A d) Ley de identidad.
e) . (AUB)N (AU B'")=A e) Sustitucidn.

- Demostrar: (A U B)' U (A' U B)' = B'

Preposicidn Justificacidn

a) {AUB) 'U(A'UB) '=(A'nB')U(A"nB') a) Ley de DeMorgan.

b) Si A" = A b) Ley de complemento.
c) .. (AUB) 'U(A'UB) "=(A'nB')U(ANB') c) Sustitucidn.

d) {AUB)'U(A'UB)'=B'N (A'URD) d) Ley distributiva.
e) Si A'UA=U e) Ley de complemento.
£).. (AUB) 'U(A'UB) '= B'n U f) Sustitucidn.

g) Si B'Nh U = B' g) Ley de identidad.
h)". (AUB)'U(A'UB)' = B' h) Sustitucidn.




AUTOEVALUACION DE LA LECCION 3.

Para cada uno de los problemas del 1 al 15, haga un tra-
zo semejante al de la siguiente figura:

Q

y luego sombree iinicamente el drea que representa al conjunto
indicado. En caso de que sea conjunto vacio, no sombree, y
escriba por un lado su simbolo.

U

1) A UB 6) B - A 11) A' U B!

2) AnB d)sht =B 12): A'#N B}

3) (A U B)' 8) A - B! 13) (A N B) UB'

4) (AN B)' 9) A'H B 14) (A U B) A B!

5) A -B 10) A U B' 15) (A U BN (AN B)'

Para cada uno de los problemas del 16 al 30, haga un tra
zo semejante al de la siguiente figura

L

(o

U

y luego sombree {inicamente el area que representa al conjunto
indicado. En caso de gue sea conjunto vacio, no sombree, y
escriba por un lado su simbolo.




16) A U(B U C) 21) A - (B UV C) 26) (A'mM B)U C Onicamente la cerveza.
17) AN (B A C) 22) (AnB) -C 27) (a'n B') N C Onicamente los refrescos.
18) (AN C)U B 23) (A* v B')'YU C 28) " (AN C') N B

19) A-U(B N C) 24) A' A (BN C) 29) (ANAB'YNC

20) (AnB)U(A N C) 25) (AAC') UB 30) (A'f CY) IV B

Utilizando las leyes del Algebra de Conjuntos demostrar:
La coordinacifn de Deportes de la escuela investigd a - AA(AUB) = A 46)

alumnos de primer semestre Yy encontrd gue AU (ANnB) =A 47)

(AnB) U (A' n B) B
(AUB)an (A' UB) =B
34 alumnos practican el Volibol An (A*VB) =ANB 48 (AnB)' UB=10U

45 alumnos practican el Basketbol AuU(aA'n B) =AUB 49) (A' UB')'n B' =90
60 alumnos practican el Futbol (AnB) W (ANB')=A 50) AUU)'nNn (Ang)'=¢g
13 alumnos practican el Volibol y el Basketbol
19 alumnos practican el Basketbdl y el Futbol
18 alumnos practican el Volibol y el Futbol

y 7 alumnos practican los tres deportes

31) ZCulntos estudiantes practican el Volibol y ninguno de -
los otros dos?

32) éCuantos estudiantes no practican ninguno de estos tres
deportes?

33) éCuantos estudiantes practican el Futbol pero ninguno de
los otros dos deportes?

34) éCuantos estudiantes practican el Volibol y el Basketbol
pero no el Futbol?

35) éCuidntos estudiantes no practican el Basketbol?

Los siguientes datos muestran la preferencia de 100 per-
sonas en una fiesta en donde se les ofrecieron bebidas

45 les gusta tomar vino
50 les gusta tomar cerveza
35 les gusta tomar refresco
12 les gusta tomar vino y cerveza
13 les gusta tomar cerveza y refresco
11 les ugsta tomar vino y refresco
5 les gusta tomar las tres bebidad

ZA cuantas de estas personas les gustaz
36) Ninguna de las tres bebidas.
37) El vino pero no la cerveza.
38) Cualquiera pero no los refrescos.

42




RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION DE LA LECCION 3.
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