OBJETIVO 1.1.1.- DEFINIRA EL CONCEPTO DE NOMENCLATURA.

Para facilitar la comunicacidn entre los quimicos es indisper
ble que se mencione un mismo compuesto con el mismo mombre; si no se
cumple con este requisito, no habri entendimiento ni intercambio pos:
ble. Imaginemos las situaciones que resultaran si para nombrar al mis

mo compuesto se utilizaranm cuatro o cinco nombres diferentes; dos o
1
&

mis personas podrfan hablar del mismo compuesto sin saberlo y

4 con-

fusién serfa grande.

A partir de esto y del nimero tan grande de compuestos conocidos,
resulta la necesidad de establecer un sistema definido, uniforme y
aceptable para nombrar las substancias quimicas. -

"Se denomina Nomenclatura a un sistema de nombres establecidos se

giin reglas fijadas de comidn acerdo entre quiemes los utilizan.

"

OBJETIVO 1.1.2.- DESCRIBIRA EL DESARROLLO HISTORICO DE LA NOMENCLATURA.

Conforme se fué desarrollando la qufmica, y se descubrieron los di

ferentes elementos,

se empezaron a establecer las semejanzas entre las

sustancias que contienen los mismos elementos en proporciones diferen-
tes. Fué en esa época, a fines del siglo XVIII, en que se realizaron
los primeros intentos de sistematizacidén de nomenclatura destacidndose
en esta labor notables quimicos como Lavoisier y Berzelius.

A mediados del
elementos, cada uno
tabla periddica que
gérjeos. Esto fué& lo

siglo XIX, cuando ya se conocfa un gran nimero de
con su simbolo representativo, Mendeleev propuso su
permitié clasificar a los elementos en grupos homo-
que dié un verdadero impulso hacia la elaboracidn

de 'un sistema de nomenclatura para que fuera adoptado por todos los qui

micos.

Con el avance de los medios de comunicacidén que caracterizdé a los

principios del siglo XX, los quimicos llegaron a reunirse con mayor fr
cuencia. De sus numerosos intercambios cientificos concluyeron la
cesidad de establecer un sistema que permitiera uniformizar la nomer

£ +

| @

ne=

|

tura de los compuestos quimicos que se iban haciendo cada vez mas nu-

merosos. Por medio de la Unidn Internacional de Quimica, que agrupa

o

los quimicos de todo el mundo, se formaron comisiones encargadas de

proponer reglas de nomenclatura aceptables por todos. Desde 1921 a
fecha, dichas comisiones han trabajado de manera continua, para es
blecer, y luego mejorar y completar. lo que hoy s8e conoce como las
glas internacionales de la "Unidén Internacional de Quimica Pura Y
cdda (PIUSERRCA.C.) poT ‘Su denominacidén en inglés, International Uni

of Pure and Applied

n

Chemistry.

El sistema desarrollado, y conocido como Nomenclatura I.U.P.A.C.,

esti en estudio continuo con el fin de adaptarlo a los compuestos des

cubiertos cada armo.

Como veremos mis adelante, es un sistema Gtil que permite tener un
lenguaje comin entre los quimicos, ademds de que presenta la gran ven-
tanja de ser explicito, es decir, que es féacil de escribir una foérmula

conociendo el nombre

del compuesto & inversamente, dar un nombre a un

compuesto conociendo su férmula.

OBIETIVO 151 .3, = DE

o

INIRs : ION,ANION Y CATION .

Cuando un Atomo de cualquier elemento gana o pierde electrones adquiere una
carga neta residual, a este tipo de Atomos se les concce como iones, Cuando el -~
dtomo gana electrones, su carga negativa aumenta_ y el ién formado es negativo
recibiendo el nombre de anién. Si por el contrario, el dtomo pierde electrones :
el i6n formado posee carga positiva y recibe el nombre de catidnm, :

La reaccidén entre el sodio y el cloro pppduce cloruro de sodio:

22 8a (s). &+ cll (g) =~—~——»2 Na €1 (s)

Sin embargo el estudic de un cristal de cloruro de sodio demuestra que no
contiene moléculas de Na ¢l.
En lugar de ello, se encuentra un reticulo regular en el que estdn presentes, en
capas alternadas, cationes sodio con carga +1, y aniones cloruro con carga —i.
L?? cationes y aniones son mantenidos juntos en la red cristalina por la atrac-
cibén eléctrica entre las cargas opuestas de los iones, i

Para que los atomos neutros de sodio, Na, formen iones monopositivos de so-

i L+ > 3
dio, Na cada dtomo debe perder un electrdn.
o
=t =
Na----P Na '+ le
- = : Tl .
Para que los atomos neutros de cloro, ¢l, formen iones mononegativos de

A - 4
cloruro, C1 ~, cada dtomo debe ganar un electron:

=]

cl + le —--~——)gl'l

1.1.4.- ENLISTARA LOS ANIONES Y CATIONES MAS COMUNES.,

TABLA DE LOS PRINCIPALES CATIONES

Formulas Nombre

H+ idén hidrégeno ( protdn )
HBO "W hidronio ( oxonio: )}
NH + " :

4 amonio
H{+

4 ".. fosfonio
AsH 54 ¥ i

!4 arsenio
Na " . sodio
Lit

i Yo ldeio
K " potasio
Ag+ " 1
plata
CU+ 1"

4 cobre (1) (cuproso)
ng " mercurio (1) ( mercuroso)
Ca2+ e edleio
Mg+ " magnesio

F358




| .
P2+ Lon plomo(rl) -
Hg2+ " mercurio(ll) (merciirico ) 54_ i6n disulfuro
F€2+ " “hierro (II1) (ferroso ) C§_ " cianuro
ca+ " cadmio . " acetiluro
Cu’+ " cobre (II) (ciprico ) NOZ_ " nitrito
Ni 2+ " nfquel (II) 2933_ ' f:itféto
Sn2+ " estafo (II) (estanoso ) ‘OBG ks EORL o
Co§+ ' cobalto (II) Zzé;;_ : fosfa?o
Mn + "  manganeso (II) 5. BESRDLED
702+ uh Y g 4s0, " arseniato
B32+ 1% BAFiG 5032‘ " sulfite
Sr2+ " estroncio SO&E;_ " sulfato
AL+ " aluminio i 7} " cromato
Fe’+ " hierro (III) ( férrico ) ey B e o :
Bi + " bismuto (III) 0104_ e
As™+ " arsénico (IIIL) ( arsenoso ) ClOB_ " clorato
Sb3+ "  antimonio (III) ClOg " clorito
N13+ o nfavel (311) ClO_ " hipoclorito
Co™+ " cobalto (111) 104_ . BstyeduEs
Mn + o mangane;o (1v) Doy " Permanganato
cri+ " cromo (III) 003— " carbonato
8n4+ " egtafio (IV) (estdnico) ﬂ
AS?+ v " arsénico (V) ( arsénico ) k
Sbo+ " antimonio (V)
TABLA DE LOS PRINCIPALES ANIONES :
Formula Nombre %
H ién hidruro
F "  fluoruro |
£l " cloruro |
Br "  bromuro
1 " yoduro
N> " nitruro
oH- " hidréxido
052“ " peréxido

S " gulfure




OBIEFIVO 1. Eadi- CLASIFICARA LOS COMPUESTOS DE ACUERDO AL NUMERO DE
ELEMENTOS DISTINTOS QUE LOS FORMAN.

Para facilitar la nomenclatura de los compuestos, clasificaremos a
éstos de acuerdo al nidmero de elementos diferentes que los forman.

De acuerdo a ésto tendremos Lo siguiente:

Hidrdcidos
Binarios<§£§£Sales
/

Oxidos

//Acidos::::::::Oxigenados
; $od Sales No oxigenados
Compuestos Ternarlogﬁ:::BaseS
Acidos
Poliatémicos//
\\Sales Acidas
Basicas
Dobles

Hidratadas

"lLos compuestos binarios serdn aquéllos que estdn formados por dos ele
mentos diferentes.”

De acuerdo al tipo de elementos que forman un compuesto binario, éstos
se clasifican a su vez en: hidrdcidos, sales y 6xidos.

" Los compuestos que estan formados por tres elementos diferentes son
los compuestos ternarios" y dependiendo del tipo de elementos que los
forman se pueden clasificar en: 4cidos, sales y bases.

"Dependiendo de s1i existe 6 no oxigeno en la molécula del deido terna-
rio, éste puede ser oxigenado 6 no oxigenado."

"por Gltimo, aquellos compuestos que estin formados por cuatro & mas
5 = "
elementos diferentes reciben el nombre de compuestos poliatdémicos,

los cuales de acuerdo a la naturaleza de sus elementos se pueden clasi

ficar en: acidos y sales, las sales poliatdémicas a su vez se clasifi-
can en; &dcidas, basicas, dobles e hidratadas.

Objetivo 1.1v6.- DIFERENCIA ENTRE ACIDO, BASE Y SAL .-

S : S . i +
Un dcido es una sustancia que suministra 1lones hidrégeno (H ) o, en otras
palabras,, un dcido ag un depador de protomnes. :
Podemos definir una base como una sustancia que suministra iones hidroxilo
(OHE. En otras paiabras, podemos decir que una base es una sustancia que acepta
ienes hidrénio (H ) o, protones.
Definida en una forma muy amplia, una sal es el producto de la reaccidn en
tre un dcido y una base. Las sales se forman con el catidm de una base y el a——
aifén de un acido.

SR I 6

1.1.7.- DEFINIRKA LA REACCION DE NEUTRALIZACION.-

escasa cantidad de moléculas de agua disociadas en iones H+ y OH indi

tienen gran afinidad en las solucionmes acuosas. No debe, pues,—:

~vando ambos iones se encuentren, procedentes de distintas sus-
tancias, se ¢ombinencon facilidad paya dar moléculas de agua.

_ Como poaemos observar, el ién i’ es caracteristico de los dcidos y el idn
OH caracteristico de las hases, de tal manera que la reaccidn entre un dcido
y una base se efectiia ficilmente y recibe el nombre de reaccidén de neutraliza-

cién, obteniéndose como productes moléculas de agua y un tercer tipo de sustan
cias que son las sales. i

Comn ejemplo, tomaremos ia reaccidn entre dcido clorhidrice y el hidrdxido
ie sod.c:

HG1+ NaQH-=—=~== H ., 0+NaCl,
(Acido}-ﬁ- (ﬁase)——-?(f&éni\ + (5al)

OBJETIVO 1.1.8.- SENALARA 1.AS REGLAS DE NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS
RINARIOS.

Nogmenclatura usual o trivizl

Antes de considerer las griacipales reglas que se usan para nombrar los

compuestos quimicos, == cenvenienite, dest2cai gus numerosos compuestos
conccidos desde hace mucho tiempo tienen nombr2s usua2les que no se ajus
tan a las reglas de la Nomenclatura 1.U.F.A 0..F=toe nomhres se usaban

antes de entrar en vigor la nomenclatura sistemdtica, y se siguen uti-
lizando por costumbre en la actualidad.

La nomenclatura usual tawbién denominada trivial,se aprende con la
practlica 'y mHo;, por sistema definid~ puestion que no resuita da reglas de-
finidas.

Siempre cuando se presente el caso, conjnntamente con el nombre

sistemdtico se mencionarid la nomenclatura usual ¢ trivial., La ten-
dencia actual en todos los paisec es de abandonar el uso de la nomen
clatura trivial, en un esfuerzo conjunto de sistematizacidn del len

guaje quimico:; sin embargo, las: formmlas siguientes se
pre con nombres triviales aceptadospcer la T.U.P.4.C.,

L

iesignan siem

H O agua B diborano
3 6
NH3 amoniaco SiH - gilano
N,H hidrazina Py B Wy s
98y : azina ,LB roefina
BH borano AsH ~raipa
) Ast rsin:
thB estibina

Nomenclatura de compuestos binarios

P 3 1 = P .
Por lo general, el nombra d= nn compuesto quimice s~ compene de dos

partes, un nombre genérice, que indica a qud clase o familia de com

puestos pertenece., (&xido, Acido, ctc), vy un nomhre =specifico indi
cativo del elemento o gruprs de elementos que pertenece 2 cmsta clase.

En los préximos incisos, se axplicardAn las reglas

mis importan-
tes de la nomenclatura sistemdtica para los compuestos biparios.




a)Hidracidos

"Un hidrdcido es un compuesto ¢
adcides ., y euya molecula contien
positivo. Su. formula . ceneral. s

ue .cumpiteseon  lasdefiin i
e el hidrégeno como elemento electro-

e puede eseribir HA.Y

i6n general de

- 5 -
HA + H,0———>A  + H, O
2 3

Regla:
"E1l nombre de un hidrdcido binario se forma con la palabra
dcido (nombre genérico) seguida de la raiz del nombre del
elemento electronecativo con la terminacién "hidrico" (nom-
bre especifico).”

Ejemplos:
Hela dedider clorhidrico
HBr: dcido bromhidrico
H,S: dcido sulfhidrico

Es importante recalcar que estos nombres se dan a los compuestos men

cionados cuando estdn disueltos en agua. Para los compuestos puros
no disociados sel aplican’ las reglas de nomenelatura de las sales bi-
narias.

.Ejemplos:
HiG s cloruro de hidrégeno
HBT ; bromuro de hidrégeno
HyS: sulfuro de hidrégeno

‘b) Sales binarias

"Las sales binarias resultan de la reaccidén de un dcido binario con
una base'" cuya porcidén electropositiva consta de un solo dtomo o con
un oxido metdlico ."Su nombre se forma agregando el sufijo "uro" a
la raiz del nombre del elemento electronegativo (nombre genérico) vy
escribiendo a continuacidén el nombre del elemento electropositivo,

seguido si es necesario, de su valencia en ndmero romano entre parén
tegis.” 5

Ejemplos:

Nagl : ecleruro de sedio: sSal., comfin
Cagl.: celoruro de calcie
MgBrZ: bromuro de magnesio

FeCIz: cloruro,de hierro (LL)4s clorure . ferroso

FeCl3: cleruro de hierro (II11): clotureo férrico
Gul: yoduro de cobre (1)
s sul fureide cobred (IT)

- 12 - 3
e —— 4——*-_-__-_—- 2 - - - - = - —— w
Existen algunos compuestos binarios que no se incluyen en a selasd

ficacion anteriomy pero que son de uso frecuente en quimica.

Pocr ejemplo:

CCla tetracloruro de carbono
CSZ: disulfuro de carbono
CaCz: carburo de calcio

c) Oxidos binarios

"De acuerdo con la convencidn relativa a la escritura de las fdrmulas
se escribe primero el simbolc del elemento que forma el 6xido y des-
pués el simbolo del oxigeno, teniendo en cuenta los subindices corres-
pondientes a los ndimercs de atomos presentes en una molécula, ‘de acuer
do con la valencia particular del elemento considerado.

En la nomenclatura aceptada, se acostumbra prescindir del ndmero
romano final indicativo de la wvalencia, cuando el elemento considera-
do no puede formar mids de un solo o6xido.

Ejemplos: Nombre
Nombre del Nombre
Férmula genérico elemento Valencia Antiguo

Cu 2O: 6xido de cobre (I);: 6xido cuproso

CuQ: 6xido de cobre (IL); 6xido cdprico

cal: 6xido de calcio; cal apagada

A1203: 6xido de aluminio; alimina

MnO: 6xido de manganeso (II); mondéxido de manganeso
MnOZ: 6xido de manganeso (IV); biéxido de manganeso
FeO: 6xido de hierro (ILI); 6xido ferroso

Fep03: 6xido de hierro (T1E)3j 6xido ferrico

Todos los Oxidos Metdlicos, como los que acabamos de mencionar, son capaces
de neutralizar a los Acidos : Ejemplo:

Ca0+ 2 HCl - —=————= GayBL_ 4+ H. 0

En el caso particular de los 6xidos no metdlicos, se utilizan los prefijos
griegos monc (1), di (2), Tri (3) tetra (4), penta (5), hexa (6), hepta (7),
octo (8), nona (9) y deca (10) para indicar el nUmero respectivo de itomos
en el compuesto correspondiente.

En general, el prefijo "mono" no se emplea excepto cuando se trata de hacer
hincapié en la férmula del compuesto.

Ejemplos :

GO monéxido de carbono & anhidrido carbonoso
C02: Didxido de carbono ; 6 anhidrido carbénico
802 Dibéxido de Azufre & anhidrido sulfuroso

SO3 Tridxido de Azufre & anhidrido sulfdrico

-
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e e %
NO: Oxido de nitrdgeno |
NO,: Di6éxido de nitrégeno 38

P e - ) VO «1l .8.= ENUNCIAR / | AQ 1 N o
N,05: Pentdxido de dinitrégeno. BJETIVO 1.1.S.- ENUNCIARA LAS REGLAS DE NOMENCLATURA DE LOS COMPUES

TOS TERNARIOS.
[
|
[
|

A los 6xidos no Metdlicos se les conoce también con el nombre de Anhidridos.

Los
Estos

compuestos ternarios son aquellos que estén
elementos diferentes en numero variable de acuerdo a

pectivas. Se dividen en varias clases de compuestos:
sales, etc.

formados por tres i
compuestos al reaccionar con el agua pueden formar dcidos. Ejemplo.

sus valencias res
dcidos, bases,

Gt 0 H, €O

S e i

Las reglas fundamentales enunciadas para la nomenclatura de los

compuestos binarios (l.1.4.)se adaptan para nombrar a los compuestos ter
narios. %

a)

-Acidos oxigenados

lroiedia'eidos termarios mas

representativos estan formados por
oxigeno vy un

tercer elemento. Para escribir
ro el simbolo de hidrégeno,
con el oxigeno,

hidrégeno,
su férmula, se indica prime-
después el simbolo del elemento asociado

y finalmente el oxigeno. Se emplean subindices para
indicar el nimero de 4dtomos de cada constituyente,

Regla: I

"Para nombrarlos, se da primero el nombre genérico, o sea &dcido,
y después el nombre especifico formado a partir de la raiz del |
nombre del elemento asociado al oxigeno termindndolo con el gufl= 1

|
jo  “ico" u."oso! dependiendp del estado de oxidacidén del elemen- -
to central. de la formulazg.!

"En caso de que el elemento central pueda tener 3 o mads valencias,
el nombre especifico de los &cidos correspondientes estara prece-
dido por prefijos tales como: hipCa aPEer Tl o, mnetas;tiosapiro,

ate.h |
Ejemplos: L
H,50,: dcido sulfuroso @
H2804: dcido sulfdrico
H25203: dcido tiosulfdrico |
HNOZ: dcido nitroso
HNOB: acido nitrice i
HSPOB: dcido fosforoso
HBPOA: dcido fosforico
H3P02: dcido hipofosforoso
H4P2 7% dcido pirofosférico
H2003: dcido carbdnico
HCId: dcido hipocloroso

HClOA: 4cido perclérico

Para otros ejemplos, ver apendice 1.
a)

- Acidos ternarios no oxigenados

"para los Acidos ternarios que no contienen oxigeno, se aplicanmn reglas
' ”
especificas para cada caso.




Ejemplos:
HCN: dcido cianhidrico

H9C335 acido tritiocarbénico

En el primer ejemplo se aplica la regla de los dcidos binarios, y en
el segundo ejemplo, en el cual la férmula se obtiene al reemplazar el
oxigeno por el azufre divalente, se anteponen ligs. prefijos Jleed™:
"tio", para indicar tres atomos de azufre en la molécula.

b)Sales ternarias

"I a5 sales ternarias resultan

para formar un compuesto de
bliehs

de la reaccién entre una base y un &dcido”
tres elementos diferentes y en ndmero varia
e

rmula, se sigue la regla general escribiendo

Para Yescribir su fo
upo electropositivo y luego el elemento o

primero el elemento o gr
grupo electronegativo.

Cuando el grupo electronegativo o el grupo electropositivo estédn
repetidos en la molécula, se escribe entre paréntesis,

seguido de un
subindice que indica el nimero de grupos presentes.

Regla:

"Se nombran las sales ternarias, mencionando primero el anidén del
scido del cual proviene y luego el catidnm, El nombre del anidn se for-
ma a partir de la raiz del nombre especifico del dcido y usando los su
F19%E Maco™ e "itoT BN 1UgdAY OB i A e et ot T i

"para los casos de sales provenientes de dcidos terminados "hi-
drico", su nombre se obtiene utilizando la terminacién

“"aro' "como en
el caso de las sales binarias!

Ejemplos:
: HZSOa: dcido sulfdrico
HBPOB: dcido fosforoso
HC10: dcido hipocloroso
HELO dcido perclérico

“HCN: 4acido cianhidrico

HCl: dcido clerhidrico
CaSO&: sulfato de calcio
N%FOS: fosf ito de sodio
NaCl0: hipoclorito de sodio
KCIQa: perclorato de potasio

KCN: cianuro de potasio

NHacl: cloruro de amonio

"Estos compuestos se caracterizan por tener un metal asoc1ado‘conlun
radical OH morovalente Y electronegativo. Para escribir su formula

1"
se sigue la regla general' . s ' Faiz
Cuando son varios radicales OH, se escriben entre parenteéls y e i
{ndice que indica el ndmero de radicales se escribe después del paren
tesis-

"I.os nombres de estos compuestos se forman con el nombre genérico hi-
dréxido seguido del nombre del metal" y se aplica la nomenclatura
Stioeks

Ejemplos:
KOH: hidréxido de potasio; potasa
NaOH: hidréxido de sodio; sosa
G LOH )% hidréxido de calcio
Ni (OHSZ: hidréxido de niquel (LT
Ni (OH)B: hidréxido de niquel AT,




