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2 instancias de la Comisién Académica del H. Consejo Universita-
rio, rescientemente fueron revisados los programas del Plan de Estu-
dios de las Escuelas Preparatorias de la U.A.N.L., por medio de reu-

niones de los Jefes de Academia.

En estas tareas participaron maestros de nuestra Escuela en reu-
niones internas y posteriormente los jefes de drea lo realizaron en-
las actividades que organizé la Comisidén Académica y de ésta manera-

se actualizaron los programas que habréan de tratarse en el presente-

semestre.

Por lo gque a nosotros concierne y con la idéntica preocupacién --
de actualizar conceptos y mejorar el nivel académico, de la educa---
cidén gue se imparte en esta{bpeparatoria No. 2, hemos preparado este
folleto de practicas dé Laboratorio de Quimica, que con base a los -
programas actuales, estamos seguros que Sera un gran apoyo didactico
en el desarrolld del proceso Ensefianza-Aprendizaje. Dada la impor--
tancia que tiene la ensefianza experimental en una ciencia como la --
Quimica.

Esperamos que este material, producto del esfuerzo de quienes -
participaron en su elaboracién; sirva ademas de guia para el maes--

tro vy de ayuda para los estudiantes preparatorianos.

Atentamente,

Lic. Jesus E. Vazguez Gallegos Profr. Leocadio Sanchez G.

PIRECTOR JEFE DE LABORATORIOS DE QUIMICA




réctica No. 1

IDENTIFICACION DE SCLUCIONES ACILAS Y BASICAS

Qbjetivo: Identificaré fcidos y bases: empleando indicadores.

*j

w Material: Sustancias:
Gradilla Sclucicnes 1 M. de @ ‘
, 4 : . -3 (el \
; 10 Tuvos de ensayo HCl, HNO_, ?::Qb’ ‘
Probets graduada de 10 mi. CH? CC_H3; HaOH, KOH \
3 e

D Jugo ée Limdn, Vinacre, Papel W
Tornascl, Rojo y Azul ‘
Sclueicnes de : Fenoiftaleina

y N. de Metilo. !
|
I

Generalidades:

\

En esta pfectica veremos uno de los métodos més comlnmente empleados para ine
vestigar el caracter fcido o bfsico de una solucidn. Dicho método se basa en la
coloracidn que exhiben algunos indicadores cuendo estén en contacto con solucio=- »

pes slealinas & aciduladas. i

Procedimiento:

1.- Deposita Sml. de cnda una de lus soluciones 8cidas y alcslinas =n tubos -

de ensayo (mBrealos) al igual de vinagre y Jugo de limdn. i

2.= Colocar un trozito de papel tornasol rojo a cada uno de los tubos ie ensg
yo que contienen las sustancias especificadas: Anota tus observaciones en

el cuadro respectivo.

3.~ Repite lo anterior, empleandoc papel tornasol azul. (Con las mismas sustan .

cias). U

V.. Afiade 5 a 10 gotas de fenolftaleina (agitando) & vcdos los tubcs de ensa- ‘

¥o. | L




A continuacidn al tubc que contiene el NaOH, aﬁédele el HC1l del tubo res-

pectivo:

1 S 1.6 .
1 KOH el H,S0), al Ca(OH)2 el HNO3 y al NH, OH e bﬁ3c02H

Tirs todo lo que tienes en los tubos de ensayo, ldvalos muy bien enjuagén
dolos con agua destilada y coloca nuevamente todas las soluciones. (5 ml.

de &cidos e hidrdgenos, vinagre y Jjugo de 1imdn).

Agregzs a todas las soluciones en los'tubos, 5.a 10 gotas de N. de Metilo.
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Practica No. 2

NEUTRALYZACTION
(REACCION GENERADORA DE SALES)

= ) . 4
Objetivo: Probara gqué algunsas sales son resultade de la meutralizaciOn.

Ny ks 3 - v
Material: Substancias:

Cépsula de porcelana No. 2 Scluciones 2 N. de

Mechero de Benson NaQH4 EHel:

A . . Anhl 7 - AN

Soporteentripie Seiueidn: 0.1 de hzn03
%3 i - 3 Ne ™

Aro de tel de alambre con asbest Scluecidn: 1 N de Na Cl.

Pinzas para crisol, pinzas para bu
retas

Tube de-ensayo de 18 x 150 mm.

Generalidades:

de sal, por causa de su inmenso nimero y de su gran diversidad de estructuras. -
) ., I3
Son solo aproximadas las definiciones de sal ¢omo compuesto generalmente idnico
formad idn a at i5 adial @ gct télico con otro &to
formado por la unidn de un &tomo, idn © radial de caracter metall ) o

1 et -~ ey | ".5 —
mo, i6n o radial electronegativo, o como compuestos disociables en solucliin a

]

cause y que no sean &cidos no bases.

V.

La neutralinaocidn ha side definida como la reccibn entre soluciones & causas
de un &cido y un hidrdxido en tal relacidn de pesos que se convierien totalmente

en agua ¥y en la sal respectiva;

Aciuc + Base sal + agus
B _SCy{ & KOH K.80% + H O
2 % 2 2

Cuando se mezclan soluciones de un fcido y una-base se cttiene ¢asi siempre,

una solucidn como producto. Evaporando & sequedad esta solucidn, se obtiene una

i
sustencis s8lida, no voldtil, cristalina, por ejemplo 4aCl, RNO,, Mg 80+ Los =~

muimicos antiguos, sobre la base en las semejanzas de estos productos con la sal

comfn, NACL, los dencminsrcn sales.
' Procedimiento:

a) Deposita en la cépsula de porcelana 20 ml. de NaOH aN: afiade 5 gotas de fo
nolfaleina. Agita hasta uniformizar el color del indicador.

b) Auxiliandote de la bureta afiade gota 2 gota y agitando HC1 a N. a2 1 Hidrd-
xido de sodio para neutralizarlo. La desavaricidn del color es indicio que

la neutralizascidn se ha efectuado.

o
~—

Monta el arc en el soporte y sobre una tela de slambre con asbesto coloca

la c&psuls de porcelana. Calienta con flamas pequefia y evapora casi hasta -

sequedad.

f=5

Una peguefia cantidad de residud de la c@psula depbsitada en un tubo de en-

sayo. Afiade 5 ml. de agua destilada agita, & continuacidn adicionale 5 go-

a5 de la sclucibn de Hg NO3. Cbserva el color del presipitado.
e} A un tubo de ensayo que contenga solucidn 1 N. de NaCl, afiadele 5 gotas de

solucidn de AgNOB. Observa lo gque se forma.




Prfctica No. 3 S AAde 3 m iy ) i )
8) Afiade 3 ml. de quoh a los tubos gque contienen: KMnOh, BaClE, Zn y observa.

REACCIONES QUIMICAS
b) Al tubo que contiene Cob 2
Objetivo: Demostrard las regeciones -quimicas. obre agregale 10 ml. de HNO; . OBSERVA.

-

‘ o) Mezcla en un ;
Material: ' Substancias: i L T g e e (NO3)2' SRR \
|

Gradilla Bl HQSOh 6M Cobre Met&lico ‘
. AR e |
Tubos de ensayo de I18x150 2oy ﬂﬂuq 3M Zinc en granalls \
; i KMno), 0.3 M
Il \
BaC12 M '
KI 0%5, M ‘

Generalidadess
\
4 4 ) P : |
Todo cambio quimico es el resultado de una reccidn quimica. |
|
|

La reccidn quimica es un proceso en cuél una sustancia se transforma 2n otras.
Las substancias iniciales se 1laman reaccionantes y 1las finales productos 4e la -
reaccidn. Dichos proceso implica un reordenamiento de los 4tomos de las substali--

cias que participan. Estos Btomos permaneeen en nlmeros igusles antes jy despuds -

de la reaccidn.

La forma abreviada de expresar una reaceidn quimica es mediante uns ecuacidn -

s 4

quimica por medio de simbolos’ y Tformulas, esta ecuacibn consta de dos términos:
: W

D

los reactivos gue estan antes. de 1a reaccibn y los vroductos que aparecen despuds,
0 d . |

ejemplo: « ¥ o

Fe + G HCY, -8 pdeL, - H,
< = |

reactivos - ’ productos, V |

T
Cuando se lleva a cabo uns reacci®n hay varias menifestaciones dg 1= materia -

tales como: Desprendimiento © absorcién de calor, sambic de color, de las sus~--

un-precipitado, desprendimient

tancias reaccionsnates, formacibn & e
; g . I ‘

de luz Etc.

“er®

Prodedimisnto:
. |




|
l .

Préctica No. bk ’ DICROMATO AMONICO =———==—= NITROGENO + AGUA + OXIDO CROMICO
' {compuesto) (elemento) (compuesto )

TIPOS DE REACCIONES

(o0)

.-~ DOBLE SUBSTITUCION.~ Estas reacciones son los cambios mutuos de los &tomos - i

de dos moléculas. ‘

o

. : o) . : 3 A . 3 R A
Objetivo: Efectuar diferentes tipos de reacclones guimica

»

ey s Eeclle y HITRATO DE S0DI0 + ACIDO CLORHIDRICO===—- LORURO DE SCDIO + ACIDO NITRICO w
| Gradilla Oxido merclrico HgO I, - DESPLAZAMIENTO.- Reacciones en que un elemento desplaza & otro de un compues w
Tubos de ensaye de 18 x 150 Granalla de Zinc Zn o
Mechero Bunsen Acido clorhidrico HCL e TR D DL - e u
| COBRE + NI T0 PLATA —=——- T4 + NI 1CO. w
\‘ i NaQSOL (eiemento) (compuesto) (elei) :fiiiiezSZi i
; Clorurc de Bario Ba012
Alambre de cobre Cu X
| I Bxperimento: |
‘ Generalidades:
w & a) Poner el alambre de cobre = 1la flama del mechero.
| Los cambios quimicos suponen una alteracibn de la composicibn quimica de las | Observar el Sxido efiprico que se forma.
: substancias que reaccionan. Estos cambios constituyen las reacciones quimicas. - b) Calentar en la flama del mechero =1 tubo de ensayo que contiene Sxido mer-

La mayor parte de las reacciones quimicas pueden clasificarse dentro de cuatro - clirico. Introduce al tubo ura astilla conm un punto de ignicidm. |
| grandes grupos: ] ' c) Agregale 5ml de HC1l al tubo de ensayc que contiene la granalla de Zinc.En- |
{ : 1.~ SINTESIS ciende un cerillo y acercalo al extremo abierto del tubo. N

‘ o . — DESCOMPOSICTON d) Afiadele 5 ml de B&012 al tubo de ensayo que contiene =1 NaZSOh. |
3.~ DOBLE SUBSTITUCION |

L .- DESPLAZAMIENTO .

1.~ SINTESIS.- Estas reacciones comprenden la combinacidn de elementos para for- ] J

| mar compuestos.

Ejemplo: Nitrdgeno + Hidrdgeno ——=—=———m Amonfaco
(elemento) (elementc) ( compuesto)
‘ i El amoniaco formado en la reaccidn contiene los dos elementos ni- ‘ |
trbgenc e hidrdgeno: se ha sintetizado un compuesto a partir de -

‘ sus elementos. ‘

2.~ DESCOMPOSICION.- Es la ruptura de un compuesto en compuestos més sencillos o " ‘

elementos. ‘




Préctica No. 5

FENOMENOS DE OXIDACION Y REACCION

. 3 > o
Objetivo: Identificari los procesos de oxidacidn y reduccidn.

Materials Substancias:
Pinzas para ctrisol Trozos de lamina de cobre
Mehcero Limaduras de Fierro
Gradilla H2SOh oM
Tubos de. ensaye de 18 x 150 Solueidn concentrada de CuSO,_l

Vasc de precipitado
£ &
Generalidades:

Algunas reacciones que ocurren comprenden cambios en los nfimeros de oxidacibn
de algunos de los elementos incluidos en las especias que reaccionan estas reac-
ciones, gue generalmente comprenden el incremento en el numero de oxidacidén de -
un elemento -y la disminucidn simult@nea en el nimero de oxidacidn de otro, se -
llaman Reacciones de Oxidacidn-Reduceidn o Reacciones Redox,

e considera la oxidacidn como. incremento en el nlmero de oxidacidn de un ele

(95}

mento y la reduccifn es une disminucidn en-el nfimero de oxidacidn de un elemento,
Y que los cambios en el nimero de oxidacidn pueden considerarse como resultadc -
de ls pérdida o ganancia de electrones, pueden determinarse la oxidacidn como la
pérdida de electrones y la reduccion como la ganancia de electrones.

OXIDACION

T-6-5-b-3-2-1- 0 1+2+3+L+5+46+7+

Procedimiento:

1.,- Al vaso de precipitado gue contiene la sal de C 80, : afiadale un trozc de -

(1N
«Q
ct
I,.)
o
e
({7
il
ot
o o)
L]
{$
@
[
()
es
O
=

Zinc observa al final de la pré

2.- Auxilian dote de las pinzas para cirsol, calienta un trozo de cobre en la

flama del mechero. Observa el color de cobre antes y después de calentarlo.

3.- Al tubo de ensayo que contiene Limadura de Fierro: afiade 5 ml. de H2SOh, -
acerca un cerillo encendido a la boca del tubo de ensayo y determina con -

ello si existe o no desprendimiento de un gas.

1L




Préactica No 6

UN MOL EXPRESADA EN GRAMCS

Objetivo: Diferenciaréd la cantidad de sustancias para cada mol.
J .

Material: Substancia:
Balanza Azfcar
Espatula Sal

Vasos de Preciitado Alecnol Etflico

Zine

Fierre

Carbonatos de Sodio, Magnesio

y de calcioe
Generalidades:

Un mol puede definirse como lz cantidad de material que contiene el nlmero de
avogadro de particulas, esto es, 6.02 x 1023 particulas por mol, para un elemen-
to de molécula moncatdmica. Un mel es igual a la masa st8mica expresada en gra--
mos. Para las mol€culas, un mol es igual a la masa molZculsr exyresada en gramos.
Por ejemplo, un mol de alcohol etilico, cuya masa moleculsar es de 46 UMA, o5 ==-
igual a 46 gr. a partir de este puntc abreviaremos la exnresifn del nfimerc ae -

avogadro por la letra K.

Congideremos ahora lz molecual de azficar CL2 H2Z 211, podemos deciz

gr. de carbono, es decir doge verssz la masz atlmice del carbono, contiene 14l f-

tomos de carbono, o en otras palabrss, doce veeces =21 nfimero de avogadro N

nen un total de 12 N + 22 N + 11§ = b5 N Atomos, Sin enoarzc, 4sdo gque ceds mol

-~

cula de azficar contiene 45 grsmos, debe haber -5 I/LS = N Mcleculas 3= azficer en

3L2 Gr. Le masa molécular sxpresada en grmos, un mol, pars oualguier compuesto,

es la cantidad que contiene =2l nfimerc de avogsdre de molbeulas. (Le definicidn -

de mol es apiicable no solo a Atomcs y molfoulas sino tembidn a particular Sub-a

tomica y electrones.

Procedimiento:

Determina la cantidad en gramos de una mol de cada una de las sustancias =
siguientes: azlicar cloruro de sodio, limadura de fierro, granalla de zinc,

alcohol etilico, etc.

Empleando le balanza pesa una mol de cada una de las sustancias anteriores.




4. Peso del crisol + KC1 después de calentar

NUMERO DE MOLES DE OXIGENO EN EL CLORATO DE POTASIO - 5. Peso de oxigeno en el KClO3 (2-L1) ]

6. No. de Moles de O, en 5.9 de KC10._ ‘
o

Préctica No. T
|

Objetivo: Calculard el No. de moles de O2 en una muestra de KClO3. = |
Material: Sustancias: | ‘
: Criscl de porcelans ccn tapa: Trifdngulo de Clorato de Potasio

|
[
Porcelana.

Pinzas para Crisol, Soporte, Mechero.

Generalidades: ’

La masa atdmica de un elementoc o compussto expresada en grames., contendrd e- '
xactamente el mismo nfimero de Atomes que los contenidos por la masaatimica de
cualquier otro elemento o compuesto expresadc en gramos. Po conveniencia, 10s --
quimicos han dado esta unidad el nombre de mol. Una mcl es la masa de un elemen-

\
to en gramos de un mol de cualquier entidad. Las unidades de masa estarfn dadas

en funcibn del sistema de unidades con que sé investigue: (mol-libra, mol-kilo--
= |
all gramo, etc.)
\

|\
Procedimiento: '

Pasa el crisol de porcelana, afiédele 5g. de clorato de potasio y pésalo nueve
[ mente. Tapa el crisol y cali®ntalo lentamente sumentandc despacio la flama para
‘ -
w evitar que salte el contenida, caliente unos 15 minutos con PRECAUCICN, para —-—

i eliminar todc el oxigeno deja enfriar el erisol ¥ phsalo de nuevo. | L

‘ COMPLETA LOS SIGUIENTES DATOS: ' ]

b=

. Pesc de crisel wvacio:

\,
2. Peso de crisol + KC10_
Peso del KC1Q

2

(V]

=
=

A




Prictica No. 8

Préctica No. 8
CALCULAR LA CANTIDAD DE NITRATC DE COBRE FORMADO CALCULAR LA CANTIDAD DE NITRATO DE COBRE FORMADO

Alumno (a)

, , " A : 1 Gpo. Sem.
Objetivo: Quelos alumnos realicen reacciones quimicas y apliquen sus conocimien=- p €

|
tos de estequimetria.

3
Material: L Sustencias:

1.~ &Qué sucede a la l4mina de cobre al ponerla en HNO.? \
\
|
[

Soporte de fierro Lémina de cobre .
) iQué compuesto se desprende formando vapores de color café?
Anillo de fierro Acido nftrico (Cone.) : P

|| Tels de alambre

Balanza 2 1
: , 3.= &De qué color es el Nitrato de Cobre formado?
Mechero de Bunsen

Vaso de precipitados de 250 ml. :

Pinzas para vaso de presipitado

/7]

_ , , REPORTE : '}
Desarreollo:

Sl 1. Pesar un waso limpio y seco £ 1
A 2. Poner 10.ml. de &cido nitrico concentrado. : i

3. Pesar un pedazo de 18mina de cobre (aprox. 2g) g |
| u ]

. Poner la lémina en el Acido que tiene el vasc ¥ dejarlo reaccionar hasta --
i)
gue se desintegre completamente.

5. Escriba la ecuacidn de la resccidn y balancearla.

6.Hacer el cflculo quimico. |
7. Después de que termine la reacciln e pone a calentar hasta evaporar toda -

el agusa.

.

; hm&o3 + Cu Cu(NO3)2 + 2N02 + 2H20 _ t ]

|
8. Pesar nuevamente el vaso con el residuc obtenido que es nitratc d= ~obre :

‘
} _ %
[ - - -~ . | i
| compararlo c¢on el calculo obtenido l
|

Il ¥ NOTA: No se aspiren los vapores desprendidos.




Préctica No. 7

Practica No. 6

‘ NUMERO DE MOLES DE OXIGENO EN EL CLORATC DE POTASIO UN MOL EXPRESADO EN GRAMOS

Alumno (a) Gpo.  Sem. Alumno (a) Gpo Sem

. I PR - : 1l.- Anota las definici 3 |
l.- Anota la ecuacidn balanceada de la descomposicidn del Clorato de Potassion. ota las definiciones de

; Masa Atdmica

2.~ Cufintas mol de oxf{geno obtuvicte experimentzlmente, Peso Molecular

l
; Mol
| 3.- Qué cantidad de KClO3 deberfamos emplar para obtener 2 moles de 0.

2.- A cuaintos moles equivalen 500 gramos de cada una de las sustancias siguien

tes:  H, 80,, HC1, HNO_, KMnO,.

37
IR L.~ Equivale este resultado al tedrico? que s= debe esa diferencia?

3.— A cuantos mililitros equivalen 5 moles de H_0% l




AN ) |

Practica No.

#ENOMENOS DE OXIDACION

Lo

REDUCCION

Alumno (a). Gpo. Sem.

1.- 4Cudl es el color del cusoh?

2.- 3Qué color observaste al final de la préctica?

3.— Anota la reaccidn entre el Zinc y el Sulfato de cobre.

b.- tQuéd elemento se oxidd y cudl se redujo?

5.- $Cambid® la coloracidn del cobre sl contacto counla flama?

. 2 rd
6.~ LCon qué elemento de los que forman la mezcla del airese combind?

7T.- Qué compuesto de formd?

({

8.~ Completa la reaccidn. Cu(s) + 0, (g)

9.- 4Qué nfimerc de oxidacidn posee el cobre como elemento?

= |

4

10.-4Si el nfimero de oxidacidn del &tomo de oxIigeno desde el -2
cuél es el del cobre si el compuesto formado por C 07
- u
1,-4Qué elemento se oxidd?
12.-4Qué elemento se redujo?
13.- Completa la reaccidn Zn+ HC1
+
14 .- 2A qué sustancia corresponde el gas gue se desprende?
15.- 4Qué nombre recibe el compuesto que queda en el tubo de ensza

yo al terminar la reaccidn?

16.- E1 Z se oxidd o se redujo al tomar =21 compuestio Z _Cl,7

-~
n n e

2

17T.-- {Qué elemento se redujo




Alumno (a).

Practica No. &

TIPOS DE REACCICNKES

= AR 2 3 ~ ) .
l.-Anota la ecuacidn correspondiente de= cads una de las reacciones que resli

zaste?

. - - - - . )
2.—- 4Qué demostraste al introducir la astilla en el tube de ensayo en el exups

rimento b.?.

<l

- - - S
3.=5Qué demostraste al acercar el cerillc a

experimento c¢.?

W
o3
Q
0
o)
o

4]
=
ct
:a
Yy

(6]

2

D
]

)

{0

0

@

3

o

)

i

~r

Préctica No. 3
REACCIONES QUIMICAS

Alumno (a)

Gpo. Sem.

1.- Anota el nombre o la férmule seglin el caso en las siguientes ecuaciones quimi

cas:
+ ——————— + +
a)‘KMnOh H,80),
sulfato de po sulfato de mag agua,
tasio nesio
+ +
oxigeno 0zono

sulfato de bario

2.- Completa las siguientes reacciones:

Zn + H2S0h i
KI + Pb(NO3)2 e

3.- Anota el nombre de los productos de la reaccibn

dcido clorhidri

CO.

entre el KI y el Pb(NO

4.~ Anota todas las observaciones de las reacciones

mentos marcados con los incisos a, b, ¥ C.

gque realizaste en los experi-

no
w




5.- Enumera algunas evidencias o factores que te indiquen que se realizaron rea--

cciones quimicas.

6.- Que propiedades manifiestan las substancias cuando se combinan quimicamente.

Préctica No. 2

NEUTRALTIZACION

AMumno (a) Gpo. Sem

1.~ &A qué se debe que desaparezca el color del indiéador?

n
!

.- Describe el resudud del la cipsula.

3.~ 3Qué substancias supones que es?
|

b,- iCémo 1o demostraste?

.- Anota la reaccidn del NaOH + HCl. |

\Jt
|

6.~ {Qué nombre reciben esta. rcacciones?

=~

.- Investiga tres ejemplos que ilustren estas reacciones.

o

n




Préctica No.l

8.- Investiga como se obtiene el NaCl y el carbuidrato de sodio a escala indus

trial.
| IDENTIFICACION DE SOLUCIOEES ACIDAS Y BASICAS

Alumno (a) Gpo. Sem.

1.- iQué cambios les suceden al papel tornasol con las soluciones fcidas y alca

linas?

‘ 2.~ :Qué coloracidn adquieren los indicadores papel tornasol azul y el N. de Me

tilo con el jugo de limdn y el vinagre?l

3.- En base a tus observaciones (Qué aplicaciones tiene la fenolftaleina?

i 4.- :Qué indicador recomendarfas para investigar los dcidos e hidrdxidos?

>
|
5.- Anota tres caracterfsticas de los fcidos e hidrdxidos.

|

6.-Investiga la definicidén de &cido e hidrdxido segln Dronsted-Lowry.

Wl 26 '
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