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A instancias de la Comisidn Académica del H. Consejo Universitario, -
rescientemente fueron revisados los programas del Plan de Estudios de las-

Escuelas Preparatorias de la U.A.,N.L., por medio de reuniones de los Jefes

de‘Academia.

En estas tareas participaron maestros de nuestra Escuela en reuniones
internas y posteriormente los jefes de &drea lo realizaron en las activida-

des que organizd la Comisidn Académlea y de @sta manera se actualizaron --

los programas que habrin de tratarse en el presente semestre.

Por lo que a nosostros concierne y con la idéntica preocupacidn de —-
actualizar conceptos y mejorar el nivel acad@mico, de la educacidn que se-
imparte en esta Preparatoria No. 2, hemos preparado este folleté de précpi
cas de Laboratorio de Quimica III, que con base a los programas actuales,-
estamos seguros que serd un gran apoyo didfctico en el desarrollo del pro-
ceso Enseflanza-Aprendizaje. Dada la importancia que tiene la ensefianza --

experimental en una ciencia como la Quimica.

Esperamos que este material, producto del esfuerzo de quienes partici
paron en su elaboracidnj; sirva ademfis de gula para el maestro y de syuda -

para los estudiantes preparatorianos.

Atentamente,

LIC. JESUS E. VAZQUEZ GALLEGOS PROFR, LEOCADIO SANCHEZ GRACIA
DIRECTOR JEFE DE LABORATORIO DE QUIMICA
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OBRJETIVOS GENERALES

El presente folleto comprende una serie de experimentos que le permitirédn al -
participante: Una introduccidn al estudio cualitativo y cuantitativo de las sustan
cias. Iniciarse en el estudio de la Quimica Orgénica, ciencia bésicamente experi--
mental. Obtener conocimientos que le permitirén tener las bases necesarias para --

los siguientes cursos de Laboratorio de Quimica.



REGLAS DE SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS EN EL LABORATORIO
- MAS VALE PREVENIR QUE LAMENTAR-

Recomendaciones generales:

L=

La. disciplina y el cumplimiento de las instrucciones del maestro son -
importantes para el mejor aprovechamiento de las practicas de laborato

rio y también para evitar accidentes lamentables.

Debes estudiar y seguir correctamente todas las instrucciones propues-
tas en cada préctica, para que trabajes con un plan definido y sin nin

guna precipitacidn.

Nunca debes hacer bromas de ninguna clase en el laboratorio, pues pue-

den causar lesiones graves a ti mismo y a tus compafieros.

Para tu seguridad pide que tu maestro compruebe si has montado correc-

tamente tus aparatos y que te gelare cualguier duda que tengas.

Nunca mezclarés o calentaris sustancias sin saber previamente si ello-

puede hacerse.

Unicamente probarfs una sustancia cuando se te pida conocer su sabor.

Muchas sustancias son venenosas, corrosivas o cAusticas.

Cuidar gue tu espacio de trabajo en la mesa de laboratorio esté limpio

¥ que el material y sustancia estén colocados ordenadamente.

Al manipular un recipiente que contenga sustancias, su boca no debe —--
apuntar haeia ti mismo ni a ninguno de tus compaleros vecinos, pues al

guna. sustancia puede escapar violentamente y produc¢irles quemaduras.

Cuando calientes una sustancia en un tubo de ensayo, no dirijas al ex-

tremo abierto del tube Wdcia ninguno de tus vecinos ni a ti mismo.

Cuando investigues el olor de un reactivo guimico procede con extrema-

precaucidn. Manten ty cara a una buena distaneia de la sustancia in--
£ - -~ > ~ T e 3 e W ) 1 = q <
cognita ¥y usa tu mano abierta para hacev llegar hacia tu nariz los va-

pores. IExisten gases que son venenosos y que causan lesiones en las -

vias respiratorias.
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REGLAS

PRIMEROS AUXILIOS

1. De &cidos: Enjuagar con agua la parte afectada para diluir y eliminar

la sustancia quimica. Si se considera que la gquemadura no es leve, —--

2.- De alcalis (como la sosa o la potas

(0))
~~
.

agua y si se considera necesario ut

co o Acido bdrico.

3.- De fuego: Viértase agua fria sobre la quemadura para atenuar el dolor.

Si la piel no estad ampollada aplicar suavemente vas

>lina o0 un producto
similar. Si la piel estd ampdéllada, se cubre la quemadura con apdsi-

tos estériles para prevenir una infeccibn.

L.~ De fosforo: Enjuagar la parte afectada con una solucidn de sulfato el

prico y tratarla despus como quemadura de fuego.

5«= En los ojos: Enjuagar inmediatamente el ojo con bastante dgua. Si el
causante de la guemadura fue un acido, lavar nuevamente el ojo con una
solucidn de bicarbonato de sodio al 5%, 8i fue un dlcali hacer el lava

do con una solucidn de &cido bbrico.

CORTADURAS

8i la cortadura es leve y no es profunda, lavese ue se

G]l=—

retire"de la herida ‘t6da clase de suciedad ¥y dese

cohol etilico para desinfectar y apliquese tintura de yodo al 3% u otro me

dicamento .cimiliar: cuando seque cubrir la& nerida con gasa estfril

ACCIDENTES VARIOS

1. Acido en la ropa: Se neutraliza

le hidroxido de amonio dilui-

do y se lava con agua.

.

2. Alcalis en la ropa: Se enjuag:

-

con bastante agua y se neutral

solucidn diluida de &cido acético y se lava con

3. Acido o 8lcali en la mesa o en el piso: Echarle bastante agua y secar -

con un trapo.

Fuego: Cubrir las flamas con

g0.



ENVENENAMIENTO

l.- Administrar el antfdoto recomendado en el frasco que contenfa el vene-

no.

2.- Llamar al médico, inemdiatamente informarle qué sustancia fue ingerida

Y seguir sus indicaciones.

INTOXICACIONES POR INHALACION DE GASES

1. Llevar a la victima inmediatamente al aire libre, si el caso es grave-
iniciar la respiracidn artificial y llamar al médicow

2. Bi los gases inhalados son corrosivos (como el amoniaco, bromo, cloro,

dcido clorhidrico, &cido nitrico, didxido de.azufre o peridxido de ni-

trogeno), hacer que el afectado inhale vapores de hidréxido de amonio-

diluido. 8i se trata de amonfadco debe inhalar vapores ‘de &dcido acéti-

co. Llevarlo fuera del laboratorio bara que respire el aire libre.

Si el caso es serie, la vietima se 1lleva al aire libre y mientras se-

llama al mé&dico se le aplica respiracidn artificial.

OPERACIONES COMUNES. EN EL TRABAJO DE LABORATORIO

Exiten diversas operaciones simples que son bésicas en el quehacer del la

boratorio. Las cuales estan enmarcadas por las propiedades de las sustan

cias. De hecho existen varios procedimientos diferentes gue pueden ser -

empleados para realizar la mayorfa de estas operaciones, Mis en un momen

to dado se eligiré la méis idonea. Entre otras podemos -citar:

Transferencia de solidos yidiquidos
Manipulacidn del meehero .

Trabajo con tubo de vidrio
Decanacidn

Filtracidn

Evaporacidn

Sublimacidn

Destilacidn

A continuacidn citaremos varias indicaciones representativas de algunas de
ellas.

LA TRANSFERENCIA DE SOLIDOS Y LIQUIDOS

Un manejo adecuado de los reactivos sblidos y liquidos en el laborata
rio es esencial para obtener datos que sean significativos de un experimen
to dado. Cualquier cantidad de reactivo en demasia que se haya extraido -
de un frasco debe ser desechado. ©Si se vuelve al frasco de reactivo, exis
tira la posibilidad de contaminar todo el contenido del recipiente. Cual-
quier transferencia debe realizarse de manera tal que la cantidad de reac=
tivo necesaria pueda ser medida si se desea. Un sblido generalmente se --
transfiere de un frasco a un recipiente mediante una espdtula seca y lim--

pia. ( Fig. 1)

Transfiriendo una pequefia cantidad de -

sustaneia sdlida.

( Fig. No. 1)

Si se necesita una cantidad exacta de la sustancia, la cantidad reque
rida de reactivo debe ser medida. Cualguier exceso de material tomado del
frasco es vaciado en un recipiente apropiadp de sobrantes. Una cantidad -
grande.de reactivo puede serf;omada de un frasco quiténdole a éste la tapa,e
inclin&ndolo, ¥y roféndolo'éé lado a lado. ( Fig. 2)Asi, la sustancia puede -
ser vaciada en el recipiente respectivo. Frecuentemente, el empleo de un -
pedazo de papel es muy Gtil para introducir una sustancia de un frasco que-
tiene una boca relativamente pequefia, un pedazo de papel limpio se enrolla-

en forma de un cono.




Despu# i
pues de insertar el extremo angosto en el frasco receptivo, el so-

lido s i : & i
€ Vvacla por el extremo més amplio del cono. Otras veces' la transfe-

rencia se aci td .
puede hacer facilmente usando una tira angosta de papel que ha -

sido doblada y que puede colocarse g través de una pequefia boca.

-+ . e . - - ;
Una sustancia liquida se vacia directamente , de' un frasco a: Un tubo -

de ensayo, vaso de precipitado o algun otro recipiente.(Fig. 3 y k)

(Fig. 3) (Fig. 4)

Vertiendo un 1liquido a un tubo de €nsayo y a un vaso de precipitado

Tomando una cantidad grande de reactivo.

Cuando un lfquido se vacia de un frasco de reactivo, el tapdn de la -

botella debe manipularse de manera tal que la porcidn que se introduce den
tro de . el fraseo no guede en contacto con ningin objeto. De esta manera-
se previene la contaminacifn y la posible transferencia de impurezas al ma
terial reactivo. Después de terminada la operacidn cualquier cantidad de-
reactivo que corra por el exterior de €l frasco debe ser lavado y la fras

co debe ser secada. Esto es especialmente importante cuando se emplean -

reactivos venenosos corrosivos que podrian causar serias gquemaduras O in--

toxicacidn. (Fig. 5y 6)

CORRECTO

CORRECTO

INCORRECTO Figs. (5 ¥6)

MEDICION DE SOLIDOS Y LIQUIDOS

Cantidades de §8lidos y 1fquidos pueden ser medidas mediante la deter
minacidn de sus masas (pesada). Si bien la balanza a tu disposicidn puede
ser uno de los varios tipos, el principio bésico de operacidn seréd semejan
te. Tu profesor te daréd instrucciones especificas para emplear la balanza.
Fig. 7. La informacidn relativa a la operacidn de pesar puede ser obtenida

de un libro de texto de anflisis cuantitativo.



Papel Blanco—

ATA Cuando la medida de un volumen se deter
i * e mina con un cilindro graduado, una - —--
PLATILLO | . s, -
St = e | bureta, o una pipeta graduada, i
T — 3
| ' ATA i vel del liquido en el aparato de me-
i e Iz b o IR0 ‘ i dide se compara con las lineas de ca
FIEL .20 o
libracidn marcadas en la pare e
: 'I l—' . - -
gé{eliquidc — recipiente. El extremo inferior del
|
| —

-~ e . . =
menisco se hace mas facil si se tom%

(Fig. T) BALANZA GRANATARIA DE TRIPLE BRAZO

.

1.~ ‘Solamente objetos sdlidos, secos ¥y limpios, se pueden colocar directa-

mente ‘en los platillos de 1z balanza., Tales objetos deben ser de materia-

les inertes tales como madera, metal o vidrio.

2.- Solamente podrén colocarse en.-el platillo de la balanzsa, objetos que se

encuentren a la temperaturs ambiente, Por lo tanto, un crisol caliente de

be primeramente enfriarse a 1la temperatura ambiente antes de pesarlo,

3.- Todos los reactivos sdlidos ¥y liquidos deben ser colocados en un reci-

piente apropiado.antes de ser pesados.

i

como el nivel del 1iquido (Fig. 9).

|

(Fig:iéd ; N
La lectura delimenisco se hace mds fécil si se toma un pedazo de pa

pel blanco y se mantiene inmediatamente detrés de la secciOn del aparato -

en la cual aparece-el mivel del lIquido.

i i 1 nivel
Medidas més exactas pueden obtenerse si la lectura se realiza al ni

T

A i 1s t del ecilindro, sola-
del ojo. Cuando se mira directamente el menisco dentro d ~

1clews isi o AFige 30
mente una superficie concava debe ser visible. (Fig )

Existen tres tipos.de aparatos comnmente utilizados para medir el vo ’;z:?5%3;=§
i a e — PE—
| ‘ ‘ ’ ‘ = —
! lumen de los 1iquidos:  probeta graduada, la‘bureta y la pipeta. La ke =
)
! beta s 1 Wt b A e eram g g —
€la se emplea para mediciones menos exaetas mientras que la bureta y la O & ;;Tf‘ —
1 — LTnes de lectu %/ —"'_:__ e
. . : 1 e— Y—— — —— —— —r o — S— S— — —
plpeta se emplean para medicionés que demandan un alto grado de exactitud, o 5N 1o 3
ra. correeta == (Fig. 10)
=S —_—
e I Lecturas correctas a nivel
F::::> e el e
‘ 5 — = de meniscos.
. = :
N S — L)
: TN A 2 r)
\_..: (18 1L
fom
&4 5 E X -
- j MANIPULACIGN DE UN MECHERO
; : - .
; : | s, pero tod 1 baslcamen
Fxisten muchos binos diferentes de mecheros,:pero todos son b n
sten mu T ° e
B suministra gl meche a traves de un tubo
\—) te jcuales (Fiz. ll.) Bl . zas se Suminlistraal mecnero
5 UWaL \ < J - 2 r o & < = | - “"»'?,J"‘;"iO 7 al
| nule conectado a la llave del 'ga8 que estd en la mesa del laborato 5 Y
aule ectado a la 1 288
PROBETA SR - ) . e

(Fig. 8 )Aparatos mis comunes para medi
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aire y el gas. La cantidad de aire ¥ gas que entran en el mechero se regu
la mediante ajuste en la base del mechero. Hl encendido de la mezcla aire
gas se lleva a cabo acercando un cerillo encendido Yy poni&ndolo justamente

encima de la parte superior del cafidn del mechero.

CARON——%)
ENTRADA

DE GAS !
DE AIRE = ) A ENTRADA DE AIRE —>»

MECHERO DE BUNSEN

MECHERO TIRRILIL
(Fig. 11)Tipos de mecheros

En la (figura 12,)1a llama. ilustrada es 1la que corrientemente se utili-

-,
za en la mayoria de las operaciones de laboratorio.
menudo se denomina llama reductora mientras que el cono exterior violeta
4 9 =

casl 1nvisible, frecuentemente se refiere como 1z llama oxidante

- . .~
La informacidn presentada en los siguiente puntos sugiere procedimien

tos apropiados para el uso efectivo del mechero en el laboratorio

«—— Cono exterior 1.- Cuando el mechero estd -

provisto de una vAlvula de -

Pun@o LiE aguja, el flujo de gas no de

a; s be regularse desde la llave-

Cono interior de gas en la mess

2.= Una llama amarilla lumin

Osa es debido a escasez de ai
re en la mezcla. Un giro del
&'_# collar producira la entrada -
Y

i de mayor cantidad de aire en-
(Fig., 12)

la mezcla que originara una -

Tipos de llama
I de llams llama de dos conos.

Fl cono interior azul a

3.- El ruido excesivo que acompafia la ignicidn de la mezcla se elimina re-

duciendo la cantidad de aire y gas que entran an el mechero.

4,~- Con algunas mezclas de aire y gas, la mezcla comenzarid a encenderse --

dentro del cafion (lo cual se refiere como que la llame retrocede). Si es-

to ocurre, la llave de gas debe cerrarse inmediatamente. La cantidad de -

aire y gas se introducen en el mechero deben ser reajustadas antes de po--

der operar el mechero apropiadamente.

. A = e
5.= Verificar con anticipacidén que no esten obstruidas la esprea, y el cafion

del mechero, ni la llave del gas dé la mesa de trabajo. Y que el difme-—

tro del tubo

ve del gas.

de hule corresponda al difmetro del tubo de salida de la lla--

TRABAJO CON TUBO DE VIDRIO

Tres de las operaciones bésicas que se emplean en el trabajo de vidrio

son el cortado, pulimiento a fuego y doblado.

(Fig. No. 13)

1l.- Cortado

La superficie de la pieza
de tubo o varilla de vidrio se
deben marcar en el punto exacto
en el cual el vidrio debe ser-
cortado. La marca es humedeci
da y la pieza de vidrio se to-
me. con ambas manos de manera -
que se apligue una presidn ha-
cia afuera con los dedos en —--
los dados opuestos a la marca.
Simulténeamente la pieza de --
vidrio hala hacia dentro con -

los dedos. (Fig. 13). El vi--



(Fig. No. 1L)

(Fig. No. 15)

drio se quebrari de una manera
irregular si se ha aplicado mu
cha presidn al tubo o varilla
al practicar la marcs 0 si la-
profundidad de la marca es ina
decuada o si la presidn es —-

aplicada de una maners impro--

Pia cuando el vidrio se quie—-

bra.

2.- Pulimiento a fuego.

Cada extremo de una pieza
de tubo o varilla'de vidrio de
be pulirse al fuego antes de -
ser usada. FEl vidrio se baja-
lentamente hacia 14 parte mAs-
caliente de la llama gdel meche
ro (Fig., 14) y se imprime rota
cidn hasta que el vidrio se -

suavice y los bordes afilades=

desaparezcan.

La porcidn caliente del -
vidrio se coloca en una super-
ficie no combustible tal Como-
un cuadro de asbesto o tela de
vidrio, y se deja enfrisy ant-

tes/de ser manipulada,

Si el vidrio se mantiene
en la llama demasiado tiempo,
Se reblandece hasta que el ex
tremo del tubo se obstruye to

tal o parcialmente (Fig. 15)

(Figs.

Nos. 16,17,18,19.)

3.- Doblado

La pieza de tubo que ha de
ser doblada se baja lentamente-
hacia la parte inferior de la -
llama del mechero, eguipado con
un dispersor de llama, El vi--
drio se hace girar continuamente
con ambas manos hasta que la sec
cidn en la cual se va a practi--
car el doblamiento se suavice y-
comience a torcerse. (Fig. 16) -
el tubo se aparta de la llama y-
se dobla rapidamente al &ngulo -
deseado, doblando hacia arriba -
ambos extremos como se indica en
la(Fig. 17)el tubo caliente se -
coloca en una superficie noc com-
bustible y se deja enfriar antes
de usarse.
8i el doblamiento ha sido hecho-
correctamente, seréd parejo y el-
di&metro del tubo serd el mismo-
en toda su longitud (Fig. 18)
Una construeccidn a doblzmientc -

disparejo (Fig. 19-) Resulta:

l.- Si el tubo se dobla antes --
de que el vidrio haya sido calen

tado suficientemente.

2.~ 51 el tubo se alarga al ser

doblado.

3.- Si ambos extremos del tubo -
no se hacen girar a la misma ve-
locidad mientras el vidrio estz-

siendo clanetado.




EVAPORACION

-~

El soluto puede ser recuperado =
de’una solucidn por medio de la
evaporacidn. Esto se lleva a -
cabo colocando la solucidn que-
ha de ser evaporada Y calentan=
do hasta que todo el solvente —
haya, sido evaporado, quedando -
el ‘soluto secq en la cépsula. -
La’ velocidad :de evaporacidn se-
debe controlar de manera gue se
evite el chisporroteo de la so-
lucidn y la consiguiente péfdi-

da de soluto. (Fig. 20)

Una veloeidad de evaporacidn len
ta y pareja Se obtiene calentan-
do la solucidn mediante un bafio-
maria, i e., un vaso u otre reci
piente que contiene agua encimag=-
del cual se coloca cépsula de —-
evaporacidn. FEl agua en el vaso
se Hierve ¥y la evaporacidn se --
lleva a cabo mediante la transfe
rencia de calor del vapor de —-—-
agua a la cépsula de evaporacidn,
(FigL 215

Comentarios:

1.~ Solventes combustibles tales como hidrocarburos, disulfuro de carbono,

y acetona son evaporados en plantilla eléctrica.

2.— Si el chisporroteo de la solucidn ocurre Justamente antes de que la eva

poracidn se concluya, la llama del mecheto debe bajarse y la cantidad final

. - T
de solvente debe evaporarse con el calor residual retenido per la solucidn -
misma y la cépsula.

4 . - . -~
3+= La cépsula de evaporacidn debe ser manejada con pinzas mientras esté ca-
liente.

DECANTACION

Una sustancia insoluble y densa se puede separar del liquido que s --

. - A 3 .. P
encuentra por € . :ima de ella, unicamente por transvase (Decantac1on) del 11
quido. Dicha sustancia puede lavarse cuasntas veees sea necesario, simple--

mente agragando mas l1iquido, agiatando la mezecla y dejandola reposar antes-—

de realizarce la operacifn .

recipitado

DECANTAGION
(Fig. 22)

FILTRACION

Cuando los liquidos contienen s6lidos insolubles (precipitados) los -

. - ] o T~
cuales no se pueden separar con facilidad, empleamos la filtracidn

XVIT




d

(Fig. No. 23)

Los filtros més’'simples ‘son —-
los de papel delgado, que se -
emplean para eliminar partficu-
las sblidas presentes en el se

no de los liquidos.

El papel filtro se prepara rea
lizando los pasos que se indi-
can las (Figs. 23, a, b, ¢, d,)
posteriormente se coloca en el
embudo vreviamente humedecido-
con aeuva destilada. Para con-
sumar esta operacidn procedere
mos de acuerdo’' como se ilustra

en la/(Figura 2.

COMENTARIOS:

1.~ 81 el precipitado es demasiado fino para ser retenido'en el papel

filtro y se  observa un filtrado nublado, la mezecla puede ser previamen-

te dijerida mediante calentamiento a aproximadamente 85° C durante 15 minu

tos y luego se filtra. ILa digestidn produce la formacidn de cristales més

grandes que seran retenidos por el papel filtro.

2.- La columna de solucidn en el talle del embudo ayuda a succionar -

el filtrado a través del papel. Si el papel de

=

iltro np esti ajustado --

apropiadamente contra las paredes del embudo se interpondran burbujas de -

e
aire que interrumpirén dicha columna.

3.~ El uso de cantidades excesivas de agua para la transferencia ¥y la

vado de un pr- _.ipitado puede ocasionar pérdida de parte del sdlido si este

es soluble en agua.

SUBLIMACION
Cuando se calientauna mezcla de dos sustancias, una de las cuales pa

sa. directamente del estado sdlido al £258080 puede hacerse la separacidn -

de dicha sustancia empleando esta operacidn. Para efectuar dicho método -

a este nivel empleamos un aparato como el de la(Fig. 25)

( FIG. 25 ) APARATO DE SUBLIMACION
£IX
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DESTILACION

de la Fig. 26. El cual serd descrito por t maestro.

APARATO DE DESTILACION
(Fig. No. 26)

PRACTICA No. 1
EFECTOS DE LA PRESION ATOMOSFERICA

OBJETIVO: E1 participante comprobard algunos efectos de la presi6n atmosférica

Y que el aire es una mezcla de gases.

MATERTAL SUSTANCIAS

Mechero de Bunsen Agua

Soporte Universal Vela de Parafina

Aro, Tela de alambre con asbesto,

Pinzas para soporte, Plato, Vaso de vidrio
5> Matraces bola de fondo plano de 500 mls.
Tapsh de hule sdlido para el matraz :
Vaso de precipitado 7 : 150 mls.

Tapbn de hule monohoradado

Tubo de wvidrio

GENERALIDADES:

Nuestro planeta estd rodeado por una caps de aire que es una mezcla de gases.

La cual recibe el nombre de atdmsfera. Las moléculas y los dtomos presentes en la

atmbsfera ejercen presiones sobre todos los cuerpos expuestos en ella. La presidn

atmosférica se mide con un aparato conocido como bardmetro.

-

PROCEDIMIENTO:

1.- Monta el aparato de la figura No. 1, en el matraz estd lleno de aire, con su -

globo como tapbn, calienta el sistema y registra tu observacibn.

5.~ Llena con agua un matraz bola hasta la mitad, calienta el agua hasta ebullicibn-

y continua calentandola 2673 minutos mis para desalojar todo el aire del matraz,

Deja de calentar y simul tAneamente, obtura el matraz herméticamente con un tapdn

de hule. Invierte el matraz en la forma en gue muestra en la figura 2. Vierta-

se agua frf{a sobre el matraz y observa que el agua de adentro empieza 2a hervir.

3.- Pega una vela en el fondo de un plato, afiadele agua coloreada hasta las 3/4 par-

tes de su volumen. Enciende la vela ¥ tapala con un vaso grande.

4.~ Llena de agua, hasta el borde, un vaso de vidrio. Tépalo con una hoja de papel;

Espera a que se moje:
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L.~ Toma el V&aso en la mano derechs, ¥ coloca tu m

ano izquierda sobre el Papel,
Invierte el vaso ¥ retira tu mano derecha

» ciudando de no agitar o sacudir el-
vaso.

e
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PRACTICA No. 2

LEY DE BOYLE MARIOTTE

OBJETIVO; El participante demostrari el comportamiento de los gases.

MATERTAL SUSTANCTIA
2 tubos de vidrio de 30 cm de longitud 250 g de mercurio
y 7T mm de ¢

35 cm de manguera de hule 6 mm @
2 trozos de manguera de hule de 8 cm
de longitud y 6 mm ¢
2 bandas de hule delgadas
soportes universales

2
2 pinzas para bureta
1 regla 30 cm

!

embudo tallo corto de 65 mm ¢

GENERALIDADES

Los gases presentan una propiedad sumemente carascteristica: su gran compresibi
lidad.

Sabemos que las moléculas de un gas se encuentran més separadas que las de un-
1fquido o las de un sdlido; por sonsiguiente, las fuerzas intermoleculares existen-
tes tienen menor importancia y el comportamiento de un gas estld gobernado por le--
yes méds sencillas que las correspondientes a liquidos y sdlidos. Este comportamien
to se expresa cuantitativamente por la Ley de Boyle: 'Los volimenes ocupados por --
una masa gaseoss a temperatura constante son inversamente proporcionales a las pre-

siones que soportan.,'

H\

De acuerdo a la Ley de Boyle, el enunciado gueda anotado matemiticamente as

PV = constante

gi los subindices 1 y 2 se refieren a dos condiciones diferentes del

misma temperatura, la Ley de Boyle puede también escribirse:

pl Vl = p2 V2 donde T = constante




PROCEDIMIENTO

1.~ Monta el dispositivo de la figura No.

Nivel del mercurio

Obturar

2 Por el embudo vierte el mercurio hasta que el nivel sobrepase unos dos cm de -
los extremos de la manguera.

3. Las dos columnas deben tener el mismo nivel, para ellos sube o baja el tubo de
la derecha manipulando la pinza que lo sostiene.

4. Ya niveladas las dos columnas, obtura el extremo del tubo de la izquierda con-
un trozo de manguera atada con una banda de hule.

5. Tenemos un gas encerrado (aire) que ocupa un volumen (Vl) ¥ que estd a la pre-
sid6n atomsférica del lugar (Pl)' Procedamos a hacer nuestra primera lectura,-
registrando los datos en el cuadro de observacicnes 1.

La Pl seréd la presidn barométrica del lugar (para Monterrey la presibn es de -

T10 aproximadamente). La diferencia de nivel es cero, por lo tanto la Pl= T10.
\

Para obtener V1 mide con la regla la distancia desde el nivel del mercurio has

ta el extremo der tubo obuur do, dicha distancia la tomaremos como el volumen-—

uno. :

6.~ Segundo lectura:

Manipulando la pinza de la uer.cha suve el tupo hasta el punto en que se obten
ga un desnivel apreciable entre las aos columnus dc me.cu.io, usando la regla-
obtén el nuevo volumen como se realiza la lectural. Para obtener la P2, obtén
la diferencia de nivel de mercurio en mm y slmala a la presidn de 710 mm de —-—
mercurio.
CUADRO DE OBSERVACIONES 1’
Presidn Diferencia Presidn
Lecturas atmosférica + de nivel = total Volumen
sobre el ocupado por
gas el gas
+ = =
lo. - T10 mm de Hg =Py Vl=
et
20. 710 mm de. Hg ST =p2 = V2=
=p = V3=
30. 710 mm de Hg 4 3
; = v
ho, 710 mm de Hg ¥ =Py L=
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T«~ Realiza la operacidn anterior unas dos veces mis si te es posible y registra tus

observaciones. PRACTICA No. 3

: SOLUCIONES, SUSPENSIONES, EMULSIONES Y COLOIDES
8.~ Los datos finales obtenidos en el cuadro de observaciones 1, registralos en ei - :
cuadro II y realiza operaciones. OBJETIVS: Preparar algunas formas de .dispersidn de las sustancias.en un medio dado.
“MATERTAL: SUSTANCIAS:
CUADRO DE OBSERVACIONES IT

8 tubos de ensayo de 18 x 150 m.m. Cloruro de Sodio
LEY DE BOYLE Tapon de hule No. 1 Flor de azufre, papel filtro.
P X V=K Embudo de filtracidn Kaolin
Gradilla PetrSleo diafano. Solucidn
Papel Filtro de Jabon. Tiosulfato de So
Presién x volumen = Constante dio IN

s _\ Acido Clorhidrico:I

= | | T T GENERALIDADES:

T Resulta de vital importancia el estudio de los sistemas dispersos en liquidos
va que numerosos fenbBmenos, de los mis interesantes que ofrece la naturaleza se re
lacionana ccn las soluciones. Tres cuartas partes de la superficie terrestre se -

‘%v hallan cubiertas por una solucidn: El oc&ano.

! 9.- Compara los valores de la constante
e ?Fueron’lguales? Algunos autores:definen solucidn eomo: Una dispersién homogenea de sustancia
il . en otra, en proporciones variables. La sustancia en mayor cantidad se llama disol
ventes, mientras gue la sustancia en menor cantidad se llama soluto:
Algunos suspensiones los definen como: Dispersiones formadas por particulas
Nota: Dentro de los limites del experimento es aceptable hasta un 5% de errof. s6lidas las cuales se pueden ver ficilmente; dichas particulas tienden a depositar
. se en el fondo del recipiente si son pesadas o bién a flotar si son mfs ligeras —-
10.- Con los valores cbtenidos de lglpresi6n ¥y volumen

rA
.

gréfica. Emplea una heja cuadriculada.

” > A 3 5 ‘ P -
» expresalo en la siguiente —- que el agua ademis se puede eliminar por filtracidn
A Tas emulsiones como suspensiones de gotas de un 1liquido en otro; por ejemplo
|

la leche, los 1fquidos en la emulsidn son no miscibles.

De los coloides se:dice que son suspensiones formadas por particulas ultrami-

croscOpicas que no se sedimentan, las gque pueden pasar a través de un papel filtro.
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DESARROLLO:

l.- En dos tubos de €nsayo gue contengan agua hasts 1a tercera parte de su volumen-

" coloca en uno de ellos 0.5 gr. dg Cloruro de Sodio, y en el otro, la misma can

tidad de azufre en polvo: Obtura los tubos con un tapdn,

agitalo enérgicamente
Yy observa.

2.~ Filtra ambas dispersiones por seprado, recibiendo el filtrado en otros tubos de

ensayo: Observa lo que queda en el papel filtro.

3.~ Coloea 0.5, aproximadamente de Kaolin en un tubo de ensayo, agregale agua hasta

on intensidad de€jalo

» Observalo y filtra las sustancias recibiendo el filtrado en-
otro en otro tubo limpio.

la tercera parte de su volumen, obtura el tubo ¥y agitalo ¢
reposar 5 minutos

Anota tus ‘observaciones.

L

-~ En un tubo de ensayo pon agua hasta la tercer parte de su volumen, anidele 2 ml,

aproximadamente de petrdleo: Agita fuertemente el tubo de énsayo obturéndolo.

Dejalo reposar algunos minutos Y oObserva.

5.— Agrega en el tubo del experimento anterior un poco de la solucitn de jabdn agi-

ta enérgicamente tapando el tubo Yy observa, dejalo reposar y filtra las sustan-
cias,

6.~ Deposita 5 ml. de tiosulfato de Sodio en un tubo de ensayo y a
cantidad de Acido Clorhidrico;

fiddele la misma -

Dejalo reposar algunos minutos y observa lo que-

sucede: A continuacidn filtra las sustancias. Anota todas tus observaciones.

T+= Coloca 10 ml, ‘de agua en un tubo de ensayo agregale una pequefia cantidad de almi

ddn: Calienta suavemente el tubo. ( no a ebullicidn). Dejald enfriar y filtra.

Anota todo lo que-hayas observado.

PRACTICA No. 4

FACTORES QUE AFECTAN LA VELOCIDAD DE DISOLUCION

OBJETIVO: El participante identificaré los factores que afectan la velocidad de di

i 1 inéti lecular.
solucifn de las sustancias en base a la teoria cinética mo

MATERIAL: SUSTANCIAS:

8 Tubos de ensayo Sulfato de cobre granulado.

1 Gradilla Sulfato de cobre en cristales.
Tapén.de'hule Tetracloruro de carbono.
Mechero Agua destilada

1 Pinza para tubo de ensayo Cristales de yodo

GENERALTIDADES:

En base a la teorfa cinética molecular, hay varios factores que afectan la ve-
locidad de disolucidn de los solutos en un disolyeggpmdeterminado, entre ellos: El

movimiento de agitacidn, la temperatura, la naturaleza del disolvente, etc.
| }

el

El participante efectuarf las siguientes pruebas,'reportando sus observaciones

al final.

PROCEDIMIENTO:

1.- Efecto de movimiento de agitacidn, cologue pequefias cantidades iguales de
sulfato de cobre granulado en dos tubos de ensayo con agua destilada hasta la mi-- ‘
tad Tapﬁ y agita vigorosamente un tubo, mientras el otro permanece en reposo, =-- \

observe la velocidad de la disolucidn del soluto en cada caso.

2.=- Efecto de la temperatura, prepara dos tubps de ensayo con agua destilada
a la mitad y caliente uno‘de ellog_hﬁsta ebullicidn. Agregue a cada uno cirsta--
les de sulfato de cobre a§r5§imaﬁamente del més minimo tamafio posible y observe T
la velocidad de disolucidn en ambos tubos. ' Di brevemente lo que observaste expli

.

ca tus observaciones.

3.- Naturaleza del solvente, cologque 2 ml, de agua en un tubo de ensayo y -
2 ml. de tetracloruro de carbono en otro ( que debe estar bien seco), toma una --
. Atiade

pequefia. cantidad de cristales de yodo y dividela en dos porciones iguales.




una'al tubo céh‘ﬁgﬁa»y la otra al tubo con tetraclorurc

. de carbono. Anota tus  --
osbervaciones. '

PRACTICA No. 5

PREPARACION DE SOLUCIONES NORMALES

OBJETIVO: El participante: 1.- Prepararé soluciones normales,
| 2.~ Diferenciaré los diferentes tipos de soluciones de

acuerdo a la concentracifn del soluto en relacidn-
al solvente. \

\
\

{ X

MATERTAL: ! SUSTANCIAS: '

5 Matraces volumétricos de 250 ml. 1 Cloruro de Sodio

5 Vasos de precipitados Sultado cfiprico -

5 _Pipetas , Btanol .

5 Agitadores Dicromato de potasio.

5 Vidrios de reloj | Permanganato de potasio.
5 Goteros

1 Balanza

GENERALIDADES:

Las soluciones normales (N) se preparan disolviendo un nfimero de equivalentese

gramos de soluto por litro de solucibn. Para calcular el equivalente « gramo de un

elemento, idn o molécula, se divide el peso molecular entre las valencias intercam-
biadas, oxidadas o reducidas que participan en la reaccidn quimica. Para obtener -
la normalidad de una solucifn, &sta se valor utilizando sustancias patrones denomi-
nadas "standars" el punto final de la titulacibn se obtiene empleando indicadores,
cuyo cambio de color indica el término de la valoracidn.

PROCEDIMIENTO:

Cade mesa de trabajo preparar€ las siguientes soluciones normales, anexfndo -
los célculos correspondienéés.

l.- 250 ;l. de soldciﬁn 0.3 N dé cloruro de sodio.

2.~ 250 ml. de solucién 0.2 N de sulfato cfliprico.

3.~ 250 ml. de solucibn 0.05 N de etanol.

4.~ 250 ml. de solucién 0.005 N de permanganato de potasic,
S5:= 250 ml. de solucidn 0.008 N de dicromato de potasio.



PRACTICA No. 6
PREPARACION DE SOLUCIONES MOLARES (M)

L)

OBJETIVO: El participante prepararf soluciones molares.

- MATERTAL: SUSTANCIAS:

5 Matraces volumetricos de 250 ml. Cloruro de sodio.

5 Vasos de precipitado. Sulfato cfiprico

5 Pipetas. Etanol
5 Agitadores

5 Vidrios de reloj.

Dicromato de potasio

Permanganato de potasio
1 Gotero.

1 Balanza.

GENERALIDADES:

Una solucidn es una mezela cuyos componenetes son: Un solvente, el cual esti

en mayor concentracidn, y uno o varios solutos disueltos en el solvente, que se =

encuentra en menor concentracidn.

Seglin la forma de expresar la concentracidn del soluto con relacidn a la del

solvente tendremos diferentes tipos de soluciones.

Soluciones molares se preparan disolviendo un nfimero conocido de moles de {0}
luto x litro de solucidn.

PROCEDIMIENTO:

Cada mesa de trabajo preparari las siguientes soluciones molares anexando los
1Y) g

célculos correspondientes:

l.- 250 ml. de solucidn 0.5 M. de cloruro de sodio.

2.~ 250 ml. de soluci5Q,0.2'Mf{de sulfato. clprico

3.- 250 ml. de soluciéﬁ 0.05 M. de etanol.

4.~ 250 ml. de solucidn 0.005 M. de permanganato de potasio.

5.— 250 ml. de solucidn 0.008 M. de ciromato de potasio.

PRACTICA No. T

MEDICION DEL pH

OBJETIVO: El participante diferenciarf a los compuestos o soluciones en base a su

pH.
MATERTIAL:: SUSTANCIAS :
6 Tubos de ensayo de 18 x 150 m.m. HC1 0.01 N
Papel indicador universal Na3POh 0.15 M
Saliva

Soluecidn dilufda de jabdn
Solucidn diluida de vel rosita.

Solucidn diluida qé detergente para ro

pa.

GENERALIDADES:

i
. ')
La concentracidn de iones hidrdgeno, por razones de comodidad segun fue propues
. -~ - - On
to por Soerensen (1909), se expresa por el logaritmo comun de la reciproca della con

centracidn de dichos iones, expresidn que a su vez recibe la forma simplificada de -
pH:

1
PH = - log (H+) = log Ty

El simbolo pH representa el "potencial de iones hidrdgeno" o "Exponente de --
hidrdgeno", y ha sido adpotado universalmente por la comodidad que presta para ex--
presar la concentracidn de iones hidrdgeno sin necesidad de recurrir a anotaciones-~
largas y complicadas, asi por ejemplo, la concentrgci6n de dichos iones correspon--
dientes a 1 x 10" , simplemente se indica: pH = 8.

4

2 e
Para el que inicia en este estudio, el usSO de la expresion pH se presta & con
y - 3 .~
i ay di ucion
fusiones y no debe olvidarse que a medida que su valor aumenta, hay una disminuc

de la acidez y viceversa.
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solvente tendremos diferentes tipos de soluciones.

Soluciones molares se preparan disolviendo un nfimero conocido de moles de {0}
luto x litro de solucidn.

PROCEDIMIENTO:

Cada mesa de trabajo preparari las siguientes soluciones molares anexando los
1Y) g

célculos correspondientes:

l.- 250 ml. de solucidn 0.5 M. de cloruro de sodio.

2.~ 250 ml. de soluci5Q,0.2'Mf{de sulfato. clprico

3.- 250 ml. de soluciéﬁ 0.05 M. de etanol.

4.~ 250 ml. de solucidn 0.005 M. de permanganato de potasio.

5.— 250 ml. de solucidn 0.008 M. de ciromato de potasio.

PRACTICA No. T

MEDICION DEL pH

OBJETIVO: El participante diferenciarf a los compuestos o soluciones en base a su

pH.
MATERTIAL:: SUSTANCIAS :
6 Tubos de ensayo de 18 x 150 m.m. HC1 0.01 N
Papel indicador universal Na3POh 0.15 M
Saliva

Soluecidn dilufda de jabdn
Solucidn diluida de vel rosita.

Solucidn diluida qé detergente para ro

pa.

GENERALIDADES:

i
. ')
La concentracidn de iones hidrdgeno, por razones de comodidad segun fue propues
. -~ - - On
to por Soerensen (1909), se expresa por el logaritmo comun de la reciproca della con

centracidn de dichos iones, expresidn que a su vez recibe la forma simplificada de -
pH:

1
PH = - log (H+) = log Ty

El simbolo pH representa el "potencial de iones hidrdgeno" o "Exponente de --
hidrdgeno", y ha sido adpotado universalmente por la comodidad que presta para ex--
presar la concentracidn de iones hidrdgeno sin necesidad de recurrir a anotaciones-~
largas y complicadas, asi por ejemplo, la concentrgci6n de dichos iones correspon--
dientes a 1 x 10" , simplemente se indica: pH = 8.

4

2 e
Para el que inicia en este estudio, el usSO de la expresion pH se presta & con
y - 3 .~
i ay di ucion
fusiones y no debe olvidarse que a medida que su valor aumenta, hay una disminuc

de la acidez y viceversa.




METODOS PARA DETERMINAR EL pH

La determinacidn del PH se puede hacer por' varios métodos:

a).- Electrométrico o potenciométrico, es el mis exacto Pero requiere aparatos
costosos.

D)= Colorimétrico: Basado en que cis

(1
]
<t
o
(7]

sustancias colorantes, llamadas in

icadores cambian de color con las

[ h
i
Hh
0]

rentes concentraciones del idn

hidrenio.

Los,indicadores ss pueden emplear solos o mezelados, en este caso se llaman in
dicadores universales \4 una amplia eseala de coloraciones pPara los diferen-—-

tes pH. Pueden estar en solucidn .o embebidas en papeles es eciales,
¢ b

Seluciones reguladoras.. Cuando se requiere determinar el PH del agua pura,

usas muy-pequefias: Alcali de vidrio Co
s Peq >

éste puede variar por c

o

5 del aire, etec.

Cuando se diluye una solucidn dcida, disminuye la concentraeidn de iones hidro

nio y el pH aumenta, esto se puede evitar con el empleo de soluciones especiales --
llamadas reguladoras Y que generalmente estin constitufdas por un &cido débil y su-

correspondiente salj esto puede explica

Pse poriuna eonclusidn de la ley de aceidn
de masas; "Un Zcido Y una base estin menos disociados, cuando 52 encuentran en pre--
sencia de sus sales disueltas"

PROCEDIMIENTO:

Marque sus seis tubos el uno al

D

1S

“
()

, sus-

olocando en ellos las siguientes
tancia: Acido clorhfdrico, fos

+
(@)
n
)
)
O
[oh
D
n

de sodio, saliva, solucidn dilufdo de jabdn.,

o

lueidn dilufda de vel rosita, s@ludidn dilufda de detergente,
S 3 (=3

Usando papel indie
dor universal, determine el

|

PH aproximado.

SOLUCTION

PpH

£cido clorhidrico 0.01 N.

fostato de sodio 0.15 M,

saliva

solucidn dilufda de jabdn

solucidn dilufda de vel rosita

solucidn dilufda de detergente




PRACTICA No. 9
PRACTICA No.- 8 '

, MODEL O S
COMPUESTOS ORGANICOS..E INORGANICOS

OBJETIVO: 1.~ Explicarf la hibridacidn de los &tomos.

> rd . . 4 d
OBJETIVO: El participante demostraré algunas diferencias entre Compuestos Orgéni- iy Representarg 1a hibridacidn. del 2o fe, cerbone
cos e Inorganicos.
MATERIAL
MATERIAL: SUSTANCIAS: Un globo esférico
; g : Seis globos en forma de pera de diferentes colores
Gradilla Sacaroesa, lactosa, Acido y
Cuatro globos en forma de salchicha de diferentes colores
6 Tubos de ensayo de 18 x 150 m.m. Benzoico, Urea. Alcchol eti ; . ’
- - = Cinta adhesiva. Alfiler
Tapdn para los tubos de ensayo lico: Sulfato de Cobre. - Di-
2 Cépsulas de porcelana, Triple, eromato de Potasio, Cloruro-
ela. de alambre con asbesto. +de 'Sodio. s GENERALIDADES:
Mechero de Bunsen. Pinzas para - : ;
= Cuando la excitacidn energética externa que recibe el &tomo es de baja intensi
Crisol. 2 - , 2
dad, basta la proximidad de otros &tomos para que &sta excitacién energética provo-
' que un reacomodo espacio-energético interno de los orbitales atémicos, combinados -
GENERALIDADES: : 2 .2 :
: entre ellos para dar origen a menos orbitales de forma y orientacifn distinta a los
COMPUESTOS ORGANICOS COMPUESTOS INORGANICOS . orbitales puros u originales. A este proceso se le llama hibridacidn. E1 ﬁtomo‘de
Enlace covalente Enlace idnico carbono, esencia de todo compuesto org@nico presenta 3 tipos diferentes de hibrida-
I
Intervencidn de pocos elementos Intervienen todos los elementos de la - cion sSpys SP,, SP, los cuales se representan con su modelo respectivo.
|Wi f tabla periddica.
. Macromolé&culas Micromoléculas

PROCEDIMIENTO:
Punto de fusidn y puntos de Puntos de fusidn y ebullicibn altos =-

ebullicidn bajos'(o° - k0o° ¢c). (més de 1000° C) l.- Primero se infla el globo esférico imaginando que lo atraviesan tres ejes
Presentan el fenlmeno de iseme- No hay isdmeros perpendiculares; se pega un par de globos en forma de pera a cada extremo de los -
ria ejes (un par en los dos polos y dos en el ecuador, separados estos iltimos por &n-
Son poco solubles en agua Son 100 % solubles en agua gulos de 90° por medio de cinta adhesiva (orbitales s y p del carbono)
PROCEDIMIENTO:

l.- Coloca .5 grs. de cada uno de las sustancia sdlidas en tubos de ensayo.

Afiadeles 12 ml. de agua. Obtura los tubos con el tapdn y agita con intensidad.

2.- Repite lo anterior empleando alcohol etilico como solvente.

3.- En las cépsulas de porcelana deposita Cloruroc de Sodio en una de ellas y

azlicar en la otra. Caliéntalas observando si se funden o no, las sustancias.

Fig. 1 Orbitales s y p en. el carbono

Lf




Fig. 2 Hibridacidn sp

‘ 2.~ El globo de enmedio se saca ¥y se substituye por un globo en ‘forma de pera y se
pincha uno de los globos de cada par. ‘Los cuatro globos r;stantes se amarran-

lo m&s junto posible y se observa la geometrfa obtenida (orbital sp3).

Fig. 3 Hibridaciénsp2

3.~ Finalmente se pincha otro de los globos en forma de pera y se les amarra otro -

par de globos alargados, de tal manera que los del mismo color queden en un so-
lo eje (orbitales p y sp).

Fig. 4 Hibridacién sp

APENDICE A
DIAGRAMA DE TRABAJO

Un "Diagrama de Trabajo' es una representacidn gréfica del tra
bajo de laboratorio asociado a un experimento. Si bien un "Diagrama de Tra-
bajo” constituye un medio conveniente de presentar instrucciones relativas -
& un experimento, es alin mds Gtil como medio de establecer un record del pro
cedimiento seguido, de las observaciones anotadas y de los datos recolecta--
dng, nrerisamente mientras se realiza el experimento en el laboratorio. Las
ventajss de usar un "Diagrama de Trabajo" estriban en el hecho de que la in-
formacidn puede ser anotada en el libro del laboratorio con un minimo de tra
bajo escrito. De esta manera se economiza el espacio, y la disposicidn es -

tal que la informacién anotada puede ser leida fécilmente.

La siguiente informacidn describe algunos de los, simbolismos -

que pueden ser utilizados al preparar un "Diagrama de Trabajo"
prerx 123 J

1.- Cusndo se emplean "Diagramas de Trabajo" los materiales -~
iniciales se incluyen dentro de marcos. Colectivamente, estos materiales --

pueden referirse como la mezcla reactiva.

1;0 g, Cloruro de Sodio

1.0 g, Didxido de Silicio

2,= La adicidn de un reactivo a la mezcla reactiva, o materia-
les iniciales, se indica por medio de urna flecha que parte del reactivo y se

dirige a la linea vertical que representa la mezcla reactiva,

Mezcla - Mezcla
Reactiva Reactiva

& . Agregue 1 ml de Agregue 10 ml
ague amoniacal de agua desti
diluida lada a tempe-
ratura ambien
te.
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3.~ Finalmente se pincha otro de los globos en forma de pera y se les amarra otro -

par de globos alargados, de tal manera que los del mismo color queden en un so-
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DIAGRAMA DE TRABAJO

Un "Diagrama de Trabajo' es una representacidn gréfica del tra
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que pueden ser utilizados al preparar un "Diagrama de Trabajo"
prerx 123 J

1.- Cusndo se emplean "Diagramas de Trabajo" los materiales -~
iniciales se incluyen dentro de marcos. Colectivamente, estos materiales --

pueden referirse como la mezcla reactiva.

1;0 g, Cloruro de Sodio

1.0 g, Didxido de Silicio

2,= La adicidn de un reactivo a la mezcla reactiva, o materia-
les iniciales, se indica por medio de urna flecha que parte del reactivo y se

dirige a la linea vertical que representa la mezcla reactiva,

Mezcla - Mezcla
Reactiva Reactiva

& . Agregue 1 ml de Agregue 10 ml
ague amoniacal de agua desti
diluida lada a tempe-
ratura ambien
te.




R

3.- La, manipulacidn de una mézcla reactiva que .no imp
separacidn de los componentes presentes en
el uso de dos 1ineas horizontales.

lica una
17la mezcla, se denota mediante -

N
gitacidn vigorosa ~* Medicidn de temperaturs
N "+.¥ L.~ Las operaciones que implican la separacidn de los componen

tes de la mezcla, tales como filtracidn, destilacidn o evaporacidn, se in--
dican mediante una 1fnea horizontal. Ei nombre del tipo de separacidn res~
lizadz se encierra en paréntesis debajo de dicha linea,

(Filtracidn) (Destilacidn) (BEvaporacidn)

2.- Los productos de estos tres procesos mencionados arriva se
encierran en marcos unidos por medio ‘de lineas verticales a los extremos de
la 1fnea horizontal.

(Filtracidn) (Evaporacidn)

Filtracidn

e
e

Residuo gas Res

o4

-t

6.~ La -remocidn de una alfcuotz (una porcidn de ls mezcla rea
tiva) se indica mediante una flecha que parte de la linea vertical.

Se toma una alicuota de
1l ml.

- - 3 - -

7 Ios 1 : s Pinales de | ipulacion dsada se encie-
[.— Los ¢ ductos finale I

rr COS.

tro de marcos cuyos
adas. st observaciones se escri-
en particular pero no se unen a-

que pu-—
: continug
dier continug
e solamen—
clion p ! , o
te z tra y q - gue anco i 3 Su prore
sor pudieran utilizar.




La Reaccidn del Cloruro de Sodio y el Nitrato de La Separacidn de una Mezecla de

Plata P i aii
Cloruro de Sodio y Didxido de Silicio
3 ml de 1.0 g Cloruro de Sodio
solucidn de clo 1.0 g Didxido de Silicio
ruro-de sodio |

3 ml de solucidn de

c nitrato de plata
Obs. " 10 ml1 de agua
Se forma - destilada

ppt. blanco
(it agitacibn

calentamiento

se deja asentar : " '"’3?.&31%3 rigorosamente
el ‘ppt. .

Obs.

volumen del
Filtrado: filtracidn en

ml ?

(Filtracidn)

(Filtracidn)

Résiduo # 1

I |1 Se divide en dos
Precipitado

| porciones igua-- Observ:
les Cy T 1. S6lido gris claro
;iicuéta dé 2. Peso final 1.0 g
Filtrado # 1l-a Filtrado # 1-b 5 Wi,

_Desechado

2 ml de solucidn’ 2 ml de solucidn
de cloruro de sodio :::::::£;> ‘ ‘:;::de nitrato de --
plata

FORSTIL. VINGS STy

“{Bvaporseibn) |

reactiva reactiva .

Obs: I Obs: ? '*rLe&fh

Y(Mezcla Mezcla

R o ObEera 5] My

'3 s

reqa e g o 1. B8lide &risddiine clarb

2. Peso final 0.5 g,

AR TR
B



APERDICE B
EL LIBRO DE REPORTES DE LABORATORIO

El prﬁposito de llevar un libro de reportes es el de producir

un record permanente de la 1nvestlgacion que se realiza con cada experimen

to. Este record debe ser econciso pero suficientemente completo de manera-

que pueda ser lefdo y entendido por otros.

Los datos experimentales obtenidos en el laboratorio deben --
ser anotados directamente en su libro de reportes durante el perfodo de la
boratorlo. Si es neceésario eliminar o cambiar un dato cualquiera, éste de

be éer tachado por medio de lineas cruzadas de - tal manera que la escritu-

ra originul pueda ser lefda. Los datos primeramente anotados y que poste-

riorpspte han de cambiarse no deben nunca ser borrados, con objeto de ase-
gurar el establecimiento de un record en el libro de reportes que sea una-

unotaniln permanente del trabajo reallzado mientres se condujo una investi
'gaalsn

Para cads experimento, el record en el libro de reportes debe
inclufr informacidn tales como:

(1) La fecha del reporte,
(2) Titulo del experimento

(3) Una frase que indique el problema que se investiga

(L) Una descripcidn de los experimentos que no estédn escritos
en la Guia del Estudiante.

(5) Las letras cddigo o nfimeros de incbgnitas asignadas
(6) Un record detallado de las observaciones
(7) Un reeord preciso de pesos y medidas

(8) Una presentacidn grafica o tabular de datos cuando ello -
sea apropiado

(9) Generalizaciones o conclusiones basadas en observaciones -
de laboratonio

Con respecto a algunos de los experimentos, su instructor pu~-
peairle que prepare yn reporte més detallado que el corriente. En
éﬁﬁq éﬁ.ﬁg 14 Mayor parte de la informacidn anotade deberf ser inclalda,

peﬁ& f?e%u&ntemente seré necesario reacondicionar 108 datos para obtener
‘uhs #eJof organizacibn.

adicional tal como:

diera

Este tipo de reporte puede conténer informacidn

(1)

(2)

(&)

(5)

Datos secundarios obtenidos de los datos iniciales por
. . e
medio de c8lculos apropiados o por procedimientos gré-

ficos.

Una discusidn de los errores, incluyendo sus fuentes y

magnitudes.

Una discusidn de los resultados obtenidos de su inves-

tigacidn.
Beugciones para las difrentes reacciones.

Bugestiones para futuros trabajos de laboratorio.




APENDICE C
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tacidn Quimica.

Laboratorio de Quimica II, IV,
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PRACTICA No. 9
MODEL O S

ALUMNO (a) Gpo. Sem,

1l.- Escriba la estructura electrdnica basal del dtomo de carbono.

2.~ Empleando la estructura electrénica del cart

mo, expligue que tipo y cufntos -

enlaces puede formar con otros Atomos.

3.~ Justifique la tetravalencia del carbono mediante 1la promocidn de hibridacidn

de los orbitales s y p.

L.~ Explique el término hibridacidn

5.~ Construir con.modelos atdmicos las moléculaz de metzno, etanc Y acecileno.
\
6.- Que orientacidn tienen los orbifales del ¢ ONe

ejemplo



. 5 ! ; . e 3 -
T.- Explique porqué la distribucidn de los orbitales sp~ es tetraddica.

COMPUESTOS ORGANICOS E INORGANIC

8

: . : : 3 ’ . g - . . S " s P . 1 solubilidad (n j lo, insolubl
-~ Represente la distribucidn’ geomdtrica de los orbitales hibridos sp” y sp e in l.~Clasifique las sustancias de acuerdo & su solubilidad (por ejemplo, insoluble,
rman enlaces miltiples con estas dos hibrida-- poco soluble, muy soluble, ete).

ciones.,

digue la razdn por-la.cual se fo

DT e - OMPITRAMAS  THORMANTAA
COMPUESTOS ORGANICOS COMPUESTOS INORGANICOS

2.~ Mencione los factores de los cuales depende la seolubilidad y sefiale de que m: =
ra la afectan:
3 ol ~ an i/ 5 T AOE T A servse, or s )
' 3.- iCugl fue el do en II7 (afiote todas las observacio s
|
: 3 gy < K S~ e I e ~ P tan=
Yo Investiga 1os . Duntosydel =282 o de el ) Ut el jcaso de la 1

CZas. gde . empleastal




PRACTICA No. T PRACTICA No. 6
MEDICION DEIL PH PREPARACION DE SOLUCIONES MOLARES

ALUMNO (a) Gpo. Selak ALUMNO (a) - 2 Gpo. _. Sem.

l.- Por el Ph a que correspondan, indique a qué tipo (&cidos, béAsicos o neutros) per

tenecen los siguientes compuestoss,

l.- 2Qué es molaridad?

SOLUCION ACIDO BASICO NEUTRO 2.~ !En qué unidades se expresa?
Acido clorhidrico

0.01 N

Fosfato de sodio

0.15 M

3.- Calculos:

a) 250 ml. de solucibn de NaCl 0.5 M:
Saliva

Soluto: g
Solvente : ml,
SOlfCiﬁn dilufda de b) 250 ml. de solucidn de sulfato cfiprico 0.2 M:
Jabdn - Soluto: g.
Solucidn diluida de S Merite: ml.
vel rosita

Solucidn diluida. de c) 250 ml. de solucidn de etanol 0.05 M:
i i detergente Soluto: g
, | Solvente: il

d) 250 ml. de solucidn de permanganato de potasio 0.005 M:

CONCLUSIONES: Soluto: ge

Solvente: ml.

e) 250 ml. de solucidn de dicromato de potasio 0,008 M:

Soluto: e

Solvente: A,

CONCLUSIONES:;




ALUMNO (a)

l.- iQué es normalidad?

PRACTICA No. 4
FACTORES QUE AFECTAN LA VELOCIDAD DE DISOLUCION

PRACTICA No. 5
PREPARACION DE SOLUCIONES NORMALES

; GPO. . SEM.
GPO. SEM, ALUMNO (a) —

l.- iQué fue el efecto de la agitacién?

2.~ iBEn‘qué unidades se expresa?

2.- iCuBl fue el efecto de la temperatura?

3.- Calculos:

a)e=

e).-

3.- $Cull fue el efecto del disolvente péra el yodo?

250 ml. de solucidn de ecloruro de sodio 0.5 N:
Soluto: 8- 4.~ E1 mejor solvente fue:
Solvente: .
250 ml. de solucibn de sulfato cfiprico 0.2 N; 5.- /Explique por qué:
Soluto: .
Solvente: ml,
250 ml, de solucidn de etanol 0.05 N:
Soluto: e
CONCLUSIONES:
Solvente: ml.,
250 ml. de solucidn de permanganato de potasio 0.005 N:
Soluto: Ze
Solvente: ml.
250 ml. de solucidn de dicromato de potasio:
Soluto: B
Solvente: N ml,




PRACTICA No. 3
SOLUCIONES, SUSPENSIONES, EMULSIONES Y COLOIDES

PRACTICA No. 2
LEY DE BOYLE - MARIOTTE

ALUMNO (a) : GPO. - SEM.

ALUMNO (a) Gpo. Sem.

1l.- Di que tipo dispersibn se formd en cada uno de los experimentos que realizaste.

l.- Enuncia las leyes de:

a) Boyle

2.— Cita 5 ejemplos de c¢/u de las dispersiones.

b) Charles

¢) Gay-Lussac

3.~ ¢Es posible separar por filtracidn los componentes ' de una emulsidn?

d) Ley General del estado gaseoso

L.~ En una dipsersidn coloidal es posible separar la sustancia despersa por medio =

de la filtracidn.

. 2.~ Anota los valores y las unidades en que se expresa la presidn atmosférica.
5.- & Como recuperas el soluto de ung solucidn? ¥ -7 q P P




PRACTICA No. 2
LEY DE BOYLE MARIOTTE
PRESION . ¢

o

ALUMNO (a) GPO, SEM.

l.~ Enuncia la Ley.de Boyle

2.~ A temperatura constante el producto de P x WV de una misma masa a qué es igual,

4

3¢= 4Cudl es el “ilor de la presibn atmosférica al nivel del mar (presidn normal)?

-

|

=

PRACTICA NO. 1

ALUyNO (a): GPO. SEM.

1.- Anota lo que observaste en el experimento No, 1

2.- Que le sucede al aire del matraz

A

3.~ Be puso de manifiesto alguna propiedad de los gases en este experimento. &Cual?

4.~ Explica lo que sucede en el experimento No. 2

>.- Investiga alguna aplicacidn préctica de este exprimento.

6.~ Explica lo que sucede en el experimento No. 3

T.- Que pudiste demostrar en el experimento No. U







