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INTRODUCCION

Este conjunto de conceptos; definiciones Yy conocimien-

tos basicos sobre la Quimica General, tiene la finalidad de

ayudar al estudiante a comprender, razonar y aplicar los —-

conceptos elementales de esta materia.




PROGRAMA DE QUIMICA

OBJETIVO TERMINAL

El alumno desarrollard una actitud erftiea mediante la apli-
cacidn del método cientifico para la comprensidn de los cam-

bios en la naturaleza de la materia.

PRIMER SEMESTRE
OBJETIVO GENERAL:

El alumno aplicarf los principios bAsicos de la Quimica, la
estructura electrdnica ¥y la capacidad de combinacidn de los

elementos en la utilizacidn de la tabla peribdica.

OBJETIVOS PARTICULARES OBJETIVOS ESPECIFICOS

Unidad I Tiempo: L Frecuencias

METODO CIENTIFICO El alumno:

Al término de 1la unidad, el -- = Distinguira entre conoci

alumno: Aplicarid el método cien miento cientifico y cono-
tifico en el estudio de los fe- cimiento empirico.

nomenos.
Explicard los conceptos -

de ciencia y tecnologia.

Explicars la relacibn de
la ciencia y la teenolo-
gla en el desarrollo de-

rd
un pais.




de la materia.
isztinguird ertre ciencias
= . P, - Identificarid los estados —
Tormales y factuales.

fisicos de la materia en la

- - - . ”
Enunciari la subdivisidn -

relacidn energfa-moldcula.
de las ciencias formales y

e =~ Distinguird entre fendmeno-
Tfactuales y sus objetivos. sting eno

fisico y fendmeno quimico.
Explicard las etapas del -

2ilbid Nt T < Enunciaré la ley de la con-
método cientifico.

. -~ - -
servacion de la materia.
”~

Utilizard €1 método cienti

. A >
iE S ic a —_—
fico en la solucidn de un-— Identificari a los elemen

Al ) tos por su simbolo.
problema tipo.
) - Definirid los conceptos de -
frecuenclas

f mezecla, sustancia pura, com
El alumos: _—

puesto, elemento, ftomo y -
Py . -~ < 3 Aot
finira el conceprto de Qul
Definira co f UL moléculs.

mica.
- . »
- hnunciara el concepto de ——

Distinguiré la

-
energia.,

- Citard los, diferentes tipos

de enercia.

- Diferenciarid entre un cam--
. - -~ .
bio de energia exotdrmica -
A -
¥y un cambio de energia endo

-~ .
termica.




.

tfeulas subatbmica:

atomica.

Bxpldcaréd el desgrrollo -
3 S T,

histbdrico de la teoria —-

atomica.

muncird los postulados -

# mic: 1S -
teoria atomica ae

- . - '(

Describlira

tos aue lLievaryol
Ak ¢

b iri etk

,’-.
L Ol

Interpretaréd la naturalezs

eléctrica de la materif.

Citard el modelo atdmico —

propuesto por Thomson.

Explicaré en que consiste-
la radiocactividad y cfmo -

se descubrid.

Describird los modelos atd
micos propuestos por Ru——-

therford y Bohr.

Reconoceré las ventajas --
del modelo de Bohr sobre
de Rutherford.

1 .~ P .
apsorcion, electromagnético

TR -
hidrogzenc.

Enunciarg la ecuscidn de -
Planck.

Explicar los conceptos =~
Mindamentales de la teorfis

-~ .
cuantica.

Pl -~ e <% 2 -
ra el numero attmic




”

- Describira la estructura-

del Atomo desde el punto-

-~ »
Los ntmeros cuanticos-—
principales.
Los subniveles de ener
-4
& L8
= s . O
La distribucidn elec--

les

-~ . - .
troniea por subnive
5 -
de energia.
El (principio de

& o
sion/de Pauli.
¥l /prinecipio
tidumbre d

f) Regla de Hund.

Explicard las causas que ~
llevaron a modificar el mo
delo. atdmico. de Bohr.

Definird UMA y peso atOmi-

co promedio.

. .
sSOLapes e~

EXAMEN DE MEDIO CURSO

Unidad 4 Ti : 8 frecuencias

PERIODIC:

Al término de la unidad, el -

alumno: Utilizarid la tabla pe--

= £ n+ 3 &
riodica como fuente de 1informa-
.

>10n

ca

El alumno:

— Destacarad la importancia
del desarrollo histbrico
en la clasificacidn de -

los elementos.

Enunciard la ley periddi

Cle
Definird el concepto de-
periodicidad.
escribird la tabla pe—-—
-~ I3 -
riddica contemporinea.
ward Ya configur

. o ok e -~ - - 3
cion electronica de los-




cos de acuerdo a los elec elementos en base a los princi Distinguirf los distintoc

trones de valencia. pios de la estructura atdmica. tipos de enlaces quimicos.

Definira los conceptos de: Relacionara la electronega

Flectronegatividad tividad con los diferentes
Potencial de Ionizacidn tipos de enlaces.
b

Radio Atdmico . 2 .

Relacionara las propieda—-
Afinidad electrdnica

des de los compuestos con-
Volumen atdmico :

el tipo de enlace.

Explicard la formacidn e -
e

umero de : :

HHHEED e importancia del "puente de

hidrdgeno"

Deseribirid los tipos de —-
fuerzas e interaccidn in--

termolecular.

EXAMEN I'IHA GLOBAL )

Tiempo: 10 frecuencias

LACE QUIMICO

-

terming. ge

) caye far{ Sl NL Bd Bl o
5 2 z . kPR WSS e anil fa  AaS causas dade
vonprenaera g GEL S 1LES

ace




LN DTG R
UNIDAD I

Método Cientifico

Conocimiento Empirico y Conocimiento Cientifico

Ciencia y Tecnologia

Divisiones de la Ciencia

Etapas del Método Cientffico

Preguntas de Control de la primera unidad

.

UNIDAD II
Conceptos Basicos

Concepto de Quimica —--

Divisiones de la Quimica ---

Materia

Propiedades de la Materia

Estados de Agregacidn de la Materia =-—-

Fendmeno fisico y fendmeno quimico

Ley de la Conservacidn de la Materia

Elemento Compuesto y Mezcla —-

Simbologia Quimica

Energia

Preguntas de control de la segunda unidad

UNIDAD @ III

Estructura Atdmica

Preve historia de la teoria atdmics

Teorla Atdmica de Dalton




Enlace Electrovalente

. . S W TR Enlace Covalente —-—
Descubrimieni: de 1la hadioaetividad !

3 - E ce 1 =
Descubrimiento del Protdn nlace Ionico o Electrovalente y Covalentes

. Puentes de Hidrde
Modelos Atbmiecos J geno

; Fuerzas de Interaccid
Espectroscopia Bt

Teudaits . Preguntas de control de la unidad cinco
238 Cc10 £ I

Teoriag

ANEXO0S
Cinfiguracidn -Electrdnica

Peso Atdmico O Investigaciones Biograficas

Preguntas de control de la tercera Respuestas a 1las breguntas de control

UNIDAD | [IV
Periodicidad

Desarrolles Histérico de.da Clasificacidn de
Ley Periddica
Tavla Periddieca

Metales v

Potencia de Ioni
Afinidad Electrénica
wr X e k= .-
Nuneroc de Oxidagion

Preguntas de control de la cuarta unidad

UNIDAD V
Enlace Guimico

Tipos de Enlace




METODO G TnBEN-PUESRT G0

Al término de la unidad, el alumno: aplicarid el Método

Cientifico en el estudio de los fenomenos.
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CONOCIMIENTO EMPIRICO Y CONOCIMIENTO CIENTIFICO

El ser humano desde que aparece en este planeta ha ido-

seumulando una gran cantidad de conocimientos, podemos decir

actualmente que los conocimientos que adquirid el hombre al-

principio, est@n basados en las vivencias de éste y asi acu-
muld una gran cantidad de exXperiencias gue ha transmitido el
hombre de generacidn en generacidn, de padres a hijos; estos
conocimientos gue les denominamos empiricos le han dado una-
solucidn al-porqué de las cosas y asi poder subsistir. En =
nuestros tiempos todavia gran cantidad de trabajos que se —=
realizan ‘se basan en conocimientos empiricos, por ejemplo: =

en la Albafiileria, Mecénica, Alfareria, etc.

Los conocimientos empiricos se obtienen por medio de -~
experiencias y observaciones personales; aplicados §in que -

existan teorilas y razonamientos previos.

El conocimiento cientifico es el resultado de investi-

gaciones y experimentaciones -obre los fendmenos. Para die

18




88r a este conocimiento es preciso la aplicacidn de un método

que nos lleve a la verdad y al porqué cientifico de las cosas,

y& que la ciencia es el conjunto de conocimientos metodizados

r

¥y sistematizados~gue nos 1levan 8 eonocer la verdad.

CIENCIA Y TECNOLOGIA

Los conotimientos cientfficos y en sf 1a ciencia, con -

un sentido &tico, siempre deben aplicarse para beneficio de-
la humanidad, es por eso, que junto con la ciencia se desa—-
rrolla la tecnologfa, puesto que estas van unidas y determi-
nan el desarrollo de los paises. Un pais desarrollado posee
los conocimientos cientificos Yy aparte posee la maquinaria -
y el equigo que hacen que se apliquen dichos conocimientos.-—
Ahora bien, podemos ver paises que poseen los conocimientos-
cientificos, pero no un buen desarrollo tecnoldgico, por lo-
que podemos tener paises desarrollados ¥y sub-desarrollados,-
de manera que la tecnologfa es el conjunto de medios y equi-
Pos que el hombre ha construido para su beneficio, o en si -
es la ciencia aplicada al beneficio del hombre. A continua-

., . . "
cion daremos los siguientes conceptos.

a) LA CIENCIA: Es la investigacibén de las relaciones
que permiten explicar y pronosticar -
el comportamiento observable del uni-

verso.

b) LA TECNOLOGIA: Es la aplicacidn préctica de estas —-
relaciones con respecto a las necesi-

dades v objetivos de la comunidad.




Para gue estos conceptos se entiendan mejor;

Se puede decir que la tarea de encontrar nuevas fuentes

de energia corresponde-a la CIENCIA, y la labor de perfeccio

nar y utilizar estos descubrimientes corresponde o compete a
la TECNOLOGIA.

En las Industriales como: Hylsa, Berel, Pigmentos y Oxi
dos, ete., la labor de los cientificos y tecnblogos se con——
centra en un departamentc que recibe el nombre de "Investi-—
gacidn y Desarrollo", gque es ocupado por Cientificos e Inge-

nieros.

c) DIVISION DE LA CIENCIA
La ciencia de acuerdo al campo de ‘estudio, la podemos —
dividir en: Ciencias Formales y Ciencias Factuales.

Las Ciencias Formales se encargan del campo de las —
ideas, mientras gue las Ciencias Factuales se encargan del -

campo' de los hechos.

Formales

(ideas)

Factuales

(hechos)

Matematicas

Natural

Fisica
Quimica
Biologia

Psicologia Indi-
vidual

Psicologia So--
cial.

Sociologia
Economia
Ciencias Politi

cas.

Historia




Las- ciencias formales no refi AN -
Be-Telleranpe madedue se-en ETAPAS DEL METODO CIENTIFICO

cuentre en la realidad para convalidar sus formulas, en cam

: % X : El método cientifico es una serie de procedimientos que
bio las ciencias factuales.estudian los hechos que ocurren- : 3 =

nos conducen a obtener conocimientos y resolver problemas -—-

en el mundo real y se basan en experiencias para comprobare

. - - - -~ . .
z L ; cientificos, dicho métod onsta de los siguientes pasos o -
sus fOormulas. que dan explicacidn a los hechos. o AL gLoCeCOon Sk SRS REEUICLLESLL

etapas.

Observacidn

Planteamiento del problema
Hipbtesis

o, . .2
Experimentacidn

Teoria

Ley

OBSERVACION: Es fijar la atencidn hacia un fendmeno —-
determinado, la atencidén es indispensable para poder detectar
todo lo que acontece en el fendmeno obsérvado, ésta se reali-
za con cualquier drgano de los sentidos a la vez. Tambidn se
puede auxiliar con aparatos que ayuden a una mejor observa--—-

.2
Clon.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: Es la pregunta que se hace

el Investigador sobre el fendmeno observado, por ejemplo:. -
tQué sucede?, iComo sucede?, 2Qué fue lo que hizo que fuera

as1?, iCudl es la causa que produce ese efecto?, ete.

Pars formular preguntas que se enfoquen directamente -
al fendmeno, es necesario que haya existide una buena obser

.2
vaclion.

HIPOTESIS: La suposicidn de la solucidn del problema -

planteado,

EXPERIMENTACION:Es la repeticidn del fendmeno observa

do en base a las hipdtesis planteadas, para comprobar la —-
falsedad o veracidad de &stas, viene siendo el pasoc de 1o -

incierto a lo cierto.

Esta etapa es dificil y complicada, ya que es indispen
sable repetir la experimentacidn del fendmeno para analizar

los resultados e ir eliminando los errores.

TEORIA:‘ Es el resultado de 1los pasos anteriores en la

cual se realiza la formulacidn de una o mis teorfas que ex-

plicaﬁ la posibilidad de aplicarse uni?ersalmente, ya que =

son verdades cientificas en un momento determinado Y que --—

BRENE

servirén de base para nueves investigaciones.

.ALGUNAS TIORIAS Y LEYES:

.

TEORTAS

Teorfa del Flo isto
Teoria de la Fuerza Vital
Teoria de Dalton

Teoria Cuintica

Teorfa Cinética de los Ga

—

ses.

LEYES

a) Ley de la Conservacidn la Materia
Ley de la Conservacibn la. Energia
Ley Periddica
Ley General del estado gaseoso

Ley de las Preparaciones Miltiples




TEORIA: Cuando a las sustancias se les aplica energfa

LEY: BSon afirmaciones sobre la manera de comportarse - calorifica, al elevar la temperatura las moldculas de 8stas
cierta parte de la naturaleza, une Ley no explica el porqué, comienzan a aumentar su energia cinética la cual al llegar-
simplemente enuncia lo que siempre sucede o sea una verdad - a una temperatura determinada para cada sustancia, ésta cam
cientifica. | biard de un estado de agregacidn a otro, como es el caso de
la parafina la cual a una temperatura de en el laborato

Solucidn de un problema aplicando el Métode Cientifico. : =, % s
rio, se pasa de estado sdlido a liguido.

.,
Observacidn: La parafina 'que se funde en una vela

LEY: Toda sustancia que llegue su temperaturd de fu--

encendida. % 5 o ‘ g
sion, esta cambiara de estado de agregaciOn.

Problema: LA qué se debe que se funde la para-

fina de la vela?

Hipbtesis: Se -supone ‘que se 1legd a’una tempera
tura en la cual la sustancia cambia-

de estado de agregacidn.

Experimentacidn: Poner en un matraz parafina y adaptar

le un termbmetro de tal }orma que que
de dentro de la parafina el bulbo del
termometros calentar el matraz y ano-
tar la temperatura a la cual se funde
la parafina, tomando en cuenta que —
existen factores externos que influyen

en el fendmeno.




‘9.,-~ Son las ciencias que se encargan del campo de las ideas:

PREGUNTA

10.~ La Qufmica, Fisica y la Biologia son ejemplos de cien--

INSTRUCCTONES: LEE-DETENIDAMENTE Y CONTESTA

cias:

GUNTA EN FORMA “BREVE.

B N/ : A - )
l.- Al resultado de investigaciones y experimentaciones

£ z
los fenbmeénos se 168 1lama:

M e | 3o - A0 S
Mediante: las experiencias Yy .observaciones personales obte

nemos el coriocimiento:

D y 2 ~ 9 Sy el < n . 5
Es el-eponocimiento prictico de la investigacidn cientifi-

ca, con respecto 4 las necesidades de la himanidad:

9,;‘
"*I;
;‘

-5

<

£s un-conjunto de medios.y equipos que el hombre ha cons-

truido en su beneficio:

Es el conjunto de conoccimientos sistematizados gue nos

lleva a conocer la verdad.

saryrollado cuando tiefie

v

dividen en

Es el nombre que se le da a las ciencias que

hechos:
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Al t€rmino de la unidad, el alummno: aplicard los princi

pios basicos para el estudio de la Quimica.
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CONCEPTOS BASTI CO0Ss

Objetivo: Al término de 1a unidad,

el alumno aplicari -
1os conceptos bAsicos para el estudio de Ta Quimica.

"CONCEPTO DE QUIMICA"

En'la historia de la eivilizacidn la quimica ha aporta-
do una gran cantidad de conocimientos proporcionando avances
que en la actualidad son de beneficio para el desarrollo de-
Ta humanidad; tanto los aspectos filoséficos y précticos que
se conocian en la antigliedad sobre la quimica han ido evolu-
cionando con el tiempo para formar los prineipios basicos de
la quimica moderna.

En la actualidad podemos deciy que la quimica es la ra-

a—Ji

ma de la ciencia que describe ia materia, estudiando de &s

ta la estructura, ony, wprepledades, cambios Yy causas




En cuanto & la estructura de la materia, la quimica es-
e » PI) 3
tudia como estd constitufda ésta por Atomos y €stos a su vez
e ey I«\ ] o .y 3 3
por particulas subatomicds, las cuales estudiaremos posterior
mente.
En cuanto a la composicidn de la materia, la gquimica es explicar el compoKigd en s

tudia /de gue elementos estén constituidas las diferentes for fenbmenos.

mas que adopta la materia que se encuentra en el mundo gue -
Los. cambios y las causas de dichos cambios de

J

£
e

nos rodea.
ria, da quimica los estudia para establecer el comportanien

R

i

g
'r:
2
&
Qﬂ.!

. .~
la materia para asi poder dar explicacion 1

o cambios e incluso predeeirlos.

NDIVISIONES

P . . . =
La quimica es, und glencia Qque

o o . 7 >
eciencias como la Fisica, Matematicas, Biologlz,
peor lo cual podemos deducir gue su cambo de estudio, es
. . > 1 A AT
amplio y-Sus aplicaciones Iy diversas. A 13 quimicH
su estudio la podemos 1ividir en varias ramas, Que son s

1.= Quimica General: Escudia, las
- -
la, quimica.

.- Quimica Inorglnica: Se encarga de estudiar todos -

los componentes gquimicos, ex

armueatos

ceptuando loc compu

carovono.




azlicar, son ejemplos de Materia.

Quimica Orgénica: Se encarga de estudiar los com--
compuestos quimicos que contie--

nen "earbono.

T 44 DA & oo componentes v
Quimica Andlitica: Estudig Yos compenentes

vide en:

a) AnZlisis Cualitativa: Estudiaenales componentes

T

se encuentran en una materia determinada.

%I

b) Andlisis Cuantitativo:Estudia la cantldad en que

se encuentran los componentes en una muestra de-

—

terminada.

%
&
%é

a1 AT Ay 1 NPAE
Biogquimica: Se’ encarga ,de estudiar 198 Proc .
; i (G LA A € fi
és auimi- Koo X7 ' MATER A

gque ocurren nt Los" sSeres Vil-

"PROPIEDADES DE LA MATERIA"

Toda la materia cumple con propiedades generales que 1lsg

Whsicas ~ : rigen, o sea que en cualquier forma que se encuentre, son cc
Asicas, ls -

TR Nl miines para toda la materia sin excepcidn. Mencionaremos al~

gunas:

Jin f 1l.- Extensidn: Espacio que ocupa la materia.
- g, ook Yoo e bird i ’ = x 3 1.z ¢ |
lL.a materia core gbjelo do esbuc

niremos como todo: 10 -Que ocupa un UgEr e @l . o AL

-1 { . “+
4 maen e inercif. entendienao pol ate
mas nesce masa e 1nerclo &2 ) Qe

Cantidad de materia que posee un cuerpo.

puede ser grande O |

madera, el agua, €l




1l.- Fisicas: Se observan sin que suceda un cambio en 1la

c

Ejemplos: -
terrestre sobre la masa.

sabor, color, olor, brillo.

5 Masa Especifica:

Propiedad que tienen 1los cuerpgs p
de 6ponerse a todos cambio de moO
vimiento o BeEPOso, a mfnos gque -
una fuerza externa actlie sobre - y
Me = =
ellos. . V

Cantidad de masa contenida en la -
unidad de volumen y cuya formula es:

=

Py

i1idad viedad 'en la cual dos ecuerpos !
2 ilidad: Propieda : Sd O RGSEPOD |
2 e po_pusdgiideppan) el Aismo Lugar 2.~ Quimicas: Se observan cuando se esti efectuando un
al mismo tiempo.

cambio en la composicidn de 1lg materia, ejemplos:

—_——

tienen 10S CuUETPOS La capacidad de una substancia para reaccionar y
1d Propiedad que tilenen 1OS L

idad: Prop e e DO

i g de presentar en su estructura es

producir nuevas sustancias de ser combustibles.
pacios én su interior.

&
tn
i_,
ri
.
E

Divisibilidad: Propiedadrgls tienen lostemerpos ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA
i de subdividirse:

La materia de acuerdo a la teoria cinéticomolecular, la
sk o s podemos encontrar-en diferentes estados de agregacidn como =
= lilasticldads

son:

1Hlew ae ) LA 1 > l S
o & &l 134 sheelt as
p - O ]do t

”~ - -
ipo de materia de otra, O Sea que SO porque sus moléculas, &tomos, o iones, se encuentran
que distinguen a un Lipo de materia de C 3

> ares {3y Y& | S C 1 51 Ve para i(l"" '-llj(.ll‘l' <l 'do
i yLan i" Y. S1Y e pPala STOR S
Partic ‘1‘1 2Yes d = Callic susuar < una s

fuertemente entre si en posiciones fijas y no
T Parsa sit estudic las pueden cambiar de &sta, sdlo pueden vibrar alrededor
tas entre cotrasidonde se enCueniLlzan « el o B 3
éstas entre otras : de una posicidn ya que estén ordenados de acuerdo a=-
T S Gl 1 iden et s !
iedades especificas Se-alvae
nrovpiedades e€sSpec

un patrdén que se repite en tres dimensiones. Exis--




Los estad
os de agre i3
gregacion pueden cambiar de uno a ot

ten dos tipos de sblidos que son:
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cuando los fa -3
ctores como la presiodn Y la temperatura actil
ctuen

g%lidos cristalinos: Se funden a una temperatu-

sobre ellos. V g
e . (= 4%
rg definidas B

581 1dos amorfos: Se funden en un rango de tem-
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peraturas.
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Liquidos: Las moléculas de estos se encuentran uni
jae debilmente, por 1o que 4stas se pueden despla-
zar constantemente al &azar; dicho movimiento 1o
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de los pases, ejemplo: Colocar un tubo de ensayo. =

°n agua, una gota de permanganato de Potasio.
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superficial es una propiedad de los 11~
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quidos que se debe a

moléculas de éstos.
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moléculas—
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3.- Gases: PEn este estado de sgregacidn las

se encuentran totalmente separadas y en

1to, en este estado las fuerzas de atrac—=—

constante-
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FENOMENO FISICO Y FENOMENO QUIMICO

La mateéria sufre cambios en su naturaleza tanto externa
como interna, como 1lo,.observamos en los cambios de estado de
.~ -~ . L
agregacion 0 en la combustion de Una.sustanciaj; & estos cam-
bios queé sufre la materia son denominados fenbmenos y se di-

. 8 . » I
viden enyFisicos y Quimicos.

Ser'dice-que es un fenbmeno Fisico cuando la naturaleza-

intetna 0/ 'composicidn de 1a materia no cambia, como por ejem

plo: Al“fundir una.vela; la évaporacibn del agua; la fusidn-

del filenroylete.

Los fendmenos Quimicos son aquellos en los cuales la es

tructura Anterna o composicidn de las materia sufre un cam--
bio, \por ejemplo: Te oxidacién de un fierro; la combustitn -

de la gasolinaj de.la madera, etc.

LEY “DE( LA "CONSERVACION DE LA

La cantidad de materia existente en el Universo a pesar
de los cambios o fendmenos que ocurren en éste no varian, ya
que éste.esté regido por la Ley de le Conservacidon de la Ma-
teria-en la cual se establece gue la materia no se crea ni -

se destruye; un-ejemplo sencillo de esto seria:
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1.- Mezclas: Es la unidr de dos o mAs substancias en -
proporciones indefinidas de peso y que pueden ser separadas—
por procedimiéﬁ%ps fi{sicos, ejemplo: El agua con sal, agua-*
con alcohol, aéia con azficar, etc. Las mezclas pueden ser -
Homogéneas (cuando las propiedades de las substancias que la
formen son gimilares, es decir pfésentan una sola fase) y -
Heterogéneas (cuando las substancias componentes tienen dife

rentes propiedades y presentan dos o més fases)

Substancias Puras Mezelas

Cobre u ) &Gasolina
. " D 4 X
Ona Au Y Petrolec
Clorurc de. Scdio VaC ~ ) Madera
Azufre § > Alre
Acido Clorhidr_ct { 4! Tievrra
Hidrbgeno

-
WXL EETC

5.~ Sustancias Pura. Tiene: propiedades totalmente —--

uniformes como:

a) Compuestos: Sustancias siyas moléculas estén consti-
tufdas por diferentes Atomos; podemos definir tam---
bién como e: product de la unifn de dos o mls ele--
mentos er. propor 1ones definidas de peso en la cual-
sus constituvem &= m.cae ser separadus por nrocedi-—-

mientos quimicos.

Elementos: Sustancias puras constituidas por una so-

1a clase de Atomos.

3.- Moléculas: Tanto los elementos como los compues;—
tos estén constitufdos por moldculas que son la parte més -
pequefia de la materia que ocnserva las propiedades de ésta.
dichas moléculas estén constitufdas por Atomos. En el caso
de los compuestos pueden estar integrados por dos o més --
Ztomos distintos; en cambic en los elementos sb6lo pueden eg

tar constituidos de une sola clase de atomos.




SIMBOLOGIA QUIMICA

Los elementos quimicos se han descubierto a través del
tiempo y en la actualidad se conocen 105 elementos que se -
representan por sfmbolos quimicosj dichos sfimbolos son vAli

dos universalmente.

Le simbologia quimica que se maneja en la actualidad -

¢stl basada en las reglas que establecid Berzelioc (

iéhB), en las cuales establece:

1.- Se usara la primera letra del nombre del elemento
con maylseula, ejemplo: Oxigeno (0) Hidrdgeno (H),

Boro (B), Flior (F).

Cuando dos o mis elementos comienzan con la misma-
letra, de acuerdo & la importancia de €stos se pon
drd la segunda letra al més importante y al otro -
elemento u .ctros elementos, :a tercera u otra le-==
tra .con minfiscu'#. ejempl - ‘aleio (Ca), Cloro (C1),

Cadmio (Cd), Cromo (Cr).

Al gunios nombres de €. meu! =imbolo 1o obtienen

del nombre en latin ] (G}, alemin (A), in

glés (1)

Plata Argentum
88dio Natrium

Laurencio Laursnce

Yedo  Iodcs 1 {a)

ENERGLA

Fn todo cambio de fendmeno que ocurre en le natursleza
interviene la energfa que se define como la capacidad para-
realizar un trabajo y al igual gque la materia la energia no
se crea ni se destruye, ablo se transforma, que es lo que -
establece la Ley de la Conservacidn de la Energia; algunos-
ejemplos de tipo de energfa son los sigulentes: Fnergfa ~-—-
W éctrica, Calorifica, Atdmica, Nuclear, Cinética, Poten---
cial, etcétera. Dichos tipos de energia pueden transformar
se de unos a otros tipes, pero 1a cantidad de energia perma

nece congtante.

CAMBIOS DE ENERGIA
a) Luminica = a Calorifica

b) Eléctrica a Lumfnica
¢) Calorifica Luminica
ch) Mecénica Eléctrica
d) Quimica Calorifieca

e) Quimica Luminica




La Ley de la Conservacidn de la Materia y la Energfa es
tablece que la cantidad de msteria y energia en el Universo-
permanece constante y que la podemos presentar con la ecus—-—
cibn que establece Albert Einstein E=mc2, donde E equivale a
la energia,‘g a la masa, y c a la velocidaed de la luz. Fn -
un sentido estricto, esta ecuacibn no establece gue la ener-
gia se transorma en materia o &sta en energla, sino que la -
masa, perdida, desprende energia y tanto la masa como la ener

gla perdida pasa .a otra materia en el Universo.

Al establecer gue en un cambio o fenbmeno interviene la
energia, podemos observar que en alguno de estos cambios se-
absorbe energia y en otros se desprende, por lo que llamare-
mos cambios exot@rmicos a aquellos que producen calor duran-
te el cambio y endotérmicos aquellous cambios que requieren -

de calor o energia para que se lleven a cabo.

=
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SEGUNDA UNIDAD
PREGUNTAS DE CONTROL

INSTRUCCIONES: LEE DETENIDAMENTE Y SUBRAYA LA RESPUESTA CORREC
TA DE LAS OPCIONES QUE SE TE PRESENTAR.

l.- Rame de la Quimica que estudia todos los componentes qui-

micos, exceptuando los compuestos del carbono.

a) Inorglnica b) Orgénica c) General d) Bioquimica

. "y » . L
Se conuee como la Quimica del carbono:

a ) Organica b) Inorgéinica -¢) General d) Bioquimica

Estudia los procesos quimicos que oeurren en los seres --

&
;
N
&

vivos.

a) Quimics b) Bioloeria ¢) Biogquimica d)Anatomia

Es todo le quel écupa
see masa e inercia:

i ' a) Masa b) Materia ¢) Extension d4) Peso
PESTILACION D ws v TivA Lwm LA MADBRA i
- OB RA A J

Es el vespaciolque ocupa Ta materiag

a) Aire 1) Masa ¢) Extenzion d) Peso

Propiedad por la cual dos cuerpos no pueden ocupar el =-

mismo lurar al mismo tiempo:

Peso ¢) Jmpenetrabilidad




Propiedad gue tienen los cuerpos pars comprimirse, alar- : 3 }

i) 9 P P 2 Cuando la estructura interna o composicidn de la materia
arse o flexionarse. ; : :
& - : sufre cambio estamos frente a un:

i

a) Elasticidad ) Porosidad c¢) Inercia d) Divisi-
bilidad s ] y
La materia nose crea ni se destruye, solamente se trans

forma". Esto corresponde a la ley de:

Se define como la cantidad de maca contenida en la uni--

dad de wvolumen.

a) Peso b) Peso Especifice ~) Masa

Q

”, * .
Segln la teorla Atdémica de Dalton, la materia esta cons—

tituida por pequefias partfculas llamadas:

Propicded que tienen los guerpos

R AT s oass INSTRUCCIONES: ESCRIBE EL SIMBOLO Y NOMBRE DE LOS SIGUIEN

TES ELEMENTOS.
~ SIMBOLO NOMBRE

Calecio 0%

a) Flasticidad/ d4) Impermeabilidad

d) Divisibilidad

e
e daa

: G Potasio H
do cambio de movimiento. g

a) Inereia b)) Divisibilidad c) Porosidad h : Cromo : P

Niquel ; U

: AP i ro 5 ot e MTiveta :
IT INSTRUCCIONES: LEE DETENIDAMENTE Y COMPLETA TAS STUUTHNTE: Tugsteno B

NES T S WL

PREGUNT'AS, INSTRUCCIONES: RELACIONA LAS 2 COLUMNAS ANOTANDO EL INCI
80 DE' LA RESPUESTA CORRECTA, ‘EN EL PARANTESIS DE LA IZ--
QUIERDA.

1.~ Las propiedades de 1a -mat

Sustancia pura, forma a) Elemento

- - y 2 Y '
- C as moleculas se encuen iy ’
2.- Cuando las molécula é e o e

misma eepecie.




Sustancia pura forma b) Compuesto
da por moléculas de-

una misma especie,

Combinacidn de dos -~
~
0 MAS compuestosy —-—

los cuales ecopservan

ESTRUEDPURA 7.ATO ML CoA

« A
como golucion.

Al término de la unidad, el alumno: comprenderf a través

é.
;
¢
E

e

Ty vt i B kPN BT 1655 . E ;- * » »
HAartve mas pequens de la evolucidn de los modelos atdmicos, la distribucidn de -

Ul Compuesto l1as partfculas subatdmicas.

gue. Conseva

251

e T
piedades. del




Sustancia pura forma b) Compuesto
da por moléculas de-

una misma especie,

Combinacidn de dos -~
~
0 MAS compuestosy —-—

los cuales ecopservan

ESTRUEDPURA 7.ATO ML CoA

« A
como golucion.

Al término de la unidad, el alumno: comprenderf a través

é.
;
¢
E

e

Ty vt i B kPN BT 1655 . E ;- * » »
HAartve mas pequens de la evolucidn de los modelos atdmicos, la distribucidn de -

Ul Compuesto l1as partfculas subatdmicas.
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PREFTEITGON 7 Y

|

ESTRUCTURA ATOMICA

El Modelo Atdmico y la teorfia atdmica que actualmente -
conocemos, es el producto de la gran cantidad de conocimien-
tos tebricos y précticos, que a través del tiempo nos han de
jado las civilizaciones China y Egipcia, asi como los Fil6sg
fos griegos, los Alquimistas y todos los cientificos modernos

que se han preocupado por estudiar la materia.

En esta unidad estudiaremos algunos modelos atdmicos y -
,ebrias atOmicas que ha sido vAlidas en su tiempo. Por lo --
pronto debemos concretarncos a decir que un modelo atdmico es-
la representacitn del &tomo en forma grffica. Mientras que -
una Teorfa Atdmica es el conjunto de conocimientos adquiridos
sobre el ftomo mediante la experimentaci®n, por lo cual Esta-
puede tener fallas y &stas & la vez corregidas a través del -
tiempd5 confo“mﬁ avancen y se perfeccionen los aparatos utili
zados en la experimentacifn y motive mejores investigacionks,




BREVE HISTORIA DE LA TEORIA ATOMICA

Los antecedentes més importantes que podemos mencionar
sobre la teorfa atdmica, se remontan hasta aproximadamente-
2,500 afios A.C., cuando en Grecia dos fildsofos, Demderito-
y Leucipo, pestularon gue la materia estaba compuesta por -

Ztomos y que éstos eran indivisibles e indestructibles.

Posteriormente en el siglo XVII, Isaac Newton estable-
¢if la probabilidad de que la materia estuviera constituida
por pequeiias particulas mbviles, impenetrables, duras y re

cistentes. Por esa época Roberto Boyle establecid que la -

N A TVITEN P A

materia que constituye al Universo estaba formada por peque

fias particulas de tamafio y forma diferente.

Aunque todos estos antecedentes fueron esencialmente fi

, crearon inquietudes para estudiar cada vez més -

losdficos

la materia.

TEORIA . ATOMICA DE DALTON,

fn 1,808 el cientffico Inglés John Dalton, basfndose-
en experimentos y observaciones no muy exactas, pfopuso -

1ia teorfa atbmica la cual se basaba en los siguientes pos

tulados.




r 1 =y Tl R o iferdtta 15 2l elemerito v a T =i
La mat@rla es’té Constltuida por pequeﬁas particu_las CH GEDIYIEH B2 diferenta ¢ 24 el elencrto J hsil pOdeI‘ dar

llamadas &tomos. gfpiicacibn a las reacciones guimicas que ocurren entre los=
Los &tomos de un mismo elemento son iguales parti-- elementos

cularmente en peso, pero diferentes a los de otros-

zn esta unidad nos ocuparemos de pruebas iniciales que
elementos.

2 G \ contribuyeron para conocer la estructura atdmica de la mate
Los atomos de diferentes elementos se unen para for

ria aune actuslnerte comassmac
mar compuestos.
R - NESgn - .,
03 (& Herms i s en a reaccibr = Fp—sl DT SIE 12 e = :
Los (atomos permanecen indivisibles en toda reaccidn En 1,897 el fisico Inglés J.J. Thompson, investigando-
- '3
GLHIACE el comportamiento de los Rayos Catbddicos demostrd que 8stos
Sl ey . eran desviades de su trayectoria por campos eléctricos o mag
La teorfa atfmica de Dalton fue vAlida en su tiempo ya-

i - y néticosg esto lo 11ev a la conclusidn de gue los Rayos Ca-
que actualmente, como lo estudiaremos en esta unidad, se han

ey . L : . todicos poseian una earga la cual era negativa, puesto que-
ido acumulando gran cantidad de conocimientos cientificos —-

> ¥ ! las deLLbulaS que constituyen a Yos Rayoes Catbdicos sufri-
que han modificado esta teoria. Este hecho nos hace ver que

! : 4 . an una desviacidon de su trayectorie hacia el campo eléctri-
las teorias cientfficas sufren modificaciones o se descartan '

J y co positivo asi como hacia el Polo Norte em un campo magné-
totalmente conforme la ciencia progresa.

tico. (Ver fig.) A estas particulas negativas que consti-

DESCUBRIMIENTO DEL FLECTRON | tuyen a los Rayos Catddicos los 1lamd Thompson electrones.

imi 14 hasta comienzos ] siglo - > e - % o .
El conocimiento que se tenia hasta comienzos del siglo En 1,906 Robert Millikan, fisico estadounidense por me

Z ‘XIV como lo fueron: corocimiento de la Ley de la Censerva- dio de un experimento determind la carge del electrfn, obte

Gay Lussac sobre 105 —-— . 3 _— . 0 g
.‘cisn dﬁ la }hteria’ 108 EStudiOa de 1 LRSERC - SQDTE_LOS viendod » madio o o5te r:\';-el‘lmento un Valor absoluto de
‘Volﬁmenes e combinacibn de 1os gases, la Lay de las Fropor
"ﬂciones c&ﬁstantes la Ley Qe las pronnvc1one< mGltiples, --

égomo la teoria de Dalton; fueron argumentos suficientes pa-

o8

ra canpfo'ba.r la existencia de los Atomos, pero no daban ex-

“plicacifn a la estructura de &ste. Dicha estructura atémi-
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electrdn

. - 5 CATODA
Esta cifra es la que se representa con el stmbolg -1.
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Thomp son 5] -
: ieel Bmi
aborc_) un modelo &t(_)m".LCO bas@ndose en el des‘cu

brimiento que habia hecho sobre el Electrfn y supuso que el

.

Btomo est : :
taba constituido por electrones que se movian en u a- ; DESCUBRIMIENTC DE LA RADIOACTIVIDAD
esfera positiv spie 4 ' !
P) : a distribuldeos dichos electrones en series d. » :
capas conhcentricas, ’ ; La radiocasctividad, que es el fenbmeno de la emisidn =-

esponténea de radiaciones de alta energia, fue descubierta -

El mo 1 - . 2
delo atbmico de Thompson estaba equivocado y trata- por Henrry Becquerel en 1869, cuando éste estudiaba la causa

ba de expli :
car la An o | 3
P relacion-que existe entre los electrones y de la fluorescencla que tenfan algunas sustancilas. Sus tra-

la. estructu Smi
E wra atfmica J : :
tomica. bajos los realizd con compuestos de uranio el cual guardd en

un cajdén y observd que donde habfe dejado los cristales unas

PEATSIVE P

manchas negras aparecieron en la pelicula, como si la luz ==

hubiese actuado sobre el uranio, ya que si la luz actha so--

]

bre el uranio produce semejante efectos; de este experimento-
dedujo Becquerel que el uranio emite rayos espontaneamente -

O @) i sin necesitar el estimulo de la luz exterior. Posteriormen-

\

0O o te hizo estudios con un mineral denominado Petchblenda que -
Ei cf) o i contiene ®xidos de uranio, y observo que esto afectaba més -
B S ' las placas fotogréficas, y supuso que en este mineral se en-
contraba un elemento desconocido que posteriormente, los es-

{ODELO DE THOMPSON . posos Curie descubrierom, 1lamfndolo radium (radio), por ser

el casuante de 1la radiacidn intensa emitida.

(columbio es la cantidad fundamentdl de carga eléctrica)
b P - a




Posteriores esstudios a los realizades por Becaquerel -
Syiinss” P2 i S A : e § S
mostrarcn que las sustancias radioactives emiten tres clases
de rayos los cuales fueron observados por su comportamiento-

' \ en campos eléctricos, ya que un rayo se desvid hacia el cam-
LAMPARA ' |

: ) po eléctrico negativo a los que se les denomind particulas -
FLUQRECENTE

Alfa (oC). A los que se desviaron al campo positivo se les-

lamd Beta (£ ).y otras que no sufrieron desviacidn se les -

enominG Gama (¥ ) y de acuerdo a la Ley de las Cargas, pode

|0s expresar en el sipuiente cuadro la carga y lo que son ca

da una de las partfculas radioactivas.

T ATV PSR

CARGA TIPO

Positiva Iones de Helio

Negativa Electrones

Sin carga Seme Jantes a los Raydé

X pero COon mayor ener-
FUENTE
RADIOACTIVA

N
SR

X /
4\//’/
A

~MPORTAMIENTO DE LAS RADIACIONES
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DESCUBRIMIENTO DEL PROTON

Rutherford guien ya habia demostrado la naturaleza de -

las partfculas Alfa, realizb junto con sus ayudantes (Geiger °

y Marden), un experimento el cual consistia en bombardear ——-
una ldmina dé oro que se encontraba en el centro de una panta
1la flourescente, con particulas Alfaj observandose que algu
nes rebotaban, otras se desviaban y gran cantidad atravesa--
ban la lamina. Dichas particulas se proyectaban en la panta

1la.

En la pantalla se proyectaban cou la o ruTente
una'parte muy minima como si hubiese rebotado
otras con peguefias uesviaclioncs casd en su totalidad, como -
si mbiesen. atravesado la - 1amina, por lo gque Rutherford lleEd
a la eonclusidn.de dque el Ztomc fenfa un nliclec coht
pequefio donde 'd¢ enconttaba

va y la masa del &tomo.

Experimento de
Rutherford.

Posteriores investigaciones establecieron que el difme-
tro del nficleo es de 1072 cm. y el del &tomo 10-8, al igual=

(que en el nficleo del dtomo se encuentran los Protones, los -

cusles btienen carga positiva y cuya masa relativa es Aproxim.

” .
1 UMA y que el nfimero de protones en un atomo determina
el nfimero atbmico.

También se descubrid gue aparte de los protones se en-==
cuentran otras particulas que eléctricamente son neutras y. =
gque su peso relativo es muy cercano a 1L UMA y se les.llamd -
neutrones.

A los protones y neutrones se les 1lama nucleones y la
cantidad de éstos en el nficleo del &dtomo © se la suma de --
protones ¥y neutrones, se les denomina nmero de masa 0 masa

- SO
atomica.

MODELOS ATOMICOS

MODELO _DE RUTHERFORD / MORELC DE,BOHR




Establece Bohr gue los electrones pueden saltar de un -

: l t 2 tre los espacios que existen entre nivel Yy nivel., Bohr esta
= : ke ¢ los planetas son e éc rica=-
&%ianetario Sbiar ya que el sol y P blecfa que pare que un electrén salte dé1 nivel n=1 al n= 2

en el caso del hidrBgeno, se requerfan:

mente neutrosJ ¥y se trata de un sistema grav1tac1onal donde -
partiﬁipﬁn“solo las masasiy en el ftomo part1c1pan el nﬁcleo—
y 105 electrones que poseen ademfs de masa, carga eléctrica.

Una energia igual a; 3,90 x 10—19 cal/atom,

] 4 L S TR

-
I se basa en 125 strabaj Dalton, Cu Para mover al electrdn deln=1,an=3
La teoria de BOHR se basa en 108 trabajos de ¢ ’ i 10-17 s
oo f 1 atLo- X g
rie, Rutherford, etc. y asi poder estructurar su modelo a

micos el cual se basd en lo siguiente:

' { Tembign comparaba el ascenso de una persona por dos ni-
1) El Atomo es uns esfera compacta.

. S A S SR veles, con los peldafios de una escalera, donde los pies se-=
2) Los-electrones girmi alrededor del nficleo,
\

-

bi ionarias omdveles gefi rian los electrones y los eldafios los niveles de energfa
3).Estos lo hacen en Srbitas estacionarias o nivele: y P e

¥ el

LA S e

Lios niveles serencuentran €n distencias precisas.
: i i o : sworela ddFerente
tada/ niyel~tiene unn erfurgia diferente.
g
BOHR da a conocer 1a existencie de niveles de energila -
1,2,3.4. OIDLItAS, O DiVe-

y explica que un Atomoc pucde tener

fes que designaremos ¢on la, ieg




Ccis en el desarrollo ¥ evolueidn de 1o

S CoOnocimientosg Sobre-
la estructura del atomo.

El aparato que Tepresenta grafica-

mente a los espectros S€ llama Espectdgrafo.

los cuales fueron estudiados Por Bohr

s en donde expli
€& que los diferentes espectros son el resul

tado de los pro-

energia yvésta la desprende en forma de luz, o cuanto de ——-

energfa o foton,los estudios de Bohr 8610 fueron vlidos pa-
ra el hidr8geno,

TUBCOS

DESCARGA
CON gpg
Neow

FUEBNTE D&
ALY0 MOLTAE

PRismA

OCULAR

ESPECTROSCOPIO




b) ECUACION DE PLANK

Max Plank (1858—l9h7) explicbd que las radiacionss elec
tromagnéticas son for&AéJde energila que se transmiten a tra
vés del espacio sin transmisién aparente de materia, por -
ejemplo la luz visible, ondas de radio, radar, rayos X (vex
duadro) y que esto puede considerarse de acuerdo a su compC
tamiento como particulas, ya que la materia se le dabé exp-
cacibn atomistica, también 1a energia deberia de ser atomi:
$ica y no darle una explicaci6n ondulatoria, por lo que Pl:
‘Qﬁ 1a explicaci8p de que la energia radiante generada por

sistema vibratorio era emitida por cuéntos de energia, de

de dedujo la siguiente férmulas

E = hv

Donde E= ‘“nergia, h= constante de Plank la cual es ur
versal y tiene un valor de 1.5836 x 10—3 kcal-seg. v= esg

frecuencia de la vibracidn.

TEORIA CUANTICA

El conjunto de conocimientos sobre-ia-es¥ructura del
Atomo aportados por:

30OH i
BOHR, con los niveles de energia o nfimero cuéntico pri
. n
~ipal. 1
SOMMERFELD,_ ¢ ' ' ’
FELD, al proponer la existencia de Srbitas elipti
cas & o
3 y empleando para éste el niimero cuéntico azimutal o de -

orientazidn (secundarioc;.

-

i & U di
5 1 (@) 9 r

3

joszelan il - F P g
e dose (gl tcoria onda particula, for
mula uns ecuaeidn para da; - 4

,xpl%ggciépiﬁqtfgg@portamiento -

del eicetrdn.

DierO‘l comae ; ) : asad() -
: : S £} -
el la. Hmecan i('H 2} t .l 1 1+ Cu 1 esta l(’ [ u ex1 .)1', I cuat -~
il cuantica Ui rual H b ece q e K.p €n cua
> 3 - L O

- - -~ z ~
Qe POs cuarn Licos 1 ~ >
§ (45 COo ‘1'“ 30N : LL, numeso 5 5 i I
w 1 1 L, TN ¢ cuan t 1CO P] l“Lj i ¢
)dl nume

Ir'o cuantic S Jari
atico azimutal o secundario, nlmero cuiitico magnético

Y nﬁmero 4 ytic 3pi
cuantico bp1n. Y se representa con las letras: n,l
-l - » »

mesy T ~uales ; i
s o8 cuales dan una descripcifn completa del comport
2 1 ) £,

miento de los electrones en el Atomo




El ntmero cufntico principal: Da a sonocer -el nivel de EJERCICIO

Determinar los cuatro ni .
ticos para el fosfor )
(0]

n= l,2,3,ha526 :
cuyo nlmero atdmico es 15

Este determina el nivel donde se encuentra el electrdn. n

El nfmero cufintico Azimutal u Orbital: Nos indica la fo. #

na de orbital alrededor del nficleo y se representa con los Wi

1
1
1
1

lores de: n- 1. - Es deeir, que tendra ui-nlmero menos que el
e 3! e - . . s 1 n R I L e 5 I 8
nlmere enantico prancipat. También puede/ representarse con

las letras: S,p,4,f-.

Nfmero cufntico Spin: Da & conocer el giro del electrd

e Agen v 1 e :
y' tiene valores de: + 35 — 2, POY cada nfimero cufntico magné-

: : ime? o (leatI'C nive 28 Seriar 40S Slgule teb -
_L‘. 3 )
: RS 1 o ¢ ien =

frinmutales:

R —— s

VARG LA

ILFOS B ORBITA
1 8 e s

=10

Esto indica que en el 3o. nivel pueden existir 18 e .




2p

ORBITALES

. .
orientaclo:

Bl nfmero cudntico Magnético representa la
Fl valor del-

de 1os orbitales electrdnicos en el-espacio.

afimero cudntico Magnético es de: + 1 a -1 ineluyendo 0.

BEjemplos:

pueden exis-

¢ 2 - - e P
NOTA: IEn cada nimero cuaintico Magnetico,

tir 2 electrones.




a) CONFIGURACION ELECTRONICA

Conociendo los nlimeros cufnticos y los principios y le-

¥ e :
yes én 1os cuales se basan €stos, es posible determinar la -

eonfiguracidn electrdnica de los elementos y posteriormente-

etitender las propiedades de &stos en la Tabla Peribdica.

Para relizar la configuracidn electrfnica de los elemen

tos tomaremos en cuenta los siguientes aspectos:

1).- Que existen cuatro nlimeros cuénticos que se repre-

B8entan con las letras: n,l,m,s.

2).- Que el n{mero cu@ntico orbital o secundario es re-
presentado por la letra 1 y toma los valores de O,
1,2,3; vy cada uno de €stos se representan por las-

letras: s,p,d, ¥ £, que son los cuatro tipos de -

orbitales que se conocen.

3).- Que el rnimero de electrones que puede tener cada=

orbital es de: 8 =2, p=6, d =10, f = 1k,

Elementos representavias

il

At | Rn

Pb{ Bi | Po

Bloque = ¢
Blogue = p

Blogque = s

;

Y11z IVB VB yip VIIB

“Hg | T1

Mg




P ; oty
4) Que:el nfimero de electrones de un elemento nos de ara realizar la configuracidn electrbnica usaremos el-

cet dmic iguiente cuadro para re . e
conocer el nﬁmero atdmico. S ol yak, Whbios - KINT L ok LR

#sa en el principio de mAxima multiplicidad.

Tambidn tenemos que considerar los siguilentes principios

/

a) Principio de Incertidumbre de Heisenberg: HEstablece-

2S 2h
que no se puede saber la posieién ni la yvelocidsd de- //gg/j://’

un electrdn en un momento dudos //,

Ls h hd df

7~ o
58 . 5p Sd
Principio de Ixelusidn de Pauli Este establece gque- 4‘//654/(p'/

2

1 Y Y 0 AT G
no es posible que existan en el atowmo dos electrones

con los cuatro nlimeros cu@nticos iguales. Es decir,-

~
Y
if

,‘ 1e0s =R bx ——
sueden. tener todos 108 numeros enBnticos dguales &

g
L4
§§

o

; L coon
axcepeidn del de "Spin .

Principio de la Mixima Multiplicidad: Que establece

Lrones L lenandc 'bi g del mismo +

¢ S “trones van llenande orbitales del il S0 o BN " .

que los electrones — Por definicidn = e” = 19"Th= 20
= arveny lan 3 -

valor de eunergia antes de gue ocurra el acoplamiento

c

de electrones del mismo orbital. En este cjercicio podemos observar lo siguiente:

a) El coeficiente nos da & conoder el nivel o nfimero --

” . . .
cuantico principal.

La literal es el tipo de orbital.

da @ conocer el nimero de electro




PESO ATOMICO

cifn electronica, podemos eiaboray. un M En la definicidn de beso atomico que mencionamos ante--

este caso el del Potasio. riormente, en la cual establecfamos que era la suma de proto

nes y neutrones, pero al paso de los tiempos se han dado con
Niimetrae de eeptos sobre esta definicidn la que menciona que el peso atd
Amlco relatlvn de un elemento es el peso de un dtomo de ese -
elemento en relacidn con el peso de un Atomo de oxigeno. Es
ta definicidn se determind después de un Congreso Internacio
nal de Quimica. En este Congreso los Quimicos decidieron —--
acordar como estandar el valor de 16.000 uma (unidad de masa
atdmica) o peso relativo de un &tomo de oxigeno, pero la de-
finicidn de peso At®mico Relativo que es v8lida hasta la --
actualidad es la gue nos dice que el Peso de un dtomo de un-
elemento en relacidn al Peso de un Atomo de 12c puro cuyo pe
50 8 12+000 uma,

DALTON en los postulados de la Teorfa At®mica que dioc - o T

s

g SIPECR

& conocer, establetIa que los Atomos de un mismo elemento -

fran iguales eran iguales particularmente en pPeso; pero in--

. Vestigaciones hechas por SODDY ¥y T.W. RICHARDS, en la Univer

}31dad de Harvard, encontraron dos pesos atbmicos diferentes-

Para el Plomo, ¥ en el mismo afio Thompson encontrd dos tipos

de Btomos de Nedn de diferente peso at6m1co"




5 : s%topcs a 1os Atomus del wieRc 2
S002Y dio el nombre de IZHLopcs a LOS ALGMUSL TERCER.A . A »

e
o

1i : tomic s1 se hen. en
elemento que tienen diferente peso atomMicoy ¥ 83L BE L& n

contrado Isdtopos de casi todos los elementos como &5 €1 ca PREGUNTAS DE CONTROL

ai éstos; como el -
so del Estafio, del cual se conocen diez de EstoS3 INSTRUCCIONES: LEE ATENTAMENTE Y CONTESTA LO QUE SE 7F -

% 2 5 otio, deuterio A
Hidrdgeno que se le conocen tres Isdtopos (protio, ! PREGUNTA EN FORMA BREVE.

tritio).

Es la representacidn gréfica de un &tomo.
TSOTOPOS DEL HIDROGENO

=

.

i

& 2). La materia estd constituida por pequefias particulas
™.

se llaman:

) 3). iCudl es la teorfa atdmica que nos dice: los ftomos de un
2
o

|
%

mismo elemento, son iguales partieularmente en peso, pero

diferentes a los de otros?
-
\

~ z

Protio 1= Deuterio ‘ L). Investigando el comportamiento de los rayos catddicos J.J.
Thompson descubrid:
’ 59 e o carpga del electrdn fue determinada por ;
/
" ;

N

S 6)

. Al flujo de/purticulas eon earga nepativa a-las que

llamaron electrones, se le did el nombre de:




8).

tQuien descubrid la radiocactividad?

9). Nom@ye,gg}‘ggmguesto utilizado para el descubrimiento de

I.-

1). Establecid la posibiliidad de que la materia estuviera —-

2). Nombt

la radioactividad.

Rayos que s¢ emiten de las substancias radicactivas y -

A

tienen carga positiva.

SUBRAYA LA RESPUESTA CORRECTA, DE LAS OPCIONES QUE SE =
OFRECEN A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS.

.

3

!
bles, duras v resistentes. L
a) Thompson b) Tsaar Newton o) Juhng Dal ton !
|
i
i

Rather{ord

constituida por pequebas particulas mGviles, impenetra--
1
ta

del compuesto ubilizado &l descubriniento d

la radioactividada

a) Covulito ¢ FUranic Pelehbh]

- d} Plomo

masa de ..

a) Neutrdn b) Protdn c) Electrdn d) Atomo

Particul i |
) -8 que emiten las substancias radioactivas

a) Neutrdn b) Protdn ¢) Electrdn d) Atomos

< t c 15 S a. t as s81n ¢ arga ue >LeEne 1Sa d. = .
.[. LY iculta ub omic
" ol q 1ene S e 1

q i o0 ”
a) Neutrdn b) Protdn c) Atomo d) Electrdn

F P < F s ~ | i
8 la suma“de los protones y electrones de un Atomo

a) Nfimero de mass

d) Peso

3 T
b) Nimero atdmico' . c)

Son &t e i
oon atomes de un mismo elemento, con @iferente neso atd
lerer nes atoa

mica,

a) Isbtopos S0
pos b) Isbmeros ¢) Columbios - d) lsobaros

ar sprificumend
gL gralicumente

los espectros,

) ‘4\ L i ro ) [ =l Gl | 4 ] o p
- specto ,)
A i a1 01t ( L) hq ) Oy C L .LL’ (6 t rosco iO

d) Telescopio

&8 1 ) JUCLOn d(J L‘ 3 LOIE e on e l l Z -
L I
a dl‘ trit & Qll 1tu(ﬂ~.~) d d.a. d a u

Y 15 ¢ - . 4
nroveniente de uns isid

fuente de emisidn.

set10 de \.) ET - %
C 0) Numero cafnt : ‘rincipi
7 cafintico ¢) Principio de

Incertidum~-
bre de Hein=

por Spin

MUers




RELACIONA LAS DOS COLUMNAS

Es el nlmero cufntico que
describe la orientacidn y
ziro electrdnico,

Es el nfimero que determi-
na ‘el nivel donde se en——
cuenta el electroén.

Establece que no se puede
saber 1o posicidn, ni la-
velocidad de un eleclron-
en un momento determinado.

Cuando se asignan electro
nes & atomos, hay varios-
orbitales disponibles del
mismo tipo, se-coloca un-
solo orbital, antes de —-
permitir el apareamiento-
del electrin.

#EC

RIBIENDO BN FL PARERLESIE

£f, NUMERO QUE CORRESPONDA A LA RESPUEETA CORRECTA.

l.-

Namero cufntico por -
Spin

Nimero cufntico prin
cipal.

Principio de Incerti-
dumbre de Heinsenberg.

Principic de Exclusidn
de Pauli.

Reglas de Hund

Principio de la méxima
multiplicidad.

BRI 0DE T DD

Al término de

dicas de los elementos.

la unidad, el alumno: Utilizard 1la tabla
- . » - - 3
periodica eomo fuerte de

> e oyt - s
tiformacion de las propiedades perid
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Es el nlmero cufntico que
describe la orientacidn y
ziro electrdnico,

Es el nfimero que determi-
na ‘el nivel donde se en——
cuenta el electroén.

Establece que no se puede
saber 1o posicidn, ni la-
velocidad de un eleclron-
en un momento determinado.

Cuando se asignan electro
nes & atomos, hay varios-
orbitales disponibles del
mismo tipo, se-coloca un-
solo orbital, antes de —-
permitir el apareamiento-
del electrin.

#EC
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£f, NUMERO QUE CORRESPONDA A LA RESPUEETA CORRECTA.

l.-

Namero cufntico por -
Spin

Nimero cufntico prin
cipal.

Principio de Incerti-
dumbre de Heinsenberg.

Principic de Exclusidn
de Pauli.

Reglas de Hund

Principio de la méxima
multiplicidad.

BRI 0DE T DD

Al término de
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la unidad, el alumno: Utilizard 1la tabla
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LN ST D A B 1V

EERIODIECIDAD

a} DESARROLLO HISTORICO DE LA CTLASIFICACION DE LOS FLEMENTOS.

~Los conocimientos que se tenian a principios del Siglo -

pasado, permitieron a los cientfificos conoecer propiedades fi-~

8icas y quimicas.de los elementos, los euales utilizaron ds——
“O5. para-compararles ¥ buscur si existia alguna relacidn en--=
tre lus propiedades de diferentes olomentos ¥ asl en 1817 DO-
BEREINER dio & conocer la Ley de J&s Triadas, en la que expli
eaba gque dentro de cada grupo de e)emento seéne jantes entre si
las propiedades ge repiten, v gue la variacidn en la Masa Até

mica entre ellos es casi constante,




SVAVIYL SV7I

Amﬂg\a:mﬂuosﬁmﬂ
($9 + 6¢) 59

ISDIT], QRuULWaTH ¢ @ W ) OluUaWS TH

2.3 *Cluama Tq
omw ol T®P OTpa@iosd R

¥ T o




AN PR TE SIS P

a ley d= jas Cetovas, 1d -

Bn 1868 NEWLANS dio a counneer la L

- - - -
cual consistia en ordenar los elementos de acverde a su masa -

-~

» . . o . el .
atomica ya gque considerd fisicas v quimi--

que las propiedades

cas se repetfan en cada intérvalo de ocho elementos.
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Posteriormente los cientificos e interesados en 1a perio-

En 186§ MENDELEEV en Rusia y MEYER ea iAlemenis, elsbora- Bl and. de Ton i o

S€ avocaron a dar explicacibn a la -
relacidn pProgresiva que existe entre los &tom

", . ) s Y4
YO 'Iab -3 P jéd'] 1 6.5 i )nde S ane t 'qi): < y Y OYY edadac 1

l r cas S €Il ranan as s ronieaauas i
T as er.: J GO Con

0s de un. elemento
al signiente y las propiedades y caracterfisticas semejantes -
que tienen los elementos de un

g e Pl . ) .
€ por 10 'que dejf huecos parajcuando se descubrieran €3 la reluacidn que existe entre el comportamiento per
época , 1

JNDELEEV hasta pronosti-
“sicas y quimicas de los elementos. MeNDELEEV hasta p

R L ronocfan en su- - . : ek
c6 propiedades de elementos que todavia no se cono a misma familia, y asi explicar

‘,(7 SC0 e SO S l(‘“ﬁ cons ers * OINC e 10dlCO d
: : g 4 $ escu ' e
U gconslaera > Omo o5 |« . ; .
S. A e 05 dOB Ci-l]‘LIA 1CO8 S¢€ < ] ]

‘t: < i ]' }'\ .= 1 ) < - 3 rOS
X dOI < L& a L~ & e G1es, aungue 48 mayolr L& d.('f ll_)s 1 LA -]

1 8 ; l Sl b i B¢ i ¢ » 1q > 1

l tl bu L S - JUs I.L}All\' . ]‘ILLI‘- _.L/ 2Ll l C \.]l € 85 } = :
se e a 5 & J < A ND 4. i = € t 1b ece 1€ ld
p d (ie de Se 1 me Los on 18, [ 1C1OY pe O(l 1ca ll ],O [ e
eaa S lO elel nLos sor ur ar 1 1 ri (] G o
2 <

0s [\l, cos 19 eS', S E‘,&,l a l@ *on! e de‘:(,\ll‘l mie ne LOS & C b a [ltf (W] (a2 pars su-est 1. 5
e e = g n 1e LL =] I a AT AA
S om Q 08. \-y 11

)

conocer los grupos o familias ¥ las segundas, los periodos,

it Los elementos, como ya mencionamos, estén agrupados en —-

i s omo ya lo men Elementos Representativos o Grupos A, Elementos de Transicidn
La Ley Peribdica enunciada por MENDELEEV, c y

3 ¢ (' rtlA.ID' 5 ¢ s ¢ (’-“,Iﬂ?nt()s \’(‘ llr‘i.] S1C1on Inter.na C i. s
2 q ~ e 1 21l = . 80 Opc } no u POE D V l S o

. l m I) 1“ 3 a f d en do 'e que o3 d
(o] UaL (].e pO[ lO (]Ue a. a(:t,llal fih a er ()(1 rLca no eSl,a llasa e i

i6dica-
da en los pesos atdmicos, por 1o que la actual Ley Peri

Actualmente encontramos tunlas que nos proporcionan gran
es=-

i alementos ¥y Bus .compu . ‘
establece que las propiedades de los : cantidad de datos sobre cada w0 de los elementos como: Simbg

1o, ‘Nimero Atbmico, Masa AtSmica, Ylmerc de Oxidacidn, Elec=-
tos.

tronegatividad, Punto de fusidn, Punto de Ebullicibn, Configu

racidén Electrdnica, Divisidn de Metales y .No Metales.
A » J

’




Kosotros podemos notar gue los sl=mentos gue nervencc=

También podemos observar que los elementos que se encuef

un mismo grupo tienen semejantes propiedades, 1o: =jemplu. Los

tran en el mismo perfodc tienen ‘el mismo nlmero de niveles deé

eme ; iene s elec s en su Gltimo -
el ot fale trayl 1 45 Sispen dos FCRrOmaE oo 8 U = energia, por ejemplo: Todos los elementos que se encuentran =
nivel y su nfimero de oxidacibn es + 2; los elementos del grupo :
: a J - oW : SR en el tercer perfodo tendran tres niveles:
*5VII, tienen T electrones en su Gltimo nivel y su nfimero de oxi

dacibfn es + 7 -1.




En la tabla periddica tambidn se broporciconan las

¢ UMY

3 ” .
raciones electrdnicuas de Los =ieunentos, ¥y pedenos observia eomg

los elementos de un mismo crupo coinciden en-su. coniiguraeidn-

electrdnica.

Configuracidn Ticotrdnica qel Grupo |
132 251.
152 252 2p6 3sl
182 os? 2p6 382 3p6 hs
152 232 2p6 352.3p6 th 3dlO

3 2 0
182 242 256,542 ol

5

152 2s%2pO 3s” 3k

Sdlo 6p6 Tl




METALES ¥ NO' METALES

En la tabla

s - oo . A Brapy Yo
fonfiguracidn’ Blectrnica del CGrups Vi B

se dividen en Me:

2 DAY S -
'Créh lsc,2s2*2p6-35 3p /s 3d

gunas Tablas

nea. va desde

£

_ ce 6B 130
1< Moy, e 2p6.352 3p bs 34 ihp

6 532 hdh

Comparando la configuracidn electrdnica de los elementos

[ 1 s Nl fad oy g .

2 2 6, 522 6. 25 .20 ) 6 5 2 hdlo 5p6 652 L > en la tabla periddica, notamos que los elementos que tienen -

W, AsT30573@p 485 798p ‘b 347 LAp 58 : th - . S
Th caracteristicas Metalicas, generalmente su configuracion elec

. . 1 2 Teavcs
4 tronica termina en s s 8 ¥ P , lo que nos da como consecuen-
5d — y :
Cla que 10s Metales tienen: 1,2, 6/3 electrones en el Gltimo-
3. k5

los No Metales terminan en'p s P 5 P 0 sea que tie--
6 © 7 electrones ‘en el Gltimo nivel; aclaremos que —-—
en 1o general, puesto que podemos notar que a medida-
que’ aumente el ‘peso Atdmico de unlelemento en un mismo grupo,

aumentan sus caracteristicas Metaldecas.




ELECTRONEGATIVIDAD

il

aqy

IS
2T 0*'TI8°0

BD

Los atomos al combinarse forman enlaces que pueden ser de

Fas il ok o

diferentes tipos, come lojmeneionaremos en la Unidad V. El ti-

i

oY
0°T
&L

6°0
9°1| 6°0] g8° 0
&

29

po de-enlace gue se forme en la moelécula dependeri de algunas-=

B

propiedades quimicas que tienen los Atomos de los elementos ——

SRS 05
ur,

camo es la BLECTRONEGATIVIDAD, el cual es un valor nlmerico —-

A

S i

)
Bd

que se le otorga a cada elemento y da a conocer la capacidad -

T
0

que tiene un Atomo para atraer electrones: o de retener dichos—

a0

lectrones.

an

e [[ETEE

Ul

' T| grTlet [T
S M o o B 00 B
Al o - Al K

0
L'TI8'T 1
a4

61
L

Linus Pauling elabord una tabla donde se da a eoriocer -

Ics valores de la electronegatividad ‘de los elementos en la -

Bl [2°T {21
nd

41

cual podemos observar que el elemento que tiene mayor electro

B

Yy
oSBT

Py
o

negatividad es.el Flfior y.7los gque tienen menos elegtronegati-

vidad son el ‘Cecio y«el Francio; observando también los valo-

A4
AL
ny
ny

res de la tabla/, podremos notar como varfan €l

6°1

tronegatividad en los grupos d= la tabla
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elementos con caracteristicas metflico vy no metiAlic

lopedtacs
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POTENCIA DE IONIZACION

AFINIDAD ELECTRONICA

2 ~ - ~ o 1o S £
Para arrancar un electrdn a un atomo se requlere de una

iex ~ Cj‘l-t'l lad de ener ()la (El €( tI on v Ol \.’) -] S1 se - LOS e].eCtl"OneS, de ](7.: atOIﬂOS a l (‘Omt)]narse son at],E = 3
1 ancar o el n - T (=2 c eon mayor © menor ]Ilte]’] ,]' ] i
ary 1€ LlO ec tIOIl, se L,Cebl.td 1a energia Illbho Ildyol .

' snte, a ést: tidad de ener- Bk . i ] i
la primera y asi sucesivamente, a esta cantd los atomos sobre los electrones, se les denomina Afinidad Elec

que
gia ‘que se reguiera para arrancar uUno, dos, tres. etc. elec= Prbrica la cusl es ey or BRcralel o e T

4 . . » I ! ’ ) i r i '
§ de lonizaclOn. s metales tienen poca Afinidad Electrdnica.
trones de un Atomo se le llama Energia de Ior 1o B o

. . ., ~
Este valor de energia de ionizacion- de los elementos,

mas bajo en los metales gue en los no metales.

TABLA DE AFINIDAD ELECTRONICA
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NUMERO DE OXIDACION ++

Mercurio Hg  merclirico
i e ++
istafio (II) Sn  estanoso

Podemos definir el nfimero de oxidaci®n de un Atomo cc

la carga aparente con gue actfia un Atomo al combinarse.

ALGUNOS ~CATIONES CON SU VALENCIA [RES VALENCIAS

NOMBRE SIMBOLO
UNA VALENCIA

Muminio m3
NOMBRE STMBOLO i

B T Bismuto Bi~
Hidrogeno H

“ b e el
> Fierroc (I1I) Fe3 férrico
Potasio K

+
Sodio Na

CUATRO VALENCIAS

Litio Li

Plata Ag NOMBRE SIMBOLO
- -

Jobr ) RS0 : b o+ z

Cobre (I) Cu+ cCUpros - ) Lt

Mercurio (I) Hg' mercurio

plimbico

DOS VALENCIAS

NOMBRE SIMBOLO
Bario

Caleio

Cadmio

Magnesio

Niquel

Estroncio

9 - - = o -
A: ) EL nlmero romano entre parentesis, indica la cargza

idnica de cada dtomo del idn.




El nlimero de oxidacidn de los elementos los podemos obser

var en la tabla periddica, como la que tenemos en nuestro cua-
ATGUNOS ANIONES CON SU VALENCUIA

derno, en la cual podemos notar que los nimeros de oxidacidn -
Pt =3 los elementos de un mismo grupo eneralmente son los mis—-—
UNA VALENCTA de grupo;, g B

mos por ejemplo.
SILMBOLO JOMBRE DEL ANICN

Br Bromuro

NUMERO DE OXIDACION
+1
+2

Cleruro
Fluoruro

Yoduro

IRY
v
DOS VALENCIAS VI A

VII A
SIMBOLO NOMBRE DEL ANTON

5o Podemos notar también que los elementos de ciertos grupos
Oxigeno 0 Oxido

2- ‘tienen varios nlmeros de oxidacidn, lo cual podemos explicar -
Azufre S Sul furo

por el -momento-que se debe bAsicamente al tipo de compuestos -

que se va a formar seglin los elementos que intervengan por la-
TRES VALENCTIAS formacién de dichos compuestos.

NOMBRE DEL ANTON

Para determinar el nlimero de oxidacidn seguiremos las si/
Nitrdgeno Nitruro uientes reglas:

Fésforo P Fosfuro
1l.= El nlmero de oxidacidn para cualauier &tomo no combi-

nado o elemento libre es cero ejemplo.




CUART UNIDATD
PREGUNZAS DE CONTROL

generalmente es
I.- RELACIONA CORRECTAIMENTE SIGUIENTES COLUMNAS

5 w‘q...-’. . -

oxidaclon-del .ox1geno generalmente es — :
Se le considera descu- 1.- Newlans
bridor de la Ley Perid

dica.

bR e Bt o 5 A i
+= El nlmero de oxidacidn para Iones simples es igual g

\ i Elabord la Ley de Dobereiner
la carga.del’ Ion ejemplo. et

: riadas.
+2 5 =
& Elabord la Ley de Mendeleev
octavas.
némeros de oxidacidn de
sementos de una formulsa es N < B WIS

AR - r ! r electrones
lgual & 0, ejemnlo.

=
oL

- e ) emento mMAS Energcia de Tonizacibn
4 - oy Q) e - e p € v Y rat iy
a) Na th b) Kl ) HCIO lectronesstiv

Electronegatividad

Afinidad Blectrdnica




[ PORMA BREVE.

no. cembinade o

10.- Los elementos que tienen caracteristicas metdlicas general

mente su configuracidn electrdnica termina en:

ITI.- COMPLETA LA SIGUIENTE TABLA

~ -~ 5 =t
dae los atomos s

No. de Oxi  Electrones en —- Configuracidn
Grupo dacidn su ultimo nivel Electrchica

I- A

>
T ore 53 Z aslectrones e
elementos auefilenern 5, &4 © T electrones en




ENLACE QUIMICO




hemos estudiado en unidades anteriores,

tiene una estructura la cual es caracteristica seghn el elémen

¥ cliertos wvalores de Electronegatividad,-
Ionizacidn, Afinidad Electrdnica, etc., que los di-
de los otros elementos,al conocer estas propieda--
de los _elementos se pueden predecir la forma como
ge combinaron &stos para formar compuestos mediante =n!

establece la unidn entre los atomos.

TIPOS DE ENLACE

Los tipos de enlace que se formaron serén determinados -
por ‘Yas caratteristicas quimicas, de los“elementos que inter-

vengan.en la formacidn. de los compuestos.

&) LOS ELECTRONES DE VALENCIA Y EL ENLACE QUIMICO

Los electrones que se encuentran en la capa mis externs

de los Atomos, son los causantes directos de los enlaces qui

micos, éstos siempre estan en una capa ineompleta. Por lo -

tanto se les llama también electrones de valencia.




Los enlaces quimicos o uniones se forman utilizando los" -

electrones de valencia de los étomos.

obtienen

'»abuw

En numerosos casos se -

configura01ones estables cuando hay ocho electrones-

presentes en el nivel de energia de valencia qQue rodea & cada-

E Al e : : :
VCuando los Btomos se combinan entre ellos tienden a compl

tar ocho electrones en su ltima capa, ganando,

partiendo electrones.  Por lo tanto, desde este punto de vista

de los enlaces quimicos, los electrones de valencia

determinan los enlaces de un compuesto.  Por lo ge

&tomos que tienen uno, dos-o tres electrones de valencia, tien

den & cederlos para cofivertirse en iones con ¢arga positiva

(cationes), comd.es el-caso de los metales,

-~ = . . .
Los &tomos con einco, seis ¥ slete electrones de valencia

tienden a ganar o tomar electrones hasta completar ocho en su-

nivel de energfa més alto para convertirse en iones cargados -

negativamente (animms), coma los no metales.

Estos no metales tienden tambifn a compartir electrones -

con el fin de llenar el nivel de energia de valencis v én

Y ta—-—

les casos, el &tomo que partieipa alcanza un nfimero positivo -

de oxidacibn haouu de +5 = T o

Mwén-el'Héso‘. (S ).

caso del szufre +6

&

perdiendo o con

son los que

neral, los —-=

Los elementos gue tienen cuatro electrones de valencia —
tienden a compartirlos para obtener ocho electrones en su ni-

vel energético méds alto, por lo tanto, la "regla de octeto" -

es fundamental en los enlaces quimicos.

A continuacidn se estudiaran los tipos de enlaces més im

portantes, asl como los compuestos en que participan .

ENLACE ELECTROVALENTE

El enlace electrovalente o ibnico se forma cuando 1os —-—
electrones se transfieren totalmente de la capa mis externa
del Atomo de un elemento a la capa mds externa del &tomo de
otro elemento. Mediante este proceso los dos Atomos logran
completar su Gltima capa. Com lo que adquieren la configura-

ciones de un gas noble.

Esta unidn ibnica se basa en la atraceidn de una particu
la cargada positivamente hacia una particula de carga negati-
g p p
va. Los compuestos formados por la transferencia de electro-
nes se conocen como "compuestos ibnicos" Veremos un -=
s ‘ -~ -
ejemplo de compuesto idnico.

sa NaCl,

El cloruro de sodio a sal de me
se forma cuando un dtomo de sodio se combina con uno

de cloro como se ¥e en la figura:




Se observa que el sodio tombé la configuracidn del gas no

. . . . P
ble nebn y el cloro adquirid la configuracidn del argdn.

Aqui tomsmos el simbolo e para indicar electrones.

Generalmente los

Enlaces Ibdnicos o Electrovalentes se ——

‘orman al combinarse elementos del grupo I A,

IT A, con ele-

mentos no Metdlicos de 1la parte superior de los grupos VI A y

VII A o con ines poliatdmicos como el OHl’ 50, , NO, y PO, .

ENLACE COVALENTE

El Enlace Covalente se forma cuando los dtomos que van a

formar el compuesto comparten sus electrones y assi formar ca-

da uno de los &tomos que intervienen una configuracidn esta-
O

ble por ejemplo en el Acido Clorhfdrico,

CLORURO DE HIDROGENO




Como observamos en las figuras anteriores en un momento -
determinado en cada uno de los atomos el nimero de electrones—

en el Gltimo nivel dan una configuracibn estable.

En este tipo de enlace los &tomos que intervienen la -—-
atraccidn de los electrones de €stos es semejante por lo que-
no tienen la sufieciente energla para arrancarse los electro--

nes del {itlimo nivel por lo gue se enlazan entre ellos compar

tienhdo los electrones y asi formar con compuesto covalente.

v

ENLACES IONICOS O ELECTROVALENTES Y COVALENTES

Propiedades de.los compuestos sdlidos vor su tipo de ' enla

El tipo de enla¢e que se obtendra al combinar los elemen

tos se puede predecir conociendo el valor de la electronegati
. 5 . B iD . je 0S S Alidos = ) = P
vidad sies muy grande se obtendrd un enlace Ionico o Electro- EL tipo de enlaceide los compuestos solidos da como re

valente ya que uno de los elementos arrancara los electrones- sultado una serie de propiedades que nOs sirven para conocer-—

; 4 - 3 di Srica o 1 aAla¢ = O ST ] g i 2 lacea o=
del Gltimo nivel del otro elemento, vero si este valor es se- los y diferenciarlos, los solidos porsums tipos de enlaces los

me jante tendremos una diferencia con un valor muy bajo, lo -- podemos_clasificar en:

que dard como resultado un enlace covalente. Esto lo podemo A) S8lidos Ionicos
ver con los valores gue se proporcionan en las siguientes ta- Sélidos Covalentes
blas y gréficas. S86lidos Moleculares

S6lidos Metdlicos

Algunas de las propiedades de estos sblidos los deseribi

remos en la siguiente tabla.




PUENTES DE HIDROGENO
f

El puente de hidrdgeno quimicamente no se puede considerar
como enlace, ya que solamente afecta las propiedades fisicas de
las substancias, por 1o tanto-es un enlace que tiene caricter -
fisicos El estudio de las propiedades de numerosos compuestos-
demuestra, que cuando una substancia contiene hidrégeno, uni-
do a oxigeno, nitrdgeno o flfior, el punto de ebullicidn resultal

mis elevado de lo que podia esperarse.

Se cree que un hidrdgeno o alguno de estos elementos fuer-
temente electronegativos, es capaz de formar un enlace débil —-
con otro &tomo de flfior, oxfgeno o nitrdgeno, préximc. Sin em-
bargo, el puente de hidrbgeno es débil si se compara con la ma-
yoriz de los enlaces. Aquellos compuestos en 108 que existen =
los puentes de hidrdgeno se dice que estdn "asociados". Los —-
puntos de ebullicidn elevados del NH3, HQO y HF y los alcoholes|
ete.

Se debe en parte, a la energia adicional Jue 8@ requiere-

para romper estos puentes de hidrégeno. La formacidn de puen--
I

tes de hidrdgeno modifica la solubilidad en el agua de muchas -

substancias al mismo tiempo que el punto de ebullicidn, ya que—h
I

se pueden formar puentes de hidrdgeno entre las moléculas de ——|

ciertos compuestos y las moléculas de agua.

Graficamente los puentes de hidrdgeno se pueden ver

La manera:

Puentes de Hidrbgeno en el agua.

He~0=—H--0==H-=0==~H-0
I ] i
H H H H

Puentes de Hidrdgeno en el NH. (amonfaco).

3

d




FUERZAS DE INTERACCION MOLECULAR

Las fuerzas de atraccidn entre moléculas se llaman "Fuer-
zas de Van der Waals". Estas fuerzas son importantes sélo =-
cusndo las moléculas estin muy cerca una de otra. Por lo tan-
to las fuerzas de Van der Waals no.son importantes en gases &
menos que las moléculas gaseosas se encuentren a presidn muy -
elevada o a una temperatura cercana a la de condensacidn. Las

fuerzas de Van der Waals son de dos tipos:

INTERACCION DE DISPERSION

Esta fuerza existe en todas las moléculas. La fuerza de
"interaccidn de dispersidn" depende del nimero de electrones-—
en una molécula y la tensibn con la que se retienen los elec-
trones. Mientras mayor sea el nimero de electrones y menor -
sea la tensidn con la que sean retenidos, mis fuerte serd la-
fuerza de atraccibn de la interaccidn de dispersidn. Se pue-
de observar mis fAcilmente entre moléculas no polares este —=-
efecto. Donde la interaccién de dispersidn es el finico tipo-
de fuerza atractiva. Por lo tanto podemos afirmar que para —
moléculas no polares en general entre mayor sea el peso molé-

cular mayor seri la temperatura de condensacidn.

ATRACCION DIPOLO-DIPOLO

gas opuesta z i
D s de moléculas polares vecinas.

T g : L A
anto las fuerzas dipolo-dipolo y las de interaccidn

dispersidn €
P acutan entre mol€culas polares.




QUINTA UNIDAD II.- LEE DETENIDAMENTE Y CONTESTA EN FORMA BREVE.
PREGUNTAS DE CONTROL
i e . Ry P— 1.- Las fuerzas de Van der Waals son de 2 tipos, Interaccidn
I RELACIONA CORRECTAMENTE LAS SIGUIENTES COLUMNAS: de dispersifn ¥:

) Enlace ern que)los lelectrones 1.- Enlace Covalente
de la. capa mas externa de tn
4tomo paéan a la mas externa
deotro.

2.- El tipo de enlace idnico y cavalente S5e puede predecir -

conociendo el valor de:

Enlace en el que los atomes- 2.= Afinidad

5K 1en comparten sus —- F | ; =
clestrones. ' 3.~ Los sblidos por su tipo de enlace los podemos clasificar
electrones.

en: Solidos i6nicos, covalentes, moleculares v

Inlace que-se preduce si la-

diferencia de elieectronezati-
i@ad es muy grande entre —— . .
i esimuy g € ) b= BEs la atraccidn entre las cargas opuestas de moléculas pe
Stomos que se van a unir. =
lares vecinas:
se. formara-si lal -
de eleectronezat i*.‘_i_

peguena @ mener —--—

>.— No se le puede considerar como un enlace porque afecta —--

las propiedades fisicas de las" sustancigs:

6.- 4 la tendencia gue tienen 106s dtomos al combinarse, de -
completar ocho.electrones en su @ltima capa, se le cono-=

ce como:

1II.- OBSERVA DETENIDAMENTE CADA UNO DE LOS SIGUIENTES COM-
PUESTOS & INDICA EL TIPO DE ENLACE QUE PRESENTAN :
a) KOH b) Nag:
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ESTAS DE LA PRIMERA UNIDAD RESPUESTAS DE LA SEGUNDA UNIDAD

6.—

o=
CONOCTMIENTO»EMPIRIEO ) g _

DO CIENTIFICO

9.-
10.-

TECNOLOGLA
TECNOLOGLA

CIENCTA

GENERALES Y ESPECIFICAS
GASEOSO

Y FACTUALES i ‘ FENOMENO QUIMICO
CONSERVACION DE LA MATERIA
ATOMOS

[PICOS Y TECNOLOGICOS

NOMBRE

Osmio
lercurio

Plomo

Uranio

Boro




RESPUESTAS DE LA TERCERA UNIDAD RESPUESTAS DE LA UNIDAD

Modelo Atdmico

Atomos

Teoria Atdmica de Dalton

El electrdn

Robertt Millikan

Rayos Catddicos

Is el fenbmeno de la emisidn espontfnea de radiaciones e )

de alta energia. Electronegatividad

] B el Afinidad BElectrdnica
T Regaer

) Actinidos

Uranio Petchblenda A .

Los Pesos Atbmicos

Las propiedades de los elementos ¥ sus compuestos son -
funciones periddicas del nfimero atdmico de 16s elemen——

tos%

Elementos Representativos

Es la carga aparente con que actfia un &tomo .al combinar
se.




No. de
Oxidacidn

Electrones
en su ultimo nivel

Configuracidn
Electronica

+ 1
St
+7,+5,+3,+1

=1

1
s

2.k
S P

pS

IT.-

RESPUESTA DE LA UNIDAD V

(1)
(3)

1.- Atraceidn dipolo-dipolo

2.~ La Electronegatividad

3.~ Metdlicas

4.- Dipolo-Dipolo
5.~ Puente de Hidrdgeno
6.- Regla del Octeto

ITI.-
a) IONICO

e) IONICO

b) COVALENTE

f) COVALENTE

c) COVALENTE

g) IONICO

d) COVALENTE

h) COVALENTE
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