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PROLOG GO

El presente cuaderno de prdcticas, al igual
que, el cuaderno de prdcticas de Fisica I,

contiene 10 Cuestionarios, los cuales debe-
ran ser contestados en su correspondiente -
practica, con el fin de que se tenga conoci
miento acerca de lo que se va a tratar y --
realizar en cada una de ellas, antes de lle

varse a cabo.

El orden y contenido de éste cuaderno estdn
basados en el avance temdtico del curso de

Fisica II que serd tratado en el aula.

Las primeras cinco prdcticas serdn cubier--

tas antes del primer exdmen parcial, asi co

mo las otras cinco restantes, deberdn cu---

brirse antes del exdamen final.




OBJETTIVO GENETRATL

Al término del presente curso de practicas,

el Alumno tendrd una concepcidn mds amplia

de los temas tratados en el Aula, al visua

lizarlos. en el terreno practico, como lo

es, en el Laboratorio.




PRACTICA No. 1

TITULO: Primera Ley de Newton

OBJETIVO.- Hacer una demostracidn de la pri-

mera Ley de Newton.

MATERIAL.- Un carril de flotacidn, un carri-

to, un disparador (una liga), dos
fotoceldas, un crondmetro digi---
tal, un juego de cables y un in--

yector de aire.
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INTRODUCCION.~ En ésta préctica se hari una
demostracidn en el laboratorio, del cumpli-=
miento de la primera Ley de Newton haciende

uso del material arriba mencionado.

Sabemos por principio que dicha Ley estable

ce lo siguiente:

T 1 g
odo cuerpo permaneceri en su estado de res

do 5 !
© de movimiento rectilineo uniforme, has

ta e 7t i
que una causa extrafia intervenga para =zl

terar dichos estados.

Lo JULLL )
§ sigulentes ejemplos aclarardn é&sta Ley :

Un t 3
‘A fesa| sstaga en (su lugdr, Jo una dills. a
’

un tel i i t i
eélevisor, mientras alguien no los cambie

de lugar 1 i
gar, es decir, que los tres objetos mesn

cior ir/d
onados seguirdn en su estado de reposo hag

ta que haya alguien o algo, que los ponga én

movimiento.
S -
upongamos que lanzamos una Piedra al espa
cio. I ied i
4 pledra o proyectil seguird em su mo-

vimi = X VY .
lento inicial; con su velocidad de dispa-

ro i i '
y Siguiendo una tray ectoria recta, si no =

es [
Porque la fuerza con que la tierra 1la

atrae i ia
&€ continuamente, desvidndola y haciendo

que su trayectoria sea parabolica, terminan-

do por caer y quedar en reposo.

¢) Un automévil que viaja sobre una carretera -

recta y horizontal, al dejar de acelerarlo y
ponerlo en neutral, deberd permanecer en su
movimiento horizontal y rectilineo, pero la
experiencia nos demuestra que no es asi, ---
pués termina disminuy endo su velocidad ini--
cial: La que tenia al ponerlo en neutral, --

hasta que se detiene.

En cada uno de los tres ejemplos anteriores,
ha intervenido una causa extrafa que impide
el movimiento perpetuo y rectilineo de los -

cuerpos en cuestion.

DESARROLLC DE LA PRACTICA.

.

Antes de iniciar ésta primer practica, debe-

mos hacer los siguientes preparativos:

1.~ Nivelar el carril de flotacidn: Para ésto ha

bra de colocarse un carrito sobre él, conec-
tar el inyector de aire al carril y ensegui -

da echar a andar el inyector conectandolo =--

electricamente.

El aire que se inyecta al carril saldra por




los agujeritos que éste tiene, haciendo que,
e’l carrito flote sobre el carril, disminuyen
do as{ “la friccidn que existe entre ambos, -

poniéndose en movimiento el carrito.

Si1 el carril no estid nivelado, el  carrito se
movera hacia el extremo mas bajo del carril.

Esto se evitara ajustando el nivel a una po-
gicidn horizontal, mediante los tornillos de
nivelacidn que lleva el carril en sus bases,

una en cada extremo.

Cuando el carrito permanece en el centro del
carril, experimentando un movimiento de vai-
ven, se considerara que el carril ha sido ni

velado.

Apagar el Inyector de Aire.- Colocar el dis-
parador (una liga) en uno de los extremos =--

del carril.

Montar dos fotoceldas sobre el carril, sepa-

radas 20 Cms. conectarlas al crondmetro digi

tal y éste enchufarlo en el toma corriente -

de 110 Volts de corriente alterna.

Colocar el carrito sobre el carril, teniendo
cuidado de oprimir s disparador con el ca--

rrito, y de que €ste, sea colocado a un lado

de la fotocelda de disparo o de arranque.

Ya estda listo el equipo para comenzar la =---
prdctica. Haremos cinco pruebas, llenando -~
las primeras dos columnas de la siguiente ta

bla:
TABLA 1-1

Prueba d(Cms) t(seg)

S€g

ACLARACIONES .- La d serd la distancia en cen
timetros, recorrida por el carrito en cada -
prueba y t serd el tiempo en segundos.

V representa la velocidad en ::g , de cada

prueba.

V indica la velocidad media del carrito du-

rante todo el experimento.




d es la suma de las cinco distancias, y -
t es la suma de los tiempos.

Listos; encender ‘el cronometro y las fotocel
das. Asegirese de que la pantalla del crond-

metro indique que no esta en operacion.

Inyectar aire al carril, el carrito saldrd -
disparado, al pasar por la fotocelda de =----
arranque, el crondmetro comenzara a marcar -
el tiempo y se detendra, al pasar el carrito

por la segunda fotocelda.

Se anotard este tiempo y la distancia entre
las dos fotoceldas en el renglon de la prue-

ba 1, de la Tabla 1-=1.

Apagar el inyector de aire y colocar las fo-

toceldas a una distancia de 40 cms. El1 carri

to ponerlo en su lugar, oprimiendo al dispa-

rador y repetir lo anterior, inyectando aire
al carril.

Lka distancia total a recorrer seran 100 cms

b

por lo que, en cada prueba se ird aumentando

la distancia de 20 en 20 cm, a partir de 1la

primer distancia: 20 Cms.

Una vez hecha la ultima prueba, puedes apa-
gar el cronometro y las fotoceldas, colocan
do el carrito de nuevo en su posicidn de --
disparo oprimiendo la liga. Inyectar aire -
al carril, y una vez que el carrito esté en
movimiento, dejar de inyectar aire, obser--
vando que el carrito se detiene; la flota--
cidn se elimina, pués el colchon de aire de
saparece, apareciendo la friccion entre el

carrito y el carril.

Con ésta dWltima prueba se ha dado por termi
nada la prdctica, esperando haber cumplido
el objetivo. Pués el carrito se mantuvo en
movimiento rectilineo (a lo largo del ca---
rril) y uniforme (lo cual se comprobard al
hacer tu tarea en casa, llenando las colum-
nas faltantes de la Tabla 1-1). Y ademds se
demostrd, que dicho movimiento desaparece -
al detenerse el carrito, por efecto de la -
causa extrafia: La fuerza de friccion , que
aparecid entre las superficies del carrito

y del carril, al dejar de inyectar el aire.

TAREA PARA TU CASA: Llenar la columna de ve
locidades de la Tabla 1-1, de cada prueba,




« 7
usando la ecuacion:

d
€

Ademds, llenar los rengloncitos de la ecua-

cidn de la velocidad media: V.

Con el valor encontrado para la velocidad -
media y la velocidad de cada prueba, calcu-
lards el porciento de error de cada prueba,
empleando la siguiente expresidn: 3

% Error = X > Vil 100

v

Cada prueba tendrd un % de Error cuyo valor

se escribird en el renglon correspondiente,

llenando 1a #dltima columna de la Tabla 1-1.

NOTA.- No dejes para después ésta tarea. Re

cuerda que deberds entregar é€ste cuaderno -
de prdcticas al termimnar el curso, para que

sean revisadas €stas tareas.

PRACTTICA No.Z

TITULO: Segunda Ley de Newton (Caso No.l)

OBJETIVO.~ Comprobar la segunda Ley de New--

ton.

MATERIAL: Un carril de flotacidn, un carri--
to, un juego de pesas, un portape-
sas, una balanza, un hilo, una po-
lea, dos fotoceldas, un crondme=--—
tro digital, un juego de cables

y un inyector de aire.
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INTRODUCCION.~- En comprobare-~

la ecuacion _de-1 segunda Ley de Newtomn

que ‘establece lo siguiente: La aceleracidn

con - que se mueve un cuerpo. es directamente

propaercional a la fuerza aplicada e inversa

mente proporcional a su /masa.

Siendo a la aceleracidn; F la fuerza aplica

da,y m la masa /del cuerpo .
Hagamos el siguiente esquema acompanado de

Los vectores gue intervienen:

o VO o

WT\;A1 5

-

Consideraremos que no habrd friccidon (aun--
que realmente existe) entre: el carrito y -
el carril; entre el hilo y la polea, el ca-
rrito, el hilo y el cuerpo que cae, tendrdn
friccidn despreciable con el aire. Ademds -
se despreciard la masa del hilo. comparada

con las masas del carrito y de las pesas o

cuerpo colgante.

Tomando en cuenta todo io anterior. comenza
remos el siguiente analisis a partir del es

quema :

s

m,g desarrollard una temsidon T, sobre el --
hilo y éste a su vez, mediante la tension -

Tl arrastrara a la derecha a my -

Como no hay friccidn entre el hile y la po-

lea:




Sumando estas dos ecuaciones. resulta:

28 = mya + mya
Sacando como factor comuin a la aceleracidn
a y despejandola. resulta:
m,g = a ( my o+ mz)

ng

ml+m2

y arreglando esta ecuacidn tenemos :

Mo
Hy

2-3

Esta sera la ecuacidn que usaremos para cal-
cular la aceleracidn tedrica con la cual de-
berd moverse el carrito sobre el carril, en

ausencia de la friccidn y demsas consideracig

nes que se hicieron.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Antes de iniciar

la-prdctica haremos lo siguiente:

Nivelar el carril (se harj como se niveld el

carril en la Prdctica 1). Se puede usar un -

12

mecanico

las masas del carrcit
en balanza. arnotando susz

bl 2-1 .

Unir mediante el hilo.
sas. de modo que el car

en el extremo opuesto a la
pesas quede casi tocando a

gar.

Colocar las fotoceldas sobre
radas 100 Cms Yy conectarlas al crondmetro
digital, enchufando éste al tomacorriente de

110 Volts A.C.

Mover el carritoc hacia la fotocelda de arran
que, de modo que su poste, esté lo mds cerca

del foquito o de la célula fotoeldctrica.
Encender el crondmetro y las fotoceldas.

Ya estd listo el equipo para comenzar la ---

prdctica.

Se hardn cinco pruebas, llenando las dos pri

merds columnas de la tabla 2-1:




Inyectaremos aire al carril, el carrito sal-
drd disparado y el cronometro nos reportara
el tiempo que tardd el carrito en recorrer -

los primeros 100 Cms. No olvides anotar éste

7/ %Error

Prueba ”Q(Srs) t(seg) tz(segz) aE(EE_f) a(Cm N primer tiempo y la masa del portapesas y pe-
Seg seg sas, en el rengldn de la prueba 1, de la ta-

bla.

Cortar el aire y colocar el carrito de nuevo
en su posicion de disparo. Medir las masas -
de las nuevas pesas y sumarias a la masa m,
de la prueba 1, anotando la masa resultante

m, representa 1 it . 2 -
T 5F a masa del carrito, que permanecerd en el rengldén de la prueba 2.

constante durante las 5 pruebas, asi como la

di y De ésta manera estamos listos para comenzar
lstancia recorrida: d.

la prueba 2. Inyectemos aire al carril, el -

m, es la masa . ; : .
2 del portapesas Yy sus pesas, la carrito se moverda, registrando el cronometro

cual ten 1 ; .
dra un valor diferente para cada --- el segundo tiempo, anotando en la prueba Z.

rueb : 1
P a, de modo que: m, serd la causante del

% Cortar el aire y prepararse para la prueba -
cambio en la aceleracidn a

de la masa ml, -

9, Mayor se

: tres y asi sucesivamente hasta la prueba cin
pues como veremos, a mayor masa m i

CO .

4
- ’,
ra la aceleraplon a, que es lo que debemos -

obtener en ésta prdctica. Una vez llenadas las primeras dos columnas -

C de la tabla con los datos experimentales de
omencemos entonces: '

las 5 pruebas, se dard por terminada ésta -

segunda prdctica.




iarea para tu casa.- Llenar la tercer colum-~
na de la tabla, elevando al cuadrado cada --

uno de los tiempos.

Con la siguiente ecuacidn: 2-4, calculards -

la aceleracion experimental: ap de cada prue

ba, para llenar la cuarta columna:

d . 2(100) _ 200

e? t?

Con la ecuacion 2-3 calculards la acelera---
cion experimental de cada prueba y llenards

asi, la pendltima columna.

Finalmente con la siguiente ecuacidn, 2-5, -

encontrards el % de error de cada prueba:

a - EE
% Error = ———— 100

a

Sustituyendo a y ap Ppor sus valores respecti

vVes .

Al llenar tu tabla, observards que la segun-

da Ley de Newton se habra cumplido, puéds a -

mayor fuerza F(ocasionada por m,g: aumenta--

rda, al aumentar mz) la aceleracidn a y ag, -
también aumentaban, ma-teniendo constante la

masa m(En este caso,

la masa m, del carrito).

1

Entre mas pequefio sea el 7% de error de cada

prueba, mds cerca estuvimos del experimento

ideal, en el que,

minimas.

las

fricciones hayan sido




PRACTTICA No. 3

TITULO: Resortes de Dinamdmetros.

OBJETIVO: Determinar la constante de fuerza
promedio de un resorte pertenecien

te a un dinamdmetro.

MATERIAL: Un dinamdmetro, un portapesas, un
juego de pesas y una escala milimé

tricae.

"DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR™
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INTRODUCCION.- Robert Hooke, en sus investi-

gaciones sobre cuerpos eldsticos, como los -

resortes, encontrd que: La deformacidon sufri

da por un cuerpo eldstico, era proporcional a

la fuerza aplicada. Este enunciado recibe el

nombre de Ley de Hooke.

Matematicamente, esta Ley se puede expresar

asT:
XA F

Esta es una expresion de proporcionalidad --

que estd de acuerdo con el enunciado.

La proporcionalidad se convierte en ecuacidn
al introducir una constante; a, obteniéndo--

se:

Sin embargo, la expresidn mds comin de la --

Ley de Hooke es:

X
a

y si la sustituimos por k, que es otra -

constante de proporcionalidad, tenemos:

F = kX 3-1




Siendo F, la fuerza aplicada al resorte.

k es la constante dé preporcionalidad, llama

ia constante de fuerza/del resorte. Para re-
sortee delgados, k adquiere valores peque---
fiog, mientras que, para Tesortes gruesos, la
constante adgquiere valores mayores: Los dina
mome tros empleados para medir pesas grandes

usan resortes gruesos, mientras que los dina
ndmetros usados en log Laboratorios utilizan
resortes delgados, pués comunmente se miden

pesos ligeros, como se vera en ésta prdcti--

ca .

X representa la deformacion que sufre el re-

sorte al ser estirado o comprimido.

En la practica de hoy, la fuerza F se susti-
tuird por el peso, que corresponderd a un =--
portapesas con sus pesas, al colgarse del di
namémetro, entonces, la ecuacidn 3-1, se ex-

presara asi:

Cuando se usa la ecuacidn 3-2, para determi-
nar el valor de una masa m, al emplear un di
namometro, la masa recibe el nombre especial
de: Masa gravitacional, recibiendo el mismo

nombre al usar balanzas para medir las ma---

masas .

Los dinamdmetros para su mejor resultadg
de utilizarse en posicion vertical, pués

dsta posicidn han sido calibrados.

Despejemos la constante de fuerza de los

sortes de la ecuacicon 3-2:

_ g ;
k - .

Esta serda la ecuacidn para calcular la cons-
tante de fuerza de cualesquier resorte. Las

unidades de k se deducen facilmente de su --
ecuacion, al sustituir mg por sus unidades y
al sustituir X por sus unidades. Por ejemplg
en el sistema M.K.S., las unidades de mg son
Newtons y las unidades de X son Metros, en--
tonces, 134 unidades de k en dicho sistema -

seran: Newton/Metro.

Desarrollo de la Prdctica.- Coloquemos el di




namometro a usar, en posicidn vertical, ajus
tarido a cero de su-escala, la lengueta indi-

~dora o frdite.

Si 2V dinamdmetro a4 usar, ne trae una escal
milimetricala un ladode gu propia,
bra necesidad entonces
. - : Doy
r la-deformacion

le eV portapesas y sus pe

con \lo anterior, el dina

listo para comenzar la --

iran colgando, primero el
luego pezas, anotando en cada
€n gramos , gque mos da direc-
ice del dinamdmetro, sobre su
escala propia. A la vez, el mismo indice

la deformacidn X o alargamiento ‘del

Con los datos experimentales obtenidos, lle-

1

las dos primeras columnas de la siguien-

narxr

abla:

TABLA

m(grs)

La prdctica se dd por terminada, al comple--
tar las dos columnas primeras, en sus cinco

pruebas.

TAREA PARA TU CASA.- Completards la tabla --
al calcular la constante k, de cada prueba, -
usando la ecuacidn 3-3, en la cual, el valor

Cm

5

de la gravedad g, se tomara como: 980

que al ser multiplicada por la masa g%?%ita—
cional m expresada en gramos, obtendrds co-
mo unidades: Dinas, en el gistema C.G.S., ¥y
como X estd expresada en centimetros, las --

unidades de k seran: dinas/Cm.

La'constante de fuerza promedio k del resor-
te, se obtenrd usando la siguiente expre----

sidn:




PRACTTIGCA No. &

TITULO.- Cinemdtica rotacional (Caso No.l)

OBJETIVO: Determinar la velocidad angular y

AW la desaceleracidn angular de una
b1 i LA

Resultando: :
y Cm rueda.

MATERIAL: Una rueda de bicicleta, un hilo,

3 5 onstantes obteni .
= k gignifica, sumar las 5 ¢ = un portapesas, un juego de pesas,

das en la tabla. una balanza, dos crondmetros de -

bolsillo.

" DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR"




PRACTTIGCA No. &
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INTRODUCCION.~- Un aro, un disco, una rueda
o cualquier objeto que gire alrededor de un
eje, estard ejecutando un movimiento rota--

cional.

El movimiento rotacional puede ser unifor--
me , es decir ‘'que su velocidad angular es --
constante o bién, puede ser uniformemente -

acelerado o desacelerado.

En la prdctica de hoy, trataremos un movi--
miento uniformemente desacelerado, por lo -

que, la aceleracion angular serd negativa.

En cinematica rotacional contamos con cua--

tro ecuaciones para resolver problemas cuyo

movimiento es uniformemente acelerado.

Para calcular la velocidad angular inicial,
con la cual comenzard a moverse la rueda de

saceleradamente, partiremos de la siguiente

i
ecuacion:

fal W W
¥ A )

Como el tiempo t corresponderd en la prdcti
ca, al tiempo que tarda la rueda en detener

se, o sea que su velocidad angular final se

hace cero:llJ) = 0, la ecuacidn anterior
reduce a:

8 Wo
EYNE 2

, vy despejando on, tenemos :

2 o

(A)o = e oewsw A=l

6 representa el desplazamiento angular

la rueda expresado en radianes.

+ 7
Recuerda que el factor de conversion:

1 Vuelta completa _
N = 2 radianes
o una revolucion
es muy dtil para converitr el desplazamien-

to angular expresado em revoluciones o en -

vueltas, a radianes.

Para calcular la desaceleracidn angular, --

.« ’
partiremos de la ecuacion:

A 1)

0(_ee la aceleracidn angular, y el signo ne-

gativo del miembro derecho de la ecuacidn -
indica que dicha aceleracion serd: Una desa

celeracidn.




La siguiente ecuacidn la usaremos para el -

caso en que se conocieran las velocidades an

gulares: Final e Inicial:

MJ'U)O
P

13
")) representa la velocidad angular al térmi-

no del tiempo t, y\lJo sera la velocidad an

gular inicial calculada conla ecuacidn 4-1
Com
o el tiempo to es cero al comienzo de 1la

medicion de
L, entonces la ecuacidn ante-
rior se reduce a:

W - W
o(= - & AL ESa

W se calculard conla ecuacidn 4-4-:

28

- N [0 S § ) ESS— "
obtenida al despejar LU, de esta a otra ---

ecuacidn:
i LL} +LL’0

t. 2

Desarrollo de la Prdctica.- Pesar el porta-

pesas &1 la balanza y colgarlo del hilo que -
se atd al clavito fijo a la rueda de bicicle
ta,.deAmodo que el conjunto: rueda, hilo y -
portapesas, adopten la posicidn que aparece

en el Dibujo general del equipo a usar.

Tomar el crondmetro de bolsillo con tu mano
izquierda, mientras que tu mano derecha man-

tiene a la rueda en la posicidn indicada.

Soltar la rueda, y en el momento en que se -
suelte el hilo del clavito, accionar el cro-
nédmetro, contando las vueltas que da la rue-
da hasta detenerse, deteniendo el crondmetro
en ese instante. Tomar el tiempo y el nimero
de vueltas. Repetir una vez mds éstas medi--
ciones para asegurarnos de que se repitan. -
Anotar en la siguiente‘tabla la masa del por
tapesas, el desplazamiento angular © expresa

do en radianes y el tiempo correspondiente.

Hacer una prueba mds, aumentando la masa del
portapesas, agregéndole una pesa, Y repetir

todo lo anterior.




Prueba

1

2

T AlB LA G

t wo

(seg) (rad/seg)

Masa 8
(grs) {rad)

(rad/seg?)

Ahora procederemos a repetir las pruebas an-
teriores, pero con el fin de encontrar la ve
locidad angular instantdnea W, y ademids con
firmar la aceleracidn angular & encontrada -

en cada prueba de la tabla 4-1.

Para la prueba 1 de la siguiente tabla 4-2,

se usard el mismo portapesas solo, y una vez
colgado del hilo y ajustada la rueda a su po
sicidn de disparo, se toma el crondmetro, ac
ciondndolo 'en el momento de caer el hilo de

la rueda, una vez que se ha soltado para po-
nerse en movimiento. Después de que la rueda
haya dado por decir 5 vueltas, el crondmetro
se detiene y se toma el tiempo. Se repite --
una o dos veces mas éstas mediciones para re
sroducir los valores de 8: 5 vueltas y su --

tiempo t correspondiente. Anotar estos datos

en la tabla 4-2:

Prueba

1

2

T ABULA 4-2

Wwo W

masa i} t
(grs) (rad)

Para la prueba 2, usar el portapesas Yy las pesas
usadas en la prueba 2 de la tabla 4-1. Repe-
tir lo anterior y anotar los datos de 8: 5 -
vueltas y su tiempo correspondiente en la ta

bla 4-2.

TAREA PARA TU CASA.- Llenar las columnas fal,

tantes de cada tabla, empleando las ecuacio-

nes correspondientes, dadas en la introduc--

cidn: 20

Wo = £

oL

(seg) (rad/seg) (rad/seg)(rad/seg)




PRACTTICA No. 5

)

os valores obtenidds-de ¢{ , en cada tabla y

-

cada prueba, deberdn de ser iguales o --- TITULO.- Cinemdtica Rotacional (Caso No.2)

sproximadamente iguales. . o , 3
OBJETIVO.- Determinar teorica y practicamen-

te, la velocidad angular de un --
sistema de dos poleas de diferen-
te didmetro, interactuando median

te una banda.

MATERIAL.- Un motor, un tacometro, una ban--
da, una polea miltiple y un crond

metro de bolsillo.
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INTRODUCCION.--En la prdctica anterior, se -
tr;té el caso en que una rueda gira alrede--
dor de” sul éje. de Totacidn, habidndose deter-
minado su velocidad angular inicial:UUo, su

velocidad angular inetantdnea: |V, y su acele
racion angular:ok, l1a cual era en realidad,

una desaceleracidn, pués la rueda iba dete--
nidndose o disminuyendo su velocidad angu=---
lar. Puds bién, en la prdctica de hoy, se --
tratarda de un movimiento rotacional unifor--
me, es decir, de un movimiento cuya veloci--

dad angular es constante.

Un cuerpo continuo que gira, como por ejem=--
plo, cuando se pone un disco sobre el plato

de un tocadiscos para escuchar una melodia,

al girar el disco, lo hara con velocidad an-
gular constante. Todas las partfculas del --
disco, que estén a una misma distancia del -
centro geométrico del disco, girardn con una
misma velocidad angular al igual que todo el
disco y con la misma velocidad lineal, pero

dsta velocidad, sera diferente a la veloci--
dad lineal con la cual giran el resto de las

particulas del disco que se encuentran a di-

ferentes distancias del centro geométrico, -

encontrdndose que, entre mayor sea dicha dis

tancia, mayor serd la velocidad lineal, tam-

bién llamada: Velocidad tangencial.
CONCLUSIONES:

(a) La velocidad angular de todas las partf-
culas que integran un cuerpo que gira, -

serd la misma para todas ellas, pero no

su velocidad lineal.

La velocidad lineal de todas las partfcg
las de un cuerpo que gira, serd la misma
paratodas aquellas que se encuentren a -
una misma distancia de su centro de rota
cion. Y

La velocidad lineal o velocidad tangen--
cial de todas las particulas de un cuer-
Po que gira, es directamente proporcio--
nal a su distancia del centro o eje de -

rotacion.

Las tres conclusiones anteriores las podemos
expresar mediante el siguiente dibujo, que -

representa a un disco girando uniformemente:




Fig. 5-1

Todas las particulas del disco giran con la
misma velocidad angular: (), como las parti-

culas A, B y C.

Las partfculas A, B y C, giran con diferen-

te velocidad lineal.

Entre mayor sea la distancia de la particu-~
1a al centro de rotacidn, mayor gerd su ve=
locidad lineal, demostrdndose ésto con un -

vector velocidad de mayor tamafio.

Como el disco es en sf, un circulo, a la dis

tancia de la particula al centro de rotacidn
se le llama: radio, indicdndose en la figura

5-1 con la letra: r.

La siguiente expresidn, muestra la relacicon
que existe entre: la velocidad lineal o velo
cidad tangencial, la velocidad angular y el

radio.

\ =LL)r

V es la velocidad tangencial a una distancia
r del centro de rotacidn de un cuerpo que gi

ra a una velocidad angular IJ , en general.

Ahora, si conectamos dos ruedas mediante una

,banda o una cadena, al girar una de ellas: -

La rueda motriz, hara que gire la otra rueda
con la misma velocidad lineal, segun se mues

tra en la siguiente figura:




GComo las velocidades lineales: Vl b V2, de -
lag® dos ruedas son iguales, por lo que se =--
acaba de expresar, ¥ haciendo uso de la ecua

cidn génmeral: 5-1, tenemos:

‘.__rl = (.«ij.]_rj_ v VZ —_-\'l)zrz7

despejando V)Z

IS
1 ]
e I\ =5 Wi

ecuacidn nos indica lo siguiente:
las dos ruedas son del mismo radio:

ry = T, sus velocidades angularesﬁuz
u}i’ gerdn iguales.

b) Entre mds grande sea la rueda dos; o ma--
yor sea su radio; r,, menor gera su velo-
cidad angular:ugz.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Medir el didme--

tro de la polea motriz y luegoc poner a tra=-~

bajar el motor, para medir con el tacemetro

la rotacidn o velocidad angular de la polea

y su eje motriz. Anotar estos datos en

guiente tabla:
T ABLA 5-1

Didmetro = ———Cm, r

- ———Cm,W

1 iEp

Radio: r, wZE w 2T
Prueba (Cm) (rad/seg) (rad/seg) % Error
1

2

Parar el motor y conectar la polea motriz con la po-
lea de menor didmetro de la polea miltiple,

mediante la banda. Poner a trabajar el motor
y medir la rotacidn o velocidad angular de -
la polea miltiple. Esta serd la velocidad an
‘gular experimental:(j)zE; Anotar esta veloci
dad en su columna respectiva de la prueba 1,

asi como el radio de la polea menor: r, en -

su columna respectiva.

Repetir lo anterior para las otras dos pole-
as de la polea miltiple, anotando sus datos.

en’' la tabla 5-1.

TAREA PARA TU CASA.- Llenar laé columnas res




tantes de la tabla para cada prueba, utili P o

. — 6
A RACTTICA No.
zando las formulas:

u) T TITULO: Equilibrio Estdatico.
28~ TF wl ;
2 OBJETIVO.- Determinacidn del centro de grave

dad de placas de madera de forma

para calcular la velocidad angular tedrica: regular e irregular, y hadars e
4 —
LMhT, y:

nas demostraciones de los tipos -

Ww de equilibrio estdtico.
% Error = - 2t 'kUZE 100

Wy

MATERIAL: Placas de Madera de forma regular

e irregular, un hilo, una plomada,

para calcular el porcentaje de error de cada un soporte, una pinza para sopor--
prueba. ®

te, una varilla y una placa de for

ma irregular con dos agujeros: uno

en el centro de gravedad y otro --

cerca del borde.

"DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR"
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INTRODUCCION.- En dsta prdctica nos iniciare
mes en el estudio de la Estatica, la cual es
una rama de la Mecanica, que trata sobre el

reposo de los cuerpos.

Al reposo se le llama rambién: Equilibric es

tatico.

n cuerpo estarda en reposo cuando presenta -
equilibrio de translacidn y equilibrio de ro

tacidn.

E1 cuerpo estard en equilibrio de transla---
cidn cuando no cambia de lugar © de posicidn
caracterizandose porque su velocidad y acele

racidn son iguales a ceros

El cuerpo estard en equilibrio de rotacion -
cuando no gira, caracterizdndose porque su -
velocidad y aceleracidn angulares son igua--

les a cero.

Uﬁ cuerpo en movimiento puede presentar uno

de los dos equilibrios, por ejemplo: Un auto
mévil que se desplaza a lo largo de un'cami;
no presentaré equilibrio de rotacion, mien--
tras que un abanico en funcionamiento presen

tard equilibrio de translacion.

42

En general, todo cuerpo que esté en cuales--
quiera de los dos tipos de equilibrio men--
cionados, presenta un centro de masa C.M. y

un centro de gravedad c.g-

El centro de masa se define como: Un punto -

del cuerpo en el cual se considera concentra

da toda su masa.

El centro de gravedad se define como: Un pun
to del cuerpo en el cual se aplica la fuerza
gravitatoria resultante, de todas las fuer--
zas gravitatorias que obran sobre cada una -

de sus particulas: Atomos o Moléculas.

La fuerza resultante que obra sobre el c.g.
de un cuerpo, apunta siempre verticalmente -
bacia abajo, dirigida hacia el centro de 1la
tierra. Dicha fuerza recibe el nombre espe--

cial de: Peso del cuerpo.

Cuando un cuerpo es de tamafio ordinario, su
centro de masa y su centro de gravedad coin-
ciden en un mismo punto. Esto no se presenta
en los cuerpos muy largos o muy altos, por -

decir, de algunos kildmetros.

Hay tres tipos de equilibrio estdatico: El es




table, el ijnestable y el indiferente.

Esta clasificacion del equilibrio estatico,

se hace en base al giguiente criterio; aten-

diando a la posicidn del centro de gravedad

y del movimiento que experimenta, cuando se

le aplica una fuerza a un cuerpo, que tienda

a hacerlo girar, porT ejemplo:

1.-

EQUILIBRIO ESTABLE.- El1 centro de grave-

dad estd muy cerca de la superficie te--

rrestre, o bién, al mover al cuerpo, su

¢c.g.8e eleva desu posicidn inicial.

En la siguiente figura ge muestra una ca

nica en equilibrio estable.

2.-

Obsérvese que, al subir la canica por la
cuneta, su c.g. se movera hacia arriba,

al soltarla, la canica volverd a su lu--
gar original. Ademds su c.g. se encuen--

7’
mas cerca del suelo.

EQUILIBRIO INDIFERENTE.- Si la cuneta la

’,
elevaramos hasta nivelarla horizontalmen

te se tendria la siguiente figura.

/////r-/x'//_,/_,////////

’
En éste caso, el c.g. se movera paralela

mente al suelo, al empujar la canica a -
la derecha o a la izquierda, de modo que
al dejar de empujarla, permanecerd en re
poso donde se le deje. Ademds puede de-t
cirse que el c.g. ni estd muy lejos del

suelo, ni muy cerca como en el caso ante

rior.




3.- EQUILIBRIO INESTABLE.- Ahora, si la ciar la prdctica, que se realizard en dos -

cuneta la invertimos, resulta: partes:

PRIMERA PARTE.- Determinacidn del c.g. o C.

M. de las placas de madera.

Se toma la primera placa de forma rectangu-
lar, colgdandola de la varilla horizontal, -

por uno de sus tres agujeros.

21| 147 | &1 | SR SN ey e R B [N AT AR 2

) Luego se cuelga la plomada a la varilla ho-
Ndtese que, si se empuja un poco la

£ rizontal, de modo que el hilo casi roce a -
canica, bajard rodando, por lo que,

; placa.
su c.g. tendrd un movimiento descen-

dente, no volviendo la canikca por - Se hacen dos marcas sobre el papel que cu--
sola a su posicidn original. Ademds , | bre la placa, por donde pasa el hilo de 1la

su c.g. estd lo mds alejado posible plomada, tratando de que las marcas esten -

del suelo, que en las dos figuras an lo mds separadas que se pueda.

teriores o equilibrios anteriores. Una vez hecho lo anterior, desmontar la pla

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Se coloca en el ! ca y trazar una recta a todo lo largo, pa--

soporte, la pinza y la varilla en posicidn sando por las dos marcas hechas sobre el pa

horizontal. ) pel.

Se envuelve en papel revolucidn cada una de ' Repetir todo lo anterior para los dos si---
las placas de madera a usar. guientes posiciones de la nisma placa, al -

colgarla de cada uno de los dos agujeros --
Preparar la plomada atada a un hilo.

restantes.
’, 3 . >
De .esta manera, ya esiamos listos para ini-




PLACA CIRCULAR

Las tres rectas trazadas deberdn cruzarse -

en un mismo punto, el cual serd; el centro

de gravedad de la placa. Conservarla para -

después tomar las medidas que mds delante -

] I
se pediran.

Hacer todo 1lo anterior, para encontrar la -
posicion del centro de gravedad de las ----
otras dos placas: Una circular y una de for

ma irregular.

Anotar las medidas de las distancias que --

hay entre cada agujero al centro de grave--

dad de la placa respectiva, segin dibujos:

f -
.. -

PLACA IRREGULAR

PLACA RECTANGULAR
48




Una vez determinados los centros de grave--

dad de cada placa, se clavard un clavito a

cada una en su c.g., y se le atard un hilo
a cada clavito. Enseguida se levantard cada
Placa por su hilo. Cuando 1la placa haya 113
gado a su equilibrio estdtico, anotards la

posicidon final de cada placa:

Placa rectangular

Placa circular

Placa irregular

SEGUNDA PARTE.- En ésta parte se hard una -
demostracidn de los tres tipos de equili-=--
brio estdtico, usando una placa irregular

con dos agujeros, uno de ellos localizado

én su c.g. y el otro cerca de su borde.

A.- Tomar la placa y pasar la varilla por -

el c.g. de 1a placa, colocdndola en un

Plano vertical, segin figura.

Giremos la placa a 1a derecha o a la iz

quierda, un poco, Y soltarla luego. Vol

ver a repetir, girando la placa en el

mismo sentido inicial y soltarla.
tDespués de soltar la placa en cada mo-

vimiento de giro, tuvo un movimiento --

.g. de la pla-
propio? LE1l c.g

a s\]‘)]() (o] ha]() (le su I)()S](:](}n (o) 1 1 ==
r g
c b

nal durante cada giro?
iqué tipo de equi-

>
librio estdtico presenta la placa?

Ahora colguemos la placa de la varilla,

3 amos
por su otro agujero y de nuevo pong s

la en un plano vertical, segin la figu-

ra:




i
!
i
il

—

T

==

Giremos la placa un poco a la izquierda
0o a la derecha y soltémosla luego. {Pre

sentd alguin movimiento?

(En que sentido?

¢Al girar la placa, subid o bajd su c.g.
respecto.a su posicidn original?
{Qué tipo -

de equilibrio presenta la placa?

s s . o

Sin sacar la varilla, giremos 180° 1a -
Placa, procurando que se mantenga en re
Poso, en su nueva posicidn, segun figu-

ra:

Giremos un poco la placa, a uno u otro
lado. Al saltarla lpresentd algin movi-

miento?

({En que sentido?

(En qué posicidn quedo?

Al girar la placa, lsubid o bajo su c.g.

g P . . .
respecto a su posicion inicial?

tQué tipo de equilibrio es

titico presentaba la placa?




/

PRACTTICA

TITULO: Tensiones

OBJETIVO.- Determinar la tension de ruptura

de tres hilos delgados de diferen

te calibre.

MATERIAL.~- Un soporte vertical, una pinza pa
ra soporte, una varilla, un porta
pesas, un juego de pesas, una ba-
lanza, tres hilos de diferente ca
libre, un plano inclinable con --

transportador a 90° y una cajita

de madera o de metal.

"DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR™
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INTRODUCCION .- Se llama tensidn; al esfuerzo

que desarrolla un hilo, una cuerda, un alam-

bre, un cable o ‘una cadena, al ser estira---

dos .

Al ser sometidos los objetos anteriorés a --
una tensidn, sus atomos o moléculas se vaﬂ,-
separando mds y mds, a medida que aumenta la
tensidn. Cuando la tension alcanza un valor

muy grande, se llegard al punto de fuptufa -
del objeto. Entonces, para el puntb de ruptu
ra, corresponde una tensidn mdxima, llamada

tensidn de ruptura.

Antes de llegar al 1imite de ruptura ° punto
de ruptura, ha de pasarse por otro llmlte, -

1lamado limite eldstico.

Todos ‘los. cuerpos eldsticos poseen un 1imite
de elasticidad, correspondiéndole una ten---

sidn, llamada: Tensicn del 1fmite eldstico.

Cuando la tensidn que sufre un cuerpo eldsti
co, es menor que la tensidn del limite elds-
tico, el cuerpo puede volver a su forma ori-
ginal una vez que ha dejado de tensionarse.

Pero,si la tensidn es mayor que la tensidn -

del l{mite eldstico pero menor que la ten---




z2idn de ruptura, el cuerpo no volvera a su -
forma original al dejar de tensionarse, que-

dando deformado.

Entonces, un mismo cuerpo eldstico puede pre
sentar dos tensiones maximas: La del limite

eldstico y la de ruptura. Esto quiere decir,
que si se aplica una tensidn mayor que la --
del limite eldstico, el cuerpo elastico ya -
no vuelve a su forma original al dejar de --
tensionarse. O si se aplica una tensidn ma--
yor a la de ruptura, el cuerpo elastico se -

rompera.

Un cuerpo eldstico es: Todo cuerpo que al --
ser deformado, vuelve a su forma original al

desaparecer la causa de su deformacion.

Cuando el cuerpo ya no vuelve a su forma ori
ginai, se dice que ha perdido su e%@btici-—-
dad.

A
En realidad, todos los cuerpos son efisticos

Es decir, no hay cuerpos rigidos. &Y

En la presente prdctica se usardn tres h{}os
de diferente ddmetro para encontrar su ten--

sidn de ruptura, que corresponderd a la ten

sidn mdxima que podrd resistir sin romperse.
Cualesquier exceso de tensiodon por mas peque-
fia que sea, romperd al hilo. Como éste exce-
so ha de ser muy pequefio, puede considerarse
a la tensidn de ruptura como la tensidn mini
ma necesaria para romper al hilo. Para no --
complicar mds el asunto, por comodidad llama
remos tensidn de ruptura a la necesaria para
romper el hilo, en el presente caso de la --

prdctica.

Pués bién, la manera que usaremos para encon
trar la tensidn de ruptura de cada hilo, se-
rd colgdndole un portapesas y agregarle lue-
go, pesas y mds pesas al portapesas hasta --

romper al hilo.

2 ’
A continuacion se presenta un esquema y su -
diagrama vectorial, que se manejard para la

interpretacidén tedrica de la prdctica:

SANSASSNSSNS

T

A

9.
ﬂﬁ%

5.4




T es la tensidon o espfuerzo del hilo, mg es
el peso del portapesas y las pesas y c.g., =
es el centro de gravedad del conjunto: Porta

pesas_ y pesas.

Como el hilo y las pesas estdn en reposo;

7-1

Con ésta ecuacidn se encontrarda la tensidn =

de ruptura del hilo.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.-.Escoger el hilo
mds delgado, atarlo a la varilla horizontal
del soporte y colgarle el portapesas. Comen-
zar a agregar pesas y mas pesas al portape--

sas hasta reventar a2l hilo. Afinar el método

con otro hilo del mismo grueso,; para encon--
&

trar lo mds preciso posible, el valor del pe
so para romper el hilo. Una vez logrado lo -
anterior, anotar el peso encontrado,que co--
rresponderd a la temnsidn de ruptura, segin -

la igualdad de la ecuacion 7-1.

Hacer lo mismo para los otros dos hilos y =--

lienar la siguiente tabla:

TABLA 7-1

Masa total Peso Total
Hilo ( grs ) (dinas)

1 Mids delgado
2‘ Delgado
3 Menos delgado

Cualesquiera de los tres hilos podrd sopor--
tar un peso mayor que el de su ruptura co---
rrespondiente, cuando son usadas en planos -
inclinados. Esto se puede comprobar usando -
el hilo mds delgado y atandolo a una cajita

cuyo peso total sea igual o ligeramente ----
igual, a la tensidn de ruptura del hilo me--
'nos grueso. De ésta forma coloca el hilo y -
su peso sobre el plano inclinable como se --
muestra en el dibujo general del equipo a --
usar. Levanta lentamente el plano, hasta lle
gar a 90° de inclinacidn, pero no a 90°, ---

pué€s debera romperse el hilo.

tSoportd el hilo ésta prueba?

!Se rompio? (A qué dngulo?

!puedes explicar globalmente




estas respuestas?

escribe a continuacidn la res

breve.

pide ayuda a tu Maestro. Y

puesta en forma

PRACTTICA No. 8

TITULO.- Fuerzas Concurrentes.

OBJETIVO.- Determinar la fuerza equilibran-
te de un sistema de dos fuerzas

concurrentes.

MATERIAL.- Un scoporte en cruz con dos pole-
as, tres portapesas, un juego de
pesas, un transportador a 360°,

un hilo y una balanza.
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MATERIAL.- Un scoporte en cruz con dos pole-
as, tres portapesas, un juego de
pesas, un transportador a 360°,

un hilo y una balanza.

"DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR"
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INTRODUCCION.- Sobre un cuerpo dado, pueden
actUar una serie de fuerzas que sean no co=
planares: Son aquellas fuerzas que no se en
cuentran en un mismo plano. Pueden ser tam-
bién una serie de fuerzas que sean coplana-
res: Son aquellas fuerzas que se encuentran
en un mismo plano. O simplemente pueden ac-
tuar, fuerzas colineales: Son aquellas fuer
zas que se encuentran a lo largo de una mis

ma recta.

Si las fuerzas son, No-Coplanares o Coplan=-
nares, podrdn ser: Concurrentes, paralelas

o no paralelas ni concurrentes.

En el caso de las fuerzas colineales, lo =--
dnico que se puede agregar es: Que pueden -
ser del mismo sentido o de sentido opuesto.
Las fuerzas colineales son un caso especial

de las fuerzas concurrentes.

En ésta prdctica trataremos solamente acer-

ca de: fuerzas coplanares y concurrentes.

Las fuerzas concurrentes son aquellas fuer-
zas cuyas lineas de accidn se cruzam en un

mismo punto.

La linea de accion de una fuerza dada, es la
prolongacion en uno y otro sentido a lo lar-

go de la fuerza dada, mediante una recta dis-

continua.

Una serie de fuerzas pueden ser sustituidas
por una sola fuerza, que provoque el mismo -
efecto que ellas, llamandose a tal fuerza: -

Fuerza resultante.

Existen dos métodos :analiticos para encon---

trar la fuerza resultante de un sistema de -

fuerza concurrentes:

a) Si son dos solamente las fuerzas concu---
rrentes, se aplicard de preferencia el mé

todo de la Ley de Senos y Cosenos.

Si son mds de dos fuerzas concurrentes, -
se aplicard el método de la descomposici-
cidn vectorial rectangular. Cabe resal-
tar que éste método también se puede apli
car para el caso de dos fuerzas concurren
tes, ademds del método de la Ley de Senos

y Cosenos.

Cuando la fuerza resultante es diferente de

cero, el cuerpo experimentard un movimiento




acelerado. Pero, gi la fuerza resultante es
jgual a cero, el cuerpo se podrd mover comn
velocidad constante ¥ entonces gse dice que
el cuerpo estd en: Equilibrio mecdnico. Ah,
pero si la velocidad del cuerpo es cero, en
tonces se dird que el cuerpo se encuentra -

en: Equilibrio de translaciodn.

E1l equilibrio de translacidén de un cuerpo,
es la primera condicion de equilibrio, cuya
ecuaciodn vectorial es la siguiente:

51 ~(By FETOF4 HttiR 0 ...8-1

Si el cuerpo se encuentra en equilibrio de
translacidn ¥y ademdas no gira, estarda cum--
pliendo la segunda condicidn de equilibrio:

E1l equilibrio fotacional, cuya ecuacion es.

:Eﬁi:rtl + Q?Z + qf3 4 eee =0 .. 8-2

Cuando un cuerpo cumple las dos condiciones
de equilibrio, se dice que estd en reposo O

en equilibrio estdtico.

Pués bién, para que un cuerpo se encuentre
en equilibrio de translacidn, sera necesa-

rio que se aplique una fuerza igual en mag

64

nitud pero de sentido contrario a la fuer
za

resultante que obre sobre €1, llamdndose a

tal fuerza: Fuerza equilibrante

En
tonces diremos que: Fuerza equilibrante

e
8 la fuerza cuya magnitud es igual a 1la
m

agnitud de la fuerza resultante, pero de
sentido contrario a ella

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Antes de comen

za iv

r los preparativos del material, hagamos
?

un breve analisis vectorial del siguiente

di
agrama que representa al sgsistema de traba

jo:




Como el sistema estd en reposo:

m,g , y como:

0 segun la ecuacion (1), Tl= F

1

entonces:

Este andlisis vectorial, se puede aplicar -

a T, ymysg, llegdndose también a:

T2=m2g e e e o0 e (4)

Ahora procederemos a encontrar la fuerza re
sultante de T1 y TZ’ haciendo el siguiente
diagrama vectorial, basado en el sistema an

terior:

Fig. 8-2
,Como el sistema se encuentra en reposo:

z Tx 0 , o sea: Ty

Y :iTy Iy +

pero T = T
]. ].S A T =
¥ PRy, el 2y T2 sen A

Como TR deberd apuntar hacia arriba, serd -

la tension resultante de Tl y Iz, por lo --

tanto:




T. sen Al ¥ T2 sen AZ""S

i

i segin -
Sustituyendo: Tl T2 por sus iguales, g

i acidn 5:
las ecuaciones y 4, en la ecu

' .. 6
TR = my8 sen A1 + M8 sen A2 o

ili : { 1a opuesta -
La fuerza equilibrante: Fe sera P

a TR, o sea: M38, por lo tanto:

Ahora si, comenzaremos con los preparatli---
vos:
Medir la masa de los tres portapesas en la -

n -
balanza, anotando los pesos de cada uno e

la tabla 8-1, en el rengldn de la prueba nu-
mero 1.

Unir dos portapesas, uno en cada extremo del
hilo que 1los unira. E1 portapesas jzquierdo

3 mo el peso l: m,g, ¥ el portapesas
actuara cO P 1

derecho actuard como el peso 2: mMyg-

A partir del centro del hilo, una vez monta-

do en las poleas del soporte en cruz, colgar
el portapesas tercero, actuando como el peso

3z m,g .

mag serd la fuerza equilibrante: Fe’ del sis
tema asi formado. Medir el dngulo entre los
dos hilos con el transportador a 360°. y ano

tarlo en la tabla. Ver figura 8-1 y dibujo

general del equipo a usar.

La prueba nuimero dos, se hard agregando una
pesa al portapesas central, anotando el peso
total: mag, en la tabla, las otras dos pesas
permanecerdn igual. Medir de nuevo el dngulo

entre los dos hilos y anotarlo también.

Finalmente, la pesa del portapesas central,

cambiarla al portapesas numero 2, anotando -
su peso total en la tabla as{ como el nuevo

dngulo. Los otros dos pesos anotarlos tam---
bién.

TAREA PARA TU CASA.- Con los datos en cada -
prueba de: Tl y T2, y su angulo correspon---

diente: A, obtendrd la tensidn resultante =

TR’ empleando la ley de Cosenos, anotandola

en la tabla para cada prueba.




Ademis calcularemos el porcentaje de error -

p;ra cada prueba, empleando la formula:

R7100

y anotarlos en la tabla.

T ABLA 8-1

m; g ) myg F = mag A Ty a
Prueba (dinas) (dinas) (dinas) (grados) (dinas) %Error

Anota tus comentarios u observaciones que creas

pertinentes

PRACT I C A No. 9

TITULO: TENSION DE CUERDAS

OBJETIVO:

MATE

7
Z,
7
/
/ |
4
/
A
/

Encontrar la tensidn de dos cuer-

das, en funcidn del dngulo de in-

clinacidn de una de ellas.

RIAL: Una cuerda, un porta pesas, un

namometro y un transportador a

180°.
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Ademis calcularemos el porcentaje de error -

p;ra cada prueba, empleando la formula:

R7100

y anotarlos en la tabla.

T ABLA 8-1
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Prueba (dinas) (dinas) (dinas) (grados) (dinas) %Error
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namometro y un transportador a
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INTRODUCCION.- Hagamos un diagrama vectorial

del sistema mostrado en el dibujo general:

bf

T --ﬂ.T}“

Fig. 9-2

T, representa la tensidn de la cuerda incli-

nada de la figura 9-1

T
1y’ Tlx, son las componentes rectangulares

de la tensidn 1.

B es el dngulo de inclinacion de la cuerda,
que nos da el transportador, con respecto a

la vertical.

A es el dngulo de inclinacidn de la cuerda -

con respecto a la horizontal, deduciéndose -

A =90° - B gy

T, es la tensidn de la cuerda horizontal
mg es el peso del portapesas

En la figura 9-1, aparece la fuerza F, que -
reportard el dinamdmetro unido a la cuerda -

horizontal.

De acuerdo a la figura 9-2, tenemos en el --

eje y;

pero:

dgspejando le- = T1 Sen A, e igualando

a mg, tenemos:
T1 Sen A = mg

S
Tl Sen A

en el eje X, tenemos:

To\= X




Tlx
pero: T = Tl Cos A, por lo -

1
tanto:
Cos A vl P 9-3

Por otro lado, la temnsiodn T2 la mide directa
mente el dinamdmetro, que geguin la figura --
9-1, dicha medida estard identificada con la
letra F. Por lo tanto, también:

T F oo dia bl | (-G

2

Recuerda que el valor del dngulo A, se ob--
tendrda aplicando la ecuacidon 9-=1 en cada una
de las pruebas experimentales a realizar en

édsta practica.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Montar el equipo
a usar en base a la figura 1, habiendo medi-
do la masa del portapesas previamente con el

dinamdmetro.

Como utilizaremos unicamente una masa colgan
te: La del portapesas, la prdctica gserd de -

corta duracidn.

Hagamos 5 pruebas para diferentes dngulos B,
llenando las columnas: primera, segunda y =--

quinta de la siguiente tabla.-

T ABYULA 9-1

Moortapesas . o o0 mg = —————dinas

B A Iy Ty F

Prueba (grados) (grados) (dinas) (dinas) (dinas) %Error

Nota .- E1 dinamdmetro reporta gramos en su

escala, por lo que, debemos multiplicarlos

por 980 para cada prueba para obtener F en

dinas.

TAREA PARA TU CASA.- Conla ecuacidn 9-2, cal

culards T1 de cada prueba.

Con la ecuacidn 9-3, calculards T2 de

- prueba.

Llienar las columnas faltantes una vez

dos los valores de T1 y T2.

El porcentaje de error, lo calculards




PRACTTIG CA No.lO
giguiente férmula, para cada prueba.

TITULO: IL.a Palanca
F = T2

S P 100 OBJETIVO: Hacer un estudio tedrico-Prdctico

sobre la Palanca.

MATERIAL: Una tira de madera de 100 Cm de lar-
g0, un apoyo 5 Cm de altura, una -
cajita metdlica o de madera de 10
Cm de largo, un portapesas, una ba

lanza y un juego de pesas.

"DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR"
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INTRODUCCION.- La palanca es una mdquina sim

La magnitud del vector Wre
ple interapoyada. Es interapoyada porque su A ‘ esta dada por la ecua

punto de apoyo se encuentra entre la accidn oy
rF Sen 8 e L
(fuerza aplicada para nivelarla y levantar - r .- 10-1

la carga) y la reaccidn: Es la carga a levan %

e - el momento o Par Motor de la fuerza F.

tar con la palanca.
- r

Hmh el brazo de palanca de la Fuerza Ea
i

(it

\
|
i

El estudio de la palanca queda comprendido - ‘ :
9 es el dngulo formado por r y F

1
" | L e

dentro de la dindmica rotacional.

I} El sen tido "18?53 ob tiene ap 11 2 L

’ . 1 ] 1‘ Py 3 2 icail 'JO la L l.a
La dinamica rotac1onal es una rama 1 1 na 2 v 4”
ae Lra inano derec&-a, .‘1’. C\le-_po er I‘uta .;O’n

nidmica, que trata de las causas del movimien
to de rotacidn o de giro, alrededor de un =-- Para que un cuerpo esté en equilibrio de ro
centro o de un eje de rotacidn, de los cuer- tacion, ha de cumplirse la segunda condi---

pos en general. cion de equilibrio:

L3 T O uis <02

Yo

La causa del movimiento de rotacidn es el mo —~ e ol ¢
B i ! = ‘nl . "Cz ;

mento de una fuerza resultante, también lla-
v

mado: Par Motor. . 8 positivo cuando la rotacidn del cuerpo

El momento de una fuerza es una cantidad fi- es en conitra de las manecillas del reloj, y

sica vectorial y que se representa mediante sera negativo cuandoc la rotacion es a fa---

un vector. Vor .

. . e - 1 3. # 8
La direccidn de dicho vector, es la direc--- La ecuacidn 10-2 representa una suma vecto-

- : 2 = g
cidén de la perpendicular al plano de rota--- rial, pero si cada momento se sustituye por

cidn del cuerpo, o sea es paralela al eje de - su ‘igual, dado por la ecuacion 10-1, y to--
sTtaEidnt mando encuenta sus respectivos signos, se

convertira en una ecu




Hagamos un andlisis vectorial, del siguien-

te diagrama que representa a la figura 10-1:

mlg Cos/_l‘

Fig. 10-2

PRIMERA PARTE.- Digamos que la masa total -
de la palanca sea: M y que la longitud de -
la palanca a partir del punto de apoyo 2 a
su izquierda, sea de —%— de su longitud to-
tal: L, entonces la masa del segmento o tra
mo correspondiente serd: M/5 y la masa del

- 4
resto de la palanca sera: —g— M. Estamos =--

considerando que la palanca estd hecha de -

un material homdgeno.

Si la palanca es colocade como se muestra -
en la figura 10-1 y con las caracterfsticas
anteriores, al soltarla, sufrird un movi---
miento rotacional a favor de las manecillas
del reloj, debido al Par Motor resultante -
de los dos pares motores actuantes: El1 de -

mg y el de m,g, segin la figura 10-2, o --

gea:
I Y
G- 4

m,8 y m,g, se han descompuesto en sus compo

nentes con el fin de facilitar la expresidn

de cada momento, de modo que el brazo de pa
. L

ianca de m,g Cos A es 07 7 de mo8 Cos A es

4 L.
10

Entonces: (t1 = (mlg Cos A) T%_
- 4
Y ,‘[’2 = ( ng Cos A) 10 L

Suétituyendo en la ecuacidén 10-3

(ng Cos A) T%— L - (myg Cos A) T%— =(tR




#t; es negativo porque hard girar la palanca

a favor de las manecillas del reloj, y como
serd mayor que ’cl que es positivo, ento;ces
ﬁ:R serd negativo. Recuerda que: R Y
que my = —%— ML
Para evitar qﬁe la palanca gire, ha de colo-
carse un objeto en el centro del tramo iz---
quierdo de la palanca que dé lugar a un mo--
mento, que sumado a (tl nulifique a (té, o
sea:

I i)

R

siendo; 1:: mg Cos A ........10-4

m es la masa del cuerpo u objeto que ha de -

colocarse.

¢l
Ahora al sustituirft por su igual dado por -

la ecuacion 10-4:

(mg Cos A) T%_ + (mlgCos A) T%— -(ngCos A) %%— =50

Como g Cos Ay T%— , aparecen en todos los térmi--

3 - - r
nos de dsta ecuacidn, se eliminaran:

5\

m + m, -(m-) &4 =

i

arreglando esta ecuacidn y despejando m:

SEGUNDA PARTE.- Si desde un principio se co-
loca sobre el tramo izquierdo de la palanca,
un objeto cuya masa es superior a la masa de
la misma, ya no girard por si misma, sino --
que ahora serd necesario aplicar una fuerza
F o accion en cualesquier punto de su tramo
derecho, para comenzar a mover la palanca y
su carga o reaccidn. En la figura 10-2, tal
fuerza F estd aplicada en el puntc C, siendo
la componente F Cos A, la que actuara para -
iniciar tal movimiento, dando lugar al par -

motor:rto,

QT = (m gCos A) R ..... 10-6
o o

m_, es la masa que multiplicada por g, nos
dard la magnitud de la fuerza F aplicada en
el punto C y R es su brazo de palanca medi-

do ,desde el punto de apoyo.

Apliguemos la suma de momentos bajo las con

diciones anteriores:




L 4L,
(mgCos A + mlgCos A)Tﬁ— =(mZgCos A)_Tﬁ_ + (mogCos A) R

Como g Cos A, aparece en todos los tédrminos

de la ecuacidn, se podra eliminar:

Arreglando la ecuacidn, despejando moy ha--

ciendo las simplificaciones pertinentes:

L (m (iim\ = 4 mp )~ ] 10-7

To T 10 R
DESARROLLO DE LA PRACTICA.- La tira de made-
ra que ha de medir 100 Cm de largo; L, se co
loca sobre la balanza para encontrar su masa

M.

Se coloca luego sobre su punto de apoyo de -
modo que a la izquierda del apoyo, el tramo

de la tira de madera sea de 20 Cm.

Una vez colocada la tira de madera, se ten--
dr4d la palanca, la cudl al dejarse en esa Ppo

sicidn, éique sucede?

Anotar los siguientes datos de esta palanca:

L = Cm, M = S X B

Para evitar lo sucedido a la palanca y mante
- e 7 3 :

nerla en su posicidn original, se colocard -

una caja metalica o de madera sobre la mitad

del extremo izquierdo y pesas dentro da la

caja, hasta que la pslanca guade en reposo.

Entonces, anctar la masa minima taotal coloca

da sobre el extremo izquierdo de 1z lanca:

grs

la masa anterior, digamos
oximadamente y enseguida colo
quemos un portapesas en el punto C de la
lanca segun la figura 10-1 ¥ agregu?mos DE&em
sas al portapesas hasta que casi comience a
levantarse la carga. En este momento hagamos

las siguientes mediciones:

m = Masa Total en el extremo izguierdo = ———grs.

Masa Tetal en el punto C = grs.

M
B grs.




grs.

R = distancia del punto de apoyo al punto C = ——Cms .

Si comparas el valor de m  con el valor de m,

notards la ventaja del uso de la palanca pa-
ra levantar masas cuyo valor no podriamos le
vantarlas directamente. Entre mayor sea el -
valor de R, menor serd la m_, es decir que -
si la palanca es mas larga en su extremo de-
recho, m sera menor que el encontrado, para

el brazo de palanca R de ésta prdctica.

TAREA PARA TU CASA.- Con la ecuacidén: 10-3,
calculards el valor tedrico de la masa mini-
ma: m, necesaria para evitar que la palanca

se mueva.

Cdlculos:

Resultando que m = grs., éste valor

representa el valor tedrico, y el encontrado
durante el desarrollo de la prdctica es el -

valor experimental. E1 % de error de ésta

prueba es:

m, ., . m
% Frror = teorica- Exp.

100
mtedrica

Cdlculos:

Resultado; % Error =

Ahora, con la ecuacidn 10-7, encontrards el

valor tedrico de la masa para comenzar a mo-
ver la palanca con carga de 2 Kilos aproxima

damente, utilizando los datos con que se ---

cuentan.

Cdlculos:




Este es el

Resultando W Lnf BN

valor tedrico, y el encontrado durante el de
sarrollo de 1la prdactica es el valor experi--
mental. E1 porcentaje de error de dsta segun

da prueba se obtendrd aplicando la fdrmula:

m ’ . m
o tedrica - o Exp. gy

% Error = =
o tedrica

Cilculos.-

Resultando : % Error =

LABORATORIO DE FISICaA
SEGUNDO SEMESTRE

CUESTIONARIO No. 10

NOMBRE :

GRUPO: FECHA:

l.- E1 titulo de ésta prdctica es:

y su objetivo

2.- Material a usar:

g £i
(Como se define la palanca?

dibuja '
j la palanca y sus caracter{sticas.
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4 .- La dindmica rotacional es una rama de

y trata sobre

-~
8.- [ es positivo cuando

y negativo cuando

5.- La causa del movimiento de rotacidn es:

siendo una cantidad ffisica 9.-. iCudnto midid el brazo de palanca de:

que se representa mediante un mlgCos A? cm ly el de ngCos A7
Cms. ty el de F Cos A7 Cm.

La magnitud de la causa. del movimiento rota- 10.- iFué necesario comnocer el valor del dngulo?

cional estd dada por la ecuacidn LPorqué?

escribe el significado

de cada una de sus literales

s o N
7.- La direccion de [ es

y su sentido se obtiene aplicando




LABORATORIO DE FISICA [ 5.- Representa scbre el sistema rectangular de -
coorcenadas cartesianas, el diagrama vecto--
SEGUNDO SEMESTRE
rial completc del dibujo anterior.

CUESTIONARIO No. 9

NOMBRE :

<UL
\. iy i {14

GRUPO: FECHA

El titulo de é€sta prdactica es:

iCudl es el objetivo de la practica?

4A que .es igual la componente en Y, de la --

Escribe el material a usar: tensidn de la cuerda inclinada, segin tu dia

grama vectorial?:

?

Muestra el dibujo del equipo a usar. A que es igual el dngulo que forma la cuer-

da inclinada con el eje negativo de las X7 -

La componente horizontal de 1la tension de la

cuerda inclinada 4a que es igual?

iComo s¢ mide o determina la tengidn de la -

cuerda horizontzl?




La tensidn de la cuerda inclinada va cambian
do de valor, a medida que el dngulo que for-
ma con la vertical, cambia de valor. Enton--
ces, cuando dicho dngulo vale 0°, la tensidn

de dicha cierda es igual a

y en general, a -

medida que aumenta el dngulo, la tensidn lau

menta o disminuye?

{porqué? responde analiticamente,

de tal forma que, cuando el dngulo es de 90°,

la tensgidn valdrd

Contestar lo mismo para la tensidon de la ---

cuerda horizontal. Entonces, cuando el dngu-
o . .

lo vale 07, la tension es igual a

y en general, a medida que

aumenta el dngulo, la tensidn laumenta o dis

minuye?

tporqué? Responde analiticamente

de tal forma que, cuando el dngulo es de

90°

’

la tensidn valdrd:




LABORATORIO DE FISICA
SEGUNDO SEMESTRE

5.- (A que se le llama 1linea de accidn de una --

CUESTIONARIO No. 8 fuerza?

NOMBRE :

LEn las fuerzas colineales, estdn empalmadas

GRUPO: J FECHA: sus lineas de accidn? {Porque?

1.- Escribe el objetivo y Material a usar, en éi

ta practica.

6.~ (A qué se le llama fuerza resultante?

2.~ Fuerzas coplanares son:

7.- LA qué se le llama fuerza equilibrante?

y No-coplanares:

Mientras que laa fuerzas colineales son:

8.- ¢ Que métodos analiticos hay, para encon---

fuerzas coplanares y No-coplanares pue-- trar la fuerza resultante en un sistema de -

ser fuerza concurrentes?

e}

; : t: ¢
fuerzas concurrentes se definen como: uno de estos meto

dos se aplica especialmente, en el caso de -

I

dos fuerzas concurrentes, 4cudl es?

97




9.- Escribe la diferencia entre equilibrio me- CUESTIONARIO N
IONART o

cdnico y equilibrio de translacion.

Wff”“”‘l'\n!w ! ) NOMBRE -

L NG S

CRUPO:

La ecuacidn vectorial de la primera condi- 3 Escribe el objetivo

cidn de equilibrio es

Durante el desarrollo de la préctica, el - -~ iQué materiazl se vsars?

dngulo formado por las dos tensiones:T, ¥

T,, se medird usando

y la resultante de -

estas dos tensiones se determinard usando

el método de

o}

Je= &A qué se le llama tensidn?

debiendo de ser igual aproximadamente en -

magnitud a

que actuard como la fuerza equilibrante.

cuerpo elis

realidad, existen

se enti




;Qué se entiende por limite de ruptura o pun

i ; ,

\ to de ruptura? 10.- ¢Para que se usc el plano inclinable en ésta
ol T
I

i

practica?

{En que caso se dice, que un cuerpo ha perdi

do su elasticidad?

!De que manera se encuentra la’ tension de --

ruptura de un hilo en ésta prdctica?

9.- ICudl es la ecuacidn fundamental usada en és
ta prdctica, para determinar la tension de -

ruptura del hilo?

escribe el significado de cada término de la

ecuacion
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CUESTIONARIO No. 6

NOMBRE :

GRUPO: FECHA:

El objetivo de la prdctica es:

La estatica es una rama de

y trata

Un cuerpo estd en reposo cuando presenta --

equilibrio de

y de

El centro de masa se define como

y el centro de gravedad se define como

5.-

lPara que tipo de cuerpos, el centro de ma-
sa y el centro de gravedad coinciden en un

mismo punto?

(y en que tipo de cuerpos no coinciden?

Escribe el nombre de cada uno de los tres -

tipos de equilibrio estdtico:

Un cuerpo esta en equilibrio

cuando al desplazarlo 1li

geramente; su c.g. se mueve paralelamente -

al piso en que descansa y al soltarlo perma

nece en reposo, en su nuevo sitio.

Un cuerpo esta en equilibrio

cuando al desplazarlo lige-

ramente, su c.g. se mueve hacia arriba y al

soltarlo vuelve a su posicidn original.

Un cuerpo estd en equilibrio

cuando al desplazar-

lo ligeramente, su c.g. se mueve hacia aba-
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CUESTIONARIO No. 5

de ana arilia

il Toge N i NOMBRE :
mada de modo gue ' aie la ¢ i

i de la placa, tT% GRUPO: FECHA:

1 i1 b ¥ ¢ A oG Sal v e .a
Vargo | del hilo /sobT ple . vuelve a

- difa l.- Escribe el objetivo de la prdctica que vas
24 238 de © ys dos agujeros ife
colgar la placa de otros j e

a realizar hoy:
rentes, repitiédndose el procedimiento ante

rior en cada caso. Finalmente é&Como se en-

contrard el c.g. de la placa?

2.- E1 material a utilizar es

3.- Dibujar el equipo a usar; indicando el nom-

bre de cada parte, sobre el dibujo.




; z ‘r0?
iPara que se usard el tacometrod

8.- Teoricamente, la velocidad lineal de dos po-

leas del mismo didmetro o del mismo radio de

ben ser cuando se encuentran cCOo~-

. im i - i i nectadas mediante una banda o una cadena.
(A que se le llama movimiente rotaciomal uni a

forme?

En base a la respuesta de la pregunta 8, es~

cribe la ecuacidn y el signifiado de cada --

una de sus literales, que relaciona la rota-

cidn de las dos poleas de radios iguales o

ila velocidad lineal de las particulas que - i,

integran a un cuerpo en rotacion, es la mis-

i tu res-
ma para todas ellas? explica

puesta.

Escribe la fdérmula para calcular el porcenta

je de error de cada prueba en ésta prdctica,

asi como el significado de cada una de sus -

i i a : ié i nombre literales
7w ba velocidad lineal también recibe el m

.

de

y su magnitud es la misma para todas las par

ticulas que se encuentran a

de un cuerpo que gira.
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GUESTIONARIO ©No. &4

Nombre:

Grupo: Fecha:

E1l tfitulo de ésta prdactica es:

- $Cuidl es el objetivo de la prdctica de hoy?

- ¢Qué Material usaremos?

.- iA qué se le llama: Movimiento rotacional

uniforme?

.- &Qué significa movimiento angular uniforme--

mente desacelerado?

(Entre las cuatro ecuaciones que hay en cine

mética rotacional, cudl es la que usaremos?

Escribe el significado de cada una de las 1i

terales

Escribe la ecuacion que usaremos, una vez --
simplificada

lporqué se simplificd

Escribe las unidades del desplazamiento angu

lar: Y-

Escribe el factor de conversidn de las dos

unidades anteriores, del desplazamiento angu

lar:
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i se usa =
10.= E1 croncémetro manual—-o de bolsillo )

CUESTIONARIO No. 3

en la‘prdctica para

Nombre:

Grupo: Fecha:

El objetivo de €sta prdctica es:

iQué material usards en ésta prdctica?

EEA

Escribe el enunciado de la Ley de Hooke:

[
§
b
s
s}
e,
r-"
41,
s
~

{Como varia el valor de la constante de fuer
za de un resorte, con el grueso de su alam--

bre?




5.- ¢Los resortes de alambres delgados, usados

en dinamdmetros, se emplean cuando las pe--

sas a medir son ligeras o pesadas? _
10.- Escribe la ecuacidn a usar para calcular la

constante promedic k de fuerza del resorte

6.- ¢Qué nombre reciben en especial, las masas

medidas con dinamometros y balanzas? . e
y el significado de sus literales.

Pl

BF

2

7.- (En que posicion ha de emplearse los dinamé

i

metros para un mejor resultado?

1

Ly porqué?

8.- LPara que se usa la escala milimétrica en -

ésta practica?

A FPR 727 777
FEFERSR IS S B

4
|

ﬁ.
i
L

T

—=
fj‘

9.- Escribe la ecuacidn que usaras para calcu--
lar en cada prueba, la constante k de fuer-

za del resorte

y el significado de cada literal es
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CURSTIONARIO No. 2

Nombre:

{Cudl es

la ecuacidn que se usard p

ara deteﬁ

minar 1a aceleracidn experimental de cada --

FECHA:
TR0 Prueba?
d . 2
) ista practica? =
b 1 objetivo de es

1.- iCual es e

y dar el significado

de cada variable

. R ue no ha

§ ta practica ¢ =
terial de es

2.- Anota el ma

ya sido usado en la prdctica 1.

Ya vimos

en la prdctica 1, una manera de nj.-
velar al carril de flotacidn.
de -

la segunda Ley

2 ue establece

3.- Escribe lo q

{Qué otra mane
ra hay?

Newton.

¢

¢Con qué se miden las masas del carrito

y de
las pesag?

(En ésta Prdctica, cudil

= serd la distancia -
iy cudl de las variables de
Y,
ton

la prdctica de hoy?

¢Cudl’ de las dos masasg; la del carrito o 1a
L :
calculara de las pesas
E ibe la ecuacidn con la cual se
5.- Escri

» Pérmanecerd constante?
ueba
o 7 Srica de cada PTr —_—
idn teoric
la acelerac

———— e,
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’
ly cual se estara -

cambiando?

- ’ i CUESTIONARIO No. 1
!y para qué estd cambiando?

Nombre

Grupo Fecha:

El titulo de la prdctica uno es:

El cbjetivo de nuestera Primer practica eg:-

\I‘, _.;
N
ot |

e

Escribe el material que usaremos en e€sta --

Practicaj;

i
ﬁ
)
i

i
?
e |
»
!
L

Escribe lo que establece 1la Primera

Newton:

Menciona wun ejemplo donde apligues 1a Prime

ra Ley de Newton:




10.- iCSémo se espera en dsta prdctica,

que se de-

muestre la primera Ley de Newton?

6 .~ Brevemente escribe como nivelaradas el carril

de flotacion:

{Qué se usara como disparador?

ly de que fotocelda estard mas cerca el ca-

rrito antes de ponerse en movimiento?

iQué distancia inicial habrd entre las dos

fotoceldas? {y que distancia fi

nal al terminar la prdctica?

En la fdrmula de: % Error = X—;—X—IOO, {Qué

significa cada término: V V?
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