Qc = -mLf = - 1 X 80 = -80 Kcal, vy

QS es el calor que liberard el hielo -
al enfriarse desde 0°C hasta =10 c, =--

por lo tanto:
QS = me(T - T°)= 1X0.5(-10-0)= =5 Kcal
por lo tanto:

QZ 2w 20 +{=80) + (=5) = - 105 Keal

Este serd el calor total que perderd el --

agua, desde 20°C hasta -10°C. Este ca-

lor lo convertimos a energia mecdnica;

105 Keal =105%X4186 =439,530 J y usando
Q, 439,530

1a ecuacidn: W = =

e 3.5

W = 1.25x105 Joules = trabajo desarro-

llado por el motor del compresor.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno:

Describird las partes del dtomo que tienen carga po-
sitiva y negativa respectivamente.

Enunciard las principales formas de electrificar los
cuerpos. :

Enuciard las conclusiones que se obtienen cuando se
interaccionan dos cargas eldctricas.

Definird los conceptos de conductores y aisladores.
Expresaria la Ley de Coulumb y su expresidn algebra--
ica.

Utilizard la Ley de Coulumb en la solucidn de prob--
lemas.

Definird los conceptos de corriente eldctrica, co---

xriente directa y corriente alterna.

Explicard los efectos de la corriente eldctrica.
Enunciard la Ley Ohm y la unidad para medir la resis
tencia.

Explicard el funcionamiento del amperfmetro y del --
voltimetro.

Resolverd problemas aplicando la Ley Ohm.

REdolverd problemas aplicando las Leyes de Kirchhoff




UNIDAD 2

ELECTROSTATICA Y ELECTRODINAMICA

2-1 INTRODUCCION.- En esta unidad estudiaremos -
una rama mas de la F{sica: LA ELECTRICIDAD,
la cual se ha dividido para su estudio en: -

ELECTROSTATICA Y ELECTRODINAMICA.

La Electrostdtica trata de las particulas --

eléctricas en reposo, y de sus propiedades.

La Electrodindmica trata de las particulas -

eléctricas en movimiento y sus propiedades.

Entonces, podemos decir que la Electricidad
es el estudio de las partfculas eléctricas vy

sus propiedades.

Las primeras observaciones gque se hicieron -
sobre las propiedades eléctricas de la mate-
ria, datan del afio 600 A.C. cuando Tales de

Mileto frotdéd un trozo de ambar (Resina fosil
de origen animal) y observd que atrafa peda-
citos de paja, papel, pelo etc. Posteriormen
te, segin Plinio (Historiador y escritor La-

tino) en el afio 23 de nuestra era, Magnes, -

un pastor del Asia menor, sintid un d{a la -

atraccidn que ejercfa una piedra oculta en -
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el suelo, sobre los claros de sus sandalias
y también sobre la punta de su cayado (Espe-
cie de bastdén largo), explicdndose que la --
%iedra tenfa propledades magnéticas, de ah{

el nombre dado a dicha piedra: Piedra Imén.

Mucho después, aproximadamente en 1800, Hans
Christian Oersted, observd que, entre las --
propiedades magnéticas y las eléctricas de -
1a materia existf{a una relacidn, pués al cir
cular corriente eléctrica por un alambre, la
aguja magnetica de una brtijula era desviada

de su posicidn original, al colocarse cerca

del alambre. Posteriormente, investigadores

como: Michel Faraday y Ampere, contribuyeron
también en el desarrollo del Electromagnetis

mo, de gran aplicacidn en la actualidad.

NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA.- Comenza
remos diciendo que; materia es todo aquello

que tiene masa. La materia puede ser: Homogé
nea y Heterogénea, presentdndose cualesquiera
de estos casos como: Sélidos, Liquidos o Ga-

ses .

Pués bién, en general, la materia esta

tituida por dtomos y por moléculas.

Las moléculas son la combinacién de dos o ~--
méds dtomos, iguales o distintos. Cuando los
dtomos son iguales, las moléculas correspon-
den a un elemento, como el hidrégeno, el bro
mo, el azufre, etc. y cuando los dtomos son
diferentes, las moléculas corresponden a un
compuesto, como el gas natural: CHQ, el agux
HZO’ el yeso; Ca804-2H20, etc.

Los Atomos son las partfculas mds pequefias -
de la materia, consideradas indivisibles has
ta principios de este siglo, pués después se

descubrié que podfan ser divididas, por me--

dio del proceso llamado: Fisidn Nuclear.

Cada dtomo estd constitufdo por dos partes:
El nicleo vy la estructura electrdénica. El -~

nicleo a su vez consta en su interior de pro

tones y de neutrones. Los protones son partf« 7T

culas con carga eléctrica positiva, mientras
los neutrones son particulas sin carga eléc--
trica. La estructura electrdnica eaté‘dividi
da en regiones llamadas: Niveles de energfa,

dentro de los cuales se mueven los electro--

nes con diferentes velocidades y por lo tan-

to con diferentes energias. Los electrones -
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son partfculas con carga eléctrica negativa.

A continuacidén se muestra un dibujo represen

tando un 4dtomo, segin la teorfa de Ruther---

ford:

Fig. 2-2-1

Los protones se han representado con cruces
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dentro del nicleo y los neutrones con la --
letra n, mientras que a los electrones se -
les ha representado as{: e , todo lo que es
td fuera del nicleo es la corteza electrdni
ca o estructura electrdnica. Las circunfe--
renclas discontinuss muestran los niveles -
de energia en gque se mueven los electrones.

El didmetro de un dtomoc es de; 2 X ],O—10 M

aproximadamente y el del nlcleo es de: ----
5 X107 2y, & partir de estos datos, nos po
demos dar idea, del inmenso espacio en que
se mueven los electrones, comparado con el
reducido espacio que ocupa el nlcleo, den--

tro del cual se encuentran apretados o muy

juntos los protones y los neutrones.

Entonces, en el dtomo, la carga positiva re

side dentro del ndcleo y la negativa se lo-

caliza fuera del nicleo.

El nlcleo es la parte mds densa del dtomo,

puéa los protones y los neutrones tienen ma

sas muy superiores a la de los electrones.

La carga eléctrica del electrdn y la carga
eléctrica del protdén, son iguales en magni-

tud, pero de signo contrario, pués como ya
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se dijo, la carga del electrdén es negativa -
y la del protdn es positiva. En un dtomo es-
table electricamente, es decir, electrica---
mente neutro, el nimero de electrones es =---
igual al némero de protones, es decir, la --
carga total negativa serd igual a la carga -
total positiva, elimindandose entre si por --

parejas, resultando una carga total cero.

Si por algin medio se le quita un electrdn o
més electrones a un atomo neutro, quedara =--
electrizado, pués tendra carga positiva en -
exceso, en la misma cantidad que la carga co
rrespondiente a los electrones quitados. Por
lo tanto, dicho dtomo quedard cargado positi

vamente,

Ahora, si por algin medio, un 4dtomo adquiere
electrgneg, quedard electrizado, pero con --
carga negativa en exceso, igual a la carga -
total de los electrones adquiridos. Por lo -
tanto, el dtomo quedara cargado negativamen-

te.

Lo anterior, lo podemos expresar mediante --

lag siguientes ecuaciones:

0 ;
B By— - 0 8 0 2"'2-2

En la ecuacidn 2-2-1, el Atomo A en el miem-
bro izquierdo estd electricamente neutro, --

por eso, tiene un cerito arriba que indica:

Cero carga.

-Xe , significa que el dtomo A perdid una =--

cantidad X de electrones.

X+ : . :
A significa que el dtomo tiene X carga po-
sitiva, en igual ndmero a 1la carga negativa

perdida en los electrones.

En la ecuacidén 2-2-2, el &tomo B del miembré

izquierdo también se encuentra neutro.

+Ye , significa que el dtomoc B gand Y elec--
trones.

y - ,
B indica que el dtomo tiene Y carga negati

va, en igual nimero a la carga neg&tiva'gana

da en los electrones.

Recuerda: X,Y, pueden tener cualesquier va--

‘lor numérico.




dAtomos cargados electricamente como:

AT y B ", se les llama en general: Iones.

3

A 18s que tienen carga positiva, reciben el

nombre particular de iones positivos o catio

] iene g rgativa: lIo--
nes; "y a Los*que tienen carga negativ

£

nes negativos o aniones.

i i idas or jemplo: Sal en
En soluciones liquidas, por ejemp

itlones regentan movi-
agua, los aniones pz

= . 5
mientos azar: iecn sodio Na o cation,
i 3 Sl 3 & E L &5 . -

clamion S ERYsal e ot
spdio: NaCl, al fundirse, -

los iones Na' y Cl , presen-

ten también movimiento al azar. Como la sal
de lugar =a enn soluciones acuosas o al
nombre de electrolito. -

fticas o electrolitos

electroquimica.

Fambién en el estado gaseoso a muy baja pre-
“ 4 S = - 15 -~ =
8idn vy, bajo la accidn de descargas electri-
] =+ &
alt e ¢ n 1 -
cas de alto voltaje, se forman iones positi

Vo8 ¥y negative presentando un movimiento -
J MLV DSy

azavr .

estado sdlido, ni los catio

aniones nresentan movimiento.

il € 3

2~3 CONDUCTORES Y AISLADORES.- En la unidad 1,

se habldé sobre conductores y._aisladores tér-
micos, tomando como referencia los valores -
de sus conductividades térmicas pars identi-

ficar unos de otros.

En electricidad, también 1los materiales gse -
clasifican en conductores y aisladores eléc-
tricos, en base a la facilidad-con que condu

cen o transportan las electricidad.

Tomando en cuenta 1a conductividad eléctrics
da cada material, lo podremos incluir dentro
del grupo de los conductores ¢ dentro del --
grupo de los aisladores, pero éa;q lo hare--

mos méds delante.

Por el momento se establecerd que, los con---
ddctores eléctricos en su.estado sélido, ee
caracterizan por tener en su estructura, una
gran cantidad de electrones libres, que bajo
el influjo de una diferencia dQ potencial --
eléctrico o voltaje, los electrones libres -
se moverdn siguiendo una misma direccidn: --
del extremo negativo (alto voltaje) al extre
mo positivo (bajo voltaje).

En cambio, los aisladores eléctricos, tam---
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bién llamados Diélectricos, carecen de elec-
trones libres en su estructura, por lo que -

no conducirdn facilmente a la electricidad.

En el estado sdlido, los metales son los me-
jores conductores de la electricidad, siendo
log electrones loa encargados de transportar
la electricidad dentro de ellos, por lo que
la corriente eléctrica en los -
un flujo de electrones:
Log iones positivos -~
durante al flujo de
mueven, permaneciendo
Entre los metales -
la electricidad se s

cobre y el aluminio.

los conductores,

dielectricos, --

libres en -

‘nt
rzo fundido, la cerdmica, la -
cera, los aceites, el papel, --
sae de matericies, llamados: Semi-
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conductores que es Intermedia entre los con-
ductores y los aisladores, por lo que se re-
fiere a su capacidad para conducir la elec--
tricidad. De entre los elementos, tenemos co
mo ejemplo, al Silicio y al Cermanio. En los
éemiconductores la conductividad gléctrica -
puede aumentarse a menudo cansideraﬁlemeﬁie

agregando contidades muy pequefiag de otro§ -
elementos; a2l Silicio se le agregean a menudh
con ese fin trozos de arsénico o de boro. ~--
Los semiconductores tienen muchas'a@liéacioh
nes prédctices, por ejemplo en la CORSLEUCS--

cién de transitores.

CUANTIZACION DE LA CARGA ELECTRICA.- Max =--

Planck, iniciador de lea teorfa chsntica, &8~

tablecid que 108 cuerpos emiten energia ra--

diante c&nstiiuiﬁa por corpusculos ﬁe cierta
frecuencia ondﬁlatoris, a los cualég.liamgf"
fotones o cuantums, viajando uno ﬁfas de ?-_.
tro en linea recta y en todas direcciones.Es
ta teorfa vino a revolucionar el géﬁsaﬁigﬁtp'
cienti{ifico de ese entonces; haﬁta'antes'd§1:7
afio' de 1900, eﬁ_que'se crefa ﬁug5;s.en§fgid .

era continua.

La teor{a atdmica de Bohr, fambiéﬁ gatablice,
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que los niveles de energia en que se mueven
log-electrones dentro del dtomo, estan cuan-
tizados, eg decir, el electrén no se mueve -
en cualesquier regidn del espacio atémico, =
gino solamente en aquellos niveles que cum--
plan con ciertas condiciones mecdnico-energé
ticas.

La materia_también estd cuantizada, porque -
no es continua, ya que cuenta con grandes es
pacios vacios, para comenzar, la materia es-
t4 constituida por moléculas y éstas por ato
mos . Entre molécula y molécula hay espacios
vacios y entre dtomo y Atomo. Ademds como --
acabamos de ver, en el mismo &tomo hay un --
gran espacio vacio, en el cual se mueven los
electrones. Es por todo esto que se dice que
la materia no es continua, estando por lo --
tanto integrada por particulas diminutas: Mo

léculas vy &tomos.

Para tener una idea mas clara de la cuanti-
zacidédn, supongamos que dejamos caer libremen
te una pelota de hule desde una altura hl’ -
de modo que la pelota al pegar en el suelo,

de cinco rebotes, segin la figura: 2-4-1,
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Figs 2:4-

En este caso diremos,

que laé alturas'a qué
rebota 1a pelota, estén cuantizadas, :

T porque
a ejarl : ;

jarla caer desde 1la primer altura hl’ -
N . b Ny B
5»'¥ nunca a otras alturas intermedias

siempre rebotard a las alturas h

.

En lo referente a 1a carga eléctrica.
; ’

' e en-
contré también, A

gracias a numerosos expériQé
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