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TITULO.- Punto de Fusidn y Calor de Fusidn

OBJETIVO. -

Enc 3 E io
ncontrar el punto de fusidn del

énsayo, un tapdn mono-
horadado, dos termdmetros, un aro,
una tela de asbesto ﬁn mechero vy
84 manguera, un vaso de 250 Mls.,
agua destilada, hielo, una balan-
za, un calorimetro, pinza para b
reta, un soporte y un agitador de

vidrio.
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INTRODUCCION.- Si aplicamos calor a un sdli-
do, su temperatura aumenta, hasta que se lle
ga al punto en que comienza a transformarse
en liquido. Si continuamos aplicando calor,
observaremos que la temperatura del sclido -
ya no aumenta mientras continue transformdn-

dose en lfquido.

En dicho punto, hay tres caracterfsticas que
son: Hay absorcidén de calor por parte del sé
lido, el sdlido se convierte en lfquido y la

temperatura no cambia.

A tal temperatura se le llama: Temperatura -

de fusidn del sclido.

Al calor que se aplica al sdlido en dicha --
temperatura para convertirlo en liquido se -

lé llama: Calor latente de fusidn.

El punto de fusidn o temperatura de fusidn y
el calor de fusidn, son caracteristicas o --
propiedades fisicas que distinguen a una sus
tancia de otra. Es decir, cada sustancia po-

see un punto de fusidn y un calor de fusidn.

La ecuacidn que relaciona al calor Q aplica-

do, a un sdélido de masa m, y su calor de fu-

sidn: Le, es la siguiente:

13




mLf=Q s e Sl

‘Laa unidades de Q son calorfas, las de m son
Bramos y las de Lf son cal/gr. Estas unida--

des son las que utilizaremos en la presente

prdctica.

La cantidad de calor Q, puede provenir de -

una llama, de un calentador elédctrico, de un

trabajo mecdnico, etec.

Existen sustancias sélidas que al aplicarles
€alor, no se transforman en lfquidos, sino -
que directamente pasan al estado de vapor, -
llamdndose a éste fendmeno: Sublimacidn. Una

de las sustancias que presentan este fendme-

no es el Iodo.

DESARROLLO DE LA PRACTICA.- Esta prdctica.se

hard en dos partes: En 1la primera se determi

nard el punto de fusidn del Naftaleno y en -

la segunda parte, el calor de fusidn del -
hielo.

PRIMERA. PARTE.- Al vasoc: de 250 Mls. agregar-
le agua hasta un poco mds de la mitad y colo

cerlo sobre el aro sujeto al soporte.

Pasar el termdmetro Por el agujero del tapdn

-

morniohoradado e introducirlo al tubo de ensa-
yo, para luego agregar Naftaleno hasta cub--
rir el bulbo del termdmetro y ajustar el ta-
pdn al tubo de ensayo, sujetando éste al so-
porte por medio de la pinza para bureta, des
pués de colocarlo dentro del vaso con agua,

, T .i .‘i A
gin tocar el fondo. Ver dibujo

' Juando co-~
Calentar y observar el Naftaleno. Cuar
2 R D A s
mience a fundirse, anotar la lectura que re
gistra el termdmetro, debiendo permanecer --

{ ndi
constante mientras se esté fundie
.
Desde ¢l momento en que se comenzo a calen
: ; : .
tar el agua contenida en el vaso, la tempera
L= 5

tura del Naftaleno

permaneciendo constante cuand

temperatura de fusiodn

4 L T ey - P or
El valor de dsta temperatura reportada p
- I I} s
los libros de Quimica Organica e
la diferencia entre estas dos

es




SEGUNDA PARTE.- Una vez encontrado el punto
de fusidn del Naftaleno, sacar el tubo de en

;ayo del agua.

Pegsar el vaso y el agua contenida en édl (de-

be estar caliente) 2n la balanza.

Vaciar el agua al calorimetro y pesar
8o sin agua. Entonces la masa de agua

da al calorimetro serd la diferencia:
B e

mo es la masa de agua caliente agregada al -

falori{metro.
M es la masa del vaso y agua caliente.
i es la masa del vaso sin agua.

Medir la temperatura del agua dentro del ca-

lorimetro: TG = e e s

Pesar un trocito de hielo cuya masa se repre

Ssentard por m, y agregarlo al agua caliente

del calorimetro.

Anotar la masa del hielo:

Agitar suavemente el agua y su hielo con un
agitador de vidrio hasta que se funda comple
tamente. Medir la temperatura final: T, una
vez que se haya sacado el agitador y que la
temperatura ya no cambie, resultando:

T = Pe.»i8id -8 0%

En este punto se da por terminada la segunda

parte.
A continuacidn anotar los siguientes datos:
m, = Masa del Calorimetro = GES e 30

Cpl = Calor especifico del calorfimetro, cuyo

material es de aluminio = cal .3=1

gr-o,
RAZONAMIENTO.- Inicialmente, antes de agre--

gar el hielo al calbrfme;ro, su temperatura

es la misma: TO.

Al echar el hielo al agua caliente, ésta pro
porcionard el calor suficiente para fundir -
al hielo, hasta transformarlo completamente

en agua liquida:

iielobs 5 Qagua caliente + Calorfmetro .3-8

una vez que se ha fundido totalmente el hielo, con




-

. wiesTa absorbiendo calor del agua caliente,
aumentando asf su temperatura hasta que lle-
g2 un momento en que ya no aumenta. Tal tem-
peratura serd la misma para el calorfmetro -
como para el agua del hielo Yy para el agua -
liguida original. Entonces &l calor total ab

sorbido por el hielo, estd dado por:

thelo 7 Qagua del hielo™ *(Qagua caliente” Qcalopi

metro) ...... 3-9

Sustituyendo cada una de las Q, que represen~--

tan calores en general:

36895 ro 3 : )y
myLe + myC(T-0°C) = [mocpo(r (A RL m € (T TO)]

Arreglando dsta ecuacidn y despejando Lf:

1 2 o O
B "Tj%ocpo(T‘To) % mlcpl(T—io):]—mcho(T»O cj

0 po

«+s3-10

_ _‘ 2 _ S
& Lo, (rr) 4 m Gy (1)) -mye (T-0%)
e

2
TAREA PARA TU CASA.- Sustituir cada una de -
las literales de la ecuacidn 3-10, por sus -

respectivos valores dadas por:

La jgualdad 3-2 en el caso de m,, la igual--
dad 3-5 en el caso de T, la igualdad 3-3 en

el caso de TO, la dgualdadi 36 en el papp -

Resultando que: L_=

1 el ca

gue correspon

Egte es ¢l valor experimental.

£1 valor reportado por leos textos es:




F o'} ’
LLuranto ;_‘{ el

ae - 1Ly

je est a1l L 2 ai = CHLLC A b p' -
aire = C.I-_r‘l en re E a 10T re 2 Y
l 08 CeXx L\’d‘ 5;

21 resultado multipli-

HE i TITULO.- Calor Especifico
De este manera

rlo " tor 1004
tendremos un

porcent

.aje de OBJETIVO.- Determinar el Calor especifico -

Resultado: : ; del cobre.

MATERIAL.- Un vaso de 250 Mls., una pieza de
cobre, un hilo, agua destilada, -
un aro, una tela de asbesto, una
pinza para bureta, un mechero y -
su manguera, un termémetro, un -= -

calorimetro y una balanza.

"DIBUJO GENERAL DEL EQUIPO A USAR"




INTRODUCCION.- En las prdcticas anteriores -
8¢ han determinado: El punto de ebullicidn -
del agua, el punto de fusidn del Naftaleno y
el calor de fusidn del hielo, ahora determi-
naremos el calor especffico de un s6lido, em

pleando el cobre como una muestra.

El calor especffico, al igual que el punto

de fusidn, el calor de fusidn y el punto de
ebullicidn, es una propiedad fisica, caracte
ristica de cada sustancia cuyo valor la dis-

tinguird del resto de ellas.

El calor espec{fico se define como: La canti
dad de calor que hay que aplicar a la unidad

de masa para elevar en un grado unidad su

temperatura.

: :
Asi tenemos que, las unidades m4ds comunes -

del calor especf{fico son:

cal Kcal B.T.U.
gr - c Kg'- %0 Lb - o

F

como el calor especffico varfa con la tempe-
ratura, los valores tabulados en los textos,
se especifican para un intervalo de tempera-

turas como son: Entre: 14.5 y 15.5°C, Yy en--
tre: 63 y 64°%F .

-

Ademds, como log calores especificos deben -
sgpecificarse si fueron medidos a presion --
constante o a volumen constante, se ha ‘con--
venido en expresar con la abreviacidn: Cp -
cuando el calor especffico fuéd determinadc a
presidn constante, que es el caso mas comiun

; ey e
cuando el calor espect fué determi

volumen constante.

calor espe
g sustan--
cia para absorber
calentarse gque otra cuyo
seaa menor. Lo mismo puede decirse en el
del fendmeno de enfriamiento, tarddndoss
en enfriarse una sustancia cuyo calor especi
fico sea mayor que el calor especifico. de --

otra que tambidn se esté enfriando.

Recuerda que el agua es la sustancia cuyo ca
1 d &
lor especifico es el mds grande que el del
< z ¥ ity
resto de las sustancias: Solidas, liquidas
cal

o gaseosas, siendo su valor: 1 E;—:—gzo

DESARROLLO DE LA PRACTICA .- Pesar la muestra
metdlica de cobre, atarla a un hilo y colgar

4 =1 =
la de la pinza para bureta, segum se& muestra
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en el dibujo general. E1 agua que se usarad -
para calentar la muestra de cobre puede ser

"de la llave o destilada. Agregarla al vasito
de 250 Mls. hasta cubrir totalmente al co---
bre. Calentar el agua y su muestra hasta her
vir, dejando 5 minutos mds para asegurarse -
de que el .cobre haya alcanzado la misma tem-
peratura del agua hirviendo, que serd su tem

peratura de ebullicidn.

Mientras hierve el agua, agregar al calorime
tro 150 grs. de agua, equivalentes a 150 ---
Mls. Debe conocerse también la masa del calo
rimetro. Dejar que transcurran -5 minutos y -

medir la temperatura del agua.

Una vez que hayan transcurrido los 5 minutos
de ebullicidn del agua, medir su temperatura
y acercar lo mds que se pueda el calorimetro
al soporte. Descolgar el hilo y sacar la ---
muestra metidndola inmediatamente al agua -~
del calorimetro. Introducir el termdmetro en
el agua una vez que estéd la muestra dentro -
de ella. Agitar muy lentamente el agua con -
el termdmetro. Tomar la temperatura cuando -
permanezca constante o invariable. Esta serd

la temperatura final para el agua, el cobre

y el calorimetro.

A continuacidn se muestra el desarrollo mate
matico para calcular el calor especifico del

cobre.

Qcobre =T m]_cpl(T - Tl) v ea b=l

Esta ecuacidn representa el calor perdido ~-
por el cobre caliente al sacarlo del agua ca
liente e introducirlo en el agua del calori-

metro.

anﬂado = mchz(T-To) * mBCPB(T_TO) sesoseeae 4-2

Esta ecuacidn representa el calor ganado por
el agua y el calorimetro durante el enfria--

miento del cobre.

Como el calor perdido por el cobre debe ser
igual al calor ganado porsel agua y el calo-
rimetro, igualaremos las dos ecuaciones ante’

riores:

-mlcpl(T-Tl) = mZCPZ(T-To) + m30p3(T-To)

despejando: Cpl;
R mchz(T = To) + m38p3(T & TO)
= = e

my i Tl)

pl
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Enseguida se identificardn cada una de las 1li

terales de ésta ecuacidn.

m, = masa del agua contenida en el calorime-

tro y vale ' grs.

sz = Calor especifico del agua =

cal

gr ~ o,

5 = temperatura inicial del agua y del calorimetro
antes de recibir la muestra de cobre calien-

te y vale % .

= temperatura final del cobre, el agua y -

C.

(o]
el calorimetro, y vale

Tl = temperatura inicial del cobre caliente,
y es la misma que la temperatura del agua en

C.

ebullicidn y vale =

e del calorimetro = EF8.

Cp3 = calor especifico del calorimetro, que

es de aluminio, y vale cal

cobre: Cpl’ empleando la ecuacion 4-3.

Cidlculos.-

cal

Resultado =
A gr - o

C
El valor reportado en los textos es de

cal

gr - og

m; = masa de la muestra de cobre = —————pr3.

TAREA PARA TU CASA.- Con todos los datos anterio--

res, podrdas calcular el calor especifico del

gr - oq

Esta diferencia se divide entre el valor re-
portado en los textos y el resultado se mul-

tiplica por 100, obteniéndose el porcentaje

"de error de la prdctica, resultando:

% Error =




