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OBJETIVO TERMINAL
El alumno, al terminar el curso:
Fomentard una cultura biolégica fundamental
que relacionada con otras ramas del conocimien-
to, permita valorar la importancia de la conserva-
cién y desarrollo del equilibrio en los recursos

naturales.

9. Obtendr4 una imagen objetiva de la naturaleza y
del contexto en que se desenvuelve.

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

El alumno, al terminar el curso:

Comprendera los conceptos biologicos fundamenta-
les desde un punto de vista interdisciplinario, que le
permita entender los procesos evolutivos de los siste-
mas vivientes.




MENSAJE

Rosencpwe . ————— -
La Academia de Biologia apegindose al plan de estudios propuesto por la
Comision Académica y aprobado por el Consejo Universitario en mayo de
1983, ha desarrollado el contenido del programa desde un punto de vista
evolutivo durante los 3 primeros semestres para finalmente en el cuarto, abrir
sus puertas al campo introductorio de algunas de sus ramas.

Especificamente en este semestre conoceras el concepto de biologia, sus ra-

mas, la aplicacion del método cientifico, la evolucién de la materia, teorias
sobre el origen de la vida, estructura y reproduccion de la unidad bésica de
los seres vivos: la célula.

De acuerdo con los temas tratados en cada una de las unidades del primer se-
mestre, existe material audiovisual con el que podrés auxiliarte, peliculas,
transparecias, fotografias, ademas del laboratorio y biblioteca donde podras
efectuar las précticas y consultas necesarias para comprender mejor el conte-
nido de cada una de las unidades.

Cabe mencionar que, tanto en el sistema abierto como en el tradicional, los
maestros estaran en la mejor disposicion de aclararte cualquier tipo de duda
y finalmente has de recordar que, el esfuerzo personal que desarrolles serd
la base del éxito eneste ciclo que hoy inicias.
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PRIMERA UNIDAD
ILA BIOLOGIA COMO CIENCIA mtroduccion.

OBJETIVO PARTICULAR La biologia, como todas las ciencias, alcanza su maximo desarrollo con la aplica-
sion de un sistema bésico y universal; EL METODO CIENTIFICO. A partir de és-
5l alumno, al terminar la unidad en el tema: io. es posib[n alcanzar niveles de investigacion tan especializados que es imposible
spnsiderar a2 una ciencia aisladamente.
I. LA BIOLOGIA COMO CIENCIA.
En esta unidad veremos cémo ha sido el avance y proyeccion de la biologia, el
Conocerd la importancia que representa el campo de estudio de lgosible origen del universo mediante las distintas teorias vertidas sobre ello, que
Biologia como ciencia y su interrelacién con otras disciplinas. in si es la base para la comprension de los temas desarrollados en las cuatro uni-
dades restantes de este semestre.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
[. LA BIOLOGIA COMO CIENCIA.

N

El alumno, por escrito en su cuaderno sin error, en el tema

I LA BIOLOGIA COMO CIENCIA. §‘ jggpe=ptos Ggerales.

e o ) g : - La biologia como palabra deriva del vocablo griego “Bios” vida - “Logos” tratado;
1.1 Definira, operativamente el concepto de Biologia. s - L, ) : i) -
gomo concepto, es la ciencia que estudia los seres vivos, desde los mas simples, co-

: : c de cienci icara iologi. : : . ;
2 {nte::pre:ara el.concepto de€ienciacy pbicard la Biologia dentro d(mo los virus, hasta los méas complejos, como el hombre, incluyendo los Monera,
a misma.

1.3 Enunciaré el concepto de Método Cientifico. - ey

1.4 Citaré los pasos que sigue la Biologia en la biisqueda dela solucit’nEl estudio de los organismos se realiza no solamente desde el punto o .
a un problema.

1.5 Explicari los conceptos deObservacién y Experimentacion

1.6 Enunciari los conceptos de Hipotesis, Ley y Teoria.

1.7 Seiialara los antecedentes cientificos de la Biologia.

1.8 Enunciara algunas ramas de la Biologia y el campo de estudio.

1.9 Explicar la interrelacion de la Biologia con otras ciencias.

1.10 Interpretara la situacion actual de la Biologia en México.

fructural o de clasificacion, sino que a medida que se amplian los conocimientos
g¢ hace de una manera integral donde se incluye: Forma, Funciones, Evolucién,
Adaptacion, Costumbres, Relaciones ambientales e Interespecificas, etc.

Sin embargo hay que considerar que la biologfa como ciencia no es exacta, ya que
esta supeditada a la comprobacion y a los estudios realizados con la ayuda de nue-

va tecnolegia- (Bioquimica, Astronomfa, Microscopfa clectronica, etc.) y que es

1.11 ;,‘nu.ncnara la importancia de la Biologfa para su aplicacién en la Vi, o1 que un solo hombre pueda dominar el amplio campo que abarca.
iaria.




Lo que es digno de reconocer es que la investigaeion cientifica ha sido la base
para combatir la ignorancia que reinaba en el conocimiento de muchos te-
mas. no solamente en biologia, sino en todas las ciencias.

B. Ciencia y Método Cientifico.

Los avances logrados por el hombre, las comodidades que ahora goza, la faci-
lidad de transformacion de los elementos en’compuestos m oldeables a sus ne-
cesidades‘y el desarrollo cultural y cientifico, no.es producto de la casualidad
ni de observaciones vulgares o hechas al azar, sino de la utilizacion de méto-
dos, procedimientos y técnicas que permitan a la investigacion cientifica se-
guir el camino adecuado ¢on mayores probabilidades de éxito en la bisqueda
de la solucion a un problema; en una palabra, es la utilizacidén de los avances
de la ciencia en todas sus ramas.

“Ciencia, es la explicacion objetiva y racional del universo”’; es la ufilizacion
de las ideas y conocimientos en forma tal que éstos sean factibles de verifi-
carse, y el método cientifico es el camino que se sigue en la investigacion
cientifica para adquirir nuevos conocimientos.

El método cientifico comprende procedimientos empleados para descubrir
las formas de existencia de los procesos del universo, generalizar y profundi-
zar los conocimientos, demostrarlos rigurosamente, comprobarlos-en los ex-
perimentos y utilizarlos pricticamente a través de sus aplicaciones tecnolo-

gicas. Para cumplir su funcién como instrumento de adquisiciébn de conoci-
mientos, el método cientifico se*funda estrictamente en: La observacion de

los problemas, Técnicas experimentales, Operaciones Logicas e Imaginacién f

racional.

L

1. Métodos, procedimientos y técnicas que emplea la biologfa para su estudio.

Para la obtencién de sus conocimientos la biologia emplea en forma general
el método cientifico, pero en forma especifica hace uso de procedimientos
y técnicas que se ajustan exclusivamente a ella. Asi tenemos que se vale de

procedim jentos empiricos y teOricos.

Empiricos como: Ia existencia de un problema, la observacion y experimenta-
cion, y teoricos como: La hipotesis, Ley y Teoria. Las técnicas utilizadas en la
biologia son tanto de campo, como de laboratorio y van desde: el manejo
adecuado de aparatos e instrumentos (Microscopio, Estereoscopio, Microtomo,
Autoclave, Centrifuga, etc.), la aplicacion correcta de colorantes, las colectas de
insectos, hongos, plantas, etc., hasta el manejo apropiado de animales de labora-
torio. Todos estos procedimientos y técnicas en conjunto se complementan y
tacilitan la investigacion cientifica en la biologia.

Veamos ahora los procedimientos v la aplicacion practica que tienen en la inves-
tigacion de un problema biolégico. Citaremos como ejemplo al quimico francés
Luis Pasteur, quien se enfrento a una inumerable cantidad de problemas cienti-
ficos a lo largo de su vida dedicada a la investigacion, durante la cual hubo acier-

tos y errores. (Cuadro 1)
a). Existencia de un problema.

Por problema entendemos cualquier dificultad que no se puede resolver
automaticamente, es decir, con la sola accion de nuestros reflejos instinti-
vos y condicionados o mediante el recuerdo de lo que hemos aprendido an-
teriormente. Por lo tanto, continuamente se suscitan ante nosotros los mas
diversos problemas, cada vez que nos enfrentamos a situaciones desconoci-
das, ante las cuales carecemos de conocimeintos especificos suficientes. En-
tonces nos vemos obligados a buscar la soluciony decidir cudl es el compor-
tamiento adecuado para enfrentarnos venturosamente a tales situaciones.

Tomaremos por ejemplo un problema que Luis Pasteur se dib a la tarea de
resolver:

ENCONTRAR LA FORMA DE PREVENIR LA RABIA.




EXISTENC!A DE UN PROBLEMA

) Observacion.

l Es darse cuenta de una realidad, ya sea de la vida diaria o de un problema en
particular, (la satisfaceién de una necesidad inherente de la industria, la huma-

OBSERVACION nidad, etc.)

l Ejemplo:
Pasteur, aparte de observar los sintomas en los animales rabiosos, también
crdhese || ePoTEE S orroTEgs ||~ POTESIS  HIPOTE Scre cuun dfa sforiunads gie un per atacstlo por la enfermodad, se red

\ \ l / / tablecio por completo, cesando todos los sintomas.

). Hipotesis.

EXPERIMENTACION Y VERIFICACION

| 8¢ define como la recopilacion de datos para poder dar una posible explica-
* v * | ¢ibn o suposicion a los heehos ohservados.

LEY LEY LEY Ly =
Ejemplo:

\ l Pasteur enuneid las siguientes hipotesis:

# “Cyando un animal ha estado rabioso y se restablece, no vuelve a recaer.”
TEORIA

* “F] microbio que atact a este perro estaba débil o atenuado por eso no lo
mato, pero si lo inmunizo.”
Cuadro 1 = * #Todos:los sintomas de la rabia hacen suponer que este microbio, que no
podemos encontrar, ataca al sistema nervioso, cerebro y médula espinal.”

Disefio de procedimientos empleados para el estudio de un problema Biologil). Experimentacion y Verificacion.

La secuencia no necesariamente es en este orden, sin embargo es el mas usé

en Biologia. | Esla repeticion de los hechos observados, siendo reproducidos artificialmente
en condiciones similares, para que cambien su comportamiento o sean recon-
firmados.




Fjemplo:

Pasteur y sus ayudantes (Roux y Chamberland) se iniciaron en una extray
aventura, que cualquier persona con sentido comin hubiera calificado ento
ces de imposible: Atenuar aquel virus maligno causante de la enfermedad. Dg
pués de cierta cantidad de experimentos y mucho trabajo, por fin, dieron ¢q
un procedimiento para.atenuar. al feroz virus de la rabia, éste consistié en: Is

ner a secar durante catoree dias en un.matraz esterilizado, un pequeno fra

mento de-médula espinal de un eonejo munerto de rabia; inyectaron despig
este fragmento de tejido nervioso en el cerebro.de perros sanos y éstos no
rieron.

Luego realizaron el siguiente experimento basado en el anterior, aplicando u
vacuna diaria durante 14 dias: El primer dia recibieron los perros el virus af
nuado, casi inofensivo, que habia sido desecado durante 14 dias.

~ El segundo dia les aplico una inyeccion de sustancia ligeramente mas activ
que habia sido desecada durante 13 dfas y asi progresivamente hasta el déo
mo cuarto dia, en que cada animal recibi6 una dosis del virus desecado sélo?
horas y que con toda seguridad hubiera causado la muerte a cualquier anim
no inoculado previamente.

Para verificar que los perros habian quedado inmunizados efectud el siguien

experimento: Tomo dos perros vacunados y dos no vacunados e inyecto ali
4 directamente en el cerebro una dosis elevada del virus més letal. Un mes m?

tarde, los perros no vacunados morian a causa de la rabia y los vacunadoss
guian sanos. Como era imposible aplicar las 14 vacunas a todos los perross
Francia, opto por aplicarlas a las personas mordidas por animales rabiosos, d
teniendo un éxito rotundo.

Ley.

Es un hecho plenamente comprobado por medio de la experimentacion y ver
ficacion, por lo que se le conoce como una verdad universal.

Eiemplo:
# Fl virus de la rabia puede ser atenuado.

# Tl virus ataca al sistema nervioso, cerebro y médula espinal.

= «“Cuando un perro ha sido inmunizado gradualmente contra la rabia, no hay
nada en el mundo capaz de producirle la enfermedad™ (1).

# [La rabia se puede prevenir en perros, gatos y humanos aplicando la vacuna
en forma apropiada.

. Teoria.

Esté constituida por un conjunto de leyes ordenadas sisteméticamente que
permiten explicar el comportamiento de los hechos estudiados por una ciencia
oalguna de sus ramas.

Ejemplo:

Las leyes que surgieron de la investigacion cientifica efectuada por Pasteur ¥
colaboradores acerca de la enfermedad de la rabia, en conjunto constituyen:
La teoria de la prevencion de la rabia, que tiene aplicacion préctica en medici-
na.

En sintesis éstos son los métodos, procedimientos y técnicas que la biologia
utiliza para realizar la investigacion cientifica, con la finalidad de obtener nue-
vos conocimientos que servirdn para resolver uno o varios problemas de tipo
biolégico y que finalmente estas soluciones tendran una aplicacion prictica
para obtener un heneficio.

1. Comision de Medicos I'ranceses encargados de comprobar los experimentos de

Pasteur.

11




¢ Ramas de 1a Riologia v sus relaciones eon ofras ciencias.
I. Anteccdentes.

Antiguamente era muy sencillo para el hombre comprender y retcner todos los &
nocimientos “cientificos” ya que la cultura se limitaba en gran parte al conod
miento familiar y-del medio inmediato que lo rodeaba, pero en cuanto sufrgier
las inquietudes en él, aumenta el cimulo de conocimientos surgiendo los natun
distas, alquimistas, médicos, geografos, cartografos, astronomos, ete. Las persons
que iniciaron estos trabajos se presentaban ante el problema de la deficiencia &
instramentos, tragsporte, conocimientos y sobre todo la presencia de choquesw

Coma antecedentes biolbgicos podriamos eitar investigadores que se distinguiern
por sus aportaciones para resolver los problemas biologicos, por ejemplo: Aristh,
seles enuncid la teorfa de la generacion esponténea y es hasta 2000 afros desput
gnando fue destruida por Francisco Redi'y Luis Pasteur: Anton Van Leewenhod
con la invencion del microscopio y sus primeras observaciones de un mundo nu
x0; Robert Hooke quién usd porprimera vez el concepto de célula; Carlog Darwn
con su teoria de la evolucién; Gregofio Mendel con sus estudios a el campo &
la genética; Alexander Oparin con el origen bioquimico de la vida.

1
Algunos de estos investigadores se desarrollaron en campos muy amplios, com
Aristotelesiquien incursiond en el estudio de la Botanica, la Zoolqgia, la Filosoffe,
etc., otros estudiaron un campo muy especializado, como el caso de Watson|
Crick que investigaron una parte de la genética, como es la estructura moleculs”
del ADN (icido desoxirribonucleice).
Todas estas aportaciones de conocimientos que sirvieron para resolver algund
problemas biologicos y plantear otrosnuevos, han venido a originar en la biologis
una gran cantidad de ramas gue tiencn €omo finalidad el cstudio deun campo &
pecializado de esta ciencia. . .

9. Ramas de la Biologia.

concepto de que la biologia se divide para su estudio en dos grandes ramas
I e 4

que son la botanica y la Zoologia, ha quedado muy atrés, ya que el grado de

avance de esta ciencia y la especializacion de los estudios que realiza han dado

lugar a nuevas ramas.

Viral,
Vegetal y Animal y para cada uno de ellos hay ramas especia-

Los seres vivos en la actualidad estdn clasificados en 5 reinos que son:
Morena, Protista,

lizadas que se encargan de su estudio.

Asi el reino Viral es estudiado por la Virologia, el Monera por la Bacteriologia
para el estudio de Bacterias y Rickettsias y la Ficologia para el estudio de las al-
gas verde azul, el Protista, por la Micologia, Ficologia y Protozoologia para el
estudio de hongos, Algas y Protozoarios respectivamente.

En los reinos vegetal y animal las ramas son muy numerosas, por ejemplo tra-
tindose de animales, existen ramas como la Mastozoologia que se encarga del
estudio de los mamiferos; la Ictiologia, de los peces; la Herpetologia, de los rep-
tiles; la Ornitologia de las aves; la Entomologia, de los insectos; la Helmintolo-

gia, de los gusanos, etcétera.

Existen otras ramas que tienen una aplicacion general, en todo tipo de organis-
mos, por ejemplo: La Anatomia que estudia la disposicion de los érganos; la Fi-
siologia, las funciones; la Morfologia, la forma; la Genética, las leyes de la he-
rencia, la Ecologia, las relaciones entre los seres vivos y medio ambiente; la Ci-

tologia, la célula y la Histologia los tejidos.

Han sido citadas solo una parte de las ramas mdas importantes en (ue s¢ divide
la biologia, sin embargo atin faltan muchas por citar.

3. Ciencias Auxiliares.

Todas las ciencias existentes se ayudan entre si en mayor o menor grado; en el
caso particular de la biologia, las ciencias de las que mas se auxilia son: la Fisi-
ca, la Quimica, las Matematicas, la Geografia ¢ Historia e inclusive, la relacion
se ha dado a tal grado que se han llegado a formar disciplinas como la Bioqui-
mica, la Biofisica, la Bioestadistica y la Biogeografia.

13




sy ls b : ; anterior habria que sumarle, la falta de ylanificacion que existe en
La distribucion de vegetales y animales en el mundo, es determinada por el A todo lo mlf ot l ¢ [ ! :
. , ‘e . . " |a poca inveshigacion que se realiza, y que las escuelas y facultades, presiona-
de clima vy las barreras geograficas y para localizarlos hacemos uso de la Biogeog: ™ F ° {=f - . i
vz | ;. <7 ¥ 40 das por la creciente demanda estudiantil, se ven obligados a improvisar profe-
fia; para conocer su densidad de poblacion, mortandad y reproduccion es utily : . o, ;
1o Bicectad et o ol . e .  sores, teniendo como consecuencia la mala preparacion de los egresados. No
da la Bioestadistica y en el estudio del comportamiento y metabolismo de los; los 1 ‘ i - | lado 1 : L
X > - T ; S i sante todos los puntos negativos anteriores, se han dado los primeros pa-
res vivos son utilizadas la Bioffsica'y la Bioquimica que se encargan de estud; obgtantc:10 08t 08 | A [ i =1
; ‘o 52 -2 Y : ; sos con la finalidad de que la investigacion cientifica biologica en México
los fenomenos fisicos y quimicos que en ellos ocurren. 2 :
tenga un desarrollo adecuado.

Estos son sélo algunos de los muchos tipos de relaciones que existen entre la B Aplicacit
; UL Y . Aplicacion.
logia y las ciencias que la ayudan a comprender mejor los procesos que ocurt? P
en los seres vivos. ; ; : : .
Fl hombre,con su capacidad racional sigue expresando por medio de estudios

£ L b . ) . L ¢ investigaciones cientificas, las explicaciones a los fendmenos que rigen la ma-
4. Situacion y aplicacion de la Biologia en México. by : ~ ; e R 5
1 teria viva, mejorando de esta manera las condiciones de existencia general. En

v lsitlacie ¢l campo de la alimentacion, se han obtenido los siguientes resultados: En pes-
a). Situacion. ; = - ;
ca se han dado grandes adelantos en los sistemas y métodos, utilizando los mas

5 }  oat adecuados para la explotacion y conservacion de las especies, se han realizado
[.a_Biologia en México se eéncuentra en un estado de atraso y subdesarrol ; : . : N .
by . A sy estudios que hoy nos permiten conocer los movimientos migratorios y ciclo
alarmante. dado su bajo niimero deinvestigadores cientificos, de los cualess 2 . 2 _ :
0 » E 2 o JLETAS . ) de reproduccion de los peces, lo que permite pescar s6lo adultos y proporcio-

lo el 1090 s¢ dedica a la investigacion biologica. Segiin datos proporcionat

por el CONACYT de cada 111,000 habitantes s6lo uno se dedica a la inves

gacion.

narles tiempo como proteccion para su multiplicacién y desarrollo. En las
costas mexicanas hasta hace poco tiempo, los barcos pesqueros (camaroneros,
tiburoneros y huachinangueros) tiraban todo lo que no era de valor comercial,
\ ; R V5 ) : 3, n %Gl sin embargo con la organizacion de los pescadores al agruparse en cooperativas
Ademas del bajo nimero de investigadores existe también un limitado apop =

d ; ! - v ¢on una adecuada tecnologia; estos desechos son transformados en harina
presupuestal, que se traduce en: falta de equipo, material de laboratorio dé

de pescado que es un integrante basico en los alimentos balanceados de perros,

ciente, trabajo de campo limitado, pocas bibliotecas'y con ejemplares dese® | ,
: . e : - . = . , aves y ganado.
tinuados, colecciones biolégicas insuficientes e incompletas y bajo nimero Ve
I\ | ' . ) - r
Jublicaciones. A esto hay que agregar la pérdida de tiempo debido al maredt : . )
I yd gregar 1y ‘ I En la Avicultura: es bien sabido que los adelantos logrades son fabulosos co-

centralismo y burocratizacion administrativa. A nivel académico, solo cita ; 4 A ) N
R o~ . 5 ; mercialmente hablando, hace algunos anos los avicultores gastaban cantidades
mos el siguiente dato: a lo largo de 43 afios de la F acultad de Ciencias de . P

. . - 4 o : . enormes de dinero en sexar sus pollos, es decir, separar las hembras de los ma-
Universidad Nacional Auténoma de México, primer ceniro de la ensenan - = » g . )
. : , PR Ay chos ya que esta labor la desempenaban técnicos muy especializados. En la ac-
de la biologia en el pafs, egresaron 32 bidlogos con grado de doctorado y : : i . le
ol o ; e ; i © ) P21 tualidad hay razas de pollos que gracias a los adelantos y mejoras gencticas €s

la Universidad Auténoma de Nuevo Leon en 29 anos se han titulado 370 b i 474 ] ] N
l posible distinguir la hembra del macho por earacteristicas faciles de detectar,
0g0S. ., .
s como: la colocacion de las plumas de las alas, el color etc., por ejemplo: en la

raza “‘cometa’ las pollas al nacer son de color rojo y los pollos blancos. Estos




mismos estudios han hecho posible

mercado en 7 semanas. (1ig 3)

Fig. 1 Distintas razas de pollos que tienen variadas utilidades para el hom

Fn la Ganaderia: los logros biologicos se dejan sentir en muchos aspf‘ctos,:‘
suamente Ja carne de res era dura pues provenia de animales viejos, enlf
tualidad una res es sacrificada a muy corta edad pues la raza a la que pert
ce esta adaptada para tal efecto, ademas el alimento que se les proporeiof
balanceado y esto permite que el animal adquiera tamafo y peso en

tiempo. (fig. 2)
_ | o Fig. 2 El ganado utilizado para el consumo de carne, €s producto de una
species para lograr un it cuidadosa seleccion genética. La Raza Santa Gertrudis es el pro-

Fn la Aericultura también se han lmfjora(lo las e
as aleoddn grant 3 W
s de algodon grang ducto de la cruza del ganado Cebt con Shorthorn.

seado, por ejemplo: en el pasado se contaba con plant

frondosas lo cual dificultaba la pisca de bellotas, por lo que en la actud

plantas sean més bajas pero con miés o la misma can

se ha logrado que las




de bellotas que su antecesora. También en maiz se han logrado distintas varie
dades como: Rosero, Pozolero ete., y adaptadas a clima frio, templado y e

liente. (fig. 3)

Baja en aceite.

B. | Bajaen |nruh'inu>. D.

(fig. 3) Mejoramienio genélico de las cosechas. (Maiz).

La Ecologia a través de su estudio. aporta datosimportantes acerca de la intes
accion medio ambiente-organismo, permitiendo visualizar graves problems

. 5 o - . ! R, I3
como organismos en vias de extincion lo cual debemos evitar: asi también pr

blemas de contaminacion de la cual €l hombre es el responsable directo, no s

lo del problema, sino de sus posibles soluciones. (fig. 4)

Fstos son algunos ejemplos de Tos muchos que existen y que demuestran lo
avances logrados por las ciencias biologicas, produ cto’ del esfuerzo desarroll

do por el hombre en afin de mejorar constantemente la naturaleza en benef

cio de todas las especies que la integran, esto tltimo desafortunadamente ¢

incierto. puesto que el hombre no thejora la naturaleza. solo la modifica par

«u beneficio, sin fijarse en la- espiecies que la integran mucho menos en el be-
neficio de ellas. Actualmente 12 tvologia se proyecta al estudio del espacio, in-
vestigando la probable existencia de seres, principalmente micro-organismos.
\ esta rama de la biologia se le llama Microbiologia Fspacial.

gl

Fig. 4 Ejemplos de contaminacion en aire, agua y tierra, de la cual es
responsable directo el hombre.
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RESUMEN

El Método Cientifico es la base para la obtencion de conocimientos en Big
L
asi como en todas las Ciencias.

El campo de la Biologia es sumamente amplio, por ello, es mas que imp}
para el hombre dominarlo completamente, por este motivo ha sido divid}
ramas que se ocupen del estudio de cierta area y para que los conocini
sean mas completos la Biologia se ayuda de las Ciencias Auxiliares.

Los procedimientos y técnicas utilizadas por la Biologia nos permiten ¢
tar las aplicaciones de esta Ciencia en provecho del hombre.

AUTOEVALUACION
INSTRUCCIONES.
Lee con cuidado y contesta brevemente las siguicntes cuestiones.
;Cudl es el campo que estudia la Biologia?

Gita el método més empleado en la obtencion del desarrollo cultural y
cientifico del hombre:

;Qué es Método Cientifico?

;Cudles son los procedimientos empiricos del Método Cientifico?

;Cuiles son los procedimientos teoricos del Método Cientifico?

;A qué llamamos Observacion?
;En qué consiste la Experimentacion?
;Qué es Ley?
;Cudl es el concepto de Hipotesis?
. ;Qué es Teoria?

.Cite 3 personajes que aportaron conocimientos en los albores de la Biolo

gia.
. Haga una lista de 8 ramas de la Biologia y cite su campo de estudio.
13. Cite tres ciencias auxiliares de la Biologia.
14. ;Cual es el estado actual de la Biologia en México?

15. Cite cjemplos de aplicaciones de la Biologia.




RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

Estudia todo lo referente a los seres vivos.

Método Cientifico.

Es el camino que se sigue para adquirir nuevos conocimientos.
l.a existencia de un problema, Qbservacion y Experimentacion.
Hipotesis, Teoria y Ley.

i darse cuenta de una realidad o de un problema particular.

Is la repeticion de los hechos observados.

s un hecho plenamente comprobado por la Experimentacion

ks la recopilacion de datos para poder dar una posible explicacion a los
heechos observados.

(0. ks un conjunto de leyes.

i, Anstoleles, Franceso Redi, Louis Pasteur, Gregorio Mendel, Alexander
Oparin . cte.

12. Virologia virus
Fisiologia funciones
Eeologia medio ambiente
Ficologia algas
Bactenologia  hacterias
Palologia enfermedades
Vicologia hongos

letiologia peces

3. Quimica, Fisica, Malemadticas « Historia.

|, La biologia en México se encuentra en un estado de atraso y subdesarro-

llo alarmante dado su bajo namero de investigadores.

i Mejoras genélicas en: Avicultura, Ganaderia, Agricultura, reglamentar la

" explotacion de la Flora y la Fauna.




ANEXO 1 in el siglo XVIIl, John Marshall y otros fabricantes de microscopios perfecciona-

on mucho ¢l disefio mecanico, pero no la calidad de las lentes. Fn el siglo XIX se

e o = = as A Shne X o P 1 C S )’a en gene-
HISTORIA Y DESARROLLO DEL MICROSCOP10 galizaron grandes progresos en los sistemas opticos y en la microscopl ge
Desde el principio de los liempos historicos el hombre ha explorado métodeg s o del siglo XIX fue's ible evitar la dispersion de la luz en sus
! - . . G incipios del sigio AlA Tue IMPOSIDHIC CYILe spers i :
aumentar toda clase de-ohjetosa fin de averiguar algo mas acerca de ellos: p asta pr , _ ' i S N
. : 7 s 5 e abricacié 5. Este fenomeno cono-
i . l blores componentes en la fabricacion de los microscopios. Este fen

progresd mueho hasta que efeetud el descubrimiento de las propiedades de [ . -y g S )
les de vidrio §ido como aberracion cromatica, producia una imagen b say col

o i ado inglés. la-
i | ] afbal] bi fera de vidri le hacoguando un color estaba enfoeado, los otros no lo estaban. Un abogado inglés, lla
ace dos mil aios, los romanos sabian que una esfera de vidrio puede haee oo _ —_ . S ineipios de
i ' : . I ., .mado Chester More Hall, fabricé lentes correctas para telescopios a prin€iplos del
verger los rayos solares, pero hasta finales del siglo XVI no se reconocio el : -H . = lentes. adecuadamente corregidas para mierosco-
- ! . ero las primeras lentes, adecuadame 2 ; ;
de-aumento de las lentes y se aplied su uso al estudio de las plantas y animals lo XV ol P Ve <1 anaricion hasta alrededor de 1830.
108, denominadas acromaticas, no hicieron su aparicion nas o ae —b
- an de las lentes. la aberracion esférica, también provocaba una
Durante el sigclo XV se construyeron varios microscopios. Se re )r(*sentamggtm iz sbto,comun e as & . ey e ,
il ™y : N o : ; : & asen desenfocada. En 1886, Ernst Abbe, trabajando con Carl Zeiss, en Jena
grabados de la época, aungue sin duda con ciertainexactitud, principalmenf®#s°" “* fabric éiite Atieas. con correccion de la aberracion
: . . i abric6 unas lentes apocromaticas C R O
dimensiones que a veces sobrepasan la estatura del operador. Dos eminent emania), ds; - }:1 I micro;copioq que utilizaban estas lentes
; ! - romati érica. La eficaeia de los S 3 =
landeses, Anton van Lecuwenhock y Zacharias Janssen, fabricante de lentes omatica y Cdel e {0 distae ¢ odernlh
. . A . i » la de los instrumentos modernos.
tribuyeron al desarrollo de la microscopia. Leeuwenhock fuc uno de los prif® euivalente 4o

en dejar constancia de sus observaciones, comprendiendo detalladas notas \f - - -
: R . : . B S enen
s i . : . A finales del siglo XIX, los microscopios empezaron a adquirir la forma que t
quejos de los diminutos pobladores de las aguas estancadas. _ o .. B s requirid sistemas de
en la actualidad, y la aparicion de los grandes mMicroscopios ((]{u - g
Beicrrs . i i stema de
) i . . G s pe onados. En 1893, August Johler introdujo un siste
Il museo de Middleburg, en Holanda, econserva uno de los primeros micros pEpnacIguETds pcrfecm. " h: '
. ; a4 \e - ; inaeié inet se utiliza todavia .
conocidos, probablemente fabricado por uno de los Janssen. Istos micros: jminacion cuyo principio Y
cran extremadamente simples, estando conslituidos por dos lentes sujetas o' e s
3 s ' o T T ) s principios
! . : s mieroscopios se han modificado poco en sus pr
terior de dos tubos deslizantes. Se regulaba el aumento y cl enfoque inserta esde el afio 1900, los h P - — erfeccioi;amientos incluyen la
" , s, pe o en su detalle.
extrayendo el tubo. Permitian solo el examen de cuerpos opacos. Luego, a ndamentales, pero mucb. G d d au[r)nento diferente, roscados a un
: - e : A ; . < il 1 i etivos, cada uno ae : 2, TOSC L
del siglo X VI, un fabricante italiano, Campani, construy 6 un microscopio ( corporacion de varloslo J Otr ¢ tante innovacién 14 constituye €l soporte
) . x @ iratori 0 2 a importante in > 3 ]
zo_posible la observacion de preparaciones transparentes. Las imigenes obt mbor glmtor'l.o & 4 g P s 'debaio de la platina. Una ventaja
on un tubo fijo inclinado y mandos montados debajo de la plabma. :

yor medio de estos microscopios eran muy deficientes. Fl uso de lamparas def . ; 5 . - 1
I I ¢ l e este sistema es que la platina permanece horizontal. En 1935, Frits Zemnike

te para iluminar los especimenes dificultaba también la operacion. En Inglaf . : . e Neseci-
o ; . . 2O ® ihventé la técnica del contraste de fase que hace posible la observacion de especi

el eientifico Robert Hooke tratd de construir lentes mas cficaces, pero los res = . en v Lodo o las con la ilumina-
encs antes invisibles. Las filtimas innovaciones estan relacionadas co

dos no fueron satisfactorios. Sin embargo. sus observaciones m)ntrihuvc‘rf'{l ; i 4 SR ED -
i . ' e " ®ion incorporada, y un ejemplo de este tipo de diseiio es el Vickers “Patholux
establecimiento de la microscopia como ciencia, 2

de solida y rectangular estructura 'y mandos ergondmicos.




Prictica No. 1 PRACTICA No. 2
EL MICROSCOPIO MANEJO Y CUIDADO DEL MICROSCOPIO

NFORMACION: ; ‘
INFORMACI ‘lw()l{\l\(‘l()\

El microscopio usado en el laboratorio es un instrumento de precision. Tiene nr!l. roscopio que esta usando

alumno debe tener muy presente al hacer uso del mic :

cho en comian con una camara fotografica fina y, como ésta, su mecanismo,; ‘1par'lh) de precision mecdnica y optica, por lo que debera tratarlo con cuidado

manejo y sus limitaciones exigen ademas 'l(. identificar, distinguir todas y . para los fines que estd construido.
una de sus partes. Algunos expertos en este tipo de instrumentos hacen refereng

a la presencia de dos tipos de conjuntos de partes denominadas sistema meedn. 'Q

‘ : ! * INALIDADES:

y sistema Optico; otros expertos consideran un tercer sistema, al que llaman si

ma de iluminacion. En el desarrollo de esta practica, consideramos fnicamentd Utilizar el microscopio compuesto, en base a las indicaciones dadas.

sistema mecanico y el sistema optico.

Conservar el aparato en buenas condiciones.

FINALIDAD:
mﬁATERlAL:

Identificar en un microgeopio compuesto las partes de los sistemas mecd
Lophco: Wicroscopio compuesto.
g s dreparaciones fijas.
PROCEDIMIENTO: Bincel de pelo fino
; . ; _ Pafio de manta.
Asiste al laboratorio de Biologia en donde el maestro en turno te PropOr, ia o alcohol
nara un microscopio profesional.
, , _ PROCEDIMIENTO:
Observa el esquema del microscopio compuesto y fijate en los nombres|
i T 8 Deben tenerse en cuenta en su uso las siguientes consideraciones:

Compara el esquema con el microscopio que te han proporcionado e ider.»l lo de un sitio a otro debe de tomarse del brazo.

i isti T | Para trasladar
fica y distingue, de acuerdo a las indicaciones dadas, las partes del sistess

R 2. El microscopio debe apoyarse correctamente sobre la mesa, delante del ob-
i - ) i ‘ . - . - b . 2 2 . i ()
servador, para evitar que cualquier movimiento involuntario pue da ftirarl
al suelo.

El lado de la prvpurari(m que esta en contacto con la platina debe estar

siempre seco.




Se coloca la preparacion sobre la platina. S  ETG
- 1R, ieac eco realiz: X 2 e €ro
11. La limpieza de las superficies opticas se re aliza del modo bngmont(- prillr; :
y : 2 - e . . S 0 ¢ incel de pelo fino; después, con un pano de hilo
Con la mirada rasante a la platina se acerca el objetivo lo mas posiblf se quita el polvo con un pinc el de pel l‘ I ; b l\sf ¢ evita
16 i 3 % lecido licerame 'n alc secando a continuacion. Asl sS€ evile
preparacion, pero sin llegar a tocarla y, observando después por el g humedecido ligeramente en "ILOhO]I’ i ficies fi T
f . o F i - . rotar el pa : ano, las superficies finamente pulidas se ara-
se enfoca alejando el objetivo de la preparacion usando el tornillo maerf  que al frotar el polvo con el P‘"w‘_ 95 ap ; l < partes de
Hico fien. (Actualmente los microscopios modernos tienen muchas partes de
plastico, por lo que en lugar de alcohol se utiliza agua simple).
Utilizando el tornillo micrométrico se ajusta el enfoque de la imagen b .
- : 2 T n’] -
que se observe perfectamente claro. §2. Nodebe forzarse ningun mecanismo

-

. i i G apar: scesita engrase ni otro cuidado especial.
Para cambiar de aumento sélo se hace girar el revolver hasta colocar eldl3. Este aparato no necesita engr P
lente objetivo. . N
[ 14. Después de usado y limpio debe guardarse en su caja o funda de plastico pa-

Durante la observacion debe moverse la preparacion constantemente enf ra preservarlo del polvo.
ma de zig-zag para estar seguros de observar todo el contenido.

E)rtaobjetos.
cubreobjetos. rl q

JU

Forma de ¢como mover la preparacién durante su observacion.

i
En el movimiento de ascenso el tubo no puede salirse de sus guias, porg

pierden contacto, los engranajes. Para recuperar este contacto basta unalt
ra presién hacia abajo.

La limpieza del aparato se realizara después de haberlo usado con un pa
de hilo; si hiciese falta, éste se puede humedecer un poco, secandolo acl
tinuacion.




Oecular Tubo del Ocular

Revolver

r’—‘()l)j('livus
~ Los diez

mandamientos

del

Natine:
Platina a ) Primoro,f.\in lo g_olpc:-u':'xs, si lo transportas debera ser en posicién
mlcrosco})lo vertical _\‘.Sn]EtaI‘ldUl(v contra tu cuerpo.

Segundo.—Lo inspaccionaras siempre antes de usarlo, si encuentras
alguna averia o cualquier otra irregularidad lo notificaras al
maestro.

Tercero.—Limpiaras siempre las lentes con algodon, usando
aplicador y un poco de “baho™.

Cuarto.—Nunca usaras disclventes para limpiar las ientes, (xilol,
tolueno, aleohol, etc.), =n €asos muy necesarios usaras acetona
y ta quitarés inmediatamente.

Quinto.—No le desmiontalas ninguna pieza, excepte el ocular, y eso
si te lo pide el maestro.

Sexto.—No lo coloearis ei el berd> de la mesa ni lo tendras ce:sca
de la llama del niechero, ni lo guardaras junto con substancias
coriesivas

Séptimo.—No 1o arrastraras sgbre la mesa cuando se encuentra
encendido o recien apasado, porque el foeo se funde

Brazo
pL S

MICROSCOPIO UTILIZADO POR GREGORIO MENDEL EN SUS ESTUDIOS PUBLICADOS EN

. micrométrico

Condensador

Tornille

macrométrico Columna Lampara

Octavo.—A! iniciar tus poservacioncs cOomeNzZAras siempre con el
secp débil (10 x)* luego si es secesario pasards al seco fuerte
(40 x) o inmersion (100 x) siempre ¥ cuando no tengas un
ocular menor de (8 X) ni mayor de (12.5x

Noveno. —Usaréas la-lampara siempre ccn baio voltaje (mz2nos de
& Volts) y cuando/termines de hacei la observacion apagarla
innmediatmente, si el microseapioine tiene lAmpara incorporada
usaras el espejo plano ¥ ajustaras ¢l condensador

Décimo.—Limpiarés el microscopio periodicamente, nunca le pon-

Base dris grasa ¢ aceite & sus partes necani ri tawipoco intentes

desrmarlo y menos forzar su funcionamients

+ O en su defecto con la lente objetiva de menor aumento

Fernando Jiménez Guzmin
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SEGUNDA UNIDAD

EVOLUCION DE LA MATERIA L 18 Explicaré el origen y evolucién de la corteza y atmosfera terrestre.

OBJETIVO PARTICULAR 19 Citard los descubrimientos astronomicos acerca del estado actual y
; : futuro del sol.

Fl alumno, al terminar la-unidad. en el tema: ! 1.10 Explicara el origen y evolucion de los elementos importantes para
esclarecer el origen del universo.

I. EVOLUCION DEL UNIVERSO.

\ ’ . - . |
Conocerd acerca de laevolucion del universo y de nuestro sistemg

solar, asi como ¢l posible origen de los elementos.

Conocera la composicion quimica de la materia viva a partir de o
elementos y compuestos simples.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.
El alumno, por escrito en su cuaderno, al terminar la unidad, en el tema:

I. EVOLUCION DEL UNIVERSO.

1.1 Explicara el origen y evolucion del universo.

1.2 Explicari la conclusion a la que llegd Edwin Hubble y el experimen
to realizado por George Gamow.

1.3 Citara los fundamentos de las teorias: De la gran explosi()n y del e
tado continuo. !

14 Citard el artefacto construido por los doctores Penzias y Wilsont
en qué forma apoyo la teoria de la gran explosion. :

Explicara el mayor argumento en contra de la teorfa del estado cof
tinuo. '

|

Explicara el origen'y evolucion del sistema solar.

Citara los fundamentos de las teorias de la colision y de la c()nderJ:

sacion.

|
|




INTRODUCCION

En esta unidad veremos cual fue el posible origen del universo
y de nuestro sistema solar, ya que son muchas las teorias que
han sido enunciadas sobre este tema, aqui tomaremos en
cuenta solo algunas de ellas por considerar que son las mas
importantes.

Conoceremos también las bases que permitieron a los estadio-
sos del cosmos enuneciar el constante movimiento del universo
y sus cambios.

Ademds nos percataremos de la estructura de la materia desde
los componentes del Atomo hasta los que forman Jos com-
puestos inorginicos y orgianicos que son parte fundamental
de los seres vivos.

k EVOLUCION DEL UNIVERSO.

<

! a . 1 SNy . .
A Teorias Sobre el Origen del Universo.

ilm:hus veces, cuando observamos una montafia, una roca o tomamos una piedra
Eﬂrc las manos, nos preguntamos: ;Como y cudndo se formé6? ;Qué edad tiene?
' mismo sucede cuando fi;amos la vista hacia el infinito, a lo que llamamos “cie-
v observamos una gran cantidad de estrellas, de inmediato surgen las siguien-
S [;rcguntas: ;Cudntas estrellas habra? ;En cudntas de “ellas™ existira vida? In
| hombre a través de los siglos, siempre ha estado presente la idea de que la tierra
o es el unico planeta donde hay vida, ya que éste no es mds que uno de los nueve
iuc giran alrededor de una estrella llamada sol, y es parte de una gran agrupacion

testrﬂllas que en conjunto forman una galaxia y la nuestra no es mas que una de

miles que forman el universo.

L

Jonociendo este panorama del universo quedan muchas dudas por aclarar, por
Scmplo, ;Como se origind? ;Como ha evolucionado? ; Qué forma ll(‘l}(?? Tr’ut.an-
lo de encontrar la respuesta a estas preguntas, citaremos algunas teorias mas im-
oriantes de cientificos con renombre que han dedicado gran parte de su vida a

%studiar el origen del universo.

entro del campo de la Cosmologia, que es el estudio del origen, estructura y evo-
cion del-universo, encontramos que ¢l astronomo Norteamericano Edwin Hub-
e, (fig. 5) después de anos de estudios anuncio en 1929 haber llegado a la si-
iente conclusiéon: FEl universo visible (cientos de millones de galaxias) no es in-
lovil sino que se dilata en todas direcciones de un modo uniforme o sea que esté
i constante expansion.

lsto se puede comparar en forma visual con el experimento realizado por el cien-

ifico Ruso George Gamow, representando las galaxias como puntos marcados en
globo de hule, a medida que se infla se puede observar que los puntos se alejan
tre si.




|
|

|

|

|

Fig. 5. Telescopio de Edwin Hubble, de gran ayuda para la Biologia.

Por valida y necesaria que sea la ley de expansion de Hubble, hay muchos

de interpretar sus consecuencias: la conclusion tradicional es que tanto elu
como su expansion comenzaron hace 13.000 millones de afnos. Existe o
nion, sostenida por teoricos Britinicos, segin la cual. el universo esta ens

dose sin cambios: Comienza constantemente y constantemente muere €O

fuerzas misteriosas ¢érean materia nueva y nuevas galaxias para llenar los vack
jados por la expansion. :
Estos dos conceptos opuestos dan lugar a las dos teorias mas importantes g%
tan de explicar el origen, contenido y forma del universo: 1. La teoria de la¢
sion (Gamow 1951). 2.

La teoria del estado continuo (Fred Hoyle, Hermar
di y Tomas Gold 1952). |

|

l.a teoria de la gran explosion, sugiere que la expansion del universo es la con-

ccuencia de una gran explosion ocurrida hace muchos millones de afnos, don-
e toda la materia ahora presente en las galaxias y constelaciones se encontra-
‘ha ('ulapszuln dentro del espacio de un enorme slobo de materia primaria cuya

temperatura y presion, eran bastante altas (Temperatura superior al billon de

rados centigrados) Gamow di6 ¢l nombre de “Ylem™ a este globo. La mate-

L O]

to)
ia se encontraba disociada en neutrones, pero a medida que este gran globo

se v\pandia la temperatura y la presion bajaron hasta un punto en el cual los

neutrones se disociaron en protones y electrones, los cuales se pueden combi-
nar para formar elementos estables.

| fluencia de la fuerza gravitacional, la tremenda fuerza de expansion y
las masas turbulent:

Jajo la in
18 de gas con sus altas temperaturas se rompen €n “Bolsas
bolsas continiia su movimiento del centro de la ex-

de Gas”. Cada una de estas

|

turhulencia y se

Josion hacia el espacio. dentro de cada bolsa de gas, los gases siguen con su
forman esferas mas densas que finalmente se condensan para
formar estrellas.

El profesor Robert Dicke en 1965 supuso que si esta teoria es correcta, al
principio de la evolucion del universo solo existia una forma de materia densa,
caliente y repleta de una intensa radiacion, que baj6 a medida que el universo
se expandia y que los restos de la irradiacién de la gran explosion deberian
existir en la actualidad y podrian ser detectadas con una sensible antena de ra-
dio. Los doctores Arnold Penzias y Robert Wilson (fig. 6) ya habfan construi-
do una antena para la recepeion de las comunicaciones del programa de satéli-
tes, pero sus recepeiones recibian una gran radiacién que provenia de todas las
partes del universo. Penzias'y Wilson no supieron explicar que estas irradiacio-
nes provenian de la gran explosion sucedida, segin cdlculos, 10,000 millones

de atios antes.




La teoria del estado continuo sosticne que el universo €s mas o menos igual,

no solo en cualquicra de sus partes sino también en todo tiempo. Fsta teoria

fué vista primeramente por Tomas Gold, quivn sugeria que el Hidrogeno nue-
L 1o se crea constanlemente de la nada en todo el universo; expuso esta lecoria a
Hoyle y Bondi. astronomos ingleses, quicnes se unieron a ¢l para desarrollar
l s conclusiones de que Ll universo se puede mantener en un estado de per-
‘ petuo equilibrio. sin principio ni fin™.

\l afirmar que puede producirse nueva materia constantemente picnsan que
las leyes fisicas normales se encargardn del resto. La nueva materia erea una
presion que obliga al universo a dilatarse sin cesar, entonces se condensa y lle-
nan los vacios que deja la expansion.

Los cosmologos que sc oponen a esta teoria argullen que no hay cvidencia

cientifica de que se pueda formar materia-energia y agregan que la cantidad de
materia-encrgia del universo nunca cambia, basindose en el principio de la
conservacion de la materia, que especifica que ¢sta no se crea ni se destruye

sino que solamente se transforma.

Algunos cientificos apoyan la teoria del estado continuo, pero como afirma
que se crea algo de la nada y que el universo adquiere dimensiones cada vez més
grandes e infinitas sin tener jamds que pagar nada a cambio del crecimiento de
s materia-energia, otros cientificos la rechazan. El argumento mayor contra

| dicha teoria, s que no predice ninguna disminucion en el ritmo de erecimiento
en dimension, sin embargo las mediciones hechas hasta hoy de distintas galaxias
st indica una disminucion.

Antena mediante la cual se reciben las irradia-
ciones de la gran explosion. Penzias (izq), Wil-
son (der.)




B. Origen y Evolucion del Sistema Solar.

La razon y fin de nuestro. sistema solar, eje de cometas, asteroides y pl

fuente de toda energia, autor de sus cambios, producto de sus movimientos
pales, luz, masa suprema y sustento de Ja vida; es el Sol. Pero a la luz de log

cimiéntos modemo, el Sol, nuestra estrella mads eercana, el gran monstruo dg

te de-cuantos planetas solidos y cometas 16 rodean. se ha convertido en una
lneiérnaga entre-billones de astros..El Sol. conun didmetro de 1,390,000 K
<616 es incomparablemente mayeor que cualquier planeta, (fig. 7) sino, adem
2.000 cuatrillones de toneladas son de gas. Atunen su nicleo, bajo el apl
peso de millones y millones de kilometros cibicos del material que esta e
sus itomos retienen la'capacidad de vagar libremente y de soportar una ing
presion. Lo Gnico que evita que el centro del sol se desintegre y se convierta
cuerpo solido es su energia, torrentes enormes de energia que elevan el ¢
terno hasta 14.,000.000 de grados centigrados y calientan no solo la enorme
tura gaseosa del sol; sino también todo el sistema solar.

Una estrella, nueve planetas, 32 satélites, miles de asteroides y miles de
de cometas: son los elementos basicos del sistema solar. El sol contiene el
del total de la materia que conforma el sistema solar, es su nicleo y gobid
movimientos de los planetas y otros cuerpos.

Las teorias mas importantes que existen sobre el origen del sistema solar so

1. La teoria de la Colision.
2. La teoria de la Condensacion.

Las dos muestran grandes interrogantes que para el hombre han sido dift

resolver, pero en la actualidad gracias a los conocimientos obtenidos en lof

espaciales, se podrd en un tiempo no muy lejano resolver estas interrogantes
v

Fig.

Tamano rel

ativo de los planetas con relacion al Sol.




La teoria de la colision expone que los planctas ticnen su origen como pr 3
to del choque entre dos estrellas cercanas (el sol y otra estrella). Durant
encuentro, la fuerza de gravedad arranco grandes cantidades de sas de g
estrellas, quedando este gas bajo la influencia gravitacional del sol, mig
que la otra estrella se alejaba en el espacio. ;

La teoria-de la condensacion plantea que los planetas y satélites se formg
una nube Interestelar de gases y polvo. (fig. 8) . Durante nnichos millong
anos, esta nube fue amorfa pero en un momento dado el efecto de la gray

en el centro, provoco un aplastamiento hasta quedar convertido en un g

giratorio.

Después de 80 millones de anos, este disco adquirio una gran densidad; el
tro, con ecasi el 90 %/o de la masa de la nube de polvo original, era el pro
cnorme y frio, por lo tanto no incandescente todavia y presentaba un col
to de anillos formado por gases. Cada anillo seria un planeta con caracte
cas diferentes segin su distancia con la masa central (el sol) y la naturd
exacla de sus componentes.
| ¥

La prototierra, segan esta hipotesis, era un caso especial entre el grupo de
los; la tierra y la luna formaron un conjunto singular en ¢l sistema solar|
(ue ningiin otro planeta tiene un compaiiero tan grande. Fxisten dos proli
lidades que explican la formacion-de la luna: se desarrollaron en la prototy
dos niicleos cada vez mas densos que crecieron juntos, o bien, se formaron
protoplanctas juntos, a partir de dos anillos continuos de materia primaria
posteriormente se capturaron reciprocamente tras casi chocar.

El peso de la tierra probablemente era 500 veces mayor y con un didmetro

perior 2,000 veces que el actual, los cuales son de 6.6 x 10 toneladas y 12

km. respectivamente y es 300 veces mas pequenia que el sol. En el transc

de millones de afios la materia mas pesada como el hierro y pedazos de rod

han ido acomodando en el interior de la tierra, formando su nicleo. Alg# ) ) .
cases (11 y He) y liquidos (1120) han escapado para formar la atmosfera, o4 Fig. 8 Evolucion teorica de una nube interestelar en un sistema de planctas.
tanto ¢l sol también se contraia alcanzando a su debido tiempo la dens

critica para sus reacciones nucleares internas comenzando a producir calor.

.
|
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Hasta aqui, todo el proceso habia ocurrido en la obscuridad casi total,pg
: ; : ) T | 8 anleorri: o S amente . . Ch
e delanTe; €150 comenzaria & bullaiymelapaopongraperseion: gy otros 50,000 millones de afios. Pero, por desgracia, en un iempo relativa-

ente corto la elevacion de la temperatura causada por el peso de las cenizas

657 millones de toneladas de hidrogeno por segundo seguirfa ardien-

iones de la superficie. Estos chorros a una gran temperatura despejaron lgg '
sesugsidnales e los, planetas wercanos Ts Guiles 2o Fgnipumy 0 ooy bre el ntcleo solar iniciard otro proceso nuclear y el Sol empezara a consu-
bbre € 3

de los gasesise acrecentd por evaporacion. Tras varios centenares de mill i,— su combustible con mas rapidez que ahora. En unos 5,000 millones de

degios y consmmyda por lawagiacion soldde lamayorparte dosue migs os dominara esta aceleracion v el sol comenzara a dilatarse. Su fotosfera se

quedaron més que desnudos planetas interiores contraidos y calentados B 4 més fria por km2, més la cantidad total de energia producida serd mayor.
‘7 unos 1,000 millones de afos la temperatura media de la tierra se elevara a

inos 540 °C y, a no ser que una raza sobrehumana tome provu]cnclas extra-

el sol y los planetas exteriores quedaron poblados de gas.

To¢s Jasroelaranic Jon planctas: skéepto Ja\le Pluton, guedan 2 Unofiy dinarias € invente protecciones maravillosas, los océanos se evaporaran y el
Q N A3 E - ol < Tor : o Q < Sl a1e v 1 B P o

grados del plano ecuatorial del sol. Todos giran sobre su propio eje y tam b omo se derretira por completo, cual si fuera cera.
alrededor del sol, en sentido contrario de las manecillas del reloj. Esto

cuerda con la hip6tesis de que la formacion de los planetas es debido a uni

s tarde, cuando tal vez ya no haya vida en la tierra, el Sol se encogerd de
tastrofe solar.

2 3 < Al o 1ara a e Sae raveg (2 los
nuevo y pade(zera (‘IU[)C]OI]Cb ({ll(, d[TOJJ['Zln destructores rayos Gamma a los

estantes planetas exteriores. En su prolongada agonia seguira encogiéndose

Presente y futuro del sol. poCo @ pOCO hasta ser mas pequeno que la tierra. Durante cientos miles de mi-

lones de afios mas seguird enfridndose y finalmente se-apagara por completo
{fig. 9) y serd una masa negra y fria perdida en el espacio. ;(.omo se jactan
bs astronomos de saber tales cosas? Lo saben porque han observado otras es-

La energia que produce la materia consumida en las profundas entrarias dd
se abre paso hacia la superficie del astro, de donde se irradia al espacio;s
fuera asi, la temperatura del sol se elevaria ripidamente a tal grado que esig

frellas iguales al sol y lo que ha sucedido en ellas.
ria como una bomba. Como en la actualidad se puede medir la pequenaf ’

cion de luz solar que intercepta la tierra, es posible calcular la energia con

irradi . . Jrigen y Evolucion de los Elementos.
te que irradia el sol: 380 cuatrillones de vatios.

t

b conocer acerca de la formacion de los elementos es necesario saber ¢6mo se
‘ b .1 150 i ¥ 54 « ¥ D ~-’ e +Y « e . ).’ .Y 4"' -3 )' > Q 3 . e ol "‘ ,. « 4 ' 10
Midiendo esta cantidad y basandose en la ecuacion de Einstein en aenhdotla una estrella y para saberlo tenemos que estudiar la Teoria de la Explosion
trario, de energia a masa, los astrofisicos pueden deducir la cantidad deeff 04 Cqoaricas sobre la formacion del Hidrogeno, Helio y sus Isoto-
bustible que consume el sol. De este modo se sabe que el consumo se re:

(Deuterio v Tritium), que son los principales elementos para la nueya forma-

por el proceso de fusion de Hidrogeno, cudnta energia genera el sol, cudl e s osirellas. En el universo se encuentran gran cantidad de nubes de Hi-

temperatura de su superficie, su tamafio, eomposicion quimica y masa; Y85 asi como en ¢l espacio que hay entre una estrella y otra. Cada dtomo de
todo ello pueden calcular los limites probables de temperatura y densidadge"o ejerce una pequefia atraccién sobre su vecino que evita que la distancia
nicleo. Saben también cudles son las posibles reacciones nucleares, asf e, entre ellos: si en una de estas nubes hay la suficiente cantidad de hidroge-
la temperatura requerida y la energia generada por cada uno. rTa fuerza de atraceion serd mas fuerte quedando juntas indefinidamente.

La futura evolucion del sol ha sido determinada por varios astronomos, (‘.0’3
Martin Schwarzschild y Allan Sandage. Si el sol pudiera continuar gastando}




e O

aube, con su fuerza gravitacional, atrac otros dtomos individuales, aumentan-
ada vez mas su fuerza de atraccion al aumentar la cantidad de dtomos de hi-
el choque con ellos traera como consecuencia el aumento de velocidad,
cntando también su energia; este aumento de energia calienta el gas y eleva
mperatura, formandose to que se conoce con el nombre de “Embrion de Fs-
b A medida que la nube de hidrogeno se contrae, baja la presion de su peso
fluye en un aumento de temperatura llegando hasta 55,000 ©C. esta tempera-
\desaloja los electrones de sus orbitas, transformandose en una mezela de dos

sque son el iHidrogeno y el Helio.

y que el hidrogeno se transforme en Helio, es necesario que dos protones se
4 los dos ya existentes. Para formar un nicleo con 4 particulas, 2 de los

ones pierden sus cargas positivas para convertirse en Neutrones, dando como
Itado un niicleo con protones y dos neutrones. (fig. 10) Esta transformacion
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Fig. 9

Secuencia grafica de una estrella que se apaga.
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del hidrogeno en Helio ocupa el 99 ©/o de la vida de una estrella y el 1 /o

te es cuando 3 niicleos de Helio se*combinan para formar un dtomo de cari§

18 6084120183

después se forman los dtomos de oxigeno y los elementos pesados, de estai§

se fabrican todos los elementos del universo del nacleo del hidrogeno.

La vida de unaestrella depende del tamaiio, siendo més corta su vida ruantu
grande sea. Al llegar al tiempo medio de su vida, se comienza a dilatar y la Iy
emite es de un color rojo; en este momento se le conoce con el nombre de G

te Rojo”. Hasta que su reserva de hidrogeno se haya terminado disminuyéndog
fuerza de gravedad y aumentando su peso lo mismo que su temperatura hag
minimo de 111 millones de grados eentigrados; bajo esta temperatura el Hi

funde en grupos de 3 formando el carbono. Cuando las reservas se han consuy

la compresién de la estrella es bastante elevada emitiendo una luminosidad i
intensa conociéndose con el nombre de “pigmeos blancos”. Mas tarde, lar

de carbon se agota, contrayéndose mis la estrella y sufriendo una serie de
ciones, trayendo como consecuencia la formacion de todos los elementos (fi
desde el fierro hasta el Uranio.
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
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SEGUNDA UNIDAD
EVOLUCION DE LA MATERIA e ” 5 1 4
% } 9.10 Identificara los acidos nueléicos y sus componentes basicos.
OBJETIVO PARTICULAR . 211 Enunciara las caracteristicas estructurales del ARN (Acido Ribonu-
cléico), tipos y funcion que desempeiia.

] alumno. al terminar la unidad en el tema:
II. ESTRUCTURA DE LA MATERIA.

Conoceri la constitucion quimica de los compuestos, asi como su §
portancia en los seres vivos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno, por escrito en su cuaderno, al terminar la unidad, en el tema:

II. ESTRUCTURA DE LA MATERIA. ‘

i\
Enunciara el concepto de materia, dtomo y las particulas que lo cof
y

\
Citar4 los conceptos de elementos y elementos biogenésicos. x

tituyen.

Expresara los conceptos de molécula y compuesto, asi como las cat
teristicas de éste. \

i

Citard la importancia que representa el agua para los seres vivos.

- . ., . ” . ” . !
Distinguira los compuestos inorganicos de los organicos. ¥
Citara ejemplos de carbohidratos lipidos, asi como su importanciaj
ra los seres vivos.

Distinguira el elemento caracteristico de las proteinas, asi como®
- |
componentes bdsicos. i

Citara los grupos que forman los aminoacidos, asi como los factof

que determinan la formacion de las proteinas y ejemplo de éstas. }

Representard la estructura del ADN (DNA) Acido Desoxiribonuc!

co. !




idad del concepto de materia, v es: todo aquello que presenta extension, peso,

[I. ESTRUCTURA DE LA MATERIA.

i pmeUabilidad, inercia, porosidad, divisibilidad y elasticidad, ademéis de ser

R .. L iera de tros sentidos en las distintas modalidades.de la —
] : yor cualquiera de nuestros sentidos en las distintas
A. Conceptos. preibida | : ,

ersia ya sea luminosa, calorifica o vibratoria.
o ) . . sop h -
Es indudable que al tomar algiin objeto nos demos cuenta que esta formg :
; e e i ; : b [l atomo y su estruciura.
materia, lo mismo si lo pereibimos por alguno de nuestros sentidos decimos@: '

yroducto de aleuna fuente de energia, luz, calor, ete. Pero nos hemos presg 2 by L2 5
: = 9 ' ' Preg )| stomo es la partl’cula elemental de la materia (en un principio se pensaba que

. indivisible) formado por un niicleo central en cuyo derredor giran particulas
bon carga eléctrica negativa, estas reciben el nombre de electrones. En el nicleo

realmente ;qué es materia?, ;como ha evolucionado este concepto?.

Fl coneepto de materia ha variado de acuerdo a los avances del hombre. E 2 5. - ags - arn
- ! v T ( - A n o encuentran partf(‘.ulas con carga eléctrica positiva o protones y con carga neu—
glo seis antes de Cristo, Tales de Mileto consideraba que el agua era la sub W i
=4 & ABRE . - . Baoneutrones. (fig. 12).
basica del universo, sin embargo Anaximenes consideraba como materiau

al aire. Fl fuego también fue considerado por Herdclito en el siglo quinto a i
A T ; i _ e (. Flementos, compuestos'y moléculas.
Cristo. . . Tal vez ahora esto nos parezca descabellado pero situémono

tiempo: lo que si es aceptable atin en nuestro tiempo es la propuesta de Le ] s . s v Tanillava il
l ! P ! Prop bcisten substancias en las que todos los Atomos son iguales y se les llama elemen—

b, entre ellos encontramos el Cobre, Oxigeno, Plata, Mercurno, etc., la ac—
Eidad de los seres vivos no depende solamente de la presencia de un solo ele—

B oip - - TR s . NVl \) «
hento, sino de la combinacion y actividad de varios. En una célula el 96% d¢

reafirmada por su discipulo Deméerito: *'La materia no es sino una con
cion de pequenas particulas o dtomos, tan pequefios que no pueden divi
Democrito sostenia que los dtomos estaban en movimiento constante,g

combinaban de diversa manera y solamente se diferenciaban en forma y d Y s : . T
Y ‘ 7 "Mla esta constituida por cuatro elementos basicos: Carbono (C), Hidrogeno, (H),

Dxigeno (0) y Nitrogeno (N). Ademas de estos elementos existen otros que aun-—
fue se encuentran en cantidades pequenas son indispensables para el organismo,
bomo el Calcio (Ca), Fésforo (P). Potasio (K), Azufre (3), Yodo (1), Sodio (Na),
loro (€1), Magnesio (Mg) y Cobre (Cu), formando casi un 3% del peso total.
: : s I ) A todos estos elementos se les llama Biogenésicos o Bioelementos, en virtud de que
nus.)ll()) consideramos como iguales dos términos que se manejaban en b vidasdepende-de-la-complejidad de i:.lb e pcianee Lt SRS 1o ehiales

aislada: Materia y Energia. Y fue Finstein quien establecio la equivalenci y AT &5
nelad it r - ke quien: Bty i s iclen representarse por letras del alfabeto. A esta representacion se le llama sim—

cion.

Fsta teoria “atomica’ (atomo significa indivisible), permaneci6 oculta durs
siclos debido a las aberrantes suposiciones de Aristoteles(pero si podemos
ver esos errores y tomarlos como parte de la formacion y desarrollo de losh

. " A I " LA bolos.
diante la formula - E'= Me? donde “E” es igual a energia, “m” a masa y ‘§
velocidad de la luz. ““Gracias al descubrimiento de la radioactividad se su ) . TR, P W T
| . | ' : | 1). Estol ’ | | A mayoria de las sustancias encontradas en los minerales, vegetales y animales
a materia se destruye transformandose en energia™ . Esto ha creadoun§g , . . ; S 1 N T ABEd
S HiE: B gia™ (1) fstin formadas por combinaciones de atomos de varios elementos. Estas sustan

= . o ~ g 5 z o GG ) L)
jias se llaman compuestos. Cada una de las combinaciones de dtomos “pegados
. - v Pr e, 4 AN : fucrtemente unos a otros es lo que constituye una molécula. Esto quiere decir
(1). MEDINA VALENZUELA Mario. Quimica 1. pp. 22—23. . , : = o o8 una molécula v ésta se puede

ue la particula més pequenia de un compuesto es una molecu ay ésta se |
hj‘v'idir en sus elementos constituyentes. (fig. 13)




Fig. 12 Atomo de Rutherford y atomo de carbono tetraédrico.

COMPUESTO

FORMADO POR

|

|
|
I
I

»s compuestos encontrados en las células se pueden agrupar en orgénicos e inor—

> Hnicos, siendo caracteristica de los primeros la presencia de los elementos Car—

\pono (C) e Hidrogeno (H); ademas de que numéricamente son mucho mayor que
e = scgundns. Los inorganicos ne poseen en su estructura la combinacion de los

dementos arriba mencionados a excepeion de el acido carbénico (Hy CO4) y los
__farbonatos.

£y
i

). Compuestos Inorginicos.

.
fn este grupo encontramos: el agua y las sales minerales, asi como los acidos y
uses: sin embargo en esta unidad solo haremos mencion de las dos primeras.

bl mayor contenido de una célula lo constituye el aguay en los tejidos del hom—
bre el porcentaje varia de un 20 a 85% , en otros organismos como en la medusa
) el fomate alcanza hasta el 96% de su peso. La importanecia de g¢ste compuesto

ra los seres vivos se manifiesta en las siguientes propiedades: “disolvente uni—
ersal”. y un gran “termoregulador”; la primera de estas propiedades es utilizada
jor las células para disolver tanto las substancias alimenticias como los productos
e desechos fa segunda permite a los seres vivos que no poseen mecanismos fisio—

Boicos para recular su temperatura (plantas y animales de “sangre fria”), huedan
o) P

Cloruro de Sodio

Sodio Cloro

2N, Cl

—2N,+Cl2

2H20

Agua

—2H2+02

Hidrégeno Oxigeno

Fig. 13 Compuestos y elementos.

perder 0 absorver calor con pequenas variantes en su temperatura corporal.
Ademas el agua es indispensable como lubricante; la encontramos en los liquidos
el cuerpo donde un organo esti muy junto al otroy en las articulaciones'donde
lay roce entre los huesos.

for otra parte las sales minerales constituyen un poco mas de la cuarta parte de
substancias sélidas de los organismos; se encuentran disueltas en el agua o
Iepositadas en el espacio extracelular formando una matriz rigida. En este al—
0 caso se encuentran las sales de calcio, depositadas en los huesos y las de si—~
Ite que se depositan en las plantas. Entre las sales disueltas en los liquidos de
0s organismos estén las de Sodio, Potasio, Magnesio y Fosforo.




E. Compuestos Organicos.
Las principales substancias organicas de las que estd formada una célula son; I
bohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucléicos; los elementos (‘(mstiluyen(
estos compuestos son: C, H y O para los dos primeros, siendo la diferencial;
yor proporcion de Oxigeno en los carbohidratos, en las proteinas aparecen
mas de los tres ya mencionados el Nitrogeno y generalmente el Fosforo y 8
fre: Los acidos nucléicos contienen C, H, O, N, P. (fig. 14) ¥

Compuesto Elementos Constituy
)

Principales com- Carbohidratos gl ; DRI X
puestos organicos Lipidos I L0 2
en los seres vivos Proteinas H, O,

Acidos Nucléicos . H. ),

Fig. 14. Compuestos organicos

Carbohidratos.

Fstas substancias tienen sabor dulce motivo por el cual también sono
('I(!()S con ¢l nombre de aziicares o glicidos y son encontrados tantoe
animales como en los vegetales, siendo mas abundantes en los segu
Fomando en euenta la eonstitucion quimica, estos se dividen en tres
pos: Monosacaridos, disaciridos y polisaciridos.

I.os monosacaridos son los azicares mas sencillos; entre los mas imp
tes & encuentra la glucosa, levulosa 'y galactosa que tienen como fo
condensada Cé "1206 aunque difieren en la disposicion de sus atomos

punvnl('s.

La glucosa es el aziicar de uva llamado asi por encontrarse en gran abu
cia en dicha fruta, es ¢l monosacirido mas coman hallandose normal
en lodos los vegetales y animales.

Jos disaciridos son azticares formados por la combinacién de dos molé-

culas de monosacaridos, su formula es C12H220H , como ejemplo tenemos

el aziicar de cana o sacarosa, la lactosa y la maltosa.

(tras sustancias son cadenas de muchos monosacaridos, por lo que se les
llama pnlisucéridos (Azhcares complejos). Los mas comunes son cadenas
lineales o ramificadas de moléculas de glucosa, por ejemplo el almidon, la
celulosa, el glucogeno, las gomas y mucilagos. El almidén es componente
coman de las células vegetales; la celulosa se encuentra presente en la cé-
Jula vegetal formando la pared externa que le sirve de sostén y el glucoge-
no que es llamado almidén animal, constituye una reserva alimenticia im-
portante acumulada en el higado y los musculos.

Para concluir diremos que los carbohidratos sirven en principio como com-
bustible para brindar energia a los procesos metabolicos de la célula, al
combinarse con otras sustancias organicas sirve como componente estruc-

tural de la eélula y sus parcdes.
Lipidos.

Son sustancias de gran importancia en la constitucion del protoplasma 'y se
encuentran con regularidad en todos los organismos. FEstin formados por
G, H y O, pero se distinguen de los carbohidratos porque contienen en su
molécula cantidades menores de Oxigeno. Son insolubles en agua pero
pueden disolverse en alcohol caliente, cloroformo, gasolina y éter. Los
principales lipidos son: las grasas, acidos grasos, fosfolipidos y los esteroi-
des. La impurtun(:iu de estos compuestos es que actian como sustancias
de reserva y como componentes estructurales de las células, especialmente

en las membranas celulares.
Proteinas.
Fn todos los organismos hay proteinas, algunas son iguales o parecidas,

por eso es que presentan organos mas o menos semejantes, por (-j(-mpl():

0jos, extremidades, orejas, efc., es por ello que las caracteristicas de los




diferentes seres vivos dependen de las propiedades de sus proteyd

como las caracteristicas de éstas dependen de su (‘()mposit:i()nq

Las proteinas son moléculas grandes compuestas de G, H, O, N, ya
mente S y P. El elemento caracteristico es el Nitrogeno. En la ngj
existen millones de proteinas distintas, por ejemplo una bacteria
de 2,000 a 3,000 proteinas diferentes y el hombre cerca de 1)
L.os componentes mas simpleg de las proteinas son llamados aminy
(dcidos aminados). Las investigaciones reportan un niimero de 203
cidos, pero a pesar de este nimero tan reducido, cada proteinap
ner cientos o miles de ellos, y combinados en ciertas proporc

. . » = ' |
es posible una gran variedad de moléculas protéicas. Cada uno del
noacidos que se encuentran formando a las proteinas se caractenf

tener en su estructura dos grupos: uno llamado Amino (—NH )
carboxilo (—COOH), por eso, cuando los aminoécidos se disponen
mente para formar una proteina lo hacen en tal forma que permite

grupo amino de uno, con el grupo carboxilo del otro, mediante ung

llamado enlace peptidico. (fig. 15).

) Amino
Carboxilo

H,0

2

Fig. 15. Union lineal de un grupo amino con un grupo carboxilo lla
puente peptidico.

|

De tal manera que los factores determinantes en el tipo de proteina son la
p,-(-.scnuiu o ausencia de cada uno de los aminoacidos diferentes, el nimero
de veces que estén presentes y los lugares especificos que ocupen en la ca-
dena protéica. Esto permite establecer que los constituyentes proteinicos

son caracteristicos de cada especie.

De los 20 aminodcidos que existen, algunos son sintetizados por la célula
a partir de carbohidratos. Otros se obtienen de las proteinas que se ingie-
ren como alimento. Algunos de ellos son: Lisina, Acido glutdmico, Trip-
tofano. Alanina, Leucina, Tirosina, Valina, Histidina, Cistina, Arginina,
Cistefna, Metionina, Prolina, Serina, Treonina, Tironina, Isoleucina y Glu-
tamina.

La importancia de las proteinas reside en el actuar como componentes es-
tructurales de las células y en menor grado como combustibles para pro-
duccion de energia.

Acidos Nucléicos.

Los acidos nueléicos son moléculas complejas, mayores que las de casi to-
das las proteinas, Se les da este nombre por su presencia en el nicleo, son

conocidos dos tipos: el ADN (acido desoxirribonucléico) y el ARN {acido
ribonucléico). (fig. 16).

Nticleo lugar donde se encuentran los acidos Nucléicos.
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Al revisar las moléculas del ADN se encontrd que estin fnrmadné B [a union de las purinasy pirimidinas para la formacion de los nucledtidos
componentes basicos: un azacar de cinco carbonos o desoxirriboss § se lleva a cabo en los enlaces Hidrogeno, y estan dispuestos de tal munfl’.m
fosforico y bases nitrogenadas; en esta tltima se han encontrado i que solamente se puede unir la adenina con la timina (A—T) y la citosina
tipos: dos purinas que son la Adenina (A) y Guanina (G) y dos pi con la guanina (C—=G). (fig. 19).

nas, la Citosina (C) y Timina (T). Cuando estos componentes se 3

forman primero un nucleétido, de tal manera que el DNA se cons

por una serie de estos. (fig. 17) . i

[:J EE Fig. 7a. Elementos molecu-
‘ fares que integran el DNA.
Purina: 1) Adenina (A)

i I o BLegaR &
/ Pirimidinas: 3) Timina = (T)

a O i£) 2) Citosina (C)

5) Desoxirribosa
6) arupo fosfato

Azlicares:—

Enlaces de la Adenina con la timina y de la citocina con la gua-

nina.
Sl;ig. 7(c. Unibdn entre las ba- Fig, 7b. Unidén de
nitrogenadas: *  tos moleculares pa
CITOSINA — GUANINA mar nucledti
TIMINA ADENINA EEace

== Puentes de H

La molécula de ADN realiza las funciones de: Producir moléculas de ADN
Fig. 17. Componentes del Acido Desoxirribonucléico. que NO son Mds ¢V un duplicado perfecto de l“? cadenas.on'ginalos: y la
b de servir de molde para la formaciéon de otro acido nucléico, el ARN, el
I",strm_-mralm(-nte el ADN se puede 'comparar con una escalera de ca cual pasa al citoplasma celular llevando la informaeién del ADN.
donde el azicar y los fosfatos forman las “bandas™ en espirales de los
lones y dos bases (una purina y una pirimidina) enlazadas entre si, fo El ARN se diferencia del ADN en tres aspectos: Carece de timina y en su

los escalones. (fig. 18).

,{C\ lugar aparece el Uracilo (U); el azicar es de cinco carbonos y recibe el

nombre de ribosa y su forma estructural es de un solo cordén. Existen
Joi ; | tres tipos de ARN:  a) ARN mensajero, que tiene como funcion el trans-

..

; portar la informacion del ADN hasta una estructura del citoplasma deno-
osfato—

A e

minada ribosoma: es donde se fabrican las proteinas. b) ARN ribosdmico

Fie P S g Aok Azidcar forma parte de los ribosomas y por lo tanto interviene en la formacion de

g 10.  ToMEOn e e e Wo] las proteinas. ¢) ARN de transferencia o el encargado de llevar los ami-
banda en espiral del ADN b o as-proteinas. c) i = e ' -
)‘ < " 3 b ’ - P vt - L ’ ”

noacidos especificos a su posicidon correcta en la molécula de proteina en

formacion. (fig. 20).
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Fl porcenlaje mas alto del contenido total de un organismo corresponde al
agua y realiza el papel principal en los procesos metabolicos. Las sales repre-
sentan una parte muy reducida del organismo, sin embargo las funciones vi-
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Los carbohidratos son la principal fuente de energia, las grasas son produc-
tos nutritivos de reserva, participando activamente en el metabolismo de los
animales; las proteinas constituyen la fuente estructural, los dcidos nuéléicos
proporcionan la transferencia hereditaria reservada en estructuras celulares

designadas como cromosomas.
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zacion del universo donde vives, al mismo tiempo que sirva para comprender

la importancia que representan las particulas méis pequefias que en'si consti-
. tuyen la estructura de la materia.
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Cubre—objetos: Vidrio cuadrado muy delgado con una refringencia espe—
cial; se utiliza para proteger lo que se quiere observar y, ademas, para for—

ANEXO No. 1

mar una superficie lo mas uniforme posiblc.

PRESENTACION DE MATERIAL.
INFORMACION:

Una vez que conoces el microscopio y sabes su manejo y conservacion, &
dente familiarizarte con el miriimo de material indispensable para llevar;
practicas elementales que te auxilien en el reforzamiento de los conocin

i Oxeas: Frasco gotero. De vidrio obscuro provisto de un cuenta gotas, su capacidad

varia segan el uso.

OBJETIVOS:

Conocer los principales utensilios que se emplean en un laboraton
ensenanza de la Biologia.

= 3 L‘:‘ :

.
\ptender el uso de estos materiales. ‘

LI

MATERIAL:

4#”7 o

PROCEDIMIENTO:

rio
Todos los recipientes y aparatos de que se disponga en el laboratorio. k

Se tomaran cada uno de los utensilios mostrados v se ecompararan con los s

|
I
tes esquemas. ].

Porta—objetos: Vidrio alargado de una calidad especial, que como s’ doviade Petrit “Recipiente de vidrio refractario formado por dos tapas que

bre lo indica, en ¢l se colocara lo que se quiere observar. insertan una sobre la otra, utilizado para medios de cultivo.




Cristalizador: Recipiente de vidrio hondo, refractario, (no stempy,

Pipeta graduada: Para medir liquidos con precision.

ataas oyt o dands Sonms stiag b e \ sl t’ & 2
1 N —r !

Probeta graduada:
Para medir liquidos en
cantidades medianas.

Vaso de prwipilu(l(): Recipiente en forma de vaso graduado; su tamano
/‘.”—_——.
varia segan las necesidades.

Gradilla:  De madera o metal, se utiliza para colocar los tubos de ensayo.

Tubo de ensayo: De vidrio refractario de diferentes capacidades.

Aguja enmangada: (cstilete).




goporte: Es para colocar lo que

Matraz bola: FExs cristal refractario y sirve para hacer mezcla; lohf o quiere hervir.

diferentes medidas.

= Tela de asbesto: Consiste en un cuadro de tela de alambre para mosquitero
: ‘.. : ‘ 1 X ¥ 2 . > £y « .
i con una cubierta de asbesto. Se coloca sobre el mechero y evita ¢ | contacto

directo de la llama con el material de vidrio.
A

Matraz de Meyer: — De uso semejante al anterior pero con diferente

S —————

AL TR

5

1z

&

RS

-~

11
13l 1§ 3
Pueden ser quirdirgicas o com

Hi.‘l‘lll'l' O l‘ﬁl'lllp(‘l(): Se ulili'/,an ])ﬂl‘il hi"'(‘l' corles, t‘l bih'[lll‘l‘ es (li‘ Tij('l'ilﬁ (](- (“S(‘.Cl"l(’)ll: un y corrientes, sirven

cambiable, mientras que el escalpelo es de hoja fija. para cortar.

%.
|

Mechero: Lo hay de gas natural y de alcohol. Grisol:  Recipiente de porcelana que se utiliza para fundir sustancias.




uso.

PRACTICAS

1. Solicita, al encargado del Laboratorio de Biologia, el proyector y las filmi-
nas sobre algas, hongos y bacterias. Después exhibirlas y observarlas deteni-
damente, elabora un resumen.

Identifica el almidon en alimentos que lo contengan. Esta actividad la pue-
des desarrollar en la casa, solo necesitas los siguientes materiales: yodo,
agua, un trozo de papa y un vaso.

Procedimiento: a) Parte la papa en trocitos pequefios.

b) Colécalos en un vaso con agua; cuando el agua obten-
ga un aspecto lechoso, agrégale cinco (5) gotas de yo-
do: si el contenido del vaso se tifie de color morado
la reaccion resulta positiva, es decir, hay almidon en
la papa.

It
|
i

3. Desdoblamiento del almidon en aziicares simples.

Procedimiento: a) Toma dos trocitos de migajon de pan; coloca uno en

un vaso con agua y agrégale cinco (5) gotas de yodo.
Anota tus observaciones.

El segundo trocito de pan colécalo en tu boca mojan-
dolo muy bien con saliva durante una hora aproxima-
damente. Agrégale unas cinco (5) gotas de yodo y re-
porta por escrito tus observaciones.

4. Determinar la presencia de compuestos orginicos en alimentos.

{PTOCCdimiEHTO: a) - Identificacion de proteinas.

Coloca en tu estufa un recipiente con agua, cuando
ésta llegue al punto de ebullicion (al hervir), agrega un
huevo de gallina. Observa lo que sucede. Con este
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experimento demuestras la presencia de proteinas§ AUTOEVALUACION

cuales son insolubles en agua y se coagulan con¢l§ ‘ .
lor INSTRUCCIONES: Lea cuidadosamente y conteste en forma breve las si-

gmentes preguntas.

Identifi(r_a(;i()n de grasas.
; o -+ 5 Edwin Hubble, al estudiar el u iverso?
- .Cual es la conclusion a la que llegd tdwin Hubble, al estudiar el umverso:
&

(Si. no_es temporada, usa cacahuates o coquito

aceite); disuelve el producto en agua, observa'g

grumos de grasa flotando en la superficie del agua. 3 . |
' ;Como se llama la teoria que afirma que la expansion del universo se debe a

I ] e . . . ~ .9
1 NI Czs s . : . a hac »s de anos?
Haciendo uso de tu creatividad, y con el auxilio de diferentes maten una gran explosion ocurrida hace millones de

(pelotitas de goma, palitos de paleta, alambres, etc.), representa un mog '
estructural de una molécula de dcido desoxirribonucléico (DNA). (Ve
figura).

;Qué artefacto se utilizo para apoyar la teoria de la gran explosion?

Pelicula: Solicita a tu asesor te proyecte la elicula “Accion de los gens
o)

NOTA: Los resultados de las actividades marcadas con los nima

4 ot 4 N 1 ?
2 A S =3 > » « ) « < 3 ‘lu [
2, 3 y 4 podras comprobarlos utilizando el microsco ;Cudl es el mayor argumento en contra de la teoria del estado continuo

(practicas 3 y 4; Tercera Unidad).

;Cudles son las teorias mas importantes sobre el origen del sistema solar?

Los planetas fueron originados por el choque de dos estrellas, ;como se lla-

ma esta teoria?

;Dénde tienen su origen la formacion de los elementos quimicos::




RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

;Qué particulas forman el dtomo?

Que el universo visible, no se inmovil sino que se dilata en todas direc-

ciones.
;Cual es el nembre que reciben los elementos quimicos que I'urmani Teoria de la gran explosion.

de la materia viva?
Antena de radar.

. Laley de la conservacién de la materia.
. ;Qué es molécula? . Teoria de la colision y teoria de la condensacion.

. Teoria de la colision.
L En los origenes y formacion de una estrella.

. ;Cual es la caracteristica fundamental de los compuestos organicos?

Electron, Proton y Neutron.

Bioelementos o elementos biogenésicos.

;Qué elementos quimicos intervienen en la formacion de lipidos y

hidratose La parte mas pequefia de un compuesto que posee las mismas propie-
idratos?

dades.

La presencia de moléculas de Carbono.

. ;Cuales son los componentes mas simples de las proteinas? . ~Carbono, Hidrégeno y Oxigeno.

Los aminoacidos o Acidos Aminados.

Tipo de molécula orginica formada por las bases nitrogenadas, el azu-

. A Sotido? 1. . o I s
:Qué es un nucléotido? car y grupo fosfato; la union de varios nucléotidos forma la estructu-

ra de un acido nucléico.

Mensajero, Ribosomico y de Transferencia.
. Existen tres clases de RNA, ; cuidles son?
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TERCERA UNIDAD
ORIGEN DE LA VIDA

OBJETIVO PARTICULAR

El alumno, al terminar la unidad en el tema:

I

CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS.

1.

Comprenderd las caracteristicas que permiten distinguir a losg
vivos, los procesos que dieron origen a la vida, asi como las i
tas teorias que se conocen para su interpretacion.

- OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno, por escrito en su cuaderno, al terminar la unidad en el tema:

I.

CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS.

1.1

1.2

Enlistara las caracteristicas pertenecientes a los seres vivos.

Expresari los conceptos de: Crecimiento, metabolismo y reproé
cion asi como su importancia.

Distinguira entre Anabolismo y Catabolismo.

Citara los conceptos de: Adaptacién, Irritabilidad y Movimiento,

. Udur(ti(’)n.

| medio ambiente que nos rodea podemos observar una gran variedad de se-
.

y de objetos inanimados. Organismos tan complejos como el hombre, o

VIVOS - : X
1at« ~ . . % . O . : X 2 - he-
ples desde ¢l punto de vista estruc tural como los microorganismos. Pero ;|

& razonado de donde proviene la vida? Sin temor a equivocarnos pedemos
| 8 =

) . s T, ‘mos discutido sobre este
jar que cada uno de nosotros en alguna ocasion hemos dis

b2 v una de las explicaciones “logicas™ que damos y tal vez porque es la pri-
; :

1 educacion obligatoria (por tradicion o costumbre) que rw'il’)il.nns. “Dios
b ¢l universo y la vida™. Pero ;sera congruente esta explicacion logica para to-
L [os humanos e inclusive para nosotros mismos en el transcurso de m,fvslru
47 Recordemos que el hombre es un ser pensante y por lo lunhf susceptible a
fibios en la medida que avanza en su razonamiento e inteligencia; con la apli-
bon del método cientifico se ha puesto en tela de duda (y derrotado) muchas

brias de origen religioso.

estd confrontacion de ciencia - religion, se han ereado dos corrientes que con-
fitran los topicos y prucbas de discusion; una “Jdealista” que fl’;zrupu a los .t(‘(f-
b0s y religiosos; ellos consideran la vida como una mul?lfeslu«.,'nm d«;un“lfrm(-l-
b espiritual al que le dan el nombre de *“alma™, “espiritu unlv.f‘rsal‘ 0 .lucrzu
il”. Desde este punto de vista la materia es algo inanimado e inerte y sirve so-
fcomo materia para la estructuracion de los seres vivos, pero estos no Pucdon
binarse o existir sin que penetre “el alma™ que les da la forma y armonia de su

fructura.

dserunda corriente es la de los “materialistas”, que se basa en la organizacion y
Blucion de los elementos existentes sobre la faz de la tierra, acorde a las leyes
furales de Ja materia y energia; otros opinan que la vida en la tierra se origind
o producto de la evoluciéon de otros seres vivos que llegaron por accidente a

stro planeta (bacterias, esporas de otros organismos, etc.)

¥ comprender mejor qué es un ser vivoy antes veremos las caracteristicas que

i propias de ellos.

i
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Tamano y forma especifica.

I. CARACTERISTICAS DE LOS SERES V]V()S.

. . : ) Fsta es la caracteristica con la que identificamos a los organismos en una
Para poder considerar que un objeto es un ser vivo, debemos de tomar eng ) . Lyl . ’ i
- ot 5 % primera vista v hacemos la relacion inmediata de nombre—forma—tamano.
las siguientes caracteristicas: . . b _ ‘ “osa™. de; g 1 1
Por ejemplo, al mencionar la palabra “rosa”, de inmediato asociamos la
) i 4 . (fi prcsen('iu de una flor con un olor caracteristico, tallos espinosos, etc., aun
a ‘orma y tamano especifico. : oo . 5 : ;
b) Croci ] { £ en OTganismos muy similares al ver su forma y silueta podemos identificar-
) recimiento. - :
c) Metabolismo.

d)  Reproduccion.

los y diferenciarlos como sucede con los perros en su variedad de razas:
pcquinés, chihuahuense, dalmata, pastor, etc.

e) Adaptacion.
f) Irritabilidad.
g) Movimiento.

Fsta caracteristica se basa en que todos los organismos de una misma espe-
cie poseen una forma igual y un tamafio standard, con pequefias variantes
entre si, tales como las propias en las diferencias del sexo, accidentes o

g s ) 2 L malformaciones, etc. (fig. 22).
Todas ellas son las minimas gue se tendrian como un comun denominador,

gunas ocasiones nos dejamos llevar por el homoecentrismo y tomamos otras
teristicas tales como el lenguaje, la razon e inteligencia, pero debemos de
que estas son propias del hombre y que el hombre no es mds que un rengs
la escala zoologica.

En contadas ocasiones nos encontramos con organismos que no poseen toda
caracteristicas, por ejemplo el caso de los virus, que solamente tienen m:
genético (DNA o RNA), capacidad de adaptacion y forma y tamafio espe
(fig. 21)

REYNO VIRAL

—o (Cabeza
—® (Collar

Crecimiento.

Placa Terminal —o Cola

Fibea de [a.Gal: El crecimiento es el fenomeno que se da en todos los organismos desde su
S Y formacion hasta su etapa adulta, que si bien es cierto que los arboles nun-
ca dejan de crecer, este es mas lento de cierta edad en adelante. El creci-
miento en los organismos se debe al aumento en el niimero de sus células,

y este es mayor que el de la destruccion o muerte de estas.

Fig. 21 Representacion esquematica del virus T 1
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Fn los animales el erecimiento en altura se ve limitado con la edad, lo
mismo sucede en los vegetales en su erecimiento en grosor, como es el ca-

so de las monocotiledoneas. (fig. 23) .

i
A
Fig. 23. Monocotiledéneas mostrando la limitacion de su crecimiento en

gmsor.

Metabolismo.

Denominados metabolismo a la suma de las actividades quimicas de
los organismos. Este fendmeno les permite a los seres vivos procesar

<us alimentos, utilizar una cantidad de ellos y almacenar el resto; lo

que les hace respirar, crecer, reproducirse y a la falta de estas activi-

dades, morir:

El metabolismo tiene dos procesos: uno que transforma las substan-
cias sencillas en complejas, para su uso inmediato o almacenamiento
y se le denomina anabolia o anabolismo; 'y otro que comprende la
parte o fase del metabolismo mediante el cual los seres vivos desdo-
blan (las substancias complejas almacenadas en substancias simples
con liberacién de energia. A este proceso se le denomina catabolia o
catabolismo.

l{(.‘l.)rodlu:(:if)n.

Proceso mediante el cual los organismos aseguran la sobrevivencia de la
especie. Existen dos formas de reproduccion: la sexual y asexual. Para
que se lleve a cabo la primera es necesario el concurso de dos células
germinales o reproductoras, generalmente provenientes de individuos
distintos (macho y hembra). En la asexual solamente es necesario el
concurso de un individuo.

Independientemente de cudl sea la forma de reproduccion, este fen6—
meno logra que el nimero de individuos nacientes sea tan alto para que
el minimo de organismos que lleguen a adultos sea de dos y estos se re—

produzcan, asi el individuo (primer progenitor) muere, pero la especie
sobrevive. (fig. 24).

Fig. 24.. Reproduccion, forma de perpetuar una especie.




Adaptacion.

Se conoce como adaptacion a la capacidad de sobrevivencia de losg
ganismos, valiéndose de los recursos que el medio ambiente le di,
como la velocidad de reaccion y tolerancia a los cambios de condig

En el caso de grandes reptiles tenemos un ejemplo de no adaptaci
extineion; estos organismos necesitaban de una temperatura templa
gran cantidad de alimento y pocos enemigos, pero el clima en la tia
fue cambiando haciéndose mas frio, por consecuencia la vegetac
cambié, los huevos y crias no fueron capaces de soportar el acoso dej
depredadores como los primates, entre ellos el hombre. En contras
con los reptiles (poiquilotermos), el clima frio favorecio la proliferaci
de organismos que posefan la capacidad de regular su temperatura cof
poral (homeotermos), tales como las aves y mamiferos.

‘
la abundancia de productos quimicos eng
atmosfera y el agua hace imposible la vida para algunos organismf
permite la proliferacion de otros que poseen mecanismos de adaptaci
mas evolucionados, por ejemplo las cucarachas. Lo mismo sucede «f
el zancudo, al cual van dirigidos grandes cantidades de insecticidas
pesticidas, a los que se adaptan las siguientes generaciones por altag
sea la coneentracion de estos. (fig. 25).

En nuestra era actual,

Fig. 25. Adaptacion y no adaptacion de diferentes especies.
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2.26. Plantita conocida como vergiienza, que,

Irritabilidad.

Es la propiedad que tienen los organismos de responder a los estimulos
del medio ambiente. Estos pueden ser: fisicos, quimicos y mecanicos,

etc. pero siempre el tipo de respuesta dependera del tipo de estimulo.

(Son especificos).

La velocidad con que los organismos responden a los estimulos es vita%,
por ejemplo, los animales silvestres pueden oler a sus enemigos a consi-
derables distancias, lo que les permite huir a tiempo, como el caso de el
venado con el puma, la mosca con la arafia, etc.

En las plantas las respuestas son por lo general muy lentas, pero en al—
gunas si esta desarrollada, como es el caso del arbusto llamado pata de
vaca, que durante la noche y parte de la mafiana sus hojas permanecen
cerradas, pero en cuanto reciben el estimulo de los rayos solares, se —
abren. Esto mismo sucede con todas las plantas que poseen vainas (le—
guminosas), ejemplo el mezquite, retama, etc. Tal vez el caso mas per—
ceptible de respuesta a un estimulo en nuestro medio es el de una pe—
quefia plantita conocida con el nombre de “verguenza” (Mimosa piadi—
ca), cuando es tocada, cierra todas sus hojas y debe de pasar un lapso ¢
tiempo para que vuelva a abrirlas (figz. 26).

cuando es tocada

cierra todas sus hojas.




Movimiento.

‘ TERCERA UNIDAD
Movimiento es el desplazamiento de un organismo o parte de él cop ORIGEN DE LA VIDA

pecto a un punto de referencia, y, generalmente, es ocasionada comg,
puesta alos estimulos recibidos (internos o externos). En algunas og

. TEORIAS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA.

nes, ¢l movimiento de los organismos no es muy perceptible, comg

caso de los ostiones que abren lentamente su concha para dejar pe
\ ) , ¢ OBJETIVOS ESPECIFICOS

el agua con los alimentos y oxigeno que necesitan. Lo mismo suced:

las plantas, por ejemplo, el girasol, su inflorescencia sigue la posicit

2 L bl slumno, por escrito en su cuaderno, al terminar la unidad en el tema:
sol en el espacio. (fig. 27) - P ’

En los animales superiores no es dificil de percibir los movimienty Qi RIAS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA.

que en la mayoria de ellos, estos son producto de la accion de los mis ) i . = M. . X i
2.1 Mencionara las corrientes filosoficas que intentan dar explicacion al

problema sobre el origen de la vida, asi como el concepto de vida
para cada una de estas corrientes.

los.

Quiz4, ahora que conocemos las principales caracteristicas de los sers

vos nos resulte mas sencillo reconocerlos y diferenciarlos de lo inert oA y - i
- ; . Enlistara las teorias que tratan el origen de la vida.

y cuando existan las excepciones como es el caso de los virus.

Explicara las teorias: Creacionista y Generacion Espontinea, asi

como el experimento de Francesco Redi.

Mencionara las aportaciones de Antonio Van Leewenhoek y Louis
Pasteur, que permitieron concluir con las controversias de la Gene-
racion Espontanea.

Citara las teorias de la continuidad de la vida o extraterresires.

Distinguira los conceptos fundamentales de las Teorias de Preyer,
Cosmozoa y Panspermia.

Mencionara los personajes que defienden la Teoria Bioquimica so-
bre el origen de la vida.

Fig. 27 Flor de girasol,

posicion de la luz solar




. TEORIAS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA.
Citaré las bases que tomé en cuenta A. 1. Oparin para desarrollar}

Teoria de los Coacervados. . bentro de las corrientes que mencionamos al inicio de la unidad, en la idealista

Jlamente trataremos las teorias creacionista y generacion espontanea.
2.9 Nombrari los elementos, compuestos y fuentes de energia quej
fluyeron en el inicio de la vida sobre la tierra. 4. Teoria Creacionista.

2.10 Explicara los fundamentos de las bases de la Teoria Bioquimicag Esta teoria es defendida por todas las creencias y religiones del mundo,
Oparin sobre el probable origen de la vida. . y sostiene el hecho de que la vida en el universo tiene una base sobrena—
: tural, de origen divino, que Dios en un acto creador hizo aparecer la luz,
2.11 Describira las aportaciones de Stanley Miller que permitieron cons tierra, aire, agua, fuego y otros elementos, asi como a los seres vivos tal
lidar la teoria de Oparin. y como los encontramos en la actualidad; las variaciones y deformaciones

en estos, han sido productos de “pecados y desobediencias™.
2.12 Explicara los experimentos y conclusiones de Sidney W. Fox qu
refuerzan las teorias de Oparin y Miller. No quisieramos ahondar en discusiones y agrumentaciones desde nuestro
punto de vista materialista, pero en esta teoria solamente se arguyen
2.13 Diferenciara entre las moléculas mas complejas y los seres simpd ~ fundamentos que tienen un origen “espiritual o de creencia personal”y
con vida. _ no son aplicables las herramientas por medio de las cuales trabaja el

hombre de ciencia, “el método cientifico”, y han existido tedlogos cien—
tificos que tratan de unir la religiébn con la ciencia, surgiendo problemas
cuando se han emitido los juicios conciliatorios sobre este punto.

Teoria de la Generacion Espontanea.

Durante muchos siglos se creyo que la mayor parte de los animales na—
cian por generacion espontanea, es decir, que podian originarse de la na—
da. Si retrocedemos en el tiempo encontramos opiniones de diferentes
‘maturalistas seguidores de esta teoria. Aristoteles, filosofo griego, escri—
bi6 en su libro “Historia-Animalium” la siguiente afirmacién. “La ma—
yoria de los peces se desarrollan en huevos, pero hay otros que se forman

del barro y de la arena. Un deposito de agua, cerca de nidos, se secod
hasta el fondo; después se llend nuevamente con agua de la lluvia. En—
tonces se vio que el charco contenia muchos peces pequeiios; de estos




hechos se deduce que algunos peces vienen espontancamente a la existel

cia sin haberse derivado de huevos y de copulacion®”. (2).

Il mismo tipo de reproduccion se ha pensado que acontece en los g

tos: “algunos insectos se derivan de otros del mismo tipo, otros no pr

den de padres vivos sino que se forman esponténeamente; algunos sefy
man del rocio que cae en las hojas, otros en el maderamen, ya sea v
0 s¢¢o; algunos en los pelos de los animales y otros més en la cameg
los excrementos’”.(3) En la actualidad sabemos que todo ser vivo proy
ne de otro ser vivo. Pero la humanidad no siempre estuvo convencida
ello; tuvieron que pasar muchos afos para que varios hombres, medi
sus estudios, pudieran demostrar que los seres vivos tenemos progenil

de la misma especie. El primer estudio cientifico de que se tiene nof

que trata de comprobar que los seres vivos no surgen por generacion

pontanea es el llevado a cabo por el médico y naturalista italiano Fran _
co Redi, al demostrar la imposibilidad de la autogeneracion de las lavaffiz. 28 Experimento de Francesco Redi con el cual demostro que la
las moscas, para lo cual, colocd trozos iguales de carne en dos recipiei carne de los animales muertos no puede crear larvas a menos
uno de ellos lo cubrio con gasa; el otro lo dejo abierto. Al poco tiem que sean depositados los huevos.

en ¢l recipiente abierto surgieron larvas de los huevos que habian p

las moéscas. En el recipiente cerrado, en el que las moscas no pudi

f

v - - 2 3Q 3 A <1, . o9 28 » - - .
entrar, no aparecieron larvas, y Redi concluyé que. . . “la carne dy.. enhoek inicio sus estudios utilizando sencillas lentes para observar di—

animales muertos no puede criar larvas a menos que sean depositad®®f, o5 muestras de organismos. Posteriormente perfeccioné el microscopio

ella huevos de seres vivos™. (4). (fig. 28)

por el que tuvo oportunidad de realizar maltiples observaciones, y es preci—

apente en una de éstas en donde al examinar gotas de agua de los pantanos’
Muy a pesar. de las pruebas aportadas por Francesco Redi sobre la gen y del agua de la lluyia en donde encontrdé pequeiios seres vivos. En estas
cion csponténea, la polémica resurgio a causa de importantes experin®hy s de agua existian animales y plantas que no se habfan visto antes.
tos llevados a cabo por Antonio Van Leeuwenhoeck. Cudl era el ()}ig(le de estos pequenos animales y plantas? Por eso, los inves—
figadores seguian manifestando la idea de que los animales grandes como los
ratones, las larvas, los gusanos y las moscas no podian producirse por genera—

tion espontinea, pero con respecto ‘alas formas microscopicas reportadas por

MOORE, John A.y otros. Biologia: Unidad, Diversidad y Continuﬁ
de los seres vivos. pp. 41.

leeuwenhoek, tal vez éstas si surguian espontaneamente; por otra parte,
Leeuwenhock manifestaba que: “‘el aire debia contener las esporas de las bac—
Ibidem. p. 41.

terias, de las pequenas plantas y animales. FEstas esporas se encontrarian en

duna forma inactivas, y serian tan pequefias que era imposible verlas”. (5)-

(4 Ibidem. p- 4.
(3). Ibidem, pp- 47 y 48.

Consultar glosario.




Posteriormente el gran cientifico francés Louis Pasteur demostré (1863 gl contenido de los frascos quedo sin alterarse3.En cambio, cuando se agitaba
manera terminante, que la vida no puede originarse espontaneamente. ol frasco de modo que el caldo llegase al cuello o bien cuando se rompia el
a otros cientificos de la época, Pasteur mantenia la idea de que todo sa mismo, €l caldo pronto se llenaba de organismos pequeiios (bacterias) y co—

proviene de otro. menzaba a descomponerse por las bacterias provenientes del medio ambien—

e”. (6)- 4"

La forma en que Pasteur demostrd la imposibilidad de que esto suc

e == . e .
consistié en un procedimiento muy simple. “Introdujo Pasteur un cal fn la actualidad, miles de experimentos y la practica diaria de procedimientos
gifne op Variossetipieniity-lo-hifvis. Al hervirlo esterilizaba el calig de esterilizacion y de conservacion de alimentos nos sefialan que no es posible
dia o dos mas tarde, los recipientes que habian sido sellados inmediatan lageneraci(')n espontinea. ;De donde, entonces, provinieron los primeros se—

después de hervirlos, permanecian durante meses sin que en ellos aparea

{ ; 163 vivos?
Microorganismos. -

L . . | Teorias sobre el origen extraterrestre de la vida.
Sin embargo, esta demostracion no fue suficiente para convencer a los

] e z n ” . Ay 3 , R 2
apoyaban la generacion esponténea. Ellos ain manifestaban que al henfpiien tres teorfas basadas fundamentalmente en la concepcion de la conti—

1% ha?‘a alterado' el aire dentro de los frascos y que debido a esto noj nuidad de la vida, éstas son: De Preyer, del Cosmozoa y de la Panspermia.
ocurrir la generacion espontinea.

 Laprimera teoria solo tiene un interés historico y las Gltimas dos estan estre—
Para contrarrestar lo anterior, Pasteur, hizo el siguiente experimento: iy cnte relacionadas entre si en los conceptos que usan para explicar la
caldo come antes, pero esta vez, en lugar de sellar los frascos, convirf presBhcia de la vida en la tierra.
cuello en un tubo largo en forma de “s”  (fig.29)  El aire todaviap
pasar a través del cuello del tubo hasta el recipiente y entrar en contactl® " Teoria de Prever.

el caldo, pero la curvatura del tubo servia para detener las particulas dej
x :

asi como posibles microorganismos. 2. Preyer expone que si la vida jamas se ha producido de la sustancia no viva y ha
‘ 1 Pproccdido siempre de la vida, ésta debe haber exisitido incluso en la época en

que la tierra era una masa fundida. Acepta esta conclusion y considera como

iivientes no solo los organismos actuales, sino también las masas liquidas fun—

T e

didas que existian en la mas remota antiguedad.

Preyer hace el siguiente bosquejo de la vida continua; originalmente toda la
masa liquida de la tierra era un organismo {inico y vigoroso, cuya vida se ma—
ifestaba por el movimiento de las sustancias que lo componian. Pero cuan—
do la tierra comenzé a enfriarse y una parte de estas sustancias ya no podian
permanecer en estado liquido, se separaron €n una masa solida, formando la

(6). Thidem. pp- 48—50.

Fig. 29 Experimento de Pausteur que demuestra que todo ser vivo pr*
viene de otro.
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Teoria de la Panspermia.
materia inorginica. Este proceso continu6 y al principio las masas I
fundidas representaron la vida sobre la tierra en oposicion a los cuerpogifista teoria fue emitida por el Fisico—Quimico sueco S. Archenius. Siendo un
ganicos. sidario convencido de que la vida esta dispersa por el esapcio universal.
jemuestra mediante cilculos la posibilidad de que sean transportadas parti—

Las otras sustancias que hasta entonces habian permanecido en estado gl desde un cuerpo celeste a otro. La fuerza activadora principal es el im—
, n

o liquido adquirieron gradualmente el aspecto del protoplasma, constiuygulso ejercido por los rayos luminosos. Archenius expone como son trans—
todo lo que hoy se considera vivo. Por lo tanto esta teoria afirma qlleej artadas las pequenias particulas e incliso las esporas de los Mireroorganismos
vimicnto es el comienzo de la vida en el mundo y que el protoplasma esé fravés del espacio interestelar e inlvrplunvturio;‘«b Las corrientes de aire as—
siduo que ha quedado vivo después que las sustancias actualmente consi dentes, especialmente poderosas durante las grandes erupciones volcdnicas,
das como inorganicas se separaron y depositaron sobre la superficie del pif eden transportar diminutas particulas a alturas superiores a los cien kilo—
ta. weiros alrededor de la superficie de la tierra. Fin las capas superiores de la at—

osfera, debido a numerosas causas se producen siempre descargas eléctricas
2. Teoria del Cosmozoa. bpaces de lanzar las particulas fuera de ella hacia los espacios interplaneta—

fos, donde son impulsadas cada vez més lejos por la fuerza unilateral de los

Todos los partidarios de esta teoria afirman que la vida ha existido efdlyos solares. En estas condiciones este fenomeno™a lugar a que nuestro pla—

mente, que jamas se ha creado, ni surgido de la materia muerta, sino gt forme una cola parecida a la de un cometa, pero como es natural, de di—

germenes de la vida llegaron-a la tierra desde los espacios interestelares ensiones mucho menores. Esta cola esta formada por particulas mas finas

terplanetarios. e materia procedente de la tierra, repelidas por la accion de los rayos del sol.
.

Esta concepeion fue estructurada en el ano de 1865 por Richter, quien fesin Archenius, en otros planetas se producen fenomenos andlogos, por lo

tia de lasuposicion de que a consecuencia de los enérgicos movimientos al la tierra pudo cubrirse con esporas de microorganismos que llegaron a

cuerpos cosmicos se desprendian pequefios fragmentos de particulas sifliestro sistema solar desde otros mundos estelares. Como es natural, esto

las cuales serian capaces de transportar a otros lugares, esporas vivas e lo sucede cuando las esporas conservan su vitalidad después de su largo via—

croorganismos, los cuales, al llegar a otro planeta donde las condiciones j# através del espacio. .

vida eran favorables comenzaran a desarrollarse. Richter supone que en

rentes partes del universo existen siempre cuerpos eosmicos en lost I oposicion a estas teorias han surgido objeciones, como:

existe la vida en forma celular y que la vida organica no se crea, sino se

mite de un planeta a otro. Segin Richter el problema no es el modo co J— No abordan el problema concreto del origen de la vida en la tierra o en

origina la vida, sino la manera como los gérmenes son transportados dest el planeta de donde vinieron las esporas.

cuerpo celeste a otro.

- No explican satisfactoriamente como sobrevivieron a las temperaturas

extremas y a los rayos ultravioleta.

8 —  Los meleoritos al entrar a la atmosfera alcanzan muy altas temperatu—
ras. debido a la friccion, causando la combustion de las particulas y su
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desintegracion. Si alguna espora viajara en un meteorito seria dg

trufda antes de alcanzar la superficie terrestre.

No hay pruebas de que ser vivo alguno haya podido sobrevivir e

i< proveen los elementos necesarios que forman los seres vivos, (C, 1, O, N);
. que considerar que no solo la atmésfera era distinta a la actual (Bioxido
(arbono, Nitrogeno, Oxigeno y agua) sino que también en la superficie
istian cambios frecuentes tales como: erupciones constantes de volcanes,

.nos tibios y lluvias persistentes acompanadas por fuertes descargas elée-

espacio, exeepto los astronautas que viajan sumamente protegidg

Debemos pues, abandonar la idea de que las esporas de organisy
sean transportadas hacia la tierra desde el espacio interestelar y bus

las fuentes de la vida ¢n los limites de nuestro planeta.

D. Teoria Bioquimica.

Una vez rechazadas las Leorias anteriores, solo permanece en pie la hipots

quimica propuesta . en 1938 por Alexander 1. Oparin, la cual especificap
los primeros seres VivOs s¢ originaron d partir de sustanecias relativametne sa
cillas como: Metano, Hidrageno, vapor de agua. ete., que se fueron coml
nando poco a poco para dar lugar a moléculas eada vez mas complejas.

En-1950. Stanley. Miller, trabajando sobre estos mismos prin«'ipios. lo

comprobar lo mismo que Sidney W. Fox: Veamos ahora los pr«,wvdimivnl.
interpretaciones de vada uno de cllos, para tratar de explicar el posible ong
de la vida.
Oparin para desarrollar la teoria Biogquimica o teoria de los Coacervados tol
1

en cuenta las =iguientes bases:

La extructuaea, propicdades 'y funciones de los seres mias simplest
aclualmente viven. (Virus, pr()tozozlri()s, etel).

La estructura de las combinaciones organicas.

il analisis quimico de los meteoritos.
Fstas bases estan fundamentadas por:
las evidencias geologicas sugicren que |

tenfa vapor de agua, Metano, Amoniaco e Hidrogeno libre y que est
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L.os adelantos en la Astrofisica, ol
a atmosfera primitiva de la tierra o

as susi®

estructura de las combinaciones orginicas nos demuestran que los com-
sios basicos presentes en un ser vivo son. Proteinas, Lipidos, Carbohidra-

sy

amosfera primitiva mds los fosfatos que se encontraban en los océanos,

Acidos Nucléicos, los cuales se pueden formar con los componentes de

filzando para la formacion de estos compuestos, energia en forma de: Ra-

s causados por tormentas eléctricas, radiaciones cosmicas, ultravioletas y

as temperaturas.

biiendo de los compuestos anteriores y la fuente de energia existente, es

fdudable que las primeras moléculas que se formaron fueron: Hidrocarbu-

Carbohidratos y Aminoacidos simples. Estos tltimos son la base de las
gancias albuminoideas, que a través de un largo periodo de tiempo forma-
i soluciones coloidales de albuminoides en las aguas de los océanos y es de
s soluciones de donde salieron los primeros seres vivos mediante el proce-
de Coacervacion; dicho proceso fue demostrado por Oparin mezclando ge-
ina y goma arabiga en un medio icido, comenzando la coagulacion a formar
ueiias esferas con una capa superficial. Es muy posible que de igual manera
Bya sucedido en las aguas de los océanos primitivos, la formacion de coacer-

os (fig. 30)

donde los acidos grasos se concentraron en la superficie,

Fig. 30 Secuencia de 1a formacioén de coacervados.
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Por eso Oparin sostenia: “Se puede suponer que en cualquier laguna, og
o charco debieron formarse las mismas sustancias organicas complejas g
puvdon formar en un laboratorio. Claro que en esa solucion de sustancig
ganicas muy simples, como eran las aguas del océano primitivo las reacg
no se producian en determinada sucesion, no seguian ningan orden y po
sufrir a la vez diversas transformaciones quimicas, dando origen a multip
diversos productos. Pero desde €l primer momento s¢ pone de manifiesty
terminada tendencia hacia la sintesis de sustancias cada vez més comples
de peso molecular mayor. De aqui que en las aguas tibias de los océanosp
tivos en la tierra surgieran sustancias organicas de elevado peso moleculx
mejantes a las que ahora encontramos en los animales y vegetales™.

La consistencia de la teoria de Oparin depende en gran parte de que lati
haya sido algo diferente de lo que es ahora. Existen realmente evidenci
que una cosa asi pudo haber ocurrido y para demostrar lo anterior citems
expuesto en 1950 por Stanley Miller. “La idea de que los compuestos o

cos que son la base de la vida, se formaron cuando la tierra tenia una atuigs

ra de: Metano, Amoniaco, Agua e Hidrogeno en lugar de Bioxido de Carl
Nitrogeno, Oxigeno y Agua, fue sugerida por Oparin. Para poder ponera

ba esta hipotesis fue construido un aparato en el que es posible hacer cir§

Metano, Amoniaco, Agua e Hidrégeno, haciéndolos pasar a traves de um
carga eléctrica™.

El aparato empleado por Miller en su experimento contiene agua en u
traz, la cual se mantiene en ebullicion constante. (fig. 31) El resto
aparato esta lleno de Metano, Amoniaco, Hidrogeno y vapor de agua;st
ducen descargas eléctricas con la intencion de reproducir las condicione
supuestamente existian en la tierra primitiva. Miller dej6 funcionar su ap
durante una semana, al final de la cual la solucién original, que era nco
mostraba un color rojizo. Al analizar la solucion enconird en ella unag

versidad de moléculas organicas, entre ellas aminoacidos. Recordemos
tos se unen para formar proteinas.

La conclusion del experimento de Miller es: El siguiente paso evolufiv
precisamente la formacién de proteinas primitivas.
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e esta forma podemos darnos cuenta de que la hipotesis de Oparin no resulta

paurda para explicar el origen de la vida.

(I Descarga eléctrica
o| Metano
Amoniaco
Vapor de agua

Hidrogeno

Fig, 31 Aparato empleado por Stanley Miller en sus experimentos.




Para reforzar las investigaciones de Miller, un cientifico de la Universidady

Miami, E. U., Sidney W. Fox, afiadi6 agua a la cadena de aminodcidos localy P orudnicas en d fio ambi i _

dos por Miller, resultando asi, pequefias esferas protéicas con paredes mer -~ i 9 i i e s S dfnb‘c"le’ tal como fue sugerido por Oparin.
nosas. A estas les agregd fosfatos y obtuvo grandes molbenlas parccidaly Jespués, a medida que iban cambiando las condiciones de la tierra y que una

5 T - . - < imosfera de nueve tipo se iba form: : yduceidn Abiosenétic: )
scidos Nucléicos. Durante sus experimentos Fox establecio: “Que las pr .. P indo la produccion Abiogenética de com-
P stos organicos debio hal - .
gstos organicos debié haber cesado. La vida se fue haciendo poco a poco

nas producidas térmicamente forman esférulas con un didmetro mas o meg B i1 - hubiess lesado a hacerseis -

similar al de una ¢élula bacteriana. Esta esférula estd separada del restoy m' ! l_e)qe e l('?‘{ 0 &FIAGERE '.".’P”""l’le al il"“U;O.mrse losgempuestospr:
una capa superficial, o que no impide fusionarse unas con otras, 0 bien e gn:;i i.e;ulré( chl 0‘:‘0.(., tjzmos primitivos. La aparug]()x-] d.cl proceso de foto-
se a romper al tener cierto tamaiio, Lo anterior sugiere pensar que los prg :;;UO p;a;,wm” superacion del problema y el mantenimiento de la vida en
sores de los primeros organismos vivientes pudieron parecerse a los compl o

moleculares de Oparin (Coacervados) o a las esférulas de Fox™. S & 5 .
lss primeras moléculas orgénicas complejas que presentan algunas de las ca-

anl = A ol ) : . ateristicas de los seres vivos son los virus, se les considera los iy .
Ademas, Fox demosiré que, utilizando varias concentraciones y tipos deaf: ples 36 nricer dias. Quiz irus, se les considera los organismos més
5Lk : - 5 it L 2 estros dias. Quizas esto nos ¢ s ac 3 -
noacidos, se pueden producir esférulas con diferentes caracteristicas proteg B eras organi N blo ayude a comprender como fueron
il o % . . . s TOS Organismos, ya que probablemente : o oSl
La combinacién de dos esférulas diferentes puede producir una forma esp B cion D Y4 GuE P emente algo parecido en estructura o
oo ! i 2 : Mposic quimica a un virus, representé G 17 o b
con caracteristicas diferentes a las demds. Esto constituye sin lugar a g, .. ! . , Tepresent6é un estadio muy primitivo en la
, s ? 5" bolucion de los organismos.

una manera por la cual los agregados o complejos moleculares no vivientes) '
drian, paso a paso, adquirir algunas de las caracteristicas que ahora asoci Rt ¢ v :

i atomos se encuentran combinados para formar moléculas de determina-

con la vida. ' -
i compuestos y éstos no pueden ser replicados dentro de la célula viva. Sin

mibargo, las moléculas de los acidos nueléicos si pos c it

: < 22 Z s 2 Yk b 208 S ac ™ Q o0 P

Un gran avance en el origen de 1a vida ocurri6 cuando los dcidos nucléicofgay = o 3 . s s1 poseen esta caracteristica, la
il comparten con los virus. A medida que avanzamos en el conocimiento de

garon a ser los mejores organizadores moleculares capaces de autorreplica Prinol¥stos cuing .
g puestos quimicos, hasta llegar al nivel de la molécula mas compleja,

l() quf’ tarﬂbié" lth [')("I ln.lt].(:) dil il’i] t'()das lilh_' ﬂ('tiV ‘Idil(l(‘,.\" que rea “Zﬂ him " p OX.ITI Mo l d
i X - X = i , i o O un C()llo (‘nl().‘ POI]]() i ﬂ I.J()‘ iru S ( té & s
7. pipe : . ) ‘ . i h, e . o i : 4 apr 1 s a ( S C \ . S ¥ S estan (.010(33(10?
LOIle(]OL ]n()l( C l D ! s se ]l"(,,'() a t(]( llll(ll l(l (.dpl«'.l(.lOll d(, ellGIg ld, pu stam nt N ,«.‘t > ni - 'l. en 10 .V() vV l() nao v \] 5 3 S e 3
S ulares Abl S o énte en esie vel, tre V1 O VIVO. A ‘nln()& (‘.lenllﬁ(’OS plC"'

aqui en delante este proceso formaria parte hereditaria de esos complejosig ue estos se: i
que estos sean el punto de partida dentro de la evolucion de los seres vivos

leculares. bpor el contrari se | feri i i
, rario, que se han derivado de algin organismo celular mas com-

itado como las bacterias, las cuales i i i
. : ~ A p S rias, las cuales hubiesen deger hién se hz:
En el transcurso de miles de aiios, los cambios fueron lentos, de esta mage ¢ionad fi "N ‘ ./ Fonfrecq- bRy e ha
. Ecionado que fueron los primeros seres vivientes, lo cual no se sabe a cien-

las masas de materia viva posiblemente llegaron a contener muchas proteng y )
° i cierta, pero al carecer de evidencias sobre ésto, podemos consid los
4cidos nucléicos, de vez en cuando, esa masa se rompia dando lugar a Vg, . 0 modelo hivotético d q sto, podemos considerar a 108
: ) . S comg lo hipotético de un estadio muy primitivo e -
partes, cada fragmento creceria hasta dar lugar a una masa viva como la 4] des: pote : y primitivo en el transcur-
i » TE 4 ) el desarrollo de los seres vivos.
di6 origen. Cita Fox que: Debemos suponer entcaces que los sistemasT

1

eficientemente a su progenie, pudieron sobrevivir y desplazaron a los ofr®
temas. Ademis, en esta etapa la vida debi6 depender de una rica provisio

organizados, mas estables. con crecimiento més réapido, que se dividian
mas frecuencia y que eran capaces de transmitir sus propias caracteristicas
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RESUMEN

Los seres vivos manifiestan una serie de caracteristicas que resultan pro
para diferenciarlos del resto de integrantes de la naturaleza. También g
caracteristicas —crecimiento, reproduccion, etc.,— permiten incluir a la dy
sidad del mundo vivo dentro de grupos especificos, evitando asi la desub
cion que pudiera existir de los seres vivos.

En relacion con el origen de la vida, lo mas que se ha hecho, es sugerir la
nera en que la vida pudo haber comenzado. Piensa que es muy diferente e

diar este problema a estudiar los sucesos biolégicos que estian ocurriends

la actualidad. Hoy en dia se puede estudiar el origen de una célula proc
te de otra mediante mitosis, atin el origen de nuevas moléculas de DNA
proceden de las moléculas de DNA ya existentes.

A pesar de las dificultades mencionadas, no es posible ignorar que las p

tas sobre el origen de la vida se encuentran entre las mas interesantes qu

hombre puede plantearse. Es posible hacer algunas sugerencias y atin re

algunos experimentos, pero al final los resultados constituirdn una hipofs

sobre como pudo haber surgido la vida.

AUTOEVALUACION

ZCu:il es el concepto de crecimiento?

zCémo definimos reproduccion?

;Cuindo se dice que hay movimiento?

;Qué es metabolismo?

;Cual es la importancia que representa para los organismos la irritabi-
lidad?

;Cudles son los procesos del metabolismo?

;En qué planta se encuentra representado al maximo el fen6meno de

Imitabilidad?

;Cuiles son las corrientes filosoficas que intentan dar solucion al pro-

blema del origen de la vida?




Enlista las teorias sobre el origen de la vida.

;Cudles son la teorias que constituyen la denominada continuidad d¢
la vida?

;Qué condiciones ambientales influyeron-en el inicio de la vida sobre
la tierra?

;Cules son las aportaciones de Stanley y Sidney W. Fox a la Teori
Bioquimica?

;Qué teoria sostiene que la vida se originaba de la nada?

Cita los nombres de los cientificos que destruyeron la Teoria de laGe

neracion Esponténea.

Cientifico que enunci6 la Teoria Bioquimica.

RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

Fs el aumento en el nimero de células.

Proceso mediante el cual los organismos aseguran la sobrevivencia de

la especie.

Es el desplazamiento de un organismo o parte de él con respecto a un
punto de referencia.

Suma de las actividades quimicas de un organismo a través de las cua-
les procesan los alimentos.

Permite responder a los diversos estimulos.

Anabolismo y Catabolismo.

Verguenza 0 mimosa.

Materialismo e Idealismo.

Creacionista, Generacion Espontinea, Extraterrestre y Bioquimica.
Panspermia, Cosmozoa y Preyer.

Altas temperaturas, radiaciones solares, atmosfera rica en Bioxido de
Carbono, Metano y ausencia de Oxigeno.

Confirmar de manera experimental los procesos qu imicos citados por
Alexander 1. Oparin, para la formacion de compuestos quimicos com-
plejos (Proteinas y Acidos Nucléicos), avalando la Teoria Bioquimica.

Generacion espontanea.
Francesco Redi y Louis Pasteur.

Alexander 1 Oparin.
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Introduccion. gliples observaciones con el microscopio que él mismo construyd, a él se le con-

vra el descubridor de la célula ya que fué el primero cn usal ¢cste término al ob-
Todos los cuerpos que se encuentran en la naturaleza sean vivos o ingid - un delgado corte de corcho, (fig.32)a las partes que lo formaban que eran
constituidos por materia y ésta a su vez, por moléculas y dtomos. L iss o cavidades las llamo células. Sin embargo tiempo después se logrd saber

-~ Hooke solo observé la pared celular, parte externa de las células vegetales ya
Los seres vivos, independientemente de su estructura molecular y atbueeel corcho es un tejido muerto y sus células estin vacias.
formados por unidades denominadas células. Cada una de ellas incluyes
niimero de estructuras, que realizan los procesos necesarios para sobwligreclo Malpighi, en 1674 examind diversos vegetales y concluyé que éstos esta-
los cambios que experimenta el medio que los rodea. b formados por un gran nimero de pequeiias cavidades a las que llamd
irieulos” o “vesiculas” porque se presentaban como pequeiias bolsas llenas de
La finalidad principal de esta unidad, es daruna descripcién de la céhliinido y rodeadas de la pared celular. Los términos utilizados por Malpighi trata-
tes en lo que respecta a su estructura y funcién, pero antes de esto verain de sustituir el de célula dado por Hooke, ya que estaban mis cerca de la reali-
se desarrollaron los acontecimientos que nos permitirin tener un paigid de lo que hoy conocemos como célula, ya que esta palabra proviene del latin
plio de lo que es la célula. (1 que significa espacio vacio.

1. GENERALIDADES. f

Ay

® :
M ML R
I & ; i_,-';

[\ !
‘ 2B \F
A. Concepto. _ i ’ ;
Son muchos los investigadores que han efectuado experimentos conli\’

aportando gran cantidad'de conocimiento sobre ella. Esto ha permitidog ;

me una nueva ciencia que tiene lafinalidad de estudiar Integramente litfier

mo por ejemplo: conocer sus partes en base a su estructura y funcion J

cias quimicas que la constituyen, los procesos fisicos y quimicos quess N Y

ella, ete. A esta ciencia se le denomina citologia o biologia celular. '

El concepto de célula a través de los afios se ha dado en diferentesfon
distintas palabras pero -con el mismo significado, aqui lo citaremosel
mas simple; célula es la unidad estructural y funcional de los seres vivos

B. Antecedentes.

Fué Roberto Hooke, cientifico inglés, quién publico en 1665 el fib
“micrographia,” en donde relataba las experiencias obtenidas después

\

F’Lg 39 La sencilles' de los primeros microscopios no fué un obstaculo para la
investigacion. Aqui vemos el microscopio delLeeuwelmoeck v Hooke.
asi como la primera observacién reportada de una célula en un corte

de corcho. 113




son los més importantes principios de unidad o leyes de la Teoria celular
(i

En 1831, Roberto Brown. logré establecer que el niicleo es un componente fi imp
: R definen de la siguiente manera.

mental de la célula; poco tiempo después Mathias Schleiden, localizé un
mas pequefio dentro del niicleo al que llamé nucléolo.
atomico:

Leewenhoek, descubrio la presencia de cuerpos verdes en las eélulas vegetaly b los organismos estamos compuestos por células, esta afirmacién comprende
los que hoy conecemos como cloroplastos.

lelos organismos unicelulares como la amiba, hasta los pluricelulares como un

3 ) , e dlo.elefante, hombre ete. (fig. 33)
Camile Golgi, detecté una estructura que llamé aparato o cuerpo de Golgi. ¥ ’ (g

(-, { \
2L ) 3 g A Pseudopodo il
Dutrochet fué quien demostrd que las células provistas de clorofila podiang { %?"“9{‘,",
i 4 A % ren 0y 57 anmenticia
tuar la funcion fotosintética. i

Rodolf Virchow se preocupd por aclarar el origen de la célula y en 1857, con :
y6 que “las células solo provienen de otras células”. (Ley)

Altmann descubri6 dentro de la célula unos organelos sumamente importanties
mados mitocondrias. ola contractil! ™

33 Todos los seres vivos &stamos formados por células independiente-

Estas son solo una minima parte de los descubrimientos y aportaciones quelu§ mente de la forma y funcién de estos.

vestigadores de la célula han efectuado. En ellos se basan los principios delify B
ria celular. pEC

fs las células provienen de otras ya existentes, las células resultantes serdn

C. Teoria Celular. s las que les dieron origen: (Rodolf Virchow)

A los investigadores alemanes Schwan y Schleiden (1838) se les considera:“loifig logico.
dres de la teoria celular”, por lograr reunir leyes o conocimientos de aplics=
universal acerca de la célula. Tales conocimientos se sintetizan en: los cuerpd
todas las plantas y animales estin formados de células (recordemos queés
tiempo solo existian dos reynos).

funciones que efectuan los organismos son la suma de las funciones que reali-
5 células que los componen.

len formas tan complejas como el hombre, todas las funciones son realizasdas
Los postulados:de la teoria celular nos presentan a la célula como la umdad' B SR E n ook thdividadl.

damental de todo ser vivo, desde distintos puntos de vista: Anatémico, de on;
Fisiologico y Genético.




4. Genético. wrormente se descubridé un segundo tipo de division celular, en la cual, el na-
L de eromosomas no se reproduce como en la division anterior (mitosis), sino

Las ?clglas contienen vl .mnlcnal heredntan_o’, el cual tiene la clave que o reduce a-la mitad. Este segundo tipo de division se b nva dtuedutin s B
continuidad de las especies de una generacion a otra , con las caracterfgy importancia para la herencia y la reproduccion

cificas similares a los progenitores(fig. 34)esto fue posible comprobar

de el descubrimiento del mecanismo de la division de la célula, esto sey pﬂﬁde decir que para 1900, la célula habia sido explorada hasta el punto de
en la década‘ fle. 1980. En este tiempo se conocid que cuando una el conocian sus principales estructuras. El conocimiento de la estructura eblix:
punto de dividirse, ocurren cambios en los nicleo, aparecen cuerpy fepende principalmente de lo que pueda verse mediante los diversos auxiliares
conocidos como cromosomas y desaparece la membrana que limita ely gjo humano, y asi tenemos diversos instrumentos que han sido muy dtiles pa-
el.lc.ontro que cada tipo de FEE0 tiene un m']rnero fijo de cromosomgye ohservaciones que se hicieron en busca de las partes de la célula y, entre és-
dividen durante el proceso de division nuclear o mitosis. , podemos mencionar; lupas, que fueron inicialmente el material de observa-

jncon que contaban los naturalistas como Hooke, Leewenhoek, etc.

microscopio optico, instrumento basico para el estudio de la célula y con el
gran ntimero de estructuras fueron localizadas pero quedando otras maés sin
ocerse por las limitaciones en el aumento de sus lentes.

LEVES

R

hel desarrollo del microscopio electronico, y de nuevas técnicas, (fig. 35) fue
ghle superar las dificultades que se habian tenido con el uso del microscopio
lito logrando, de esta manera, ver estructuras sumamente pequeiias que rebasan
Bimucho la imaginacion que el hombre pueda tener acerca de sus dimensiones,
8i, con el microscopio elecirénico, se han descubierto nuevas partes de la célu-

Sl

8 mis espectacular de ellas es el Reticulo endoplasmatico una estructura plega-

{fscomo hoja de papel que penetra el citoplasma de la célula, También pudieron
1

5

iRexploracion continua de la célula, utilizando herramientas y métodos todavia
B refinados. permitira obtener un conocimiento, cada vez mayor acerca de ella.

por primera vez lo ribosomas.

Fig. 34  La informacion genética contenida en el nicleo de las células asegun
la continuidad de las caracteristicas de padres a hijos y por lo tanto-
la sobrevivencia de la especie.




CUARTA UNIDAD
LA CELULA, BASE ESTRUCTURAL DE LOS
ORGANISMOS

* gSTRUCTURA Y FUNCION DE LOS COMPONENTES CELULARES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

*alumno, por escrito en su cuaderno, sin error en el tema:

r, ESTRUCTURA ‘Y FUNCION DE LOS COMPONENTES CELULARES.

9.1 Mencionara el factor principal que influye en la forma de las células.

99 Indicara las unidades de medicion del tamaiio de la célula, y las di-

mensiones que algunas prescntan.

93 Citara las estructuras fundamentales de una célula.

24 Explicara las funciones de la pared, membrana y citoplasma celular,
asi como las partes y substaneias que la constituyen.

95 Enlistar4 los organelos eelulares y sus caracteristicas distintivas.

9.6 Identificara los tipos de plastos asi como la funcion bésica que desa-
rrollan.

) Ll . . . 97 Sefialara en un esquema cada uno de los componentes de los cloro-
Fig. 35. Entre los instrumentos que han auxiliado a la biologia a darle impuls 1 P

& esta ciencia, el mas importante de todos es el MICROSCOPIO ELEC
TRONICO, 2.8 Citara los componentes quimicos de los cloroplastos.

plastos.

29 Distinguird las principales partes del nicleo y la importancia de sus
funciones.en la vida celular. '




II. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS COMPONENTES CELULARES,
A. Forma y Tamaiio de la Célula.

Hay células de formas y tamafios variados, algunas células son tan pequefiasg
estan fuera del poder resolutivo del microscopio de luz, mientras que otrasy
den tener un diametro de varios milimetros. La forma de las células, al igual,
su tamaiio, depende en gran parte de la funcion a que estan destinadas; unaeé
conductora tendra que ser larga (se llaman vasos en las plantas, y neuronasey
animales).

En las plantas es relativamente facil observar su forma por la pared rigida quek
mita, mientras que en los animales las células toman formas variadas.

1. Forma.

El microscopio moderno ha revelado una sorprendente diversidad de formasd
células. Tienen formas alargadas, espirales, rectangulares, circulares y de gota
veces esta forma depende del ambiente; es el caso de las células rectangulares
rradas en el tallo de una planta, o en los huevos flotantes, esféricos, de ciertos
males marinos. La forma de otras tiene que ver, a menudo, con su funcion es
fica; los globulos rojos humanos tienen forma de plato bastante llano para facil
el transporte por todo el cuerpo del oxigeno y del bioxido de earbono, mien
las células nerviosas tienen largas y delgadas extensiones para facilitar la tr
sion de mensajes.

La forma de las células en los distintos reinos de organismos es sumamente V. '
asi, entre las bacterias encontramos formas de bastoneitos recto o curvos, de
ras, en espiral y de filamentos sencillos o ramificados; las células de algunos
gos no tienen forma definida, pues debido a prolongaciones que emiten se d
man constantemente, llaméandose a esta forma especial/ameboidc.

En las algas se observan células esféricas, ovoides, elipticas, espirales, cilin
prismiticas y poliédricas. En vegctales superiores, como los helechos y las fa
gamas, se halla la misma diversidad de formas en sus células, sin embargo los
dos de estas plantas estan esencialmente formados por células esféricas y ovo
prismiticas v poliédricas, cilindriv as y reniformes.

120

as eélulas de los animales puden localizarse algunas células de forma esferoidal,
s tienen forma de c.hscos aplanados, algunas son largas y delgadas, otras ramifi-
s, algunas son relativamente grandes, mientras que ofras son pequeias. (fig. 36)

o tanto en plantas como en animales hay semejanzas basicas que mas adelante
NEMOS.

d a Reprpductor,

=3

b Intercambio c Co_nﬁa?:éié

L]
d Proteccion

e Integracion é

136, Las células tienen formas muy variadas, todas ellas adaptadas para la
funcion que desempefian.

imano,

m.mayoria las células son tan pequefias, que solo se observan con el MiCroscopio,
inidad de medida llamada Micron, equivale a la milésima parte de un milimetra
|l mm.) , el plural de la palabra mieron es micra y se usa para medir dimensio-
By pequerias, que solo revela el microseopio electronico. También se usa coma
el angstrom, que equivale a 1/10,000 000 de mm. su sfmbolo es A°.

S s 5




Las células presentan diversas dimensiones en los distintos Organismog,

de una misma especie presentan dimensiones semejantes. Las m4s pequeiy : 7,“

de organismos protistas, tales como euglenas, paramecios, algunas algasy| = ' = ' T S Pared celular
pero, para la mayorfa de los estudiosos de la biologia, las célulag méspy, = N./() 5 N — Vacuola

e
son las de algunas bacterias. g % '«\})% R ,
; s R ) S . Snch—f S Centrosomas
: Mt~ jacd

:..L_L,:..;’;__ } s—Cuerpo de Golgi
Y Ton? T

La mayoria-dc las células miden entre diez y cincuenta micras. Algunas e . Brana nucir

gantes, como las nervipsas de los grandes mamfiferos, tienen prolongag
miden hasta un metro. La célula que forma la yema de los évulos de Ia o1l
de hasta tres centimetros de diametro. .

Microvello

Ribosoma Reticulo endoplasmi

Se podria preguntar entorices, ; cuil es el ITmite en el tamafio de las célil
realidad existe un limite en su tamaiio? La contestaciéon se hace obvias  Tloroplasto i, : 4 : - ‘ Ribesoma
mos que todas las células dependen de los‘materiales alimenticios que g . y /

medio externo a la célula. Por lo que la célula no crecerz mas alla del tam

imo que puede permitirse llevar a cabo con éxito sus procesos vitales. Sigf

este limite, la célula tendri que dividirse en dos células o morir. '

B. Estructura y Funci6n. ,

lig. 37, Célula “idealizada”; la cudl muestra todas las estructuras hasta ahora
La estructura de la célula esti representada por: Membrana, citoplasmaj conocidas.
estas son las estructuras celulares fundamentales sin embargo incluidos ent - . s )
plasma se encuentran los organelos, todos ellos juntos solo es posible o A continuacion se hard una des?npqon de las estructuras y organelos celulares, si-
representados dentro de-una “célula ideal o didictica” (fig. 37) la cual i fiiendo el orden del exterior al interior de la eélula.
bujada con tal fin, ya que no existe célula viva que los presente todos. =

L:Pared celular o cdpsula de secrecion.

La funcion celular es muy variable, la célula puede efectuar cualquiera . ¥ y ,

guientes funciones; absorcién, respiracion, fotosintesis, reserva, movimié lj’P'a"ed celular es caractenstlcz;] P";’P’;‘ d]e l(fi \;eget_alles y'esta f?mada lPOr Ser
- 3 { . % | shec : la cé sustancias se ag

crecion, reproduccion, etc., y en todos los tipos de funciones, como yd hn:;as quc. Soa pmduct? de d(‘\'((i‘(‘ OI S “b" 4, dichas ?u.atancm = 3‘-‘ neran

la teoria celular, son bisicamente los organelos los que las realizan en fosf @ £l exterior y se mantienen unidas a la membrana plasmatica, formando una ca-

vidual. Por ello es de suma importancia conocer la funcién de cada uno deg b2 uniforme.

Los biblogos consideran que la estructura y la funcién son fenémenos b L2 organizacion que presentan estas paredes fué la primera estructura que Robert
inseparables; en ofras palabras: una activiéad organizada efectuada porl ooke reconocid microscopicamente al observar el corte de corcho v le sugiri6
s s

va asociada a una distribucion organizada de sus partes. fdnombre de cétula.




Las paredes celulares son muy complejas y estin altamente diferenciadasg

nos tejidos, ademis se disponen conforme 2 una secuencia especial donde s b

ver que se compone de dos capas a las cuales se les denomina:
red secundaria. (fig. 38)

Crecimie‘\to longitud

pared primar,

Laminilla terciaria

Capasm

de lapa
secunday

Laminilla de
transicion

} Pared primaria|

Laminilla media

Fig. 38 !;tﬁql{ema de las distintas capas de la pared celular.

L‘a pared primaria, es la que est4 en contacto con el medio externo que rod
célula vegetal. Cuando la célula ests aumentando en tamanio, esta pared
delgada elastica y puede dilatarse mucho. Su composicion quimica fundané

mente es (:elulosa Yy en menor grado, lignina, suberina y proteinas, y comiél
hacerse mas gruesa solo cuando la célula ha cesado de crecer. La

ared secun
se forma entre la p i

. . ared primaria y la membrana citopla’smica, puede ser gme
na y tener varios grados de dureza y de color, sus componentes quimicos 8

lulosa, Cutina y cera. En ciertos tejidos se llega a presentar una pared terciani

diferentes propiedades quimicas v 1ina retrietiira aenanial Ao 3 0

] L]
@ o iuiuDd DY

nte y en su lugar hay Xilosa.

s funciones de la pared celular son: Proteger a la membrana citoplésmica, evitar
pirdida de agua, dar una forma definida a las células vegetales y en general pro-
jona fuerza y resistencia a las plantas para soportar la accién del viento.

Membrana Plasmatica.

smembrana plasmatica esta presente en las células de todos los organismos, ya
an; animales, moneras, protistas o vegetales y se encuentra rodeando al citoplas-
sformando una eapa protectora. Es sumamente delgada midiendo entre 0.01 y
A de espesor y estd compuesta por proteinas y lipidos fundamentalmente,
ymandotres capas, a las que se les conoce como unidad de membrana. Las capas
iiema e interna. estin integradas por proteinas y la capa media por lipidos.
£39)-

Espacio intercelular

|
|
|
\

Capas de Proteinas

~

LA H
R sctigaost)

Citoplasma

AﬁﬁL-wﬂLL%w—Hﬁﬁ'“"

9. Modelo de membrana plasmatica.




Las proteinas representan el componente principal de casi todas las me mbe
biologicas, desempefian un importante papel, no sélo en la estructura de lan
brana, sino también en su funcién principal que es la permeabilidad; ayuday ( PERMEABLE - IMPERMEABLE
membrana a retener el agua y da flexibilidad a la célula, dado que las molécul 2

proteinas son largas y complejas, pueden plegarse o extenderse permitiendoq

wored

sentido conirario.

El solo hecho de que una sabstancia nufritiva se encuenire junto a un orgas
noimplica que éste sea capaz de utilizarla ya quela substancia debera pasar
ro'a través de la membrana para introducirse-en la maquinaria que sintefin§
constituyentes celulares. Tanto los alimentos como los productos de desechod

célula deberén pasar la membrana y para que esto suceda las sustancias necs .
ser solubles, hasta cierto grado, en el liquido que rodea la célula o en su city
ma. ’ \
Para comprender mejor lo anterior veamos las earacteristicas y procesos fisic

e
la membrana plasmética. Las membranas en general, segiin su permeabilidal

den clasificarse en: permeables, aquellas membranas que permiten el paso def
tipo de substancias; impermeables, las que no permiten el paso de ningin i -
substancias y de permeabilidad diferencial o selectiva, cuando permite el pas F:ig',,4‘01r Clasificacion de las membranas segin su permeabilidad.
determinado tipo de substancias (fig. 40) A este Gltimo tipo de membranaj
necen las membranas plasmaticas.

llomogénea y el agua permanecera toda del mismo color, aiin sin haberla agita-
Los mecanismos mediante los cuales la célula efectfia la captacion de subst do. La difusién termina cuando la concentraciéon de moléculas de carbon de la

son: | finta se distribuye uniformemente en el agua. (fig. 41)

a). Difusion.— Fs el movimicnto de moléculas de una regién de alta con@#Usmosis.— Es un tipo especial de difusion y se le define como: el paso de agua
cibn a otra de baja concentracion. La razon es que las moléculas en soifdtravés de una membrana dotada de permeabilidad diferencial, de una region
estan constantemente moviéndose en todas direcciones chocando confealta concentracion a otra de baja concentracion.
mente entre si y el resultado de estos movimientos y choques constanté® >
uniformidad con que todas las moléculas en solucion se distribuyen desflos Ssmosis también puede ocurrir con otros solventes, sin embargo como en
de un periodo de tiempo. Por ejemplo, si se afiade una gota de tinta aun®os seres vivos el agua es el solvente universal, se puede decir que en los proce-
de agua, con el tiempo las moléculas de tinta estaran distribufdas en it




Gota de tinta

Fig. 4|. Movimiento de moléculas de unaregion de alta concentracion a ofn
baja concentracion.

sos biologicos, Ia Gsmosis se refiere exclusivamente al agua.

Es conveniente insistir que la concentracion se refiere a la del solvente, &
cir, el agua y no a la concentracion de las moléculas de alguna sustangd
suelta en ella. En ocasiones, si la concentracién de las sustancias disuelts
el liquido circundante es mayor a la existente dentro de la célula, el aguab
de a salir de la célula y ésta se contrae (plasmdlisis), este liquido es hipet
co respecto a la célula, si el liquido, tiene menos substancias disueltas q®
célula, es hipotonico, el agua tiende a entrar a la misma haciendo que®
panda (turgencia), y si la concentracion es igual en ambas partes, se dice
el liquido es Isotonico respecto a la célula. (ﬁg. 42)

Células de Anacharis densa planta de agua dulce

Cloroplastos

MedioﬂHipotonico Célula turgente

42! La cantidad de solutos en el medio ambiente obliga al solvente a igualar
concentraciones dentro y fuera de la eélula.

Pinocitosis.— Es otro mecanismo responsable de la ingestion activa de sustan-
tas. Para lo cual la membrana plasmatica se invagina y forma pequefias vesicu-
lis con material nutritivo que finalmente es utilizado por la célula. Se conoce
que la pinocitosis tiene lugar en células animales y en algunos vegetales.

(fig. 43),.

Hay que scfialar que este proceso nos demuestra que la membrana celular no
& s6lo una barrera fisica limitante del citoplasma, sino que es parte activa de
ina célula viva.

Transp()rlv Activo.— Se sabe que las moléculas disueltas de algunas sustancias
% difuinden de uia sogién de alta concentracidn 2 otra o baja concentracién
Sin embargo algunas veces, las moléculas se ven forzadas a moverse ¢n direc-

tion conlraria, es decir de baja a alta conecentracion.
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 TEPARTICULAS
ik A}l\lE\T ICIAS DISTINTAS FASES Pmpiedades coloidales de la célula como: las transformaciones bisicas de sol a
. is modificaciones en la Viscosidad, el movimiento intercelular (ciclosis), el
iento ameboide, la formacion del huso y clivaje dependen del citoplasma.

.’ b realizado interesantes estudios sobre las propiedades coloidales del cito-
.>'Y las fuerzas fisicoquimicas que influyen en ellas. Se ha visto que aumen-
& la presion hidrostitica®, la corteza puede licuarse y la célula no cambia de
iols este efecto es reversible dentro de ciertos limites. Fl citoplasma fundamen-
" gwmpOI'ta por lo comiin como un sistema coloidal Sol—Gel reversible y este

CITOPLASHE

c* . N
S e A

hio puede ser producido a veces por medios mecinicos, esta caracieristica se
ina Tixotropismo (del griego Thixis: contacto y trope: cambio).

" fmos ahora que es un sistema coloidal y sus fases del Sol—Gel, un coloide es
fudo algunas sustancias se mezclan con un solvente, se forma una mezcla que
suna solucion verdadera debido a que las particulas de la sustancia tienden a

e entre si y se agrupan para formar agregados relativamente grandes de par-

i Estos racimos, llamados particulas coloidales, pueden eontener cientos o

Fig.43. La mebrana célular interviene en la captacion de substancias dinagf e particulas y pueden variar de tamafio desde 10 hasta 1000 A°.

cias por medio de la pinocitosis.

e del Sol consiste en un sélido disperso en un liquido y un Gel se compone
articulas liquidas dispersas én un solido. Estas fases se presentan en el cito-
ia al mezclarse las proteinas y el agua, la cantidad de agua presentie y la tem-
aiura del medio van a determinar la fase en que se encuentre el citoplasma, Sol

Para que realicen este desplazamiento las moléculas, es necesaria la pres

de energia. Cuando el paso de cualquier sustancia a través de una men i
plasmitica requiere que la célula utilice energia quimica, el movimientos
nomina transporte activo.

Planteandolo mas claro, la sustancia no se mueve por si misma, sino ques T (iltoplasmalle P ermlte.cP;nphra(I:.()n ] fufl;cno.n P ’funda
. . A A . : 8 es m
liza energia para hacerla pasar a través de la membrana plasmatica. gnte C(.)nt.ener LA g pcrmmf T R s e

Wiitar el movimiento intracelular de los propios organelos con cierta autonomia.
mntinuacion se describirdn la estructura y la funcion de los organelos conteni-

3. Citoplasma.
en el citoplasma.

El citoplasma se localiza entre la membrana plasmatica y el nicleo, esla parte
importante de la célula, conslituye su verdadero medio interno y aparecé® ; | ;
una sustancia amorfa y homogénea. El citoplasma esta constituido por prot tientran de manera constante en el citoplasma, el tamaiio es variable, en la
y por lo general se divide en unu capa periférica llamada ectoplasma o cort#
cs rclativamente mds rigida y carece de granulos y el citoplasma interior lla
endoplasma que contiene difercutes grinulos y ticne menor viscosidad. lonsultar Glosario.

Mitocondrias.— Son organelos de formas granularcs o filamentos que se en-

mayoria de las células el ancho se¢ presenta relativamente constante 0.5 #m en

li_&() .




tanto que la longitud puede llegar a un maximo de 7Hm. Se les localiza ¢
mente distribuidos en forma uniforme en todo el citoplasma, sin embargo ey *
tos casos se les encuentra rodeando al nicleo y durante la mitosis se agrupang
del huso: al dividirse la célula se distribuye en igual cantidad entre las céluls

La cantidad de mitocondrias es dificil de establecer, varia con el tipo cella
estado funcional por ejemplo, en el higado normal hay aproximadamente de
a 1600 mitocondrias por célula, algunos ovocitos contienen hasta 300,000'
general son mas abundantes en las células animales que en las vegetales.

La estructura basica de la mitocondria {fig. 44)) est4 constituida por dos me S

nas y dos espacios o camaras. En principio esta rodeada por una membraniij PARED EXTERNA
tante externa de alrededor de 60 A®, dentro de ella y separada por un espa

60 a 80 A°, existe una membrana interna que es también de 60 A de esfie44. Estructura de una mitocondria.

divide a la mitocondria en dos cimaras o espacios . 1) La cimara externa, coi

da entre las dos membranas y en el centro de las crestas y 2) La camarail

Esta ltima se halla por un material relativamente denso, que comunmentt#eientran en un manto en forma de laberinto que se denomina reticulo en-
nomina matriz mitocondrial que por lo general se aprecia como una sustaiililismico, debido a la presencia de los ribosomas es llamado reticulo endo-
mogenea. gsmico granuloso, el cual se describira mas adelante.

5 <z A & = & Aty v g - - = . =
En cuanto a su funcién se considera a las mitocondrias “la central energ funcion especifica de los ribosomas es cumplir. con el encargo dado por los
eléctrica de la célula” ya que son verdaderos sistemas traductores de enciiidos nucléicos, consistente en sintetizar una proteina especifica segan «l
ellos la energia contenida en las sustancias nutritivas (azticares o Cs H1205 [hindato genético recibido. '
cupera a través del ciclo de Krebs y la cadena respiratoria y se convierte pori :
rilacion en la unién fosfato de alta energia del adenosintrifosfato o ATP. (@8 ribosomas no actaan solos sino que, forman agrupaciones que Simulan ser

unidad se vera con mayor amplitud.) queiias “‘factorias”. de proteinas laborando como si fueran maquinas de una

alena de produccion. A esas agrupaciones se les ha llamado polirribosomas o
Por lo tanto las mitocondrias son veraderas plantas energéticas que prodi® mplemente polisomas, cada uno de estos actua por separado, sintetizando
energia necesaria para que la célula lleve a cabo sus maltiples funciones. leinas completas y pueden ser trasladados a otras partes de la célula y so-

tir cumpliendo la misma funcion para la que estan programados. (fig. 45)-
b). Ribosomas.— La célula es capaz de sintetizar y remover miles de moleos

proteina por minuto, gracias a la existencia de diminutos corpﬁsculos&
sustancia llamada Ribonucleoproteina que forman a los ribosomas,®




/
POLIRIBOSOMA

Fig. 45 . Los poliribosomas “leen” el mensaje de RNA mensajero (i
poder sintetizar una cadena protéica, los aminbacidos e
(b) son transportados por el RNA de transfereneia () hasta for
_ maree la proteina requerida (d).

¢). Reticulo Endoplasmico.— Cuando hablamos de citoplasma ya no p ;
guir pensando en una bolsa llena de liquido en la cual se encuentran
los organelos celulares, sino que esta constitufdo por compartimiento
tados por membranas responsables de las funciones celulares vitales
esta compleja red de canales se le denomina complejo vacuolar; el cud
ser dividido en sus dos componentes fundamentales; el reticulo end
y el complejo de Golgi.
A su vez el reticulo endoplasmico comprende 1). La envoltura nu
46); 2). El reticulo endoplismico rugoso (o granular) (ue contiene
los ribosomas y 3). Fl reticulo endoplasmico liso, que carece de rib

R.E.Liso

9 Reticulo
Endoplasmico

Fig. 46 Esquema de célula con reticulo endoplasmico. HibhsSe

El reticulo endoplasmico rugoso, esta particularmente desarrollado en las célu-:.
las que tienen una actividad metabdlica intensa y se encuentra en las regiones
basales y laterales de la célula. Esta sumamente desarrollado en las células pan-
creaticas y hepaticas, el grosor de la membrana del reticulo es de 50 a 60 A°
ligeramente mas delgada que la membrana plasmatica.

Reticulo endoplasmico liso no posee ribosomas, forma una red tubular que es

continuacion del reticulo endoplasmico rugoso; en el higado esta relacionado

con los depositos de glucogeno, pero su verdadera funcion es todavia incierta.
g

Se calcula que la superficie total del reticulo endoplasmico contenida en 1 cm3
de tejido hepatico es aproximadamente de 11 m2 y que dos terceras partes de
esa superficie corresponden al reticulo endoplésmico rugoso.




{hora con el microscopio electronico se ha demostrado que el complejo de
i folgi es una continuacion del reticulo endoplismico carente totalmente de
ty .

d). Lisosomas.— Hasta hace unos cuantos afios se obtuvieron las sruebas J : ¥
: : mas; s¢ encuentra en hacinamientos bien ordenados de membranas

existencia de estas particulas de la célula y la mejor prueba de su existeng las del reticul
3 . . 5, = s P i - a las del reticulo.
proviene de la investigacion en células animales (del higado de rata). ElLlj gualcs

ma consiste en agrupaciones de pequeias bolsitas llenas de un liquido conpd 4 -
S =] ! "y pequeilos sacos que forman las membranas en el complejo de Golgi se

Yiciia &7 1 le Goloi v i : | nunican de tramo en tramo con los espacios del reticulo endoplasmico.
materia viva: son similares a 1os euerpos de GOlZl 'y ienen mas o menos land s -
AR 4 P o fsto demuestra que se transfieren proteinas al aparato de Golgi en forma de
ma distribucion, solo son visibles al microscopio electronico. : s A

granulos para después ser secretadas por la Célula.

piedades digestivas capaces de desintegrar cualquiera de los componentesd

Por lo que se refiere a su funcién, se les considera como un aparato digesii : : )ty 2 .
lad ; ler de fi tar 1 ) t lul ol : S0 s funciones del complejo de Golgi estin perfectamente estudiadas y se le
dado su poder de fragmentar los componentes celulares, sdlo que unaenzsg { - S (13 » it

b o I 2 1 4 & dica la secresion de diversas sustancias tales como algunos polisacéridos,

ejemplo la célulosa en las células vegetales y el mucus en las células intes-

{eie s l.ibera la enzima y permite la citolisis, es decir la desaparicion de lsd ' fnales (fig. 47) todavia es posible que estas estructuras efectiien otras fun-
ulas viejas.

se ocupa de que el lisosoma no autodestruyala célula, cuando esta célulae

ciones que atin no han sido determinadas.

El lisosoma se encontrd en células de higado y rinén de rata (no se ha den
trado su presencia en células vegetales) son grandes y abundantes en macrg
gos y globulos blancos, células destinadas a funciones digestivas de suma
portancia.

La funcion del lisosoma esta relacionada con procesos vitales, tales coms,
fecundacion del hueve, el envejecimiento de las células y los tejidosy la
duccidn de ciertas enfermedades.

1 GLOBULO
Aparato de Golgi.— Camilo Golgi, microscopista Italiano, (‘xp(‘rinu-nlandorl L ; o Z | DE MUCUS
un colorante a base de plata, descubrio la existencia de ciertos cuerpos® '
citoplasma de las células nerviosas. Se presentaban como diminutas placas)

lamentos a los que se did el nombre de aparato de Golgi. Segin la opinio
n'tms ];fu tores la palabra zl:m;zllo I'(’Slllltl‘d un po(lro confusa pues implica undf Y APARATO
cion directa con el metabolismo ce 7 le dan con as apro . " ]
l? ir .t con |. retabolismo celular y le dan como nombre mas aprop ; P DE GOLGI
“Complejo de Golgi™.

NUCLEO

Fig. 47 . Esquema del aparato de Golgi en una célula
en copa (intestino).
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Vacuolas.— Las vacuolas son burbujas lenas de liquido que se eneg
en el citoplasma. estan rodcadas por una membrana de unidad prohalid

te idénitica a una membrana celular. En realidad algunas vacuolas gf

mediante una invaginacion y oclusién de una porcion de la membrp
lar, ¢n el interior de las vacuolas pueden hallarse substancias alimen

de desperdicio.

Las vacuolas pueden desempenar varias funciones y scgin la fundg
efectien es el nombre que recibe, por ejemplo: a) Vacuola digest
menticia; es aquella que transporta alimentos desde la superficie del
hacia cl interior, b) Vacuola Contractil; su principal funcion es elin
exceso de agua que ha entrado a la célula, asi como productos deds
por medio de fuentes 'y constantes contracciones, ¢) Vacuolas de aln
miento, donde sc pueden encontrar; granulos de almidan, pigments
y agua.

Los tipos de vacuolas descritos son sumamente importantes paraels
lismo eclular, sin embargo destaca la funcion de la vacuola digestiv
cual haremos una descripcion mas detallada de su formacion y funcios
to dentro de una amiba. Esta se alimenta de particulas organicas y&
microorganismos con los que convive encharcas, si se observa al mict
una de estas amibas, es facil ver como rodea con sus pscudopodos aigy

ticula que se ponga en contacto con ella, al hacerlo asi, pronto dicha {4\

la se encontrara dentro de una vacuola digestiva.

Luego se verd que suceden varios cambios, primero la vacuola se coniiy

luego crecer, ¢n tanto que cl material contenido en ella cambia de col
frir alguna alteracién quimica. Esto se debe a que las enzimas 1amat
somas penctran en la vacuola y comienzan a romper las grandes M
del material alimenticio hasta liberar otras més pequeiias, como g
aminoicidos, los cuales cruzan la membrana de la vacuola haciad
del citoplasma. |

AGINACION
400CITICA

A medida que los materiales alimenticios abandenan la vacuola, ésta se vuel-
ye mas pequeia hasta que no quedan en ella sino residuos no digeribles.
cuando esto altimo sucede, la vacuola se dirige hacia la periferia y se abre al
exterior al tocar su membrana la de la célula. De este modo los materiales de
desecho-sor expulsados, y como la membrana de la vacuola es de la misma
naturaleza que la de la célula, se restituye ésta automaticamente en el sitio de
ruptura.. De ésta manera la vacuola digestiva desaparece como se origind,
efectuando la funcién de digestion durante su recorrido por el citoplasma
(fig- 48)
s

La célula vvgcial joven contiene muchas vacuolas pequefias, pero a medida
que la célula madura las vacuolas se unen para formar una sola vacuola cen-
tral que recibe el nombre-de Vacuoma. En su interior pueden hallarse molé-

culas disueltas de alimentos materiales de desecho y pigmentos.

il GRANULO DEL
JASMICO / ALMACENAMIENTO

VACUOLA
AUTOFAGICA

VACUOLA
FAGOSOMA DIGESTIVA

CUERPO

FAGOSOMA RESIDUAL DEFECACI

Fig. 48. Formacion de una vacuola digestiva. Notese la actividad de los li-
sosomas y el fenomeno de pinocitosis.
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Jos grana son estructuras cilindricas formadas por una superposici.(’?n de
Plastos.— Los plastos son pequeiios cuerpos que sirven como distineionpf 2C0S MEM branosos lamados tilacoides: en ellos se lleva a cabo la reaccion lu-
las células animales y vegetales. Estos se clasifican de acuerdo a su colory minosa de la fotosintesis. Fl estroma es el medio circundante de los grana.
en: Cloroplastos (verdes), Leucoplastos (blancos) y cromoplastos (varig§ qu¢ vistos al microscopio seria la porcion clara del clf)roplasto es en ella don-
lores). Siendo los primeros los encargados de realizar la fotosintesisly dese lleva a cabo la reaccion obscura de la fotosintesis.
contramos en las hojas y tallos jovenes. Los leucoplastos también son ‘ Lk
dos como amiloplastos, funcionan como estructuras de almacenanis :Quimicamente los cloroplastos se encuentran formados de protefnas, lipidos,
pues en ellas es donde las plantas guardan los carbohidratos en formag pigmentos y RNA, los dos primeros forman las membranas; extema‘l y-la de
midon, los encontramos en grandes cantidades en la papa, jicama, ete §f 105 tilacoides, (fig. 50) que<s donde estan empaquetados' los d(.)s principales
cromoplastos son cuerpos que acumulan grandes cantidades de salesy pigmentos que son la clorofila y los earotenos. El RN;} interviene en la re-
mentos, dando color a los frutos, hojas, flores y raices. produccibn de estos ya que si el numero de ellos en la célula (aprox. 20 a 40)

esinsuficiente se multiplican por division.

Dedicaremos en este punto especial atencion a los cloroplastos, ya ques Tilacoide
cuarta unidad se verd ampliamente el tema de fotosintesis.
Los cloroplastos, son cuerpos de forma esférica, ovoide o discoide, con
maiio promedio de 4 a 6 micras, poseen una doble membrana que lo del
del citoplasma de la célula, su estructura interna esta constituida degr
estroma (fig, 49).

ESTROMA

GRANA

B ';(_i. . LN -
550 Detalles de un cloroplasto donde se ven los titacoides (a), y el conjunto
de estos formando una grana.

Centriolos.— Los centriolos son un par de particulas pequefias en forma de
baston, situadas en la proximidad del ntcleo de las eélulas animales. Cada
centriolo es un cilindro hueco de aproximadamente media micra de longitud
(fig. 51) . Los centriolos parecen tener una funcién importante tanto en la
division celular como en la formacion de cilios y flagelos.

Investigaciones cuidadosas han mostrado que en algunas células los centrio-
los dan origen a pequefios cuerpos, que a su vez, producen cilios a lo largo de
la superficie celular. Los centriolos no parecen estar presentes en las células
Fig. 49. Esquema de un cloroplasto. vegetales. Sin embargo las células vegetales se dividen y algunas tienen movi-
miento ciliar, pero realizan ambas actividades sin presencia de centriolos.
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Jo.— El nicleo es el organelo que regula las actividades celulares, sin él
«lulas no pueden llevar a cabo la reproduccién y en el peor de los casos
o (excepto los globulos rojos). Lo encontramos en las células de todos
gfganismos superiores (protistas, vegetales y animales) su forma general-

GENTROMERO v es redond d i i > OF 5 as
d 10 | CROMOSOMA ja-es redonda u ovalada en cuyo interior podemo% observar uno o mas

NUCLEOLO MEMBRANA

CENTRIOLO NUCLEAR gpartes del ntcleo son: a) membrana nuclear, también conocida como en-
¢ ; lura nuclear se encuentra en forma doble constiluyendo una bolsa aplana-
L |2 membrana externa se encuentra en contacto con el eitoplasma y en ¢él

meuentran gran cantidad de granulos ricos en RNA, éstos son los riboso-

ASTER 45 la membrana interna no posee ribosomas y se encuentra cn contacto

nelliguido nuclear. En intervalos regulares la envoltura nuclear se encuen-

ounida en ambas membranas formando pequefios poros nucleares. b) Los
wléolos, son cuerpos esféricos que se encuentran.en el interior del nicleo,

Jtoles y algunos otros componentes estructurales,

Fig. 51, Los centriolas-porlo general son visibles en el proceso de division cel

lar.
evienen en la sintesis de proteinas y los podemos encontrar en cantidades

Durante la division celular animal la primera caracteristica es la duplicatiitliables de uno a cuatro. ¢) La cromatina.es el material genético de las eélu-
de los centriolos. Cada par de centriolos, se mueve gradualmente hacialg ! % encuentra constituido de ADN (Acido Desoxiribonucléico) y protei-
lados opuestos del nicleo, mientras se separan comienzan a desarrollarseiis oo presenta como una red de filamentos euando el niicleo no esth en di-
bras radiales a su alrededor, estas fibras finalmente forman el Huso acromifie, cuando ésta se inicia la cromatina se condensa para formar cuerpos
co. (fig. 52) bmpactos facilmente visibles llamados eromosomas. d) Los ribosomas nu-
bares son similares en forma y funcion a los que se encuentran en el cito-
bana'© en la membrana nuclear, no se sabe si estos pueden emigrar al ci-
plasma o viceversa. ) El jugo nuclear o Carioplasma es el liquido donde se

scuentran contenidos él o los nucléolos y los componenies nucleares men-
\\ / & / mados, estd constituido de agua, enzimas, proteinas y compuestos y ele-
itntos en transito.

N

1HUSO ACROMATICO
\-_/

Fig. 52. Cel en division, mostrando el huso acromahico.

7 T, s funciones del nicleo son muy variadas, podemos mencionar algunas co-
/ \ W: a) interviene en la reproduccion, b) en la producciéon de RNA, necesa-

o para la formacion de protéinas, ¢) el retfculo endoplismico deriva de la

voltura nuclear. En general interviene en la regulacién del metabolismo ce-

lar que cs fundamental para la adaptacion de los organismos. (fig. 53)-
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RESUMEN

0s de los conocimientos actuales en el mundo de la Biologia se deben en
g parte al estudio de los diferentes componentes de la célula.
R, . s e o )
beelula es, generalmente, la unidad basica de referencia para comprender la es-
ura o funcion de todos los organismos.

lescubrimiento de la célula y el reconocimiento de su importancia dentro de
Biologia solo se pudo lograr hasta que las lentes de aumento y los microscopios
on inventados o perfeccionados.

a lograr conocer la estructura celular fue necesario estudios de muchos afos,
mbargo, la invencién del microscopio electronico permitio grandes avances
se pudieron observar partes de la célula (ribosomas, lisosomas, etc.), que has-

Bfitonces habian permanecido ocultas para el microscopio optico.

|
scélulas vegetal y animal poseen partes en comin, pero también las tienen de
Juera especifica, asi, en la célula vegetal logramos observar estructuras como

fitos, pared celular y vacuoma; mientras que en la célula animal éstas permane-

ausentes pero en cambio presentan un centrosoma, del cual carece la célula

fi "'

tltodo ésto nos damos cuenta que la célula es una “maquina” perfecta que
rdina y realiza todas las funciones caracteristicas de los seres vivos.




AUTOEVALUACION loroplasto & Intervienen tan s6lo como
estructuras de secrecion.
INSTRUCCIONES: Relaciona las siguientes columnas colocando dentro del
réntesis la letra que corresponda a la respuesta correcta. litocondrias : i) Sirven como estructuras pa-
ra el desdoblamiento y sin-
COLUMNA 1 COLUMNA II tesis de sustancias.

Partes de laCélula Funciones H‘omoplas’[os Proporcionan color a las ho-
jas, flores y frutos.
1. Ribosomas Estructura que conserva

la integridad de la cé]u+ Controla la formacion del
huso acromatico.

la forma caracteristica Actiian como estructuras de

2. Nucleo . Organelo que proporci
x prop

las células vegetales. reserva o almacenamiento.

Membrana celular » Controla todos los pro
vitales de la célula. UCCIONES: Lee con atenciéon las siguientes cuestiones y responde breve-

alo que te plantean.

4. Reticulo Endopliasmico ( Capta la energia solar
su aprovechamiento dur Qué es Citologia®
la fotosintesis.

5. Aparato de Golgi ) Se ocupa de sintetizar all
proteinas.

Licosons p | “Acttia’ ademds, eoml A;Cuél es el concepto actual de la célula?

nelo de transporte.

Pared celular . Participan como estructi
hidrolizantes de susta
organicas.




RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

Citologia es la ciencia que se encarga del estudio de la célula.

Todos los organismos estan formados por células. En las células seﬂﬂ

cabo el metabolismo. Toda célula proviene de otra célula.

Robert Hooke, Antonio Van Leeuwnhook y Marcelo Malpighi.

Schleiden y Schwann.
Descubrio el nicleo.
Pared, cloroplastos y citoplasma o liquido.

Lentes, lupas, microscopio compuesto, microscopio simple, microscopio
electronico.

Factores externos y Fisico-quimico.

El tamaiio de la célula es desde microscopica hasta varios centimetros.

Membrana: Limitar forma y funcion ademés de intercambiar substancias
con el medio.

Citoplasma: Alojar en su seno los organelos celulares.
Nucleo: Funciones de metabolismo y reproduceion.




Practica 1
LA CELULA

hRMACION !

eres vivos (animales y vegetales), estdn formados por estructuras simples de-
madas células. La célula, vista al microscopio compuesto presenta tres partes
ientales: Membrana, citoplasma y nicleo; pero, en ocasiones, se ha logrado
ar en la célula vegetal algunos de los llamados organelos celulares, como los
0s.

’ALIDADES:
Observar las partes de la célula vegetal y animal.

[dentificar los tipos de plastos presentes en la célula vegetal.

scopio compuesto
objetos “zacate acudtico” (Elodea)
objetos papa
tomate

fla
sde dientes
de metileno.

FCEDIMIENTO:

Observacion de una célula vegetal.

: 2 ; 5 : . .

Rirocito de cebolla de 1 em™ aproximadamente, le quita la telita (epidermis)
liene en la parte interna; la colocas en un vidrio especial (porta objetos), le
rm‘ una gota de colorante (lugol), lo cubres con otro vidrio ex-profeso (cubre-




objeto), lo observas en tu microscopio al 10x, haciendo un dibujo de las f S o F o ..
) ‘ . ) J 7 I@TA:  En el inciso 3, en lugar de tomate, puedes utilizar zanahoria o betabel.
observadas para compararlo con el diagrama de la ¢élula vegetal que aparece g
contenido. I\}]D/\DFS'
4 =4 -
b). Observacion de una célula animal. s :
Solicita al encargado del laboratorio te proyecte la pelicula Biologia 3, titula-

‘ . ) ) : da La Célula: forma, tamario y estructura.
Con un palillo de dientes, te raspas la parte superior de la lengua o la parte iniey

de la mejilla’y la masa blanca que en el palillo quede, la colocas en el porta-ohj
tos, lo tines con azul de metileno, colocas el cubre-objetos y lo observas al micr
copioal 10x.

Representa tu observacion microscopica en un dibujo y trata de establecerla di’

rencia de tus observaciones (a y b).

c). La célulay sus plastos.

En las peceras del laboratorio localizards una pequefia plantita conocidad

mo “zacate acuitico” o elodea, tomas 1 hojita, la colocas en el porta-obj
usas tu cubre-objetos y la observas al microscopio compuesto con aumen
de 10x y 40x; encontraras que las células estan dispuestas como si fueran
ladrillos de una barda y dentro de cada una de ellas gran cantidad dep
fios puntos de color verde llamados cloroplastos.

Toma un trozo de papa, tritaralo sobre un porta-objctos hasta que quede
lo liquido lechoso, desalojando del porta-objetos los restos del trozo deps
coloca tu cubre-objetos y procede a observar con el microscopio compu
a 10x. Encontraris pequefios globulitos de color blanquecino dispuesi®®

grupos llamados leucoplastos.

Toma un trozo de la porcion interna de un tomate; colocalo sobre elp
objetos y con la ayuda del cubre-objetos presiona, procurando no rom

"

después observa al microscopio con aumentos de 10x y 40x, local
unas estructuras amorfas denominadas cromoplastos.




Ribosomas Tipo de granulaciones integra-
das por RNA; intervienen en el
mecanismo de la sintesis de pro-

MORFOLOGIA CELULAR teinas.

Cuadro Sinoptico

Reticulo endoplasmico Se trat6 en membrana.

) Lisosoma citolftico importante.
Capsula de secrecion Integrada por celulosa. P

b LI TN Aparato de Golgi Organelos parecidos al reticulo

pero carecen de ribosomas, in-
tervienen en las secreciones ce-
lulares.

MEMBRANA Membrana plasmética Formada por tres capas dep

i se i lipidos. Su funcion:
(BiSHPRE pryepnte) fpinas’y [ 1praos. St TNCIOk Gnpy ASMA Vacuolas Desarrolladas principalmente
tercambio selectivo con el

di en los vegetales, 'sus funciones
i0. -
son: digestiva, excretora y de al-
macenamiento.

Plastos Algunos presentan pigmentos
(cloroplastos) y su funcion es
fotosintética; otros, sin pigmen-
tos (leucoplastos) y por eso in-
tervienen con funciones de al-
macenamiento.

Reticulo endoplasmico Formado por repliegues
membrana, de superficie
por la presencia de ribosom
favorecen la circulacion u
mentan la superficie.

Centriolo. Estructura importante durante
la division celular basica para
la formacion del huso acroma-

Mitocondria Organelo de gran import
en las actividades metabol

tico. Particularmente presente
en células de animales.




NUCLEO

Nucléolo

Cromatina

Cuerpos, generalmente

cos, formados por prof

acido ribonucléico, lipid

cantidades pequenas de

desoxirribonucléico.

[Filamentos constituidos
acido desoxirribonucléic
dan lugar a los cromosom
tos son estructuras en fo
cadena e intervienen en
produccion celular, peri
rante el cual se hacen yii
el nacleo de los org
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DIVISION CELULAR
3. Gametogénesis.
INDICE a) Espermatogénesis
b) Oogénesis.

Introduccion. : . Importancia de la mitosis y meiosis en el desarrollo de los orga-

nismos.

I. DIVISION CELULAR.

A. Mitosis. RESUMEN
1. Cariocinesis.

a) Profase. ' . AUTOEVALUACION

b) Metafase.

c) Anafase. RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

d) Telofase. _
Citocinesis. GLOSARIO GENERAL

a) en célula vegetal

b) en célula animal REFERENCIAS BIBLIOGRACIAS

3. Interfase

B. Meiosis.
1. Primera divisiéon meiotica
a) Profasel
b) Metafase I
c) Anafasel
d) Telofase I
Segunda division meiotica.
e) Profase 11
f) Metafase II
g) Anafase I1
h) Telofase II
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QUINTA UNIDAD
DIVISION CELULAR

OBJETIVO PARTICULAR
alumno, al terminar la unidad en el tema:

[DIVISION CELULAR.

1. Conocera el proceso de division celular y su importancia en el desa-

rrollo de los organismos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

lalumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema:

DIVISION CELULAR.

1.1 Citara los tipos de reproduccion celular y sus procesos de division,
asi como el tipo de células donde se llevan a cabo.

1.2 Definira los términos; Mitosis, Cariocinesis y Citocinesis.
1.3 Ordenara las fases de la mitosis.

1.4 Mencionara las caracteristicas distintivas de la Profase.
1.5 Citara las partes que forman un cromosoma.

1.6 Mencionaré las caracteristicas de la Metafase.

1.7 Determinara las caracteristicas de la Anafase.

1.8 Nombrar la fase terminal de la Mitosis y sus caracteristicas.
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Diferenciari la interfase de las demas fases de la Mitosis. diiceion.

Distinguira la Citocinesis vegctal de la animal. i unidad anterior observamos quv.lu célula posee todas las partes necesarias
lograr sobrevivir, y como cada uno de sus organelos se ha especializado en su
Definira el concepto de Meiosis. lonamicnto, que si lo extrapolamos al contexto universal, estos son la base
imental de la vida sobre la faz de la tierra. Por ejemplo en el niicleo es donde
Ordenari las divisiones y fases de la meiosis. oncentra el material genético y se realiza el proceso reproductivo necesario pa-
i conservacion de las especies; sin embargo este proceso implica un consumo
Citara las caracteristicas de la Profase [ y Metafase I de la Meiosis. ime de energia y ésta es obtenida por medio de la desintegracion de los carbo-
itos que se lleva a cabo en las mitocondrias y los compuestos organicos consu-
Expresaré los cambios celulares que ocurren en la Anafase Iy Telofsflic durante la respiracion con el producto final de la accion de los cloroplastos

de la Meiosis. te la fotosintesis.

Distinguird las caracteristicas que correspondan a la Profase I y Me procesos que se llevan a cabo en los organismos pluricelulares son realizados a

se I dcelular con la interaccion de la actividad conjunta de los organelos.

Expresari las caracteristicas de la Anafase 11 y Telofase II de la Meiosi#lsta unidad veremos tres procesos que son basicos para la conservacion de la vi-
: areproduccion, fotosintesis y respiracion.

Aplicai‘é los conocimientos adquiridos de Meiosis para il'ltcrpretar la fo

cion de las células sexuales, oogénesis y espermatogeénesis. IVISION CELULAR.

que un organismo sobreviva, las células que lo constituyen deben de ser capa-
le reproducirse o dividirse, asi podemos observar que en el desarrollo de un in-
iio desde que nace hasta su edad adulta hay una gran cantidad de cambios ta-
wmo: tamaiio, volimen, crecimiento de drganos, reconstruccion de tejidos
esto es debido basicamente al aumento en el nimero de sus células somaticas®
texcepcion de las eélulas nerviosas) mediante el proceso de reproduccion celu-
nocido con el nombre de Mitosis.

inte este proceso una célula da lugar a dos células hijas con las mismas caracte-
% que ella (la progenitora), asi a medida que hay reproduccion mitética el

fiduo crece en tamafo 'y volimen, habiendo también reposicion de las células
frlas producto de heridas, danos mecanicos etc., hasta alcanzar su etapa adulta.

L”nsultar Glosario.




Al llegar a la madurez el organismo experimenta una serie de cambios en sys ) membrana, b) citoplasma, ¢) niicleo, d) nucléolos, €) eromatina y f) centriolo
nos sexuales, iniciandose la formacion de células especializadas llamadas gameffi material genético o cromético se encuentra al iniciarse la primera i‘;l.\‘v de la divi-
A este acontecimiento reproductivo se le conoce como meiosis o proceso de flion mitotica, llamada Profase.
macion de las ¢élulas sexuales. Durante la reproduccion meidtica que se lleyag

bo (por ('j(-mpl() en el hombre), en los testiculos y ovarios, una célula (2n) d

gar a cuatro células hijas con la mitad del nimero de cromosomas que la prog

tora, por lo cual se les llama haploides (h) a diferencia de las células originadaj

la mitosis, estas ya no se pueden reproducir sino que se deben de unir con a)

proveniente de un organismo de sexo distinto para formar una célula hueyo (

y de aqui un nuevo individuo. na Nuclear

Los tipos de reproduccion celular son:

A). Mitosis y B). Meiosis, en ambas estan implicados dos procesos, el primero

es la division del nacleo conocido como cariocinesis y el segundo la divisio
citoplasma o citocinesis, éstos serdn tratados con amplitud mas adelante.

A. Mitosis.

La mitosis ocurre en las células somiticas (2n) que han alcanzado su madure@h 54 Célula madura y sus estructuras principales
niendo como resultado dos eélulas hijas (2n) iguales a la progenitora. Sin emi

hay que hacer notar que las divisiones del nicleo y citoplasma no suceden@be aclarar que las divisiones aqui citadas de donde comienza y termina cada una

#¢ las fases, son completamente arbitrarias y estin separadas solo para una fun-

o de ensefianza, ya que en realidad no existe tal separacion sino que es un pro-
%0 confinuo estrechamente conectado en el tiempo.

forma tan sencilla como aqui la hemos hecho aparecer, sino que éstas imp
una serie de cambios en la forma y el contenido del nicleo.

El proceso de division nuclear o cariocinesis ha sido dividido en cuatro fases;

su mejor entendimiento estas son: Cariocinesis.
Profase.

a) Profase b) Metafase ¢) Anafase y d) Tel

| o o 2 f Ce S e 1 1 1

‘ lrante esta etapa sucede lo siguiente (fig. 55) a.1) La cromatina o material gené-
2n.la fie. 54 see élula : antes iniciarse la reproduccion, @80 presente en el nticleo se ¢ NS ; s y finas es i
En la fig. 54 aparece una célula adulta antes de iniciarse la rep presente en el niicleo se condensa, formando largas y finas estructuras fila-

podemos observar las estructuras que mas modificaciones sufriran durante elfentosas; que posteriormente se compactan y se hacen visibles al microscopio, es-
, , €5
ceso:

estructuras que encierran la informacion genética de la célula reciben el nom-
*de cromosomas y constan de dos cromatidas (fig. 56)y una estructura central
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llamada centromero; a.2) al mismo tiempo que esto sucede, la membrana nyg e
y ¢l nucléolo desaparecen paulatinamente y a.3) en el citoplasma aparecen
nuevas estructuras: el centriolo que se divide en dos nuevos centriolos que se
plazan a polos opuestos (luml;uuln unidos por una serie de fibras protéicas cong

das con el nombre de Huso acromatico.

Placa
Ecuatorial

CROMATIDAING .~ |

Huso /

Acromatico 5.57 Metafase. Fig. 58 Tetrada.

CENTROMERO

. Anafase.

lurante esta fase ocurre que c.1) Los centromeros se dividen formandose dos cro-
wsomas de cada tetrada, ¢.2) y los cromosomas se desplazan hacia los centriolos.

Fig. 55 Profase de la mitosis Fig. 56 Cromosoma y sus partes.

b. Metafase.

Esta fase es de poca duracion(fig. 57)~‘|.1(:edmndo lo siguiente: b.1) Duphcaeol
las cromatidas de los cromosomas sin que el centromero se divida, formandos
tetradas (fig. 58) (cromosomas de cuatro cromatidas y un centromero visihl
59) el ordenamiento de las tetradas en el plano ecuatorial de la célula const

yendo lo que se denomina estrella madre.

. 59 Anafase.




fn células animales, se presenta paulatinamente un estrangulamiento de la
o d 1Y prana en el plano ecuatorial primero aparece un surco en la superficie, el cual
T 1a tiltima de las fases de la cariocinesis(fig. en ella: d.1) los ecromosomas : - " 2 .
Es la altima de las fases de la cariocinesis(fig. 60) g ) ol profundlzando hasta completar la separacion total formandose las células hi-

d. Telofase.

emigraron hacia los polos adquieren una estructura filamentosa hasta que dejan
p(-rrvil)ir.\'«u el huso-y el centriolo se desintegran d.2) reaparece la membrang
clear v eLnucléolo formandose los dos niicleos hijos: d.3) después de aparecer
tas estructuras comienza la citocinesis en la parte ecuatorial de la célula dandg

mo resultado-dos celulas hijas.

T

1

e

-

‘)‘ Tisuy
Soe 3

e
B

T

il Citocinesis en célula animal y vegetal.
Fig. 60 Telofase.

lierfase.

2. Citocinesis.

. vez realizada la citocinesis, las células hijas resultantes que son de menor ta-
Este,proceso es mas sencillo que la cariocinesis, implica la division del mtopll lque la progenitora, poseen pocos organelos y hay falta de energia acumula-
y la distribucion equitativa de los organelos entre las células hijas. Se efectuf boriel desgaste sufrido en el proceso reproductivo.
rante la telofase, realizindose en forma diferente en las células vegetales y )

les (fig. 61),

teste proceso y la madurez la célula vive un periodo que recibe el nombre de

a). En células vegetales, se forma en el plano ecuatorial una laminilla lamada pi

celular, ésta se origina en el centro y se extiende a través de la célula dividiént
3 ’ . . ofl

en dos. Posteriormente cada una de las células hijas forma una nueva pared ¢

sobre la placa.




ESQUEMA GENERAL DE
LA MITOSIS

CELULA ORIGINAL

METAFASE

ANAFASE

PROFASE

TELOFASE

_Cuadro 2. Mitosis.

jodo de interfase se caracteriza por la intensa actividad metabélica celular
mplica: el crecimiento, formacion de nuevos organelos como los ribosomas y
hlos, otros como las mitocondrias y cloroplastos se dividen por si mismos y
ymulacion de energia para el desarrollo de todas sus funciones incluyendo la
ma division celular.

periodo también se le conoce como de “Reposo” o “Descanso celular”.

itosis (cuadro 2) es en esencia la division de la célula con todos y cada uno de
mponentes y no solo en cantidad, sino que implica la separacion e indepen-
on de éstos, con la finalidad de que realicen una funcion especifica.

0SIS.

tiosis solamente se lleva a cabo en los 6rganos especializados para la forma-
i las células reproductoras llamadas gametos, por ejemplo en los animales,
i testiculos y ovarios se forman espermatozoides y ovulos respectivamente,
gierencia de la mitosis, consta de dos divisiones sucesivas con cuatro fases ca-
i de ellas, dando como resultado final cuatro células hijas con la mitad del
0 de cromosomas (haploide) que la célula progenitora.

mera division consta de cuatro fases que son: Profase I, Metafase I, Anafa-
i Telofase 1y de la segunda division son: Profase II, Metafase I, Anafase I1 y
e Il (ver cuadro 3) cada una de las divisiones va acompainada de la citocine-

l continuacion veremos qué sucede en cada una de las fases de eada division

Profase 1

Metafase I
1a. division Anafase |

Telofase |

Profase 11

Metafase II
2a. division Anafase 11

Telofase 11

3. Meiosis.




un ntmero determinado de cromosomas que es caracteristico de cada tradas o cromosomas dobles.

por ejemplo en el hombre existen 46 cromosomas (44 autosomas y 2 heig

mosomas) que se agrupan en 23 pares lo cual significa que cada cromosongg5) Las tetradas de los cromosomas homélogos intercambian material genético.
un comparniero muy semejante en cuanto a forma y tamano pero contiene { A este intercambio se le llama entrecruzamiento. (fig. 64). ‘

ta informacion genética, a este tipo de cromosomas se les conoce como cr =

mas homologos. (fig. 62)

LEPTOTENO

CIGOTENO

Fig. 62 Cromosomas homélogos.
1. Primera division meidtica. ' —PAQUITENO

Una vez que la célula ha alcanzado el estado de madurez y una alta acum

~

de energia se inicia la cariocinesis de la primera division meibtica.
a. Profase I.

Al igual que en la mitosis indicaremos por medio de incisos cada uno de los

(fig. 63).
' DIPLOTENO

a.l) La cromatina se condensa hasta formar los cromosomas. (a).

a.2) La membrana nuclear y el nucléolo desaparecen.

a.3) Aparecen los centriolos y el huso acromitico. 2.63 Profase 1 DIACINESIS

-




M
N
B . 2 P
Apareamiento P Los cromosomas
q en la primera se separan durante ()
divisién q 12 anafase de ¥

R meibtica. R, R laprimera 5
divisién. R

Pares homdlogos de Los cromosomas
cromosomas, que di- hom&logos intercambian
fieren respecto a los porciones, de cromdtides.
alelos en tres puntos:

M, Ny Q.

Fig. 64 Tetradas en entrecruzamiento.
b. Metafase 1.

3 b 5 A ‘
b.1) Las tetradas una vez realizado el intercambio genético se alinean en
central de la célula formando la placa ecuatorial o también llamadaes

madre. (fig. 65)

Fig. 65 Metafase .

¢. Anafase I.

¢.1) La mitad de las tetradas orientadas por los filamentos del Aster.se desp
hacia un polo de la célula y la otra mitad al polo opuesto. (fig. 66)

176

las tetradas se desvanecen, formando de nuevo la cromatina.

Aparecen la membrana nuclear y el nucléolo.

Desaparece el huso acromatico y el centriolo.

Se divide el citoplasma para formar dos células hijas, conteniendo cada una
de éstas la mitad de cromosomas que poseia la célula progenitora, pero es-

fos son dobles (tetradas).

Las células hijas entran en un breve periodo de interfase (fig. 67)

) S
@

—
&
_/

i7 Telofase |

oo
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2. Segunda division meiodtica.
e. Profase 11.

En cada una de las dos células hijas resultantes de la primera division meiotica,

L]

e.1) Reaparecen los cromosomas dobles o tetradas.
e.2) La membrana nuclear y los nucléolos desaparecen.

e.3) Aparecen los centriolos y el huso acromitico (fig. 68)
.69 Metafase 11

Anafase Il

) Los cromosomas se desplazan por partes iguales hacia los polos del huso

acromatico guiados por los filamentos proteinicos. (fig. 70)

Fig. 68 Profase Il

f. Metafase 11 70 Anafase 11

. = 4 el face
f.1) Los cromosomas dobles o tetradas duplican su centromero para formar @lelofase 1

mosomas independientes.
l) Los eromosomas se desvanecen formando nuevamente la cromatina.

f.2) Posteriormente se alinean y ordenan en la parte central del huso formand

placa ecuatorial o estrella madre. (fig. 69) )) Aparecen la membrana nuclear y el nucléolo.

) Desaparece el huso acromitico y el centriolo.
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h.4) El citoplasma de ambas células se divide para formar un total de 4 g
hijas haploides. (fig. 71)

s :'»('1‘\\

%/,
!
O ;,:‘ |

Fig. 71 Telofase 11

3. Gametogénesis. TESTICULO
Veamos como ejemplo de meiosis la espermatogénesis y oogénesis, que son f

de gametogénesis cuya finalidad es la formacion de gametos conocidos cg

nombre de espermatozoides y ovulos en Jos animales.

e

a. Espermatogénesis.

En un testiculo existen de 250 a 400 lobulillos y en cada uno de ellos se en
tran de 1 a 3 tabulos espermaticos, si hacemos un corte transversal en Flg. 79

(fig. 7

capas y en diferentes etapas de desarrollo.

2) encontraremos gran cantidad de células espermiticas dispuestas envi

Espermatogénesis, fragmento de la seccion transversal de un tibulo seminifero:
En la primera capa observaremos las espermatogonias, estas se dividen y dan

a los espermatocitos primarios que se localizan en la segunda capa. Fspermatogonias.

Espermatocitos primarios
Es en los espermatocitos primarios donde se realiza la meiosis, al terminar a3 Espermatocitos secundarios

mera divisibn meibtica se transforman en espermatocitos secundarios; en la s Espermatidas.

da division meiotica éstos se transforman en espermatidas y cada t:spermaﬁd . Espermatozoides.

un espermatozoide (fig. 73)
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/ EX il
CROMOSOMA  “X" é

\

Espermatocito
secundario

Espermatidas

Espermatozoides

Fig. 73 Espermatogénesis.

bh. Oogénesis.

¢ transforma en un 6vulo que lleva la mitad del nimero de cromosomas

ide) y unido a él un cuerpo polar secundario. El cuerpo polar primario tam-
;divide formando dos cuerpos polares.

ginar la oogénesis tenemos como resultado un 6vulo (haploide) el cual es
tres cuerpos polares no fértiles (fig. 74) dos de éstos casi siempre se pier-

/ Un espermatogonio
se transforma en

‘ CROMOSO
I ‘IY" .I

IIX”

Oocito
secundario

Fste proceso de formacion de 6vulos ocurre en los ovarios, las 00gonias s¢ div

por mitosis, al madurar una de ellas se transforma en un.oocito primario )

mienza la divisibn meiotica, después de la primera division éste da lugar aunt

to secundario y un cuerpo polar primario. En la segunda division el oocito s

uno persiste unido al évulo y jugara un papel muy especial al momento de
intacion en el Gtero, en el caso de que este ovulo sea fecundado.

7
/" Un oogonio

se transforma en
Qocito
primario

Cuerpo
polar primario

(S

CUERPOS POLARES
(No se desarrollan)




ISPERMATOGENESIS OOGENESIS

()
Cuando las especies logran sobrevivir, han tenido que pasar por una serie de ;
taciones que son producto de constantes cambios genéticos, por lo tanto ¢ ' .
de reproduccion estd adaptado a la sobrevivencia de la especie. Asi los organj
unicelulares que se reproducen asexualmente transmiten una copia genética ' ‘b ‘
a sus descendientes, esta copia da a los organismos las caracteristicas neces
para su adaptacion al medio ambiente.

4. Importancia de la mitosis y meiosis en el desarrollo de los organismos.

Un espermatogonio Un oogonio

se transforma en se transforma en
En los organismos multicelulares cuando se presenta algiin dafio en los tejid

X s . . &l » - ”, . ||
células, la mitosis garantiza-la reposicion de las células con idéntica forma SOMA

] e T —— CROMOSOMA  “Y”
eion.

ispermatocito Oocito
La importancia principal de la meiosis es la combinacion de material genéticpim ario

tre individuos de una misma especie, de esta forma a pesar de que existan mill
de individuos cada uno de ellos posee ligeras diferencias genéticas, lo que le di
yor margen de adaptabilidad en caso de cambios bruscos en el medio ambi

(fig. 75).

primario

]
Ispermatocito Oaocito Cuerpo
ecundario secundario polar primario

[——

Espcrmatozoides__J Cuerpo polar

secundario

Yiz. 75 Gametogénesis comparativa.




CUADRO COMPARATIVO

MEIOSIS

MITOSIS

Solamente se realiza en las células
especializadas del tejido reproduc-
tor.

L.os cromosomas se duplican en la
Profase 1.

Los cromosomas intercambian por-
ciones de cromatidas.

Los centromeros no se dividen du-
rante la Anafase .

Al final de la 1a. division se forman
células con la mitad del nimero de
cromosomas dobles.

Mediante otra division mas se pro-
duce un total de 4 células hijas, ha-
ploides, y ahi concluye la meiosis.

Se realiza en todos los tejidos son

ticos en crecimiento.
Los cromosomas no se duplican
en la Profase.

Los ecromosomas no intercambi
materiales.

Los centromeros se dividen en
Anafase.

Las células hijas que resultan dela
vision, concluyen la mitosis.

Cuadro 4

RESUMEN

La reproduccion es una de las principales caracteristicas de los se-
res vivos, permitiendo que éstos perpetaen su especie. Lo mismo
sucede a nivel celular donde cada célula v: i

o ; ar ) _nfl( cada célula va a dar origen a otras
nuevas que efectuaran funciones especificas

La division celular es una de las funciones mas importantes de la

célula yva que sin ella e e Juciria. S
ya q lla no se reproduciria. Se presentan dos tipos

conocidos como mitosis y meiosis, el estudio de éstos nos permi
fen conocer los constantes cambios que suceden en la célula pdra
©

asi dar origen a las células somadticas
gen a las células somdticas o del cuerpo (2n) y las

reproductoras o gametos. (n)




AUTOEVALUACION Mitosis Fase de la mitosis en donde los

cromosomas se duplican y se

INSTRUCCIONES: Relaciona las dos columnas, ecolocando en el pa fomaalaglacdetustoril,

sis de la izquierda, la letra que corresponda g |3

puesta correcta. Telofase Proceso de division celular de

donde resultan dos células hijas

COLUMNA 1 COLUMNA II

con las mismas caracteristicas

; 3 que la célula madre.
Cariocinesis ‘ : Nombre que recibe la di

del niicleo. Citocinesis i Primera fase de la mitosis que se

caracteriza por la condensacion

Profase ' Fase de la mitosis donde ef de la cromatina para la forma-

tromero de cada cromoson

cion de cromosomas.
divide.

] . Metafase II ] Ultima fase de la meiosis en
Meiosis ) Nombre que recibe el prd

de formaciéon de ovulos. POLCENgEia: €); nudiéolo y

membrana nuclear.
Interfase Proceso de division ce Nombre que recibe el proceso

’ - 4 s 1o cé i« 8 .
donde resultan cuat de division del citoplasma.

hijas con la mitad del nif

de ¢ s que en la 5
de cromosomas que Fase de la meiosis donde en los

cromosomas se duplica el cen-
tromero.

la original.

Metafase ‘ Ultima fase de la mitosi

donde reaparecen la meml INSTRU

CCIONES: Lee cuidadosamente las siguientes cuestiones y respon-

cle: 2l nueléolo. 3 .
nucleany elnueléo de con una o mas palabras segin corresponda.

Anafase Periodo que transcurre en

. #;Cual es la primera fase de la meiosis?
lula después de cada di

mitotica.




. ;Cudl es el nimero de células hijas que se forman al término de la mito.
sig? RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

. ;Qué nombre reciben las partes que constituyen al cromosoma?

. ¢En qué orden se presentan las fases de la mitosis?

. ;Cuadles son los procesos de division celular?

Profase I

Dos (2)

Centromero y cromatida.

Profase, metafase, anafase y telofase.

Mitosis y meiosis.




ACIDO NUCLEICO:

ADAPTACION:

AEROLITO:

ALQUIMISTA:

AMINOACIDOS:

ANABOLISMO.

ANALISIS:

GLOSARIO ASTROFISICA:

Variedad de moléculas orginicas
complejas presentes en dos formas
principales: DNA (Acido Desoxirri-SARIOCINESIS:
bonucléico) y RNA (Acido Ribonu-
cléico).
(ATABOLISMO:
Caracteristica de los seres vivos quel
les permite sobrevivir a los cambio
del medio ambiente.

Fragmento de un cuerpo (meteon§ltENTRIOLO:
to) celeste de dimensiones variadas
que cae a la tierra.

Se le llamaba asi al que se dedicabd
a la alquimia que es el aspecto filo
sofico antiguo que estudia la trans
formacion de la materia. (ITOCINESIS:

Compuestos organicos nitrogenados

que sirven como base para formaBiTOPLASMA:
las proteinas. Existen 20 tipos co

nocidos.

Parte del metabolismo. ProcesoSSLOROPLASTOS:
que realizan los organismos al ela§
borar o sintetizar sustancias mas

complejas partiendo de otras mi§.

simples.

OLISION:
Distincién y separacion de las par
tes de un todo hasta llegar a con®
cer sus principios o elementos.

Rama de la Astronomia que estudia
la naturaleza fisica y quimica de los
astros.

Fenomeno involucrado en la divi-
sion del nticleo en la mitosis.

Parte del metabolismo, en el cual
las moléculas complejas se transfor-
man en otras mds simples liberando
energia.

Pequefio bastoncillo localizado en
el citoplasma, cerca del nicleo de
las células animales. Estd formado
de nueve fibras periféricas; intervie-
ne en la formacion de los Aster du-
rante la reproduccion.

Division de ecitoplasma que ocurre
cerca del final de la mitosis.

Es un fluido viscoso transparente
con inclusiones de diversos tamafios
denominados organelos.

Pequefio plasto que se encuentra en
los vegetales de color verde, contie-
ne clorofila que es esencial para la
fotosintesis.

Encueniro o choque entre dos o
mids objetos.




CONDENSACION:

CONTAMINACION:

COPULACION:

CROMATIDA:

CROMOSOMA:

DESOXIRRIBONUCLEICO:

ELEMENTO:

ENZIMA:

. .. ) X
Transformacién o paso del estadf" ECIE:
gaseoso al liquido.

Acumulaciéon de objetos o susta
cias que ensucian y alteran el estad
natural del agua, aire y suelo.

SPERMATOGONIO:

Acto de union fisica de dos orga
mos durante la cual se transfierd
células (*.\'pvrnuilin,‘as de un orgar

STEROIDES:

mo a otro.

Una de las dos fibras en que se di
de el eromosoma, durante la diy

siéon celular. OLUC!ON:

Estructura en forma de cadena,
ble en todos los niicleos durantel

division celular, esta formado PSFOLIPIDO:

proteinas y acidos nucléicos.

Acido nucléico encontrado en WLGIFAPARATO:

cromosomas, contiene la inforn

cion genética que pasa de padr.c
hijos. Se representa por las sig

DNA. ENE:

Sustancia formada por atomosig
les estrechamente unidos.

INERACION
SustaPONTANEA :

que acelera las reacciones quimi

APLOIDE:

Catalizador psicologico.

Grupo de organismos con caracte-
risticas comunes, que pueden cru-
zarse y dar origen a series iguales
a ellos, con la misma capacidad de
reproducecion.

Célula de la gonada animal que ex-
perimenta mitosis repetidas y da
origen a espermatocitos.

Sustancias quimicamente similares
pero con acciones biologicas distin-
tas.

" Cambios o transformaciones que

han sucedido en la materia con el
paso del tiempo.

Tipo de grasa que contiene Nitr6-
geno y a menudo Fosforo o Azufre.

Organelo formado de pequeiias ve-
siculas actia en el transporte de
sustancias y sintesis de lisosomas.

Unidad fundamental de la herencia
que se localiza en un cromosoma
determinado.

Teoria que sostiene que la vida pro-
viene de la nada.

Que tiene una sola serie de eromo-
somas en vez de dos en cada nucleo.




HUSO ACROMATICO:

INVAGINA:

LEUCOPLASTO:

LISOSOMA:

METABOLISMO:

MITOCONDRIA:

MONERA:

Estructura formada por fibras pro- URONA:
téicas que funcionan en la separa-

cion de los cromosomas durante Ia UCLEOTIDO:
division celular.

Del lat. VAGINA — VAINA: Vol

ver hacia dentro los bordes de un

tubo una membrana o una vana®y-ONIO:
Introducir uno en otro los exiremos

de un tubo.

Plasto sin coloracion; inter\fie’ne elMOSIS:
el almacenamiento del almidon en
las células vegetales.

Organelo en forma de saco; intervie
ne en la digestion de los alimentos
gracias a las enzimas que poseen. Jya py().

Conjimto de procesos biologicof o -rrOSIS:
mediante los cuales los organismos
incorporan a su propia materia viva
sustancias diversas que toman de
medio ambiente.
i ! ROTISTA:
Organelo celular que interviene ¢l
la sintesis y desdoblamiento de car§
bohidratos y en la respiracion cel AYOS COSMICOS:

lar.

Reino que incluye a los microor
nismos mas sencillos, baecterias }

algas verde-azul, formas carentesd AYOS INFRA-ROJOS:

niicleo verdadero.

Célula nerviosa.

Molécula compuesta de un grupo
fosfato, un aziicar y una base ni-
trogenada: purina o pirimidina, to-
dos enlazados en una sola unidad.

Célula primordial de la cual deri-
van los oOvulos; al crecer se trans-
forman en un oocito primario.

Paso de un liquido a través de una
membrana permeable o semiper-
meable de una region de mayor
concentraciéon de solvente a una de
menor concentracion.

Organo que produce 6vulos.

Proceso mediante el cual se pueden
tomar los materiales en el interior
de una célula sin pasar a través de
una membrana celular.

Reino que incluye a los Protozoa-
rios, Algas y Hongos.

Nombre dado a la infinidad de par-
ticulas que constantemente caen so-
bre la tierra, “bombardeandola™
desde el espacio exterior.

Onda electromagética con una lon-
gitud mayor que la de la luz visible;
despiden gran cantidad de calor.




RAYOS ULTRA VIOLETA:

REINO:

RETICULO ENDOPLASMICO:

RIBONUCLEICO:

RIBOSOMAS:

SOMATICA:

TESTICULO:

. Granulos pequefios compuestos d

Onda electromagnética de longitu RADA:

menor que la de la luz visible, perg
mayor que la de los Rayos X.

Categoria taxonémica superior.

Organelo que se distribuye en el ci

tiplasma a manera de red; intervieng

en el transporte de sustancias y

sintesis de lisosomas.

Acido nucléico que contiene uA‘CUOMA:
azicar (Ribosa), se localiza en e S0
nacleo y citoplasma, tiene impor -
tancia primordial en la sintesis d¢

las proteinas.

Acido Ribonucléico y Proteinas; st
encuentran libres en el citoplasma¢
adheridos a las membranas del Reti
culo Endoplismico de una célula;el
el lugar donde se sintetizan las pro;
teinas.

RUS:

Relativo al cuerpo, en especial a |
estructura corporal. Célula somati
ca, célula del cuerpo.

Goénada masculina que produceeT
permatozoides.

ACUOLAS:

ERIFICACION :

Conglomerado de cuatro cromati-
das homologos (iguales) producido
al fin de la primera profase meidti-
ca.

Pequenas vesiculas que sirven como
deposito para mantener alimentos y
productos de desecho, o como vehi-
culo para el paso de materiales a
través de la membrana plasmatica.

Vacuola de gran tamatio.

Estructura formada por células de
paredes gruesas formando tubos ci-
lindricos.

Corroborar o comprobar los resulta-
dos de la experimentacion.

Particula submicroscopica que pre-
senta un' acido nucléico con una cu-
bierta protéica y que solo puede ser
replicado en el interior de una cé-
lula viva. )
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