del hidrogeno en Helio ocupa el 99 °/o de la vida de una estrella y el 1 %/op
te es cuando 3 niicleos de Helio se*combinan para formar un idtomo de car

después se forman los dtomos de oxigeno y los elementos pesados, de estafg
se fabrican todos los elementos del universo del niicleo del kidrogeno.

La vida de una estrella depende del tamaio, siendo mas corta su vida cuantf
grande sea. Al llegar al tiempo medio de su vida, se comienza a dilatar y la ln
emite es de un color rojo; en este momento se le conoce con el nombre de
te Rojo”. Hasta que su reserva de hidrogeno se haya terminado disminuyéndg
fuerza de gravedad y aumentando su peso lo mismo que su temperatura hasf
minimo de 111 millones de grados eentigrados; bajo esta temperatura el H
funde en grupos de 3 formando el carbono. Cuando las reservas se han consug
la compresion de la estrella es bastante elevada emitiendo una luminosidad I
intensa conociéndose con el nombre de “pigmeos blancos”. Mas tarde, lard
de carbon se agota, contrayéndose mis la estrella y sufriendo una serie ded
ciones, trayendo como consecuencia la formacioén de todos los elementos (fi
desde el fierro hasta el Uranio.
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Elementos de Transicion

Elementos de tierras raras

1 O fos 105 ELEMENTOS conocidos los 92 primeros elementos son naturales, los 13 Gltimos son artificiales Electrénica.
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El alumno, al terminar la unidad en el tema:

II. ESTRUCTURA DE LA MATERIA.

El alumno, por escrito en su cuaderno, al terminar la unidad, en el tema:

II. ESTRUCTURA DE LA MATERIA.
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SEGUNDA UNIDAD
EVOLUCION DE LA MATERIA

OBJETIVO PARTICULAR

Conocera la constituciéon quimica de los compuestos, asi como su

portancia en los seres vivos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

s - A : |
Enunciara el concepto de materia, atomo y las particulas que lo cof
tituyen. ¥

: i
Citara los conceptos de elementos y elementos biogenésicos. i
Expresara los conceptos de molécula y compuesto, asi como las can

teristicas de éste. t

Citara la importancia que representa el agua para los seres vivos.

Distinguira los compuestos inorgénicos de los orginicos. I

Citara ejemplos de carbohidratos lipidos, asi como su importanciaé
ra los seres vivos. ;

;
Distinguira el elemento caracteristico de las proteinas, asi como
componentes basicos.

g
Citara los grupos que forman los aminoécidos, asi como los factod

que determinan la formacion de las proteinas y ejemplo de éstas. |
Representard la estructura del ADN (DNA) Acido Desoxiribonucﬁ?

Cco. -

E

9.10 Identificara los dcidos nucléicos y sus componentes basicos.

9.11 Enunciard las caracteristicas estructurales del ARN (Acido Ribonu-
cléico), tipos y funcion que desempeiia.




i : ¢l concepto de materia, y es: todo aquello que presenta extension, peso,
it l;i:iu‘-iabilidad,pinerciu, porosidad, divisibilidad y elasticidad, .ademés de ser
A. Conceptos. Ercibida por cualquiera de nuestros Sf*,nndos- en las distintas modalidades de la —

: | ergia ya sea luminosa, calorifica o vibratoria.
Es indudable que al tomar algin objeto nos demos cuenta que estd forms
materia, lo mismo si lo percibimos por alguno de nuestros sentidos decimos
producto de alguna fuente de energia, luz, calor, ete. Pero nos hemos pres
realmente ;qué es materia?, ;como ha evolucionado este concepto?.

B [l dtomo y su estructura.

| stomo es la particula elemental de la materia (en un principio se pensaba que
2 indivisible) formado por un nicleo central en cuyo derredor giran particulas

. . on carga eléctrica negativa, estas reciben el nombre de electrones. En el nacleo
El concepto de materia ha variado de acuerdo a los avances del hombre. En ol .2 eléctrica positiva o protones y con carga neu—
lo seis antes de Cristo, Tales de Mileto consideraba que el agua era la sub§ G entgpparticn as con carga’s P 4
glo se1s 4 5 € 8 > v] que €l ag d Subg

.o i ; ; ; . neutrones. (fig. 12).
basica del universo, sin embargo Anaximenes consideraba como materiau R0 (tig
al aire. El fuego también fue considerado por Heréclito_en el siglo quinto aj

1 T siae =i B Flementos, compuestos moléculas.
Cristo. . . Tal vez ahora esto nos parezca descabellado pero situémonas - g p b

tiempo; lo que si es aceptable atin en nuestro tiempo es la propuesta de Le . : . "
£ : 4 P g sten substancias en las que todos los atomos son iguales'y se les llama elemen—

reafirmada por su discipulo Dembecrito: ““L.a materia no es sino una cong B 1 . >
d 3 ' bs, enfre ellos encontramos el Cobre, Oxigeno, Plata, Mercurio, etc., la ac—

vidad de los seres vivos no depende solamente de la presencia de un solo ele—
hento, sino de la combinacion y actividad de varios. En una célula el 96% de
flla esta constituida por cuatro elementos basice=: Carbono (C), Hidrogeno, (H),
Dxigeno (0) y Nitrogeno (N). Ademas de estos elementos existen otros que aun-—
e se encuentran en cantidades pequefias son indispensables para el organismo,
bomo el Calcio (Ca), Fasforo (P), Potasio (K), Azufre (8), Yodo (1), Sodio (Na),

i bloro (€1), Magnesio (Mg) y Cobre (Cu), formando casi un 3% del peso total.
ver esos errores y tomarlos como parte de la formacion y desarrollo de los 4

H ynsid cuales dos térmi b | todos estos elementos se les llama Biogenésicos o Bioelementos, en virtud de que
108. ; consideramos- como iguales dos térr ue se manejaban en§ . v : 1
Lo AR ERTCR SPR TUN0E AEE B Ana A depende de la complejidad de las reacciones mutuas de estos, los cuales

aislada: Materia v Energia. Y fue Einstein quien establecio la equivalencs 3 .
Y 2 ' 9 1 fuclen representarse por letras del alfabeto. A esta representacion se le llama sim—

cion de pequefias particulas o atomos, tan pequefios que no pueden div
Demaocrito sostenia que los dtomos estaban en movimiento constante, g
combinaban de diversa manera y solamente se diferenciaban en forma y dj
cion.

Fsta teoria “atdémica” (dtomo significa indivisible), permanecio oculta durs
siglos debido a las aberrantes suposiciones de Aristoteles,(pero si podemosd

holos.

diante la formula : E = Mc? donde “E” es igual a energia, “m” a masa y ¢
velocidad de la luz. “‘Gracias al descubrimiento de la radioactividad se sujg
la materia se destruye transformandose en energia” (1). Esto ha creado un

a mayoria de las sustancias encontradas en los minerales, vegetales y animales
bstin formadas por combinaciones de atomos de varios elementos. Fstas sustan—
fias se llaman compuestos. Cada una de las combinaciones de atomos “pegados”
‘DTN A Y S - b ; : Uertemente unos a otros es lo que constituye una molécula. Esto quiere decir
(1). MEDINA VALENZUELA Mario. Quimica 1. pp. 22—23. hue la particula més pequeiia de un compuesto es una molécula y ésta se puede

dividir en sus elementos constituyentes. (fig, 13)




Fig. 12 Atomo de Rutherford y 4tomo de carbono tetraédrico.

COMPUESTO

FORMADO POR

Cloruro de Sodio

Sodio Cloro

2N, Cl

—=2N.+Cl2

2H20

Agua

—=2H2+02

Hidrégeno Oxigeno

Fig. 13 Compuestos y elementos.

bos compuestos encontrados en las células se pueden agrupar en orgénicos e Inor—
L Jicos, siendo caracteristica de los primeros la presencia de los elementos Car—

gono (C) e Hidrogeno (H); ademés de que numéricamente son mucho mayor gue
-Js segundos. Los inorganicos ne poseen en su estructura la combinacion de los

lementos arriba mencionados a excepeion de el acido carbonico (H,€O5) y los

__farbonatos.

D. Compuestos Inorginicos.

fn este grupo encontramos: el agua y las sales minerales, asi como los acidos y
bases: sin embargo en esta unidad solo haremos mencion de las dos primeras.

il mayor contenido de una célula lo constituye el aguay en los tejidos del hom—
bre el porcentaje varia de un 20 a 85% , en otros organismos como en la medusa
b el tomate alcanza hasta el 96% de su peso. Laimportancia de ¢ste compuesto
bara los seres vivos se manifiesta en las siguientes propiedades: “disolvente uni—
rsal”‘ y un gran “termoregulador”; la primera de estas propiedades es utilizada
bor las células para disolver tanto las substancias alimenticias coma los productos
e desechos; la segunda permite a los seres vivos que no poseen mecanismos fisio—
bicos para regular su temperatura (plantas y animales de “sangre fria”),puedan
berder o absorver calor con pequefias variantes en su temperatura corporal.
Ademas el agua es indispensable como lubricante; la encontramos en los liquidos
el cuerpo donde un organo estd muy junto al otro’y en las articulaciones’donde
jay roce entre los huesos.

for otra parte las sales minerales constituyen un poco més de la cuarta parte de

substancias sélidas de los organismos; se encuentran disueltas en el agua o
pOSitadas en el espacio extracelular formando una matriz rigida. En este Gl—
mo caso se encuentran las sales de calcio, depositadas en los huesos y las de si—~
ite que se depositan en las plantas. Entre las sales disueltas en los liquidos de
s organismos estén las de Sodio, Potasio, Magnesio y Fosforo.




E. Compuestos Organicos.

Las principales substancias organicas de las que esta formada una célula son:

bohidratos, lipidos, proteinas y cidos nucléicos; los elementos constituyenty
estos compuestos son: G, H y O para los dos primeros, siendo la diferencial
yor proporcion de Oxigeno en los carbohidratos, en las proteinas aparecen
mas de los tres ya mencionados el Nitrogeno y generalinente el Fasforo y!
_fre: Los 4cidos nucléicos contienen C, H, O, N, P. (fig. 14)

Compuesto Flementos Constituy

Principales com- Carbohidratos Hy 0
puestos organicos ) Lipidos H, O
en los seres vivos Proteinas H, O

Acidos Nucléicos H, O

N, P
N, P.

?
9
Fig. 14. Compuestos orginicos

Carbohidratos.

Fstas substancias tienen sabor dulce motivo por el cual también sont
cidos con el nombre de aziicares o glicidos y son encontrados tanto
animales como en los vegetales, siendo mas abundantes en los seg
Tomando en cuenta la constitucion ' quimica, estos se dividen en ftres
pos: Monosacaridos, disacaridos y polisaciridos.

Los monosacaridos son los aziicares mas sencillos; entre los mas imp
tes se encuentra la glucosa, levulosa y galactosa que tienen como fo
condensada G H1206 aunque difieren en la disposicién de sus dtomos

p(m('ntus.

La glucosa es el aziicar de uva llamado asi por encontrarse en gran abu
cia en dicha fruta, cs el monosacarido mas comin hallindose normal
en lodos los vegetales y animales.

Los disacaridos son aziicares formados por la combinaciéon de dos molé-
culas de monosacaridos, su formula es 012H220H , como ejemplo tenemos

el aziicar de cafia o sacarosa, la lactosa y la maltosa.

(Otras sustancias son cadenas de muchos monosacaridos, por lo que se les
Jlama polisacaridos (Azacares complejos). Los mds comunes son cadenas
lineales o ramificadas de moléculas de glucosa, por ejemplo el almidon, la
celulosa, el glucogeno, las gomas y mucilagos. Fl almidon es componente
comin de las células vegetales; la celulosa se encuentra presente en la cé-
lula vegetal formando la pared externa que le sirve de sostén y el gllu.cc'{gc-
no que es Namado almidéon animal, constituye una reserva alimenticia im-

portante acumulada en el higado y los musculos.

Para concluir diremos que los carbohidratos sirven en principio como com-
bustible para brindar energia a los procesos metabolicos de la célula, al
combinarse con otras sustancias organicas sirve como componente estruc-
tural de la célula y sus paredes.

Lipidos.

Son sustancias de gran importancia en la constitucion del protoplasma y se
encuentran con regularidad en todos los organismos. Fstan formados por
G, H y O, pero se distinguen de los carbohidratos porque conticnen en su
molécula cantidades menores de Oxigeno. Son insolubles en agua pero
pueden disolverse en aleohol caliente, cloroformo, gasolina y éter. I,o.s
principales lipidos son: las grasas, acidos grasos, fosfolipidos y los f’,StCl'l‘f)l-
des. La importancia de estos compuestos es que actllan como sustancias
de reserva y como componentes estructurales de las células, especialmente
en las membranas celulares.

Proteinas.
Fn todos los organismos hay proteinas, algunas son iguales o parecidas,

por eso es que presentan brganos mis o menos semejantes, por ejemplo:
0jos, ex tremidades, orejas, etc., es por ello que las caracteristicas de los
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diferentes seres vivos dependen de las propiedades de sus protey
como las caracteristicas de éstas dependen de su composicion g

Las proteinas son moléculas grandes compuestas de C, H, O, N, ¥
mente S y P. El elemento caracteristico es el Nitrogeno. En la na
existen millones de proteinas distintas, por ejemplo una bacteria of
de 2,000 a 3,000 proteinas diferentes y el hombre cerca de 14|
Los componentes mas simples de las proteinas son llamados amin
(acidos aminados). Las investigaciones reportan un niimero de 204
cidos, pero a pesar de este niimero tan reducido, cada proteina py
ner cientos o miles de ellos, y combinados en ciertas propor
es posible una gran variedad de moléculas protéicas. Cada uno del
noacidos que se encuentran formando a las proteinas se caracten
tener en su estructura dos grupos: uno llamado Amino (—NH )
carboxilo (—COOH), por eso, cuando los aminoacidos se disponen
mente para formar una proteina lo hacen en tal forma que permite
grupo amino de uno, con el grupo carboxilo del otro, mediante unj
llamado enlace peptidico. (fig. 15).

Carboxilo

Fig. 15. Unién lineal de un grupo amino con un grupo carboxilo Ilam‘
puente peptidico.

De tal manera que los factores determinantes en el tipo de proteina son la
prescncia o ausencia de cada uno de los aminoacidos diferentes, el nimero
de veces que estén presentes y los lugares especificos que ocupen en la ca-
dena protéica. Esto permite establecer que los constituyentes proteinicos
son caracteristicos de cada especie.

De los 20 aminoécidos que existen, algunos son sintetizados por la célula
a partir de carbohidratos. Otros se obtienen de las proteinas que se ingie-
ren como alimento. Algunos de ellos son: Lisina, Acido glutamico, Trip-
tofano, Alanina, Leucina, Tirosina, Valina, Histidina, Cistina, Arginina,
Cistefna, Metionina, Prolina, Serina, Treonina, Tironina, Isoleucina y Glu-
tamina.

La importancia de las proteinas reside en el actuar como componentes es-
tructurales de las células y en menor grado como combustibles para pro-
duccion de energia.

Acidos Nucléicos.
Los acidos nucléicos son moléculas complejas, mayores que las de casi to-
das las proteinas. Se les da este nombre por su presencia en el nicleo, son

conocidos dos tipos: el ADN (4cido desoxirribonucléico) y el ARN {acido
ribonucléico). (fig. 16).

Fig. 16. Ncleo lugar donde se encuentran los acidos Nucléicos.
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Al revisar las moléculas del ADN se encontré que estin formados-p ‘ La union de las purinas y pirimidinas para la formacion de los nucledtidos
componentes bisicos: un azicar de cinco carbonos o desoxirribos, se lleva a cabo en los enlaces Hidrogeno, y estan dispuestos de tal manera

fosforico y bases nitrogenadas; en esta tltima se han encontrado que solamente se puede unir la adenina con la timina (A—T) y la citosina
tipos: dos purinas que son la Adenina (A) y Guanina (G) y dos piy con la guanina (C—G). (fig. 19).
nas, la Citosina (C) y Timina (T). Cuando estos componentes se

forman primero un nucledtido, de tal manera que el DNA se cong
por una serie de estos. (fig. 17) . (

E::] ‘j Fig. 7a. Elementos molecu-

1 lares que integran el DNA.
;

Purina: 1) Adenina (A)

D B . 2} Guanina (G)

e b 3) Timina (T
O irimidinas 4) Citosina EC;

Azlicares:— 2) Desoxirribosa
6) grupo fosfato

Fig. 19 . Enlaces de la Adenina con la timina y de la citocina con la gua-
nina.
Fig. 7c. Unibn entre las ba- Fig. 7b. Uni c8
ses nitrogenadas: 3 tr.:g mo1ec3||§r:sd?)aﬁ

CITOSINA — GUANINA i
TIIyINA N A mar nuclebtidos.

— Puentes de H z
La molécula de ADN realiza las funciones de: Producir moléculas de ADN

que no son mas c'il- an duplicado perfecto de las cadenas originales; y la

, de servir de molde para la formacioén de otro 4cido nucléico, el ARN, el

Estructural_r_nente el ADN se puede comparar con una escalera de c3 cual pasa al citoplasma celular llevando la informacién del ADN.

donde el azticar y los fosfatos forman las “bandas” en espirales de Tosf

lones y dos bases (una purina y una pirimidina) enlazadas entre si, fo ' Fl ARN se diferencia del ADN en tres aspectos: Carece de timina y en su

los escalones. (fig. 18). \ lugar aparece el Uracilo (U); el azicar es de cinco carbonos y recibe el
‘ nombre de ribosa y su forma estructural es de un solo cordon. Existen

Fig. 17. Componentes del Acido Desoxirribonucléico.

tres tipos de ARN: a) ARN mensajero, que tiene como funcion el trans-
portar la informacion del ADN hasta una estructura del citoplasma deno-
minada ribosoma; es donde se fabrican las proteinas. b) ARN ribosémico

Fig. 18. Formacion de la doble forma parte de los ribosomas y por lo tanto interviene en la formacion de

banda en espiral del ADN las proteinas. ¢) ARN de transferencia o el encargado de llevar los ami-

noacidos especificos a su posicion correcta en la molécula de proteina en
formacion. (fig. 20).
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Los inumerables estudios realizados sobre la estructura y evolucion de la ma-
teria han permitido conocer en la actualidad, los posibles origenes del univer-
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s0, sistema solar y elementos.

El porcentaje mis alto del contenido total de un organismo corresponde al
agua y realiza el papel principal en los procesos metabolicos. Las sales repre-
sentan una parte muy reducida del organismo, sin embargo las funciones vi-
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Los carbohidratos son la principal fuente de energia, las grasas son produc-
tos nutritivos de reserva, participando activamente en el metabolismo de los
animales; las proteinas constituyen la fuente estructural, los dcidos nu¢léicos
proporcionan la transferencia hereditaria reservada en estructuras celulares
designadas como cromosomas.

Esperemos que la informacion dada en esta unidad te de una mayor visuali-
zacion del universo donde vives, al mismo tiempo que sirva para comprender
la importancia que representan las particulas mis pequefias que en'si consti-
tuyen la estructura de la materia. -
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ANEXO No. 1
PRESENTACION DE MATERIAL.
_INFORMACION:
Una vez que conoces ¢l microscopio y sabes su manejo y conservacion, a
dente familiarizarte con ¢l mirimo de material indispensable para llevar;
practicas elementales que te auxilien en el reforzamiento de los conocin
teoricos.

OBJETIVOS:

Conocer los principales utensilios que se emplean en un laboraton
ensenianza de la Biologia.

Aptender el uso de estos materiales.
MATERIAL:
Todos los recipientes y aparatos de que se disponga en el laboratorio.
PROCEDIMIENTO:

Se tomaran cada uno de los utensilios mostrados y se compararan con los si;‘
tes esquemas,

Porta—objetos: Vidrio alargado de una calidad especial, que como Sllﬁ
bre lo indica, en él se colocara lo que se quiere observar. E

Cubre—ob'etos: Vidrio cuadrado muy delgado con una refringencia espe—
cial; se utiliza para proteger lo que se quiere observar y, ademas, para for—
mar una superficie 1o mas uniforme posible.

<

De vidrio obscuro provisto de un cuenta gotas, su capacidad

Frasco gotero.

varia segun el uso.

b

Recipiente de porcelana utilizado para triturar ¢l material necesa—

R
Caja de Petri: *Recipiente de vidrio refractario formado por dos tapas que
insertan una sobre la otra, utilizado para medios de cultivo.




Cristalizador: Recipiente de vidrio hondo, refractario, (no sicmp .

yaso de precipitado: Recipiente en forma de vaso graduado; su tamano

e S
varia segtin las necesidades.

Gradilla: De madera o metal, se utiliza para colocar los tubos de ensayo.

Pipeta graduada: Para medir liquidos con precision.

Tubo de ensayo: De vidrio refractario de diferentes capacidades.
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Probeta graduada:
Para medir liquidos en
cantidades medianas.

g

Asa de platino:

<
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