Posteriormente el gran cientifico francés Louis Pasteur demostrd (1862
manera terminante, que la vida no puede originarse espontineamente. [y
a ofros cientificos de la época, Pasteur mantenia la idea de que todo sq
proviene de otro.

La forma en que Pasteur demostro la imposibilidad de que esto sucef
consisti6 en un procedimiento muy simple. “Introdujo Pasteur un cali
carne en varios recipientes y lo hirvié. Al hervirlo esterilizaba el caldo,
dia o dos mas tarde, los recipientes que habian sido sellados inmediatang
después de hervirlos, permanecian durante meses sin que en ellos apares
Microorganismos.

Sin embargo, esta demostraciéon no fue suficiente para convencer a lus
apoyaban la generacion espontinea. Ellos atin manifestaban que al hen
se habia alterado el aire dentro de los frascos y que debido a esto noj
ocurrir la generacion espontinea.

Para contrarrestar lo anterior, Pasteur, hizo el siguiente experimento:]“fk
caldo como antes, pero esta vez, en lugar de sellar los frascos, convir
cuello en un tubo largo en forma de “s”  (fig. 29)  El aire todaviap

fl contenido de los frascos quedo sin alterarse3.En cambio, cuando se agitaba
i frasco de modo que el caldo llegase al cuello o bien cuando se rompia el
mismo, el caldo pronto se llenaba de organismos pequeiios (bacterias) y co—
menzaba a descomponerse por las bacterias provenientes del medio ambien—

. (6). "4’

Fn la actualidad, miles de experimentos y la practica diaria de procedimientos
{e esterilizacion y de conservacion de alimentos nos sefialan que no es posible
lageneraci()n espontinea. ;De donde, entonces, provinieron los primeros se—
1es Vivos?

Teorias sobre el origen extraterrestre de la vida.

Fxisten tres teorias basadas fundamentalmente en la concepcion de la conti—
nuidad de la vida, éstas son: De Preyer, del Cosmozoa y de la Panspermia.

La primera teoria solo tiene un interés historico y las Gltimas dos estin estre—
thamente relacionadas entre si en los conceptos que usan para explicar la
presBhcia de la vida en la tierra.

pasar a través del cuello del tubo hasta el recipiente y entrar en contac®] _ Teoria de Preyer.
el caldo, pero la curvatura del tubo servia para detener las particulas dep
asi como posibles microorganismos. b

1

Fig. 29 Experimento de Pausteur que demuestra que todo ser vivo pre

viene de otro.
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Preyer expone que si la vida jamas se ha producido de la sustancia no viva y ha
procedido siempre de la vida, ésta debe haber exisitido incluso en la época en
que la tierra era una masa fundida. Acepta esta conclusion y considera como
Wientes no solo los organismos actuales, sino también las masas liquidas fun—
didas que existian en la mas remota antiguedad.

Preyer hace el siguiente bosquejo de la vida continua; originalmente toda la
masa liquida de la tierra era un organismo {inico y vigoroso, cuya vida se ma—
nifestaba por el movimiento de las sustancias que lo componian. Pero cuan—
do la tierra comenzo a enfriarse y una parte de estas sustancias ya no podian
permanecer en estado liquido, se separaron en una masa solida, formando la

(6). Ibidem. pp. 48-50.




Teoria de la Panspermia.

materia inorganica. FEste proceso continud y al principio las masas iy
fundidas representaron la vida sobre la tierra en oposicion a los cuerposylst teoria fue emitida por el Fisico—Quimico sueco S. A rchenius. Siendo un

ganicos. rfidario convencido de que la vida esta dispersa por el esapcio universal.

bemuestra mediante calculos la posibilidad de que sean transportadas parti—
Las otras sustancias que hasta entonces habian permanecido en estado gulas desde un cuerpo celeste a otro. La fuerza activadora principal es el im—
o liquido adquirieron gradualmente el aspecto del protoplasma, constifuso gjercido por los rayos luminosos. Archenius expone como son trans—
todo lo que hoy se considera vivo. Por lo tanto esta teoria afirma qued itadas las pequenias particulas e incliso las esporas de los mircroorganismos
vimiento es el comienzo de la vida en el mundo y que el protoplasma esg iravés del espacio interestelar e interplanetariog Las corrientes de aire as—
siduo que ha quedado vivo después que las sustancias actualmente consiff dentes, especialmente poderosas durante las gr'andes erupciones volcénicas,
das como inorgénicas se separaron y depositaron sobre la superficie del pjieden transportar diminutas particulas a alturas superiores a los cien kilo—
ta. etros alrededor de la superficie de la tierra. Fn las capas superiores de la at—

wsfera, debido a numerosas causas se producen siempre descargas eléctricas
2. Teoria del Cosmozoa. bnaces de lanzar las particulas fuera de ella hacia los espacios interplaneta—

s, donde son impulsadas cada vez mas lejos por la fuerza unilateral de los
Todos los partidarios de esta teoria afirman que la vida ha existido clg#y0s solares. En estas condiciones este fenomenoda lugar a que nuestro pla—
mente, que jamas se ha creado, ni surgido de la materia muerta, sino qpfitla forme una cola parecida a la de un cometa, pero como es natural, de di—
germenes de la vida llegaron a la tierra desde los espacios interestelaresdinsiones mucho menores. Esta cola estd formada por particulas més finas
terplanetarios. e materia procedente de la tierra, repelidas por la accion de los rayos del sol.

Esta concepcion fue estructurada en el afio de 1865 por Richter, quien egin Archenius, en otros planetas se producen fen6menos andlogos, por lo
tia de la suposicion de que a consecuencia de los enérgicos movimientos! hal la tierra pudo cubrirse con esporas de microorganismos que llegaron a
cuerpos cosmicos se desprendian pequenos fragmentos de particulas s estro sistema solar desde otros mundos estelares. Como es natural, esto
las cuales serian capaces de transportar a otros lugares, esporas vivas d¢ ilo sucede cuando las esporas conservan su vitalidad después de su largo via—
croorganismos, los cuales, al llegar a otro planeta donde las condicionesp fatravés del espacio. .
vida eran favorables comenzaran a desarrollarse. Richter supone que end

rentes partes del universo existen siempre cuerpos cosmicos en los b oposicion a estas teorias han surgido objeciones, como:

existe la vida en forma celular y que la vida organica no se crea, sino sel

mite de un planeta a otro. Segin Richter el problema no es el modo co )— No abordan el problema concreto del origen de la vida en la tierra o en
origina la vida, sino la manera como los gérmenes son transportados ded el planeta de donde vinieron las esporas.

cuerpo celeste a otro.

No explican satisfactoriamente como sobrevivieron a las temperaturas
extremas y a los rayos ultravioleta.

Los meteoritos al entrar a la atmésfera alcanzan muy altas temperatu—
ras, debido a la friccion, causando la combustion de las particulas y su
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s proveen los elementos necesarios que forman los seres vivos, (C, H,0,N);
, . i - ; 3 by que considerar que no solo la atmésfera era distinta a la actual (Bioxido
desintegracion. Si alguna espora viajara en un meteorito seria daf” £33 vh i, i " b
s il . Carbono, Nitrogeno, Oxigeno y agua) sino que también en la superficie
truida antes de alcanzar la superficie terrestre. g o ' ;
istfan cambios frecuentes tales como: erupciones constantes de volcanes,

: : . tnos tibios y lluvias persistentes acompafiadas por fuertes descargas eléc-
No hay pruchas de que ser vivo alguno haya podido sobrevivir endg ‘

espacio, excepto los astronautas que viajan sumamente protegide
Debemos pues, abandonar la idea de que las esporas de organisnd, wiructura de las combinaciones orginicas nos demuestran que los com-
sean transportadas hacia la tierra desde el espacio interestelar y bus@.ctos basicos presentes en un ser vivo son. Proteinas, Lipidos, Carbohidra-
las fuentes de la vida en los limites de nuestro planeta. bs ¥ Acidos Nucléicos, los cuales se pueden formar con los componentes de
amésfera primitiva més los fosfatos que se encontraban en los océanos,
Teoria Bioguimica. flizando para la formacién de estos compuestos, energia en forma de: Ra-
s causados por tormentas eléctricas, radiaciones césmicas, ultravioletas y

Una vez rechazadas las teorias anteriores, solo permanece en pie la hip6iefass temperaturas.
quimica propuesta en 1938 por Alexander 1. Oparin, la cual especificag

los primeros seres VIvos se originaron a partir de sustancias relativametne saftiendo de los compuestos anteriores y la fuente de energia existente, es

cillas como: Metano, Hidrageno, vapor de agua, etc., que se fueron conpfidudable que las primeras moléculas que se formaron fueron: Hidrocarbu-

nando poco a poco para dar lugar a moléculas cada vez mas complejas. i, Carbohidratos y Aminodcidos simples. Estos dltimos son la base de las
tancias albuminoideas, que a través de un largo periodo de tiempo forma-

Fn 1950. Stanley Miller, trabajando sobre estos mismos principios, le hn soluciones coloidales de albuminoides en las aguas de los océanos y es de

comprobar lo mismo que Sidney W. Fox. Veamos ahora los procedimienti _ .
bde Coacervacion: dicho proceso fue demostrado por Oparin mezclando ge-

soluciones de donde salieron los primeros seres vivos mediante el proce-

interpretaciones de cada uno de ellos, para tratar de explicar el posible on !
Ja Javida fina y goma aribiga en un medio dcido, comenzando la coagulacion a formar
equeias esferas con una capa superficial. Es muy posible que de igual manera

a teoria Bioguimica o teoria de los Coacervados toféf2 sucedido en las aguas de los océanos primitivos, la formacion de coacer-

Oparin para desarrollar | o
B 3 1o, e acido 28208 S8 ¢ . - T

en cuenta las siguientes bases: os (fig. 30) donde los acidos grasos se concentraron en la superficie,

imando una membrana lipidica primitiva que encerrd los carbohidratos y

La estructura, propiedades y funciones de los seres més simplesd finoicidos simples.

aclualmente viven. (Virus, protozoarios, etc.).
La estructura de las combinaciones orgdnicas.
Fl analisis quimico de los meteoritos.

Fslas bases estan fundamentadas por: L.os adelantos en la Astrofisica, el

las evidencias geologicas sugicren que la atmosfera primitiva de la tierra 0§
tenia vapor de agua, Metano, Amoniaco ¢ Hidrogeno libre y que estas susté Fig. 30 Secuencia de la formacion de coacervados.
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Por eso Oparin sostenia: “Se puede suponer que cn cualquier laguna, og
o charco debieron formarse las mismas sustancias orgdnicas complejas qu
pueden formar en un laboratorio. Claro que en esa solucion de sustancig
ginicas muy simples, como eran las aguas del océano primitivo las reac
no se producian en determinada sucesion, no seguian ningan orden y pod
sufrir a la vez diversas transformaciones quimicas, dando origen a multipg
diversos productos. Pero desde el primer momento se pone de manifiesty
terminada tendencia hacia la sintesis de sustancias cada vez mis compleg
de peso molecular mayor. De aqui que en las aguas tibias de los océanos pi
tivos en la tierra surgieran sustancias organicas de elevado peso moleculu
mejantes a las que ahora encontramos en los animales y vegetales™.

La consistencia de la teoria de Oparin depende en gran parte de quelaig
haya sido algo diferente de lo que es ahora. Existen realmente evidencis
que una cosa asi pudo haber ocurrido y para demostrar lo anterior citen
expuesto en 1950 por Stanley Miller. “La idea de que los compuestos or
cos que son la base de la vida, se formaron cuando la ticrra tenia una atmif
ra de: Metano, Amoniaco, Agua e Hidrogeno en lugar de Biéxido de Carly
Nitrégeno, Oxigeno y Agua, fue sugerida por Oparin. Para poder poner ajp
ba esta hipotesis fue construido un aparato en el que es posible hacer cira
Metano, Amoniaco, Agua e Hidrogeno, haciéndolos pasar a traveés de um
carga eléctrica™.

El aparato empleado por Miller en su experimento contiene agua en ul
traz, la cual se mantiene en ebullicion constante. (fig. 31) El resto
aparato esté lleno de Metano, Amoniaco, Hidrbégeno y vapor de agua; s
ducen descargas eléctricas con la intencion de reproducir las condicioné
supuestamente existian en la tierra primitiva. Miller dejé funcionar su 3
durante una semana, al final de la cual la solucion original, que era in
mostraba un color rojizo. Al analizar la solucion encontrd en ella una g
versidad de moléculas orgénicas, entre ellas aminodcidos. Recordemos ¥
tos se unen para formar proteinas.

La conclusion del experimento de Miller es: El siguiente paso evolutiv
precisamente la formacién de proteinas primitivas.
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e esta forma podemos darnos cuenta de que la hipotesis de Oparinnor
Jpsurda para explicar el origen de la vida.

(s Descarga eléctrica
Metano

Amoniaco
Vapor de agua

Hidrogeno

Fig. 31 Aparato empleado por Stanley Miller en sus experimentos.

esulta
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Para reforzar las investigaciones de Miller, un cientifico de la Universidad
Miami, E. U., Sidney W. Fox, afiadi6 agua a la cadena de aminoacidos localy L T S . ‘ :
dos por Miller, resultando asi, pequefias esferas protéicas con paredes memp 4 & s en el medio ambiente, tal como fue sugerido por Oparin.
nosas. A estas les agregd fosfatos y obtuvo grandes moléculas parecidasa
scidos Nucléicos. Durante sus experimentos Fox establecio: “Que las pro
nas producidas térmicamente forman esférulas con un didmetro mds o me
similar al de una célula bacteriana. Esta esférula estd separada del restoy
una capa superficial, lo que no impide fusionarse unas con otras, o bien Il
se a romper al tener cierto tamafio. Lo anterior sugiere pensar que los preg
sores de los primeros organismos vivientes pudieron parecerse a los comply
moleculares de Oparin (Coacervados) o a las esférulas de Fox™.

Jespués, a medida que iban cambiando las condiciones de la tierra y que una
imosfera de nueve tipo se iba formando la produccion Abiogenética de com-
puestos organicos debi6é haber cesado. La vida se fue haciendo poco a poco
nis dificil y hubiera llegado a hacerse imposible al agotarse los compuestos or-
binicos presentes en los océanos primitivos. La aparicion del proceso de foto-

nfesis aseguro la superacion del problema y el mantenimiento de la vida en
uestro planeta™.

ls primeras moléculas orginicas complejas que presentan algunas de las ca-

- - ) ) i ncleristicas de los seres vivos son los virus i i 4
Ademis, Fox demostré que, utilizando varias concentraciones y tipos deae 4 i R »s¢ les considera los organismos mis
“Jmples de nuestros dias. Quizas esto nos ayude a comprender como fueron

noacidos, se pueden producir esférulas con diferentes caracteristicas protédg o oo Lkl
. = , . . 03 pIim Smos, ya que proba 1
La combinacion de dos esférulas diferentes puede producir una forma esp & e emente algo parecido en estructura o

con caracteristicas diferentes a las demas. Esto constituye sin lugar a dud
una manera por la cual los agregados o complejos moleculares no vivientes|

drian, paso a paso, adquirir algunas de las caracteristicas que ahora asocaly _ ,
'] | &2 v 4 = = e
los dtomos se encuentran combinados para formar moléculas de determina-

con la vida. ' : i
s compuestos y éstos no pueden ser replicados dentro de la célula viva. Sin

mbargo, las moléculas de los dcidos nucléicos si isti

. . .2 , - e 4 Cos > é

Un gran avance en el origen de la vida ocurri6 cuando los acidos nucléicsfe, : ; # posean.cety eamaglerishieasila
il comparten con los virus. A medida que avanzamos en el conocimiento de

garon a ser lo.s’ mejores Orgf‘itllzéd.of'es moleculares s de autor.reph “Js compuestos quimicos, hasta llegar al nivel de la molécula mas compleja
lo que también les permiti6 dirigir todas las actividades que realizaban§ aproximamos a lo g da. T R

; i ! e E ) _ ue conocemos como vida. Los virus estan colocados
complejos moleculares. Asf, se llego a facilitar la LZ?.ptE}CiOl‘l de energia, PUhtamente en este nivel, entre lo vivo y lo no vivo. Algunos cientificos ienu
aqui en delante este proceso formaria parte hereditaria de esos complejosigy que estos sean el punto de partida dentro de la evolucion de los seres Eivos

por el contrario, que se han derivado de algin organismo celular més com-
litado como las bacterias, las cuales hubiesen degenerado. También se ha
tncionado que fueron los primeros seres vivientes, lo cual no se sabe a cien-

i cierta, pero al carecer de evidencias e é podemos considerar a los
as 8 : ) ) ncias sobre ésto, podemos ¢
icidos nucléicos, de vez en cuando, esa masa se rompia dando lugar a ¥, . - lelo hipotéti : , i " :

o un modelo hipotético de un estadio muy primitivo en el transcur-

partes, cada fragmento creceria hasta dar lugar a una masa viva como IERNRE . ov il i T e Fikvos
di6 origen. Cita Fox que: “Debemos suponer entonces que los sistemas 1 ’
organizados, mas estables, con crecimiento més rapido, que se dividian
mas frecuencia y que eran capaces de transmitir sus propias caracteristic}
eficientemente a su progenie, pudieron sobrevivir y desplazaron a los off®
temas. Ademds, en esta etapa la vida debié depender de una rica provisiof

pmposicion quimica a un virus, representd un estadio muy primitivo en la
folucion de los organismos.

leculares.

En el transcurso de miles de afios, los cambios fueron lentos, de esta may
las masas de materia viva posiblemente llegaron a contener muchas protell
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RESUMEN

Los seres vivos manifiestan una serie de caracteristicas que resultan prog
para diferenciarlos del resto de integrantes de la naturaleza. También
caracteristicas —crecimiento, reproduccion, etc.,— permiten incluir a la dy
sidad del mundo vivo dentro de grupos especificos, evitando asi la desui
cion que pudiera existir de los seres vivos.

En relacion con el origen de la vida, lo mas que se ha hecho, es sugerir la
nera en que la vida pudo haber comenzado. Piensa que es muy diferente
diar este problema a estudiar los sucesos biologicos que estdn ocurriends
la actualidad. Hoy en dia se puede estudiar el origen de una célula proc
te de otra mediante mitosis, atin el origen de nuevas moléculas de DNA
proceden de las moléculas de DNA ya existentes.

A pesar de las dificultades mencionadas, no es posible ignorar que las preg
tas sobre el origen de la vida se encuentran entre las mas interesantes qu

hombre puede plantearse. Es posible hacer algunas sugerencias y atinre
algunos experimentos, pero al final los resultados constituirdn una hipo
sobre como pudo haber surgido la vida.

AUTOEVALUACION

&Cuél es el concepto de crecimiento?

;Cémo definimos reproduccion?

;Cuindo se dice que hay movimiento?

;Qué es metabolismo?

;Cual es la importancia que representa para los organismos la irritabi-
lidad?

;Cuiles son los procesos del metabolismo?

;En qué planta se encuentra representado al miximo el fen6meno de
Irritabilidad?

;Cuales son las corrientes filosoficas que intentan dar solucion al pro-

blema del origen de la vida?




Enlista las teorias sobre el origen de la vida.

;Cudles son la teorias que constituyen la denominada continuidad de
la vida?

;Qué condiciones ambientales influyeron en el inicio de la vida sobr
la tierra?

;Cuiles son las aportaciones de Stanley y Sidney W. Fox a la Teori
Bioquimica?

;Qué teoria sostiene que la vida se originaba de la nada?

Cita los nombres de los cientificos que destruyeron la Teoria de la Ge
neracion Espontinea.

Cientifico que enunci6 la Teoria Bioquimica.

RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

Es el aumento en el niimero de células.

Proceso mediante el cual los organismos aseguran la sobrevivencia de
la especie.

s el desplazamiento de un organismo o parte de él con respecto a un
punto de referencia.

Suma de las actividades quimicas de un organismo a través de las cua-
les procesan los alimentos.

Permite responder a los diversos estimulos.

Anabolismo y Catabolismo.

Verguenza o mimosa.

Materialismo e Idealismo.

Creacionista, Generaciéon Esponténea, Extraterrestre y Bioquimica.
Panspermia, Cosmozoa y Preyer.

Altas temperaturas, radiaciones solares, atmosfera rica en Bioxido de
Carbono, Metano y ausencia de Oxigeno.

Confirmar de manera experimental los procesos quimicos citados por
Alexander 1. Oparin, para la formacion de compuestos quimicos com-
plejos (Proteinas y Acidos Nucléicos), avalando la Teoria Bioquimica.

Generacion espontinea.
Francesco Redi y Louis Pasteur.

Alexander 1 Oparin.




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON INDICE
DEPARTAMENTO DE EDUCACION ABIERTA e

INTRODUCCION.
I VGENER.ALIDADES.

A. Concepto.

B. Antecedentes.

C. Teoria Celular.
IL -'ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS COMPONENTES CELULARES.

A. Forma y tamafio de la célula.
1. Forma.

CUARTA UNIDAD 2. Tamaiio.

ESTUDIO DE LA CELULA
B. Estructura y Funcion.

1. Pared Celular.
2. Membrana plasmitica.
a) Difusion.
b) Osmesis.
¢) Pinocitosis.
d) T. Activo.
. Citoplasma.
a) Mitocondrias.
b) Ribosomas.
c) Reticulo Endoplasmico.
d) Lisosomas.
e) Aparato.de Golgi.
f) Vacuolas.
g) Plastos.

BIOLOGIA 1 h) Centriolo.




4. Nicleo.

Resumen.

Glosario.

Referencias Bibliograficas.
Practica.

Anexo.

CUARTA UNIDAD
LA CELULA, BASE ESTRUCTURAL DE LOS
ORGANISMOS

OBJETIVO PARTICULAR.

fl alumno, al terminar la unidad en el tema:

| GENERALIDADES.

1. Conoceri la célula como unidad bisica de los seres vivos asi como sus
componentes estructurales y la funcién que desempefian.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
flalimno, por escrito en su cuaderno, sin error en el tema:
. GENERALIDADES.

1.1 Definiri los conceptos de Citologia y Célula.

12 Mencionaré las aportaciones de Roberto Hooke, Antonio Van Leeu-
wenhoek y Marcelo Malpighi, para el conocimiento de la célula.

13 Citara los autores-de la teoria celular.

14 Explicard con sus propios conceptos los postulados de la teoria ce-
lular asi como sus prineipios o leyes.

1.5 Mencionar4 las aportaciones al estudio de la célula de Dutrochet,
Brown y Virchow.

16 Describir4 la secuencia légica del descubrimiento de las estructuras
celulares.

Expresara el papel que desempefiaron algunos instrumentos opticos
en la busqueda de los elementos de la célula.
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