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CUARTA UNIDAD
LA CELULA, BASE ESTRUCTURAL DE LOS
ORGANISMOS

OBJETIVO PARTICULAR.

fl alumno, al terminar la unidad en el tema:

| GENERALIDADES.

1. Conoceri la célula como unidad bisica de los seres vivos asi como sus
componentes estructurales y la funcién que desempefian.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
flalimno, por escrito en su cuaderno, sin error en el tema:
. GENERALIDADES.

1.1 Definiri los conceptos de Citologia y Célula.

12 Mencionaré las aportaciones de Roberto Hooke, Antonio Van Leeu-
wenhoek y Marcelo Malpighi, para el conocimiento de la célula.

13 Citara los autores-de la teoria celular.

14 Explicard con sus propios conceptos los postulados de la teoria ce-
lular asi como sus prineipios o leyes.

1.5 Mencionar4 las aportaciones al estudio de la célula de Dutrochet,
Brown y Virchow.

16 Describir4 la secuencia légica del descubrimiento de las estructuras
celulares.

Expresara el papel que desempefiaron algunos instrumentos opticos
en la busqueda de los elementos de la célula.
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Introduceion.

jltiples observaciones con el microscopio que ¢l mismo construyo, a él se le con-

L el descubridor de la célula ya que fué el primero en usar cste terming al ob-

Todos los cuerpos que se encuentran en la naturaleza sean vivos o ing
constituidos por materia y ésta a su vez, por moléculas y dtomos.

Los seres vivos, independientemente de su estructura molecular y atém
formados por unidades denominadas células. Cada una de ellas incluye :
niimero de estructuras, que realizan los procesos necesarios para sobrw
los cambios que experimenta el medio que los rodea.

La finalidad principal de esta unidad, es dar una descripcion de la célulay
tes en lo que respecta a su estructura y funcion, pero antes de esto ver

_-se desarrollaron los acontecimientos que nos permitirdn tener un pang
plio de lo que es la célula.

L. GENERALIDADES.
A. Concepto.

Son muchos los investigadores que han efectuado experimentos con
aportando gran cantidad de conocimiento sobre ella. Esto ha permitido:

f‘ pel(las

‘b, formados por un gran nimero de pequeiias cavidades

Lvar un delgado corte de corcho, (fig.32)a las partes que lo formaban que eran
o cavidades las llamé células. Sin embargo tiempo después se logrd saber
& Hooke solo observé la pared celular, parte externa de las células vegetales ya
. ¢l corcho es un tejido muerto y sus células estin vacias.

wcelo Malpighi, en 1674 examiné diversos vegetales y concluyd que éstos esta-
a las que llamd
driculos” o “vesiculas™ porque se presentaban como pequeiias bolsas lle-nas de
jqiido y rodeadas de la pared celular. Los términos utilizados por Malpighi trata-

1 de sustituir el de célula dado por Hooke, ya que estaban mas cerca de la reali-
4l de 1o que hoy conocemos como célula, ya que esta palabra proviene del latltn

(ella que significa espacio vacio.

me una nueva ciencia que tiene la finalidad de estudiar integramente latle
mo por ejemplo: conocer sus partes en base a su estructura y funcion/@_ J
cias quimicas que la constituyen, los procesos fisicos y quimicos quesiig r

ella, etc. A esta ciencia se le denomina citologia o biologia celular.

El concepto de célula a través de los afios se ha dado en diferentes for
distintas palabras pero con el mismo significado, aqui lo citaremos el
mis simple; célula es la unidad estructural y funcional de los seres vivos

B. Antecedentes.

Fué Roberto Hooke, cientifico inglés, quién publict en 1665 el libm
“micrographia,” en donde relataba las experiencias obtenidas despubst

- AN

Fig. 32 La

investigacion. Aqui vemos

sencilles' de los primeros microscopios no fué un obstaculo para la
el microscopio de Leeuwenhoeck v Hooke.
" asi como la primera observacion reportada de una célula en un corte
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de corcho.




En 1831, Roberto Brown, logrd establecer que el niicleo es un componente f
mental de la célula; poco tiempo después Mathias Schleiden; localizé un
mas pequefio dentro del niicleo al que lamé nucléolo.

Leewenhoek, descubri6 la presencia de cuerpos verdes en las células vegetd
los que hoy conocemos como cloroplastos.

Camilo Golgi, detecté una estructura que llamé aparato o cuerpo de Golgi.

Dutrochet fué quien demostrd que las células provistas de clorofila podiang
tuar la funcion fotosintética.

< son los mas importantes principios de unidad o leyes de la Teoria celular

L definen de la siguiente manera.

jatomico-

“8s los organismos estamos compuestos por células, esta afirmacién comprende

Ie los organismos unicelulares como la amiba, hasta los pluricelulares como un
o, elefante, hombre ete. (fig. 33)

Vacuola;
alimenticia

. |
Pseudopodo

Rodolf Virchow se preocupd por aclarar el origen de la célula y en 1857, colp

y0 que “las células solo provienen de otras células”. (Ley)

Altmann descubri6é dentro de la célula unos organelos sumamente importans
mados mitocondrias.

Estas son solo una minima parte de los descubrimientos y aportaciones que
vestigadores de la célula han efectuado. En ellos se basan los principios dela
ria celular.

C. Teoria Celular.

A los investigadores alemanes Schwan y Schleiden (1838) se les consideralo

wola contractil! ™

33 Todos los seres vivos ‘@stamos formados por células independiente-
~ mente de la forma y funcién de estos.

e origen.

s las células provienen-de otras ya existentes; las células resultantes serdn
s a las que les dieron origen. (Rodolf Virchow)

ologico.

dres de la teorfa celular”, por lograr reunir leyes o conocimientos de aplica

universal acerca de la célula. Tales conocimientos se sintetizan en: los cuerpd
todas las plantas y animales estin formados de células (recordemos que el
tiempo solo existian dos reynos).

Los postulados de la teoria celular nos presentan a la ¢élula como la unidad'
damental de todo ser vivo, desde distintos puntos de vista: Anatémico, de o
Fisiologico y Genético.

finciones que efectuan los organismos son la suma de las funciones que reali-
5 células que los componen.

i en formas tan complejas como el hombre, todas las funciones son realizadas

88 células en forma individual.




4. Genético. yriormente se descubrié un segundo tipo de division celular, en la cual, el ni-

L de cromosomas no se reproduce como en la division anterior (mitosis), sino

Las f:ell{lds contienen-l .nmtenal heredltan::), el cual tiene la clave qug ¢ reduce a-la mitad. Este segundo tipo de division se le llama meiosis y es de
continuidad de las especies de una generacion a otra , con las caraclerfige importancia para la herencia y la reproduccion.

cificas similares a los progenitores(fig. 34)esto fue posible comprobar§

de el descubrimiento del mecanismo de la division de la célula, esto e puede decir que para 1900, la célula habia sido explorada hasta el punto de

en la década. ‘f‘e_ 1980. En este ﬁe'f‘PO se conoci6 que cuando una ¢l . conocian sus principales estructuras. El conocimiento de la estructura celu-

punto de dividirse, ocurren cambios en los nicleo, aparecen cuerpg lepende principalmente de lo que pueda verse mediante los diversos auxiliares

conocidos como cromosomas y desaparece la membrana que limita el ojo humano, y asf tenemos diversos instrumentos que han sido muy dtiles pa-

er'lc'ontro que cada tipo de i tiene un nﬁfner.o fijo de cromosomgy; ohservaciones que se hicieron en busca de las partes de la célula y, entre és-

dividen durante el proceso de division nuclear o mitosis. , podemos mencionar; lupas, que fueron inicialmente el material de observa-
incon que contaban los naturalistas como Hooke, Leewenhoek, etc.

microscopio optico, instrumento basico para el estudio de la célula y con el
gan niimero de estructuras fueron localizadas pero quedando otras més sin
jcerse por las limitaciones en el aumento de sus lentes.

v¢él desarrollo del microscopio electronico, y de nuevas técnicas, (fig. 35) fue
hle superar las dificultades que se habian tenido con el uso del microscopio
lico logrando, de esta manera, ver estructuras sumamente pequefias que rebasan
amucho la imaginacién que el hombre pueda tener acerca de sus dimensiones,
_', con el microscopio electronico, se han descubierto nuevas partes de la célu-
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{@mas espectacular de ellas es el Reticulo endoplasmético una estructura plega-
i como hoja de papel que penetra el citoplasma de la célula. También pudieron
% por primera vez lo ribosomas.

{Rexploracion continua de la célula, utilizando herramientas y métodos todavia
B refinados, permitira obtener un conocimiento, cada vez mayor acerca de ella.

Fig. 34 _ Lainformacion genética contenida en el niicleo de las células aseguré
la continuidad de las caracteristicas de padres a hijos y por lo tanto-
la sobrevivencia de la especie.




CUARTA UNIDAD
LA CELULA, BASE ESTRUCTURAL DE LOS
ORGANISMOS

I gSTRUCTURA Y FUNCION DE LOS COMPONENTES CELULARES.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

hglumno, por escrito en su cuaderno, sin error en el tema:

r‘ ESTRUCTURA 'Y FUNCION DE LOS COMPONENTES CELULARES.

91 Mencionari el factor principal que influye en la forma de las células.

99 Indicara las unidades de mediciéon del tamafio de la célula, y las di-
mensiones que algunas presentan.

9.3 Citara las estructuras fundamentales de una célula.

2.4 Explicara las funciones de la pared, membrana y citoplasma celular,
asi como las partes y substancias que la constituyen.

95 Enlistar4 los organelos celulares y sus caracteristicas distintivas.

9.6 Identificara los tipos de plastos asi como la funcion bésica que desa-
rrollan.

2.7 Seiialara d: los tes de los cloro-
Fig. 35. Entre los instrumentos que han auxiliado a la biologfa a darle impuls efialaré en un esquema cada uno de los componentes.de f08 €970

a esta ciencia, el mas importante de todos es el MICROSCOPIO ELEC
TRONICO, 2.8 Citara los componentes quimicos de los cloroplastos.

plastos.

29 Distinguir4 las principales partes del niicleo y la importancia de sus
funciones en la vida celular. :




II. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS COMPONENTES CELULARES,
A. Forma y Tamaiio de la Célula.

Hay células de formas y tamafios variados, algunas células son tan pequeiias
estan fuera del poder resolutivo del microscopio de luz, mientras que ofrasy
den tener un didmetro de varios milimetros. La forma de las células, al igual,
su tamaiio, depende en gran parte de la funcion a que estan destinadas; una
conductora tendra que ser larga (se llaman vasos en las plantas, y neuronasen
animales).

En las plantas es relativamente facil observar su forma por la pared rigida quek
mita, mientras que en los animales las células toman formas variadas.

1. Forma.

El microscopio moderno ha revelado una sorprendente diversidad de formas d
células. Tienen formas alargadas, espirales, rectangulares, circulares y de gots
veces esta forma depende del ambiente; es el caso de las células rectangulares
rradas en el tallo de una planta, o en los huevos flotantes, esféricos, de ciertos
males marinos. La forma de otras tiene que ver, a menudo, con su funcién
fica; los globulos rojos humanos tienen forma de plato bastante llano para facil
el transporte por todo el cuerpo del oxigeno y del bidxido de carbono, mien
las células nerviosas tienen largas y delgadas extensiones para facilitar la tr
sion de mensajes.

La forma de las células en los distintos reinos de organismos es sumamente v i
asi, entre las bacterias encontramos formas de bastoncitos recto o curvos, de
ras, en espiral y de filamentos sencillos o ramificados; las células de algunos
gos no tienen forma definida, pues debido a prolongaciones que emiten se d
man constantemente, llamindose a esta forma especiai,ameboidc.

En las algas se observan células esféricas, ovoides, elipticas, espirales, cilin '
prismiticas y poliédricas. En vegetales superiores, como los helechos y las fa
gamas, se halla la misma diversidad de formas en sus células, sin embargo los
dos de estas plantas estin esencialmente formados por células esféricas y ovol
prismaticas v poliédricas, cilindricas y reniformes.

120

b las eélulas de los animales puden localizarse algunas células de forma esferoidal,
s tienen forma de discos aplanados, algunas son largas y delgadas, otras ramifi-
s, algunas son relativamente grandes, mientras que otras son pequeiias. (fig. 36)

o tanto en plantas como en animales hay semejanzas basicas que mas adelante
emos.

. ol
a Reproductor,

|

b Intercambio c Con::éiél}‘

L ]
d Proteccion

¢ Integracion

136, Las células tienen formas muy variadas, todas ellas adaptadas para la
funcion que desempeiian.

imano,

M mayoria las células son tan pequeiias, que solo se observan con el microscopio,

inidad de medida llamada Micron, equivale a la milésima parte de un milimetro

Imm.) , el plural de la palabra micrén es micra Yy se usa para medir dimensio-

flly pequefias, que solo revela el microscopio electrénico. También se usa coma
el angstrom, que equivale a 1/10,000 000 de mm. su sfmbolo es A©.




Las células presentan diversas dimensiones en los distintos organismog,

de una misma cspecie presentan dimensiones semejantes. Las més pequediy g

de organismos protistas, tales como euglenas, paramecios, algunas algasy .. PR — . < y by o Pared celular
pero, para la mayoria de los estudiosos de la biologia, las células mésy, S N\ . (A gy, et N Vacuola
son las de algunas bacterias, : :

Centresomas
Cuerpo de Golgi

La mayoria dc las células miden entre diez y cincuenta micras. Algunasege,

gantes, como las nerviosas de los grandes mamiferos, tienen prolongacig

miden hasta un metro. La célula que forma la yema de los évulos de Ia , - ; b 2 f

de hasta tres centimetros de didmetro. N 3 T s
L ; Micrevello

Se podria preguntar entonces, ;cuil es el Iimite en el tamafio de las céluly 1 { : NS ; ¢ g v s
realidad existe un limite en su tamafio? La contestacién se hace obviagn y | '
mos que todas las células dependen de los materiales alimenticios que s
medio externo a la célula. Por lo que la célula no crecer mis alld del tamg
imo que puede permitirse llevar a cabo con éxito sus procesos vitales. Sigf
. este limite, la célula tendra que dividirse en dos células o morir.

B. Estructura y Funcién.

; g 37. Célula “idealizada”; la cudl muestra todas las estructuras hasta ahora
La estructura de la célula esté representada por: Membrana, citoplasmay conocidas.
estas son las estructuras celulares fundamentales sin embargo incluidosend S - D )
plasma se encuentran los organelos, todos ellos juntos solo es posible obg A continuacidn se hard una desc‘:npcfon de las estructuras y organelos celulares, si-
representados dentro de una “célula ideal o didictica”(fig. 37) la cual i ftiendo el orden del exterior al interior de la célula.
bujada con tal fin, ya que no existe célula viva que los presente todos. I

L. Pared celular o cipsula de secrecion.

La funcién celular es muy variable, la célula puede efectuar cualquiers & - E b
guientes funciones; absorcion, respiracion, fotosintesis, reserva, movimi la pared celular es caracteristica propia de los vegetales y esta formada por sus-
crecion, reproduccién, etc., y en todos los tipos de funciones, como yas lancias que son product? de des}}echo de la célula, dichas :::‘ﬂ_l.StHI'!ClelS se aglomeran
la teoria celular, son bisicamente los organelos los que las realizan en fo @ ¢l exterior y se mantienen unidas a la membrana plasmatica, formando una ca-
vidual. Por ello es de suma importancia conocer la funcién de cada uno deg#d uniforme.

Los bidlogos consideran que la estructura y la funcién son fendmenos b lﬂorganiza.cién que presentan estas paredes fué la primera estructura que Robert
inseparables; en otras palabras: una actividad organizada efectuada porl Hooke reconocié microscopicamente al observar el corte de corcho v le sugiri6
va asociada a una distribucion organizada de sus partes. dnombre de célula.




Las paredes celulares son muy complejas y estin altamente diferenciadasg
nos tejidos, ademas se disponen conforme a una secuencia especial donde g
ver que se compone de dos capas a las cuales se les denomina: pared priman
red secundaria. (fig. 38)

Crecimiento longitud
" e Laminilla terciaria
R T A

secundi

Laminilla de
transicion

} Pared primaria)
Laminilla media

Fig. 38, l:'_lsqu_ema de las distintas capas de la pared celular.

La pared primaria, es la que est4 en contacto con el medio externo que rode

célula vegetal. Cuando la célula estd aumentando en tamafrio, esta pared scif

delgada elastica y puede dilatarse mucho. Su composicion quimica fundame

mente es (‘felulosa y en menor grado, lignina, suberina y proteinas,
hacerse mas gruesa

fina y tener varios grados de dureza y de color, sus componentes qufmicos sif

lu.losa, Cutina y cera. En ciertos tejidos se llega a presentar una pared terciani
dlfemntf“s propledades qnfmit':m v iina retriiotiira aenncinl A 3 0 1.2

su s cauiund |

comicil}
solo cuando la célula h od el
: o la c€lula ha cesado de crecer. La pared secunt
se forma entre la pared primaria y la membrana citopldsmica, puede ser gt |

presente y en su lugar hay Xilosa.
s funciones de la pared celular son: Proteger a la membrana citoplismica, evitar
pirdida de agua, dar una forma definida a las células vegetales y en general pro-

giona fuerza y resistencia a las plantas para soportar la accion del viento.

Membrana Plasmatica.

ymembrana plasmatica esta presente en las células de todos los organismos, ya

un; animales, moneras, protistas o vegetales y se encuentra rodeando al citoplas-
aformando una capa protectora. Es sumamente delgada midiendo entre 0.01 y
WAC de espesor y estd compuesta por proteinas y lipidos fundamentalmente,
mando tres capas, a las que se les conoce como unidad de membrana. Las capas
ema ¢ interna. estin integradas por proteinas y la capa media por lipidos.

. 39).

Espacio intercelular

:

Capas de Proteinas

=N o

Citoplasma

NﬁﬁLaL-ﬁ—aLﬁ%r""P"’“—""

9. Modelo de membrana plasmatica.




