Plastos.— Los plastos son pequefios cuerpos que sirven como distineiong
las células animales y vegetales. Estos se clasifican de acuerdo a su colong
en: Cloroplastos (verdes), Leucoplastos (blancos) y ecromoplastos (variy
lores). Siendo los primeros los encargados de realizar la fotosintesis

contramos en las hojas y tallos jovenes. Los leucoplastos también son eof
dos como amiloplastos, funcionan como estructuras de almacenamig§

pues en ellas es dondelas plantas guardan los carbohidratos en formag
midén, los encontramos en grandes cantidades en la papa, jl'cama,ete,
cromoplastos son cuerpos que acumulan grandes cantidades de sales
mentos, dando color a los frutos, hojas, flores y raices.

Dedicaremos en este punto especial atencion a los cloroplastos, ya ques
cuarta unidad se verd ampliamente el tema de fotosintesis.

Los cloroplastos, son cuerpos de forma esférica, ovoide o discoide, con

maiio promedio de 4 a 6 micras, poseen una doble membrana que lo el

del citoplasma de la célula, su estructura interna esta constituida deg
estroma (fig. 49)-.

i i s GRANA

i,os grana son estructuras cilindricas formadas por una superposicion de
gcos membranosos Hamados tilacoides: en ellos se lleva a cabo la reaccion lu-
Lpinoza de la fotosintesis. Fl estroma es el medio circundante de los grana,
| que vistos al microscopio seria la porcion clara del cloroplasto es en ella don-
L jese lleva a cabo la reaccion obscura de la fotosintesis.

Quimicamente los cloroplastos se encuentran formados de proteinas, lipidos,
pigmentos y RNA, los dos primeros forman las membranas; externa y lade
s tilacoides, (fig. 50) que s donde estin empaquetados los dos principales
-{pigmcntos que son la clorofila y los earotenos. El RNA interviene en la re-
‘produccion de estos ya que si el niimero de ellos en la célula (aprox. 20 a 40)
esinsuficiente se multiplican por division. =

Tilzeoide

"l

.50 Detalles de un cloroplasto donde se ven los titacoides (a), y el conjunto

de estos formando una grana.

MCentriolos.— Los centriolos son un par de particulas pequefias en forma de
Lbaston, situadas en la proximidad del nicleo de las células animales. Cada
fcentriulu es un cilindro hueco de aproximadamente media micra de longitud
f (fig. 51) . Los centriolos parecen tener una funcién importante tanto en la

8 division celular como en la formacion de cilios y flagelos.

Fig. 49. Esquema de un cloroplasto.
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Investigaciones cuidadosas han mostrado que en algunas células los centrio-
los dan origen a pequefios cuerpos, que a su vez, producen cilios a lo largo de
la superficie celular. Los centriolos no parecen estar presentes en las células
vegetales. Sin embargo las células vegctales se dividen y algunas tienen movi-
miento ciliar, pero realizan ambas actividades sin presencia de centriolos.
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Lo.— El niicleo es el organelo que regula las actividades celulares, sin él
Julas no pueden llevar a cabo la reproduccifn y en el peor de los casos
qon (excepto los globulos rojos). Lo encontramos en las células de todos
grganismos superiores (protistas, vegetales y animales) su forma general-
GENTROMERO | f | . CROMOSOMA o es redonda u ovalada en cuyo interior podemos observar uno o mas
o vl WAL e Jtoles y algunos otros componentes estructurales.
NUCLEOLO | ) e MEMBRANA

CENTRIOLO NUGELEAS g partes del niicleo son: a) membrana nuclear, tflmbién conocida como en-
ura nuclear se encuentra en forma doble constituyendo una bolsa aplana-
2 membrana externa se encuentra en contacto con el eitoplasma y en ¢l
encuentran gran cantidad de granulos ricos en RNA, éstos son los riboso-
ASTER 45 12 membrana interna no posee ribosomas y se encuentra en contacto

nelliquido nuclear. En intervalos regulares la envoltura nuclear sc encuen-

sunida en ambas membranas formando pequefios poros nucleares. b) Los

déolos, son cuerpos esféricos que se encuentran en el interior del niicleo,
: ervienen en la sintesis de proteinas y los podemos encontrar en cantidades
Durante la division celular animal la primera caracteristica es la duplicatiifiables de uno a euatro. ¢) La cromatina es el material genético de las o
de los centriolos. Cada par de centriolos, se mueve gradualmente haciallee encuentra constituido de ADN (Acido Desoxiribonucléico) y protei-
lados opuestos del niicleo, mientras se separan comienzan a desarrollaselifiise presenta como una red de filamentos cuando el niicleo no esté en di-
bras radiales a su alrededor, estas fibras finalmente forman el Huso acromil o, cuando ésta se inicia la cromatina se condensa para formar cuerpos
impactos facilmente visibles llamados cromosomas. d) Los ribosomas nu-
lares son similares en forma y funcion a los que se encuentran en el cito-
sma o en la membrana nuclear, no se sabe si estos pueden emigrar al ci-
plasma o viceversa. €) El jugo nuclear o Carioplasma es el liquido donde se
scuentran contenidos él o los nucléolos y los componenies nucleares men-
inados, estd constituido de agua, enzimas, proteinas-y compuestos y ele-
entos en transito.

Fig. 51. Los centriolas por lo general son visibles en el proceso de division eel

lar.

co. (fig. 52)

I funciones del niicleo son muy variadas, podemos mencionar algunas co-
i0: a) interviene en la reproduccion, b) en la produccion de RNA, necesa-
i para la formacion de protéinas, c) el retfculo endoplasmico deriva de la
voltura nuclear. En general interviene en'la regulacién del metabolismo ce-
flir que s fundamental para la adaptacion de los organismos. (fig. 53)-

HUSO ACROMATICO

Fig. 52. Cel en division, mostrando el huso acromihico.
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RESUMEN

hos de los conocimientos actuales en el mundo de la Biologia se deben en
pparte al estudio de los diferentes componentes de la célula.

gelula cs, generalmente, la unidad basica de referencia para comprender la es-
sura o funcion de todos los organismos.

AR

ldescubrimiento de la célula y el reconocimiento de su importancia dentro de
biologia solo se pudo lograr hasta que las lentes de aumento y los microscopios
fon inventados o perfeccionados.

PORO NUCLK

lograr conocer la estructura celular fue necesario estudios de muchos aios,
fembargo, la invencion del microscopio electronico permitio grandes avances

se pudieron observar partes de la célula (ribosomas, lisosomas, etc.), que has-
ntonces habian permanecido ocultas para el microscopio optico.

s células vegetal y animal poseen partes en comiin, pero también las tienen de
wera especifica, asi, en la célula vegetal logramos observar estructuras como
Jstos, pared celular y vacuoma; mientras que en la célula animal éstas permane-
flausentes pero en cambio presentan un centrosoma, del cual carece la célula

todo ésto nos damos cuenta que la célula es una “méquina” perfecta que
idina y realiza todas las funciones caracteristicas de los seres vivos.

: -1 i
Fig. 53 Corte de un nacleo mostrando el nucicolo.




AUTOEVALUACION oroplasto h) Intervienen tan sélo como
estructuras de secrecion.

INSTRUCCIONES: Relaciona las siguientes columnas colocando dentro del _ .
réntesis la letra que corresponda a la respuesta correcta. litocondrias ! Sirven como estructuras pa-
ra el desdoblamiento y sin-

COLUMNA 1 COLUMNA II tesis de sustancias.

Partes de la Célula Funciones fromoplastos ] i) Proporcionan color a las ho-
jas, flores y frutos.
1. Ribosomas Estructura que conserva :
la integridad de la cé . Controla la formacion del
huso acromatico.
. Ncleo Organelo que proporcio
la forma caracteristica | Actiian como estructuras de
las células vegetales. ! reserva o almacenamiento.

. Membrana celular o Controla todos los procs
vitales de la célula. IRUCCIONES: Lee con atencion las siguientes cuestiones y responde breve-

fralo que te plantean.

. Reticulo Endoplidsmico ([’) Capta la energia solar pi§ '
su aprovechamiento dura iQué es Citologia®

la fotosintesis.

. Aparato de Golgi (n) 2) Se ocupa de sintetizara
proteinas.

. Lisosoma (%) Actia ademas, como

l,'#,;Cu.sil es el concepto actual de la célula?

nelo de transporte.

. Pared celular (=) Participan como estructif——
hidrolizantes de sustan

organicas.




RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

Citologia es la ciencia que se encarga del estudio de la célula.

Todos los organismos estin formados por células. En las células s¢ 111
cabo el metabolismo. Toda célula proviene de otra célula.

Robert Hooke, Antonio Van Leeuwnhook y Marcelo Malpighi.

Schleiden y Schwann.
Descubrid el nicleo.
Pared, cloroplastos y citoplasma o liquido.

Lentes, lupas, microscopio compuesto, microscopio simple, microscopio
electronico.

Factores externos y Fisico-quimico.

El tamaio de la célula es desde microscopica hasta varios centimetros.

Membrana: Limitar forma y funciéon ademés de intercambiar substancias
con el medio.

Citoplasma: Alojar en su seno los organelos celulares.
Nicleo: Funciones de metabolismo y reproduccion.




Practica 1

LA CELULA

RMACION:

¢res vivos (animales y vegetales), estan formados por estructuras simples de-
nadas células. La célula, vista al microscopio compuesto presenta tres partes
entales: Membrana, citoplasma y niicleo; pero, en ocasiones, se ha logrado
ar en la célula vegetal algunos de los llamados organelos celulares, como los
5.

\LIDADES:

Observar las partes de la célula vegetal y animal.

ldentificar los tipos de plastos presentes en la célula vegetal.
JERIAL:

opio compuesto
objetos “zacate acuatico” (Elodea)
objetos papa
tomate

|

lla

sde dientes
de metileno.

FEDIMIENTO:

Observacion de una célula vegetal.

. 2 . . : : :

trocito de cebolla de 1 cm”™ aproximadamente, le quita la telita (epidermis)

iene en la parte interna; la colocas en un vidrio especial (porta objetos), le
una gota de colorante (lugol), lo cubres con otro vidrio ex-profeso (cubre-




objeto), lo observas en tu microscopio al 10x, haciendo un dibujo de las fi@yrA: En el inciso 3, en !uga’r de tomate, puedes utilizar zanahoria o betabel
‘ ’ TA: E :s0 3, € 2, puedes zar zar ria o betabel.
observadas para compararlo con el diagrama de la célula vegetal que aparece g

contenido. _ IVIDADES:

b). Observacion de una célula animal. Solicita al encargado del laboratorio te proyecte la pelicula Biologia 3, titula-

§ . _ . : da La Célula: forma, tamaio y estructura.
Con un palillo de dientes, te raspas la parte superior de la lengua o la parte inte

de la mejilla y la masa blanca que en el palillo quede, la colocas en el portaly
tos, lo tifies con azul de metileno, colocas el cubre-objetos y lo observas al miex
copio al 10x.

Representa tu observacién microscopica en un dibujo y trata de establecer la
rencia de tus observaciones (a y b).

c). La célulay sus plastos.

En las peceras del laboratorio localizaras una pequena plantita conocidag
mo “zacate acuitico” o elodea, tomas 1 hojita, la colocas en el porta-objlg
usas tu cubre-objetos y la observas al microscopio compuesto con aumert
de 10x y 40x; encontraris que las células estin dispuestas como si fueran
ladrillos de una barda y dentro de cada una de ellas gran cantidad de pegt
fios puntos de color verde llamados cloroplastos.

Toma un trozo de papa, tritaralo sobre un porta-objetos hasta que quedes
lo liquido lechoso, desalojando del porta-objetos los restos del trozo depi
coloca tu cubre-objetos y procede a observar con el microscopio compu
a 10x. Encontrards pequefios globulitos de color blanquecino dispuesios
grupos llamados leucoplastos.

Toma un trozo de la porcion interna de un tomate; colocalo sobre el po
objetos y con la ayuda del cubre-objetos presiona, procurando no rompd
después observa al microscopio con aumentos de 10x y 40x, localia
unas estructuras amorfas denominadas cromoplastos.




MEMBRANA

Cuadro Sindptico

MORFOLOGIA CELULAR

Cépsula de secrecion Integrada por celulosa.
(no siempre presente)

Membrana plasmatica Formada por tres capas dep

(siempre presente) teinas y lipidos. Su funcion:
tercambio selectivo con el
dio.

Reticulo endoplasmico Formado por repliegues
membrana, de superficie 4
por la presencia de ribosom
favorecen la circulacion u
mentan la superficie.

Mitocondria Organelo de gran importa
en las actividades metabdli

Ribosomas

Reticulo endoplasmico
Lisosoma

Aparato de Golgi

Vacuolas

Plastos

Centriolo.

Tipo de granulaciones integra-
das por RNA; intervienen en el
mecanismo de la sintesis de pro-
teinas.

Se tratd en membrana.

citolftico importante.

Organelos parecidos al reticulo
pero carecen de ribosomas, in-
tervienen en las secreciones ce-
lulares.

Desarrolladas principalmente

en los vegetales, ‘sus funciones
son: digestiva, excretora y de al-
macenamiento.

Algunos presentan pigmentos
(cloroplastos) y su funciéon es
fotosintética; otros, sin pigmen-
tos. (leucoplastos) y por eso in-
tervienen con funciones de al-
macenamiento.

Estructura importante durante
la divisién celular basica para
la formacion del huso acroma-
tico. Particularmente presente
en células de animales.




NUCLEO

Nucléolo

Cromatina

Cuerpos, generalmente g

cos, formados por pro

acido ribonucléico, lipid

cantidades pequenas de
desoxirribonucléico.

Filamentos constituidos
acido desoxirribonucléicg
dan lugar a los cromoso

tos son estructuras en fo
cadena e intervienen en
produccion celular, periof
rante el cual se hacen viil
el nicleo de los org
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DIVISION CELULAR
. Gametogénesis.
INDICE a) Espermatogénesis
b) Oogénesis.
Introduccion. : . Importancia de la mitosis y meiosis en el desarrollo de los orga-
nismos.

I. DIVISION CELULAR.

A. Mitosis. : RESUMEN

1. Cariocinesis.
a) Profase. ’ . AUTOEVALUACION

b) Metafase. .
¢) Anafase. RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

d) Telofase. .
. Citocinesis. GLOSARIO GENERAL

a) en célula vegetal
b) en célula animal REFERENCIAS BIBLIOGRACIAS

3. Interfase

B. Meiosis.
1. Primera division meidtica

a) Profasel

b) Metafase I

¢) Anafase I

d) Telofase I

. Segunda division meidtica.

e) Profase 1l

f) Metafase II

g) Anafase Il

h) Telofase II




QUINTA UNIDAD

N ABIERTA
DEPARTAMENTO DE EDUCACIO DIVISION CELULAR

OBJETIVO PARTICULAR
alumno, al terminar la unidad en el tema:
[DIVISION CELULAR.

QUINTA UNIDAD

1. Conocera el proceso de division celular y su importancia en el desa-
rrollo de los organismos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema:

. DIVISION CELULAR.

: LAR
DIVISION CELU 1.1 Citaré los tipos de reproduccion celular y sus procesos de division,

asi como el tipo de células donde se llevan a cabo.
1.2 Definira los términos; Mitosis, Cariocinesis y Citocinesis.
1.3 Ordenar4 las fases de la mitosis.
1.4 Mencionar4 las caracteristicas distintivas de la Profase.
1.5 Citara las partes que forman un cromosoma.

1.6 Mencionar las caracteristicas de la Metafase.

1.7 Determinara las caracteristicas de la Anafase.

1.8 Nombrari la fase terminal de la Mitosis y sus caracteristicas.

CONTENIDO
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