QUINTA UNIDAD

N ABIERTA
DEPARTAMENTO DE EDUCACIO DIVISION CELULAR

OBJETIVO PARTICULAR
alumno, al terminar la unidad en el tema:
[DIVISION CELULAR.

QUINTA UNIDAD

1. Conocera el proceso de division celular y su importancia en el desa-
rrollo de los organismos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema:

. DIVISION CELULAR.

: LAR
DIVISION CELU 1.1 Citaré los tipos de reproduccion celular y sus procesos de division,

asi como el tipo de células donde se llevan a cabo.
1.2 Definira los términos; Mitosis, Cariocinesis y Citocinesis.
1.3 Ordenar4 las fases de la mitosis.
1.4 Mencionar4 las caracteristicas distintivas de la Profase.
1.5 Citara las partes que forman un cromosoma.

1.6 Mencionar las caracteristicas de la Metafase.

1.7 Determinara las caracteristicas de la Anafase.

1.8 Nombrari la fase terminal de la Mitosis y sus caracteristicas.

CONTENIDO
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Diferenciaré la interfase de las demas fases de la Mitosis.
Distinguir la Citocinesis vegetal de la animal.

Definira el concepto de Meiosis.

Ordenara las divisiones y fases de la meiosis.

Citara las caracteristicas de la Profasq I y Metafase 1 de la Meiosis.

Expresaré los cambios celulares que ocurren en la Anafase I y Telofi

de la Meiosis.

Distinguira las caracteristicas que correspondan a la Profase II y Met

se Il.

Expresard las caracteristicas de la Anafase 11 y Telofase IT de la Meiosi

Aplicara los conocimientos adquiridos de Meiosis para interpretar lafo
cion de las células sexuales, oogénesisy espermatogenesis.

Juceion.

h unidad anterior observamos que la célula posee todas las partes necesarias
lograr sobrevivir, y como cada uno de sus organelos se ha cspm'ia!izat]d en su
jonamiento, que si lo extrapolamos al contexto universal, estos son la base
gmental de la vida sobre la faz de la tierra. Por ejemplo en el niicleo es donde
meentra el material genético y se realiza el proceso reproductivo necesario pa-
i conservacion de las especies; sin embargo este proceso implica un consumo

e de energia y ésta es obtenida por medio de la desintegracion de los carbo-
hitos que se lleva a cabo en las mitocondrias y los compuestos orgdnicos consu-
is durante la respiracion con el producto final de la accién de los cloroplastos
mte la fotosintesis.

procesos que se llevan a cabo en los organismos pluricelulares son realizados a
Heelular con la interaccion de la actividad conjunta de los organelos.

sta unidad veremos tres procesos que son bésicos para la conservacion de la vi-
lireproduccion, fotosintesis y respiracion.

IVISION CELULAR.

que un organismo sobreviva, las células que lo constituyen deben de ser capa-
lereproducirse o dividirse, asi podemos observar que en el desarrollo de un in-
juo desde que nace hasta su edad adulta hay una gran cantidad de cambios ta-
wmo: tamafio, volimen, crecimiento de organos, reconstruccion de tejidos
esto es debido béasicamente al aumento en el niimero de sus células somaticas®
1excepeion de las células nerviosas) mediante el proceso de reproduccion celu-
tnocido con el nombre de Mitosis.

nte este proceso una célula da lugar a dos células hijas con las mismas caracte-
ks que ella (la progenitora), asi a medida que hay reproduccién mitética el
iduo crece en tamafo y voliimen, habiendo también reposicion de las células
ttas producto de heridas, dafios mecanicos ete., hasta alcanzar su etapa adulta.

nsultar Glosario.




macion de las células sexuales. Durante la reproduccion meibtica que se lleva g
bo (por ejemplo en el hombre), en los testiculos y ovarios, una célula (2n) dj
gar a cuatro células hijas con la mitad del nimero de cromosomas que la prog
tora, por lo cual se les llama haploides (h) a diferencia de las células originada

la mitosis, estas ya no se pueden reproducir sino que se deben de unir con ¢ a)
proveniente de un organismo de sexo distinto para formar una célula huevo
y de aqui un nuevo individuo. ma Nuclear

Los tipos de reproduccion celular son:

A). Mitosis y B). Meiosis, en ambas estan implicados dos procesos, el primero

es la division del nicleo conocido como cariocinesis y el segundo la division
citoplasma o citocinesis, éstos seran tratados con amplitud mas adelante.

A. Mitosis.
La mitosis ocurre en las células somaticas (2n) que han alcanzado su madure# 54 Célula madura y sus estructuras principales.

niendo como resultado dos células hijas (2n) iguales a la progenitora. Sin emb
hay que hacer notar que las divisiones del nicleo y citoplasma no suceden ¢

ibe aclarar que las divisiones aqui citadas de donde comienza y termina cada una
las fases, son completamente arbitrarias y estan separadas solo para una fun-
on de ensefianza, ya que en realidad no existe tal separacion sino que es un pro-

%0 continuo estrechamente conectado en el tiempo.
El proceso de division nuclear o cariocinesis ha sido dividido en cuatro fasts;

su mejor entendimiento estas son: .Cariocinesis.

forma tan sencilla como aqui la hemos hecho aparecer, sino que éstas imp
una serie de cambios en la forma y el contenido del nicleo.

_ ’ Profase.
a) Profase b) Metafase c) Anafase y d) Teld

. Irante esta etapa sucede lo siguiente (fig. 55) a.1) La cromatina o material gené-
En la fig. 54 aparece una célula adulta antes de iniciarse la reproduccion, 80 presente en el nicleo se condensa, formando largas y finas estructuras fila-

odemos observar las estructuras.que mas modificaciones sufriran durante eifentosas: que i . . : :
p q ; que posteriormente se compactan y se hacen visibles al microscopio, es-

s Sestructuras que encierran la informacion genética de la célula reciben el nom-
t de cromosomas y constan de dos crométidas (fig. 56) y una estructura central
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lNamada centromero; a.2) al mismo tiempo que esto sucede, la membrana my
y ¢l nucléolo desaparecen paulatinamente y a.3) en el citoplasma aparecen §
nuevas estructuras: el centriolo que se divide en dos nuevos centriolos que se
plazan a polos opuestos quedando unidos por una serie de fibras protéicas cong
das con el nombre de Huso acromatico.

Huso /

Acromadtico

CENTROMERO

Fig. 55 Profase de la mitosis Fig. 56 Cromosoma y sus partes.
b. Metafase.

I.sta fase es de poca duracion(fig. 57)sucedicndo lo siguiente: b.1) l)up!jcaciﬁ

Placa
Ecuatorial

CROMATIDASR

lurante esta fase ocurre que c.1) Los centromeros se dividen forméndose dos cro-
iosomas de cada tetrada, ¢.2) y los cromosomas se desplazan hacia los centriolos.

las cromatidas de los cromosomas sin que el centromero se divida, formandosgs

tetradas (fig. 58) (cromosomas de cuatro cromatidas y un centromero visib
59) el ordenamiento de las tetradas en el plano ecuatorial de la célula cons

yendo lo que se denomina estrella madre.

2. 59 Anafase.




d. Telofase. fn células animales, se presenta paulatinamente un estrangulamiento de la

prana en el plano ecuatorial primero aparece un surco en la superficie, el cual

Es la Gltima de las fases de la cariocinesis(fig. 60)en ella: d.1) los cromosomasg profundizando hasta completar la separacion total foinilbes Tas el

emigraron hacia los polos adquieren una estructura filamentosa hasta que dejan
percibirse, el huso y el centriolo se desintegran d.2) reaparece la membrana §
clear y el nucléolo formandose los dos niicleos hijos; d.3) después de aparecer
tas estructuras comienza la citocinesis en la parte ecuatorial de la célula dandg
mo resultado dos células hijas.

jl Citocinesis en célula animal y vegetal.
Fig. 60 Telofase.

terfase.

2. Citocinesis.

biez realizada la citocinesis, las células hijas resultantes que son de menor ta-

) que la progenitora, poseen pocos organelos y hay falta de energia acumula-
por ] desgaste sufrido en el proceso reproductivo.

Este proceso es mas sencillo que la cariocinesis, implica la division del citopla
y la distribucion equitativa de los organelos entre las células hijas. Se efectila.
rante la telofase, realizandose en forma diferente en las células vegetales y
les (fig. 61),

teste proceso y la madurez la célula vive un periodo que recibe el nombre de

a). En células vegetales, se forma en el plano ecuatorial una laminilla llamad‘ﬂl’
celular, ésta se origina en el centro y se extiende a través de la célula dividiént
en dos. Posteriormente cada una de las células hijas forma una nueva pared cel
sobre la placa.




ESQUEMA GENERAL DE
LA MITOSIS

CELULA ORIGINAL

METAFASE

ANAFASE

|_Cuadro 2. Mitosis.

PROFASE

TELOFASE

rodo de interfase se caracteriza por la intensa actividad metabdlica celular
mplica: el crecimiento, formacion de nuevos organelos como los ribosomas y

los, otros como las mitocondrias y cloroplastos se dividen por si mismos y

ymulacion de energia para el desarrollo de todas sus funciones incluyendo la
ma division celular.

kperiodo también se le conoce como de “Reposo” o “Descanso celular”.

losis (cuadro 2) es en esencia la division de la célula con todos y cada uno de
smponentes y no solo en cantidad, sino que implica la separacion e indepen-
on de éstos, con la finalidad de que realicen una funcion especifica.

10S1S.

gosis solamente se lleva a cabo en los érganos especializados para la forma-
le las eélulas reproductoras llamadas gametos, por ejemplo en los animales,
i testiculos y ovarios se forman espermatozoides y dvulos respectivamente,
fiferencia de la mitosis, consta de dos divisiones sucesivas con cuatro fases ca-
a2 de ellas, dindo como resultado final cuatro células hijas con la mitad del
o de cromosomas (haploide) que la célula progenitora.

mera division consta de cuatro fases que son: Profase 1, Metafase I, Anafa-
[ Telofase 1 y de la segunia division son: Profase II, Metafase I, Anafase Il y

e IT (ver cuadro 3) cada una de las divisiones va acompaiiada de la citocine-
L continuacion veremos qué sucede en cada una de las fases de cada division

Profase I

Metafase |
la. division Anafase 1

Telofase 1

Profase 11

Metafase 11
2a. division Anafase I1

Telofase 11

03. Meiosis.




Antes de iniciar la explicacion cabe recordar que en todos los organismosfi4) Los eromosomas duplican sus cromatidas formando estructuras llamadas te-
un nimero determinado de cromosomas que es caracteristico de cady o tradas o cromosomas dobles.

por ejemplo en el hombre existen 46 cromosomas (44 autosomas y 2 hets

mosomas) que se agrupan en 23 pares lo cual significa que cada cromosomghs) Las tetradas de los cromosomas homoélogos intercambian material genético.
un companiero muy semejante en cuanto a forma y tamafio pero contiene A este intercambio se le llama entrecruzamiento. (fig. 64).

ta informacion genética, a este tipo de cromosomas se les conoce como cry

mas homaologos. (fig. 62)
LEPTOTENO

Fig. 62 Cromosomas homologos.
1. Primera division meidtica. ' —PAQUITENO

Una vez que la célula ha alcanzado el estado de madurez y una alta acum
de energia se inicia la cariocinesis de la primera divisibn meiotica. ]

a. Profase I.

Al igual que en la mitosis indicaremos por medio de incisos cada uno delos

(fig. 63).

—DIPLOTENO

a.l) La cromatina se condensa hasta formar los cromosomas. (a).

a.2) La membrana nuclear y el nucléolo desaparecen.

a.3) Aparecen los centriolos y el huso acromatico. £.63 Profase 1 | DIACINESIS
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Apareamiento P Los cromosomas P
en la primera se separan durante
division q 12 anafase de Q
R meistica. R R 'aprimera
divisién.

Pares homédlogos de Los cromosomas Segunda di
cromosomas, que di- homélogos intercambian (separacié
fieren respecto a los porciones de cromaétides. los cromé
alelos en tres puntos:

M, Ny Q.

) Las tetradas se desvanecen, formando de nuevo la cromatina.
Fig. 64 Tetradas en entrecruzamiento.

b. Metafase 1. Aparecen la membrana nuclear y el nucléolo.

b.1) Las tetradas una vez realizado el intercambio genético se alinean en ld
central de la célula formando la placa ecuatorial o también llamada e
madre. (fig. 65)

Desaparece el huso acromatico y el centriolo.
Se divide el citoplasma para formar dos células hijas, conteniendo cada una
de éstas la mitad de cromosomas que poseia la célula progenitora, pero es-

fos son dobles (tetradas).

Las células hijas entran en un breve periodo de interfase (fig. 67)

(O]

u o l: {
Fig. 65 Metafase 1. ‘

c¢. Anafase 1.

¢.1) La mitad de las tetradas orientadas por los filamentos del Aster.se desf

: 07 Telofase
hacia un polo de la célula y la otra mitad al polo opuesto. (fig. 66) i lotase |

|
e ot
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2. Segunda division meiotica.
e. Profase I1.

En cada una de las dos células hijas resultantes de la primera division meiotica,

e.1) Reaparecen los cromosomas dobles o tetradas.

e.2) La membrana nuclear y los nucléolos desaparecen.

e.3) Aparecen los eentriolos y el huso acromitico (fig. 68)
. 69 Metafase 11

Anafase 11l

) Los cromosomas se desplazan por partes iguales hacia los polos del huso
acromitico guiados por los filamentos proteinicos. (fig. 70)

Fig. 68 Profase II

f. Metafase 11 k.70 Anafase I1

f.1) Los cromosomas dobles o tetradas duplican su centromero para formard lelofase 11
mosomas independientes.
l) Los cromosomas se desvanecen formando nuevamente la cromatina.
f.2) Posteriormente se alinean y ordenan en la parte central del huso formandd
placa ecuatorial o estrella madre. (fig. 69) ) Aparecen la membrana nuclear y el nucléolo.

) Desaparece el huso acromitico y el centriolo.




h.4) El citoplasma de ambas células se divide para formar un total de 4 ¢

hijas haploides. (fig. 71) i GLANDULAS
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Fig. 71 Telofase 11

3. Gametogénesis.
Veamos como ejemplo de meiosis la espermatogénesis y oogénesis, que sonil
de gametogénesis cuya finalidad es la formacién de gametos conocidos co

(P

nombre de espermatozoides y ovulos en los animales.

e

N
W

a. Espermatogénesis.

En un testiculo existen de 250 a 400 lobulillos y en cada uno de ellos se enc
tran de 1 a 3 tibulos espermaticos, si hacemos un corte transversal en @Fig, 72
(fig. 72) encontraremos gran cantidad de células espermaticas dispuestas en v
capas y en diferentes etapas de des . A ’

pas y en diferentes etapas de desarrollo Espermatogénesis, fragmento de la seccion transversal de un titbulo seminifero:
En la primera capa observaremos las espermatogonias, estas se dividen y dan i
a los espermatocitos primarios que se localizan en la segunda capa. . Espermatogonias

. Espermatocitos primarios

Fs en los espermatocitos primarios donde se realiza la meiosis, al terminar lafls Espermatocitos secundarios
mera division meibtica se transforman en espermatocitos secundarios; en 124, Espermatidas.
da division meibtica éstos se transforman en espermitidas y cada espermf;ﬂ]d . Espermatozoides.
un espermatozoide (fig. 73)
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