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PRIMERA UNIDAD
FOTQSINTESIS Y RESPIRACION

OBJETIVO PARTICULAR:
El alumno, al terminar la unidad, en el tema:
1. FOTOSINTESIS.

1. Comprendera el proceso de fotosintesis asi como su repercusion
en otros fenémenos biologicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema:
'I. FOTOSINTESIS.
:
; 1.1 Mencionari el concepto de la fotosintesis, asi como los elementos
| indispensables para que se lleve a cabo.

Citara los personajes involucrados y sus aportaciones en el descu-
brimiento del proceso fotosintético, asi como el origen de la pala-
bra fotosintesis.

Explicard la funcién que desempefian la clorofila y la luz durante
el proceso fotosintético para la formacién de carbohidratos.

Describira la reacciéon luminosa y obscura de la fotosintesis.

Expresard la importancia del bioxido de carbono (CO2) y del agua
(H, 0) para el proceso fotosintético (clorofilico).

Sefialara las fuentes principales de obtencién del biéxido de carbo-
no.
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1.7 Representari la fotosintesis por medio de formulas quimicas.
1.8 Expresara la importancia de la fotosintesis para los seres vivos.

1.9 Representari la estructura interna de una hoja dicotiledonea.

1.10 Mencionard como estd constituido quimicamente un cloroplasto.

1.11 Citaré el coneepto de luz y ¢omo esti constituida.

]. FOTOSINTESIS.

(La fotosintesis se define como el conjunto de reacciones donde es transfor-

mada la energia solar en energia quimica, estas reacciones se llevan a cabo en
los cloroplastos donde la energia de la luz solar, el bioxido de carbono (CO,)
v agua (H,0), combinada a la accion de la clorofila. permiten la formacion
de carbohidratos, oxigeno y agua. (Fig. 1)

Para poder comprender esta definicion que sintetiza el trabajo de cientos de
personas a lo largo de tres siglos y medio, es necesario hacer un poco de his-
toria y repasar los trabajos que se hicieron.

Las primeras observaciones se iniciaron bajo el principio de que todos los
pueblos se fundaron cerca de los grandes rios, por lo tanto se suponia que el
agua y el suelo eran los elementos necesarios para que las plantas se desarro-
llaran y que el agua solamente servia como transporte de la materia solida
(suelo) que formaba el cuerpo de la planta: en el afio de 1643 se realizé por
primera vez el experimento biolgico en que se pesaron las substancias y se
observé el cambio de peso, éste fue realizado por Jan Baptista Van Helmont
(Fisico Belga).

Van Helmont pesd un joven sauce, y un cubo grande de tierra (cada uno por
separado), posteriormente sembrd el sauce y cubri6 cuidadosamente el cubo
para evitar la caida de cuerpos extrafios que pudiesen alterar el peso de la
tierra, ya que segin su hipdtesis la tierra perderia el peso que ganaria el sau-
ce. Durante 5 afios regb y cuidé la planta que crecid y se desarrollé (no peso
el agua porque supuestamente solo actuaba como conductor y se perdia por
eyaporacion); al término de estos aiios la planta pesaba 7.5 Kg., y el suelo so-
lamente habia perdido 56.7 gramos de peso. Van Helmont con este experi-
mento concluyd que las plantas obtenian las substancias del agua y no del
suelo como se creia.




En el afio de 1727 Stephen Hales. Botanico Inglés estudié con gran detalle’
la forma en que el agua pasaba a través de la planta, siendo ésta absorbida

por las raices y expulsada por las hojas, pero ademds observé que tambiéng s

expulsaban un gas (ahora sabemos que es
también era posible que absorbiesen los

oxigeno), lo que le hizo pensar que
gazes que respiraran al igual que los
animales. Con ésfo se comienza a considerar que el aire podria actuar como
nutriente de las plantas (un siglo antes Van Helmont habia obtenido lo que’
hoy conocemos como oxigeno y bioxido de carbono pero no lo tomé en

cuenta ‘0 no o supo interpretar). El estudio de los gases fué fundamental-

mente en el avance de la comprension de la fotosintesis.
Black Quimico Escocés descubrio el bioxido de ecarbono. En 1772 Daniel
Rutherford descubri6 el nitrégeno y en 1774 Priestley descubri6 el oxigeno.
Estos dos tltimos no supieron lo que descubrieron pero hahian separado los
gases y no fué hasta un ano después (1775) cuando Lavoissier les di6 el nom:

bre a estos gases. (Hoy en dia sabemos que el aire estd formado'de un 78%08

de nitrégeno, 21°/o de oxigeno, 0.035%/0 de bidxido de carbono v el restod

de otros gases.

En 1756 Joseph

|Energia + agua + Bioxido de carbono
A solar
Cabe mencionar el experimento de Priestley por su importancia blOlOﬂ'l"‘a“

ca “juntar”. Como la luz del sol e
sintesis de alimentos el fenomen
medio de la luz

esencial para la produccion de oxigeno y
s denominado Fotosintesis “juntar por

_['as,t(a estos momentos se conoce que en la fotosintesis intervienen el aire
‘ é{ue contiene nitrogeno, biéxido de carbono y oxigeno) el agua y la luz para
| que nos produzca oxigeno y alimento. De todos estos elementos y compues-
' tos ya se conocian en qué momento intervienen con excepcion del nitrogeno
.contenido en el aire, por lo tanto cabia la interrogante de qué funcién de-
sempeiiaba en la fotosintesis. No fué hasta el afio de 1837 cuando el francés
Jean Baptiste Boussingault demostré mediante una serie de experimentos
que el mtrogeno no interviene en la fotosintesis ya que las plantas no son ca-
paces por si solas de atrapar y fijar el nitrégerio libre. Por lo tanto podemos
concluir mediante una pequefia ecuacion el proceso fotosintético conocido
hasta el afio de 1845.

|
’ Fotosintesis
—_—>

Oxigeno
+
alimento

“E 2 B arder unavel:
En un recipicnte cerrado en el que previamente habia hecho arder unavelad g oo 14 energia solar transformada en energia quimica.

colocd un ratén, el cual murié inmediatamente, posteriormente en las mis
mas-condiciones puso una planta de menta (con su respectiva agua) ysupuso

que si el ratén muri6 también la planta deberia de morir: pero la plantita ng

murio6, al contrario crecié y maduré al cabo de los meses: pasado este tiempo

metio un raton al recipiente donde estaba la planta y el ratén no murid. me-
ti6 una vela encendida y ésta no se apago6.” Priestley no supointerpretar es-

tos datos pero el experiniento le sirvié como base a un fisico holandés en el
afio de 1779 Jan Ingenhousz 'y los continué,concluyendo al final de éstos
que: “Las plantas solo producfan oxigeno en presencia de la luz del sol: nun:
ca en la noche.’{]

brirse la importancia de la luz, un elemento hasta entonces no tomado en
cuenta se estableci6 al término

Fotosintesis, tomando en cuenta lo siguien:
te; los vegetales producen alimentos (substancias complejas) y oxigeno e
base a las substancias simples del suelo, aire y agua, a este proceso, los qui

s

micos le dan el nombre de “sintesis”, palabra tomada del griego que signifi

an Ingenhousz habfa descubierto lafotosintesis: Al deseus ;

En esta época ya se conocia la clorofila ya que fue en 1817 cuando los qui-
micos franceses; Pelletier y Caventor aislaron una substancia verde y la lla-
maron clorofila “hoja ja verde”_ pero se observo que esta substancia sola no
era capaz de realizar la fotosintesis, hasta el afio de 1883 (cuando el micros-
copio se perfeccioné) Julius Sachs pudo eonfirmar que los organclos que
poseian la clorofila, eran los cloroplastoé, pero con las/técnicas conocidas
hasta ese tiempo resultaba imposible aislar un cloroplasto completo. En el
afio de 1954 Daniel I Arnon logrd obtener los cloroplastos completamente
intactos y capaces de realizar toda la reaccioén fotosintética y se establecio

- que: “‘el cloroplasto es la unidad fotosintética”

A continuacion deseribiremos cada uno de los integrantes del fenomeno
totomltctu 0.




A. Estructura de la hoja.

o
(. Como el organo vegetal donde se encuentran principalmente los cloroplastos|
es la hoja, haremos una deseripcién externa e interna de éslu/‘(Fig. 1)

Célula del
(En_ su porcion externa consta de un peciolo que es una prolongacién del tallo} ; ‘ iy Paren(-]mma ¥
"y el limbo que tiene un haz o porcion superior generalmente brillosa porque R\ Y, empsitzada
pdsge una capa de cera que la protege de los elementos como el aire, lluvia, |
insectos, ete,, y el envés o porcion inferior de la hoja. que presenta un color‘
verde opaco, sin cubierta de cera o al menos no tan visible como la del haz, -
en algunas ocasiones posee una gran cantidad de vellosidades. En ella se en-&
cuentran las estructuras que permiten el intercambio de gases llamadas esto-|
-mas, Tanto en el haz como en ¢l envés se ven una gran cantidad de nervadu-|
ras, eéstas estan constituidas por los vasos conductores. |

En un corte transversal de una hoja con nervaduras dicotémicas encontramos
(fig. 2) en la parte superior la epidermis del haz formada por.unas cinco ca-
pas de células, la primera de ellas de forma aplanada v protegida por una ca-|
pa de cera llamada cuticula, en esta epidermis se localiza gran cantidad de
glandulas nectédreas y ausencia de estomas.

Por debajo de la epidermis encontramos una linea de células cilindricas colo-
cadas una en seguida de la otra conteniendo gran cantidad de cloroplastos |
por lo que al microscopio se observa de un color verde obsciro a esta zona se |
le lama parénquima clorofilico o empalizada (por su semejanza a una barda §
de troncos). Un poco mas abajo se encuentra el parénquima lagunoso o es-
ponjoso que consta de células muy grandes y de forma irregular por lo que§
entre célula y célula quedan grandes espacios llamados meatos aéreos, encar-
gados de intercambiar agua y bioxido de carbono con el medio ambiente.

Le sigue la epidermis del envés casi siempre formada por una sola linea de cé-!
lulas muy rica en estomas. Entre esta epidermis y el parénquima esponjoso es |
frecuente encontrar un seudo parénquima en empalizada de dimensiones mu- |
cho menores que el verdadero.

' Fig. 1 ~Hoja—Célula—Cloroplasto y sus partes.
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Entre los parénquimas clorofilico v esponjoso se encuentran los paquetes
vasculares; uno que contiene aproximadamente cinco vasos redondos, de pa-
redes rigidas con luz que corresponden al xilema o sistema conductor de la
savia bruta o ascendente y otro en forma de media luna que contiene gran
cantidad de vasos cribosos correspondientes al floema encargados de condu-

f cir la savia elaborada.

¢ Ambos paquetes estin rodeados de una capa de células parenquimatosas lla-

mada vaina de haz conductor, tanto el xilema como el floema pero principal-
mente el primero actiia como tejido conductor y de sostén.

. B. Cloroplastos.

| Son pequeiios cuerpos de color verde, redondos u ovalados que se encuen-

a) Gotlcala Ll A . °
b) Epidermis

<
£y

na*

¢) Parénquimaen
empalizada o
clorénquima

tran en el interior de las hojas en un nimero de 40 a 60 por célula en algunas
ocasiones los encontramos en otras partes de la planta, tales como tallos, ca-
liz, etc., en ellos es donde se realiza toda la funcion fotosintética con sus dos
reacciones: 1) la luminosa y 2) la obscura. (Ver fig. 49 - 50 de BIOLOGIA I)

1. Reaceciéon Luminosa.

La reaccion luminosa es un proceso que se realiza en la clorofila contenida en
las granas de los cloroplastos (fig. 3) la clorofila absorbe la energia de la luz

4 solar (a), la energia luminosa provoca el desprendimiento de un electron (b),

d) Parenquima
€sponjoso o
aerénquima

e) Estomas

{' que acarrea el exceso de energia. Este electron es atrapado por un fransporta-
| dor de Hidrogeno (NADP) (c). Rompiendo las 2 moléculas de H,O (d). Los
- productos de esta ruptura son dos radicales OH (e), dos dtomos de Hidroge-

no y un electrén (g) este Gltimo se reincorpora a la clorofila restituyendo el

. electron perdido, los radicales OH se combinan para formar agua (H; O) y el

oxigeno que es liberado a la atmésfera (h) y los atomos de Hidrégeno se

La fotosintesis es llevada a cabo por los cloroplastos presentes en I
hojas, utilizando la luz solar, bioxido de carbono y agua. a) Corte traIJJ
versal de una hoja.

Vapor de agua %

* -unen al transportador de Hidrogeno (NADP) para transformarse en NADPH,

que es una forma de energia quimica necesaria para el inicio de la reaccion
obscura. La energia del electron que provoco el rompimiento de la molécu-
la de H, O también produce la formacion de otra forma de energia quimica

el ATP (i).
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Resumiendo la reaccion luminosa de la fotosintesis podemos concluir que la
descomposicién de dos moléculas de agua (Hz O) nos da oxigeno. energia
quimica en forma de ATP y NADPH; (dinucle6tido de niacina - adenina -
fosfato reducido) y agua, esta se reabsorbe.

2. Reaccion obscura.

Para que la reaccién obscura se realice necesita de energia quimica y no de
energia luminosa, esta energia la proporciona el ATP y el NADPH, produci-

dos durante la reaccion luminosa.

‘En la reaccion obscura se incorpora el biéxido de carbono a un azticar de cin-

co carbones. Este aziicar ya se encuentra en los cloroplastos formando un
compuesto de seis carbonos, éste se divide en dos compuestos de 3 carbones,
(dcido fosfoglicérico). Los dos compuestos de tres carbones se unen para for-
mar un azicar simple; unas moléculas de este aziicar se transforman en gluco-
sa y las otras en un compuesto de cinco carbones que se reincorpora para
aceptar otra moléecula de CO, .

Resumiendo la reaccién obscura tenemos: Es considerada como el ciclo del
carbono ya que es absorbido el CO; y transformada en aziicar (glicosa) con
el consumo de la energia quimica.
CARACTERISTICAS QUE PRESENTAN LAS REACCIONES.

LUMINOSA Y OBSCURA
Incorporacién de bioxido de

carbono -a un azicar de 5
atomos de carbono.

La energia solar es absorbida
por la clorofila.

Esta energfa se utiliza para Ruptura de la molécula de
romper la molécula de agua, seis dtomos de carbono en dos

producir ATP y NADPH, . de tres.




Utilizacion del ATP y de los
hidrogenos del NADPH  por

las moléculas de tres atomos

El oxigeno del agua se libera y
se forma otra molécula de agua
que se reincorpora al ciclo.

de carbono.

Quimicamente un cloroplasto se encuentra formado de.

Proteinas: De la-cantidad existente un 80°/o es en forma insoluble.

En sus variantes de: grasas, esteroides, ceras, fosfatidos y glicerol.

Lipidos:

Carbohidratos: Almidon y fosfatos de aziicares. (5c)

Clorofila: Alfa (&< ') y Beta (»f ).
Carotenoides: Xantofila y Caroteno.

Acidos Nucléicos: ARN y ADN.

Por ser la clorofila el componente quimico principal veremos su composicion.
Es una molécula simétrica que tiene una cabeza hidrofilica () con euatro |
niicleos pirrolicos () unidos entre si formando una porfirina (esta parte de

la molécula es muy semejante a la hemoglobina) posee un dtomo de magne- |

sio (Mg) unido alos cuatro anillos pirrélicos.

Cuando 230 moléculas de clorofila se unen funcionalmente forman un cuan-
tosoma o unidad fotosintética. (Fig. 4)

Fig. 4 Molécula de clorofila.

C. Laluz.

Se d.eftme como la pequenisima parte del espectro electromagnético que es
percibido por el ojo (fig. 5) viaja en forma de ondas y tanto el principio r-ot
II'lo €l final de un ravo luminoso ¢s en forma de un paquete de energia o %o-
ton, dependiendo de la intensidad de la fuente es la distancia que recorreria
Pero no llegaria disgregado el rayo sino que igual que como salié. 'Y
La fotosintesis se lleva a cabo con la luz solar y artificial; existen diferencias
€ cuanto a la calidad e intensidad de la luz va que en experimentos realiza;
dos en el laboratorio s ha logrado saber que.la fotosintesis aumenta a medi-
da que la intensidad de la luz se incrementa h -
después no hay modificacion en la velocidad
puede disminuir.

asta aleanzar el punto maximo:
de la fotosintesis, sino que ésta

11




| Cuando se ge : 16

} Cu : da pr:)du.u un aumento de la concentracién de CO, atmosferico, se incre
menta, duran 1 i0 intéti o T et 7

: ta, e cierto tiempo la produccion fotosintética; pero cuando la concen-
tracion aumenta al 10 / se convierte en téxico para las plantas
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Ultravioletal Infrarrojo Calor
Rayos gama ———— R ————— Radio

T e ey

M teraviole-{ || A | \ il

! T extrema

1 RIRREIERARRREE ' Segifn muchos biodlogos, el bioxi :
| ?\A l il gos, el bioxido de carbono de la atmésfera actiia en forma pa-
{

icro- || | |[Radio- el dri :
@ 3 difusion ' recida a los vidrios de un invernadero que atrapan el calor del sol sobre la superfi
S S S Ti1-

\\ /——\T ath \ 12\.0 l\ H 10 H H \“ |0 Octavas cie terrestre, denominando a este fenémeno como “efecto de invernadero”.

i
o) | i i
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\ HHTI]

A AL
l‘l {S,O\li:l 40
o7 e I : 5 2 > T Si la cantid i S i
022 1%, 010 o4 102 1010 198 105, Vib seg e ad tcam' normal que de este gas existe en la atmosfera se ve incrementa

r la conta i0n ¢ sféri i :
ke aﬁ)za o minacion atTn’oJenca causada por las diversas combustiones que

B re, se producirian tal vez, cambios climiticos en gran escala, desco
nocién : ez, si las S fan s Ganit ; R o

SERRIE las plantas aumentarian su producciéon fotosintéfi:':a‘ y si
| esto equilibraria la situacion. ¥

102 1o 108 106 104 102 1 100 10* 106 cm
Longitud 1 10 10210%104 105106 107108 Angstroms

de onda

Fig. 5. Espectro de la Luz Solar. EE gua.
:,Aunque el agua es una de las ; - :

LWL P ~e f.\_ materias primas gue intervienen en la reaccion foto-
! ) , casi siempre los tejld_os vegetales contienen cantidades #d das

El espectro de la luz solar se encuentra formado por los colores; violeta, azul, W para este proposito. es #decuadas de agua
de. amarillo. anaranjado y rojo. En los dias nublados la luz es més rica en lasl

gitudes de onda que corresponden a los rayos aztl y verde, de ahi el porque 1a8Ahora B demos st
que se filtra a tras és del follaje de los irbole: contiene mayor cantidad del. . dola s By etizar el proceso de la fotosintesis mediante una formula qui-
¥mica de la siguiente manera: qu

verde.

D. Bioxido de carbono. 1=
Bioxido de+ Agua — — — — ;

£l COs constituye aproximadamente el 0.03 % del volumen total de la atM8carbono Carbohidratos +- Oxigeno

ra y, sin embargo. ésta es la Gnica fuente de atomos de carbono para la fotosl '

siz Este gas constantemente es removido de la atmosfera durante el procesof -

sintético. pero regresa a ella por el proceso respiratorio. las combustiones, etc.

Clorofila

El CO, penetra a la planta a través de unas estructuras presentes en las hoj Cs H;,04 + 60,
madas estomas. v se disuelve en el vapor de agua de la superficie de las célul
los parénquimas esponjosos y en empalizada antes de penetrar en ellas. El bioy
de carbono dentro de la célula penetra a los cloroplastos disuelta en agua 0 €

scido carbonico (H; CO3).




OBJETIVO PARTICULAR

El alumno, al terminar la unidad en el tema:

II. RESPIRACION.

21

Conocera las caracteristicas de este proceso a nivel celular.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno. por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema:

II. RESPIRACION.

2.1

2.2
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Citara el concepto de respiracion celular.

" Diferenciara los procesos béasicos entre fotosintesis y respiracion a

nivel celular.

Mencionara la importancia del azicar como fuente de energia en la
respiracion.

Mencionard la importancia del oxigeno asi como las fiversas formas -

de obtencion. -
Representard la formula quimica correspondiente a la respiracion.

Citaré la importancia de los enlaces de alta energia ATP y ADPen
las funciones celulares.

Indicari la estructura de las mitocondrias.

Distinguira entre respiracion y fermentacion.

ﬁil. RESPIRACION.

:A Concepto.

Otro de los procesos basicos que veremos en esta unidad es la respiracion, fun-
cion elemental para que los organismos sobrevivan y logren efectuar el-resto de

.a respiracion es el proceso mediante el cual las células vivas utilizan el oxigeno.
para librar la energia quimica almacenada en los carbohidratos; en la primera fa-
i s carbohidratos y otras sustancias

‘desarrollar un trabaJO de tipo mecanico como en Ia conﬁaccmn muscular, electrl-
‘to con la conduccion de los'impulsos nerviosos. osmético en el desplazamiento de

. Obtencion del oxigeno.

Diferentes especies de animales tienen diversas formas de procurarse la energia ne-
esaria para desarrollar los procesos vitales, una gran parte de los organismos la ob-
ienen por medio de la respiracion, proceso en el que es muy importante la presen-
cia de oxigeno, sin embargo no todo requiere de igual volimen de este gas, algu-
os solamente consumen cantidades muy pequeiias como los protozoarios y gusa-
nos parésitos, otros requieren de grandes cantidades para funcionar adecuadamen-
te por ejemplo, para el cerebro de los mamiferos es sumamente importante un
abundante suministro.

La obtencién de oxigeno se puede efectuar por difusion como ocurre en los pro-
ozoarios y todas las células que forman a los seres vivos donde el oxigeno pasa a
Linterior y el bioxido de carbono sale a través de lamembrana celular sin necesi-
ad de un gpmaLo,uapuatono (fig. 6), a esto se le llama respiracion directa tam-
ién se puede obtener el oxigeno por medio de e Organos especializados como las
ranquias en peces, los pulmones en reptiles aves y mamiferos y tubos lraqucdl( 8
resentes en los insectos, de esta forma se efectiia la respiracion mdlre(B (fig. 6 ).
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! C. Respiracion celular.
/

|
b Para que se lleve a cabo la respiracion en los organismos pluricelulares es necesario

que se efectue en todas y cada una de las células que lo forman. En los animales

como vimos anteriormente han evolucionado varios tipos de sistemas respiratorios

| pero todo tiene la misma finalidad llevar oxigeno a los tejidos para que se efectiie
la respiracion celular y retirar de ellos los productos de deshecho de la misma.

| e

| El proceso total de respiracion se lleva a cabo en estructuras especiales de la célu-

' la, éstas son conocidas con el nombre de mitocondrias o centrales eléctricas de la

célul?

R. INDIRECTA BB /! - Estos organelos contie.nen toda la maquinaria enzimatica necesaria para que se lle-
ve a eabo el ciclo de Krebbs, en cada mitocondria estas enzimas estin organizadas
. como una linea de montaje, el producto final de esta linea es energia celular en
forma de ATP. Las materias primas son carbohidratos y oxigeno, los productos de
. deshecho son: bioxido de carbono y agua.

1. Estructura de la mitocondria.

) El nimero de mitocondrias de una célula varia mucho, y va de 10 a 20 hasta va-
rios miles por ejemplo una célula de higado posee cerca de un millar de ellas, el ta-

MEMBRANA® maiio promedio varia de dos a tres micras de largo por una de espesor.
INTERNA

CARBOHIDRATOS

Una mitocondria debidamente colocada puede verse con facilidad en un micros-

copio 6ptico corriente. Sin embargo su estructura detallada sélo es posible verla

con el microscopio electronico. Como se podré observar en la (fig. 7), la estruc-

tura interna esti compuesta por dos membranas continuas. La externa proporcio-
| na a la mitocondria una envoltura lisa ininterrumpida y la interna forma hacia el
| interior un gran nimero de pliegues donde se efectiia la oxidacion de los carbohi-
| dratos y reciben el nombre de crestas de modo que el drea de superficie es mucho
 mis grande que el de la membrana externa, ambas estin formadas por proteinas y
lipidos.

Fig. 7 . Estructura de una mitocondria donde se muestra la membrana interna,
lugar donde se oxidan los carbohidratos y se libera ATP.
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4. Importancia del ATP,

2. Importancia de la glucosa. Muchas de 1
d i Muchas de las reacciones quimicas ,
! uchas de las reacciones quimicas dentro de las células necesitan una désis adici
. - ' ' \ B crercia L cuald cesitan una dosis adicio-
\La fuente mis importante de energia para los seres yivos son los carbohidratos, y energia, la cual debe ser una forma muy especial de energia, que solo las cé
< variante mds utilizada son los aziicares; su formula estructural es C¢H,,04 en- lulas que constituyen los seres vivos la puedan usar. La energia quimica liberada
- - - es faci i or las diferentes tenlas oreanicas - — % ==
cierra un alto contenido energético (ATP) y es facilmente oxidada. p > dt.. moléculas orginicas de los alimentos se transforman en esa for-
ma especial de enersia conoeida ¢ : QT

: v ‘ P e energia conoeida como Trifosfato de Adenosina, comunmente

3. Importancia y funcion del oxigeno. abreviado como ATP. | T -

Durante el proceso de la fermentacion los organismos primitiv'os obtienen energia “El ATP ha sido considerado como “La moneda Stica” s

de los alimentos, en ausencia del oxigeno. Sin embargo la produccion de -este gas eélula cambia la energia quimica liberada g -d‘fi’"e"f-’e?--a de las celma’s vivas, la
en la fotosintesis abri6 una ruta més eficiente para la oblencion de energiaen la R A smereis caeids 1o 2 de dilerentes compuestos organicos, en
vida de los organismos. Utilizando ¢l oxigeno en la respiracion los organismos pue- “Cuentas encrocticas” dqu' . ﬂllS[’mrtada por las moléculas de ATP. Todas las
den obtener mucho mds energia de la misma cantidad de alimento. (Ver fig. 10) géticas™ dentro de la célula las “paga” el ATP.
La funcion del oxigeno es efectuar la oxidacion (fig. 8) de compuestos orginicos ST ol forma‘(“io por dos compuestos orginicos unidos a una cadena de tres
en el interior-de la célula, en éta se efectiian eonstantemente las reacciones meta- Erupos FOSfat? (Fig. 9) los compuestos son: Adenina, que contiene nitrogeno y
bolicas de Oxido-Reduecion, donde Ja primera es la pérdida de electrones y la se- e aged df) > carhones llamado Ribosa. Un grupo fosfato esti formado ;0’ un
gunda es la ganancia de los mismog; El oXigeno es un agente aceptor de electrones dtomo de fosforo y tres de oxigeno, la energia de las moléculas de ATP se encuen-
muy comiin y sumamente poderoso y a él se debe ¢l nombre del proceso de oxida- fra en los enlaces de los 3 grupos fosfato. asi que en cada molécula de ATP solo
cion que consiste por lo general, en la sustraccion de ios dtomos de hidrogeno de hay 2 enlaces a los que se les llama “Enlace Fosfato ricos en P,;f;rol'a’a \.‘ . ;
una sustancia determinada. La oxidacion que tiene lugar en el interior de las célu- sentan por guiones curvos (X7 ). NS Jo0 e
las se diferencia de la combustion de carbon en que: estas tltimas se desarrolla ra- H g
pidamente y su energia la libera en forma de calor aleanzando temperaturas muy

altas, en cambio la oxidacion ocurre a temperaturas bajas, mas del 40 % de la

energia producida durante la respiracion se almacena en la célula en forma de

energia quimica y estd disponible para realizar todas las actividades de la célula

que consume energia.

g ATP

, Fig. 9 . Formula estructural del
Energia tada en

actividades celula- ATP

Se gana un enlace fostato es. —» AMP 0

0
debido a la oxidacion de 4 HO-—%«O——ILA)_A_
Carbohidratos. | | |

OH OH OH HH

[?entro de las células la energia de los enlaces de ATP no se pierde como calor.

SINO que se utiliza para hacer un trabajo celular asi el ATP puede transferir su gru-

po fosfato final a otra molécula, la cual gana energia, se activa v puede reaccionar

som (ftras moléculas de la célula. En esta forma la energia del ATP se usa para dis-

gl | ot ) ?lnuu la energia de activacion necesaria para muchas reacciones quimicas impor-
antes, para el erecimiento v la reproduccion de la célula.
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ADE# Fig. 8. Esquema del fenomend
n*.spir:ltorio en la mem:
brana interna de la mi-

E Estado de baja energia se
intensifica la actividad -




Generalmente hay una cantidad muy pequeiia de ATP en las células, el ATH
usado y formado constantemente. Cuando una molécula de ATP libera un ‘-‘ Hc'f\’:gggg DE PROTEINAS
fosfato rico en energia se convierte en Difosfato de Adenosina (ADP). Cuandf —I :
ATP libera 2 de sus grupos fosfato se convierte en Monofosfato de Adenog A

(AMP). Para formar nuevamente una molécula de ATP, el ADP debe combing Acido

con un grupo fosfato y el AMP con 2 grupos fosfato. pz;::v)lco

D. Ciclo de Krebbs.

El nombre se debe a su descubridor Hans Krebbs, bioquimico investigador d
Universidad de Oxford. Inglaterra. Este descubrimiento le permiti6 establecer
3 : s (2oeid 2 > \
reacciones del ciclo del dcido citrico o Ciclo de Krebbsy '
: Y, i Acido
Los primeros pasos de la respiracion son los mismos de la fermentacion, en aug | acetico
: , B . : . l “activo
cia de oxigeno, cada molécula de Glucosa se desdobla para dar origen a 2 mol§ (2C)
. . » - — - ”» « ’ |
las de Acido Pirtivico (fig.10) éstas estan formadas por 3 dtomos de carbono ¢
una. Las 2 juntas contienen los mismos 6 dtomos de carbono que estaban preg

tes en la molécula de Glucosa.

FERM
& ENTACION RESPIRACION CICLO DE

KREBS

Oxigeno ausente Oxigeno presente

Acido

5] .
+

Fig. ll\El ciclo de Krebs es la ruta principal del Carbono en la Oxidacion de
(Glucidos,lipidos y proteinas.

Fig. 10 La respiracion (a la derecha) S h
7 5 3 h 2 2 Acido Piruvico ido Piruvi
libera mucho mas energia - - r : j E agico 'mvﬂj

¢ | s princi i sumirse de la siguiente manera:
(38 ATP) de una molécula de LLas etapas principales de este ciclo pueden resumirse de la siguient

glucosa. que la puesta en liber L LT8R L D
tad mediante la fermentacion. 33 |am 2). El compuesto de 2C se combina con un compuesto de 4C para formar uno

\de 6C.

Producto de la ‘
Fermentacion

El compuesto de 6C pierde una molécula de dibxido de carbono y dé origen

a un compuesto de 5C.

Fl desprendimicnto del Dibxido de Carbono comicnza con la degradacion . e ol
Acido Pirtivico. Los 3 dtomos de carbono de este dcido dardn origen a 3 moléd ¢). El compuesto de 5C pierde una molécula de dibxido de carbono y dé origen
de Dibxido de Carbono, primero se descompone en una molécula de Dioxidef — 2un compuesto de 4C.
carbono y ¢n un compuesto de 2 carbonos 2C. Este es una forma activa del 48 ' ) e L Sl
acético. A conlinuacion este acido se descompone en 2 moléculas de Di6xido} Después de sufrir varios cambios cs.lo compuesto esta disponible para unirse a otro
carbono mediante una seric de reacciones conocidas en conjunto como el cfide 2C y comenzar nuevamente el ciclo.
del Acido Citrico o Ciclo de Krehbs. (fig. 11) ‘I 21
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:
Originalmente se penso que el ciclo de Krebbs explicaba solo el desdoblamie ' Diferencias entre:
de los glacidos en la respiracion, ya que todos los glicidos de los alimentos se i
doblan en Glucosa o Acido Pirtvico. Pero investigaciones recientes han demosj
do que también explica el desdoblamiento de Lipidos y Proteinas. Estos dos tig

de compuestos se utilizan también frecuentemente en la respiracion.

Respiracion y Fermentacion.

Como se vio anteriormente ambas comienzan con los mismos pasos para la obten-
ion de energia a partir de Carbohidratos, solo que en la respiracion se hace con la
sresencia de oxigeno, cada molécula de glucosa se descompone en Carbono y
JAgua y se gana la energia de 38 moléculas de ATP. Fig. 10

/ :

El ciclo de Krebbs es la ruta principal del carbono para las tres clases de sustang)
alimenticias que se utilizan en la respiracién; Glicidos, lipidos v Proteinas

a1 oz - - A o Sa e = e
'En la fermentacion que se efectia sin oxigeno, la Glucosa se descompone en Di6
I ido de Carbono y Alcohol y se gana la energia de 2 moléculas de ATP.

B ) HBE

. Respiracion y Fotosintesis.

IFn la respiracion la glucosa se descompone en los materiales que le dieron origen;
Dioxido de Carbono y Agua de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Glucosa + 60, —6CO0, + 6H, O + 38 ATP

Recordemos que esta ecuacion es la inversa para la formacion de la Glucosa segun
|
os en el proceso de fotosintesis.

| 6C0, + 6H,0 —# Glucosa + 60,

En este proceso se requiere energia para formar glucosa a partir de las materias
primas, Dioxido de Carbono y Agua. En la respiracion, la glucosa se desdobl? en
aterias primas y se libera toda la energia almacenada en esa molécula durante la
otosintesis. La mayor parte de esta energia liberada es atrapada como ATP, esto
s, en forma que pueda ser usada por la célula viva.

lLa comparacién de la respiracién con la fotosintesis conduce a conclusiones muy
i i erei: o1l : iviente. La energia
interesantes sobre el flujo de energia y materiales en el mundo \1}1 }l)l_t(f Ty ,;

para la vida fluye en una sola direccion; procede del zol. es absorbida en la Toto-

Sintesis, liberada en la respiracion y usada en los procesos vitales. En contraste, el
I

dioxido de carbono, el agua y el oxigeno se intercambian continuamente entre la
I ?

kespiracion y la fotosintesis y son usados una y otra vez por los seres vivos.
il
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RESUMEN

La célula por pequeiia que sea, es una fabrica de intensa actividad. Contiene mj
de compuestos y continuamente produce cientos de sustancias que intervienen
esa actividad. La base de todas las actividades quimicas de la célula es la respi
cion. Cuando oimes esta palabra pensamos en la respiracion pulmonar, en elu
canismo de inhalar y exhalar aire. Pero en un sentido biol6gico general, la respi
cibn es un proceso quimico, més que mecénico, relacionado completamente ¢
las sintesis de alimentos, por un tipo particular de células (los vegetales) a tral
del proceso también quimico denominado fotosintesis. ﬁ

AUTOEVALUACION

Defina Fotosintesis.

;Qué elementos son indispensable para que la fotosintesis se realice?

;Cudles son las dos reacciones en que se divide la fotosintesiz?

;Qué pigmento es necesario para que se efectue la fotosintesis?

;De qué compuesto se desprende el oxigeno durante la fotosintesis?

Cite la ecuacién quimica que corresponde a la fotosintesis:

7 i

I~ 1

c g

sEn qué parte de la hoja se produce la fotosintesis?

\

;Cual es la funcion de la clorofila durante el procezo fotosintético?




. O b : . RESPUESTAS A L. J VALUACION

Cita el proceso en el cual ocurre la oxidacion de carbohidratos y libey LA AUTOEVALUACION

cion de energia. : ¥

. Proceso que efectuan los vegetales que consiste en la transformacion de
compuestos inorganigos en organicos.

. 2 - T ‘ 5 z, bibxi a 7 !
10. A nivel celular en qué organelo se efectiia la respiracion: C ClOFOPla”tOS’ luz, biéxido de carbono y agua

N Luminosa y obscura.

4. Clorofila.

- 4Qué compuesto energético se produce durante la respiracion?

. Del biéxido de carbono.

. ;Como se llama el carbohidrato que es indispensable para efectuar [ ';'6H20 + 6C0, = Gcﬁ H_‘ _2796 5 60{
respiracion? i .

. En el parénquima de empalizada o clorofilico.

. Absorbe la energia de la luz solar.

3. ;Cuales son las partes de una mitocondria? Y
. Respiracion.

. Mitocondria.

4. ;Qué otro nombre recibe el ciclo de Krebbs?

L

'F AP, Adenosin Trifosfato.
;

—
‘ . Glucosa

. L3 A P = Y = 4 22 ’ 9 g "
. ;Qué organos presentan los animales para la obtencion de oxigeno? F B Woibiin ox pnay ieh hras interne, matriz\mitovondriahy Geobis.

- Ciclo del dcido citrico.

Branquias en peces; pulmones en reptiles, aves y mamiferos y tubos tra-
queales en insectos. :




PRACTICA 1

Actividad de la luz en la fotosintesis.

INFORMACION:

,I Coloca la cartulina 1 por el haz de la hoja y la cartulina 2 por el envés, de tal

| manera que la figura recortada en las cartulinas coincida una con la otra para que
queden expuestas a la luz durante 24 horas.

- Trae tu hoja al laboratorio y solicita se le practique la prueba del almidén.

\
La fotosintesis tiene como resultado final la formacion de almidones los cu* Reporta los resultados en tu hoja de laboratorio.

son almacenados en las células de la planta.

FINALIDADES:
Demostrar que en presencia de luz hay formacion de almidén.
Identificar el almidon en una hoja expuesta a la luz.
Diferenciar los resultados de esta reaccion en ausencia de luz.

PROCEDIMIENTO:

Localiza una planta de hoja grandc en tu casa (maceta o jardin).

Recorta en dos cartulinas con una navaja (hoja de rasurar) una figura en las ¢

linas. Ver figura.

PRACTICA 2

' Liberacion del oxigeno por las plantas.

Fl INFORMACION:

| Las plantas, al efectuar la fotosintesis, despiden gran cantidad de oxigeno libre,
ﬁ'constltuyéndose en los principales productores en el mundo de este elemento.

' FINALIDADES:

L. Demostrar que las plantas despiden oxigeno en presencia de luz.

,‘#2. Identificar el oxigeno despedido.

3.

Comprobar que la cantidad de oxigeno es minima en ausencia de luz.

‘PROCEDIMIENTO:

ﬂMontar 2 aparatos como sigue:

%n vaso de precipitado de un litro.

Agua hasta la mitad del vaso. |

Zacate acuatico (Elodea) dentro de un embudo de ecristal. Sumergido en el agua.
|
|
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Un tubo de ensayo invertido en el embudo.

El primer aparato se deja 24 horas en presencia de luz. Transcurrido este tien
se saca el tubo del embudo procurando que el extremo abierto quede hacia abg

Se le introduce una astilla con una braza en la punta. Reporte resultados.

El segundo aparato se cubre con un ‘capuchén obscuro. al término de 24 hora*
|

hace la prueba de la astilla con la braza. Reporte resultados.

DEPARTAMENTO DE EDUCACION ABIERTA
SEGUNDA UNIDAD

ESPECIALIZACION CELULAR

CONTENIDO
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_.INDICE.

INTRODUCCION.

I. ESPECIALIZACION CELULAR.

. TEJIDOS.

A. Tejidos Vegetales.

1.

Tejido de Construccion o formacion.

a. Meristemos Primarios.
b. Meristemos Secundarios.

. Tejidos de Proteccion.

a. Epidérmico.
b. Suberoso.

. Tejido de Resistencia.

a. Colénduima.
b. Esclerénquima.

. Tejido de Nutricion.

a. Absorcion.
.. Conduccion.
Asimilacion.
Reserva.
Secrecion.

Tejidos Animales.

1.
2.

Tejidos de Construccion.
Tejido de Proteccion.

a.- Epitelio Plano.

b. Epitelio Cabico.

e. Epitelio Cilindirico.
d. Epitelio Ciliar.

e. Epitelio Sensitivo.

. Epitelio Glandular.
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. Tejidos de Resistencia.

a. Tejido Conjuntivo o Conectivo.
b. Tejido Cartilaginoso. '
c. Tejido Oseo.

. Tejidos de Nutricion. -
.- Tejidos de Movimiento.

a. Miusculo Estriado
b. Misculo Cardiaco.
¢. Miuseculo Liso.

. Tejidos de Integracion.

. SISTEMA DE ORGANOS.

A. Vegetal.
1. Raiz
2. Tallo
3. Hoja

B. Animal.

RESUMEN

PRACTICA 1

PRACTICA 2

AUTOEVALUACION

RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION




SEGUNDA UNIDAD
ESPECIALIZACION CELULAR

OBJETIVO PARTICULAR:

N t i borain buen niimero de organelos donde cada uno de ellos realiza una funcion es—
I ESPECIALIZACION CELULAR: pecifica vital, para el buen funcionamiento de ésta, p(?l‘O‘ no todos los seres vivos
. son unicelulares, en los pluricelulares existe una especialidad en cuanto a la 'fun—
Comprendera la importancia de la-especializacion v division del €ion y desarrollo de cada R de ellas, por fﬁ]e~mﬁplo e’i 15’5 amrtniles ex:is; r?:lls'}:j
bajo celular, tomando en cuenta su origen, estructura y funcion, [gue se encargan de transmitir impulsos nerviosos, ot.raa Ciprotegenio T s o

cretar sustancias, contraerse o extenderse, etc. Debido a esta especialidad de tra
OBJETIVOS ESPECIFICOS: ; ajo, las células se agrupan en unidades de forma, tamano y funcién formande los

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema:

- Z.A % N 4 - 1 - ’
L\ ESPECIALIZACION CELULAR e los 6rganos del cuerpo humano; realizando cortes y separaciones de éstos, des—

\ R ubri i ateriales basicos a los les di6 el nombre de tejidos.
1.1 - Explicara la teoria de las Gastreas de Ernest Haeckel. cubriendo 21 tipos de materiales bdsicos a los que les di ] /)

: > > 3 A "y i upan para formar oOrganos y estos a su vez se conshituyen en
1.2 Mencionari la teoria de la L. I. Mechinkov y la critica a la teoria di-08 tejidos se agrupan p & Y

Bparatos y sistemas, los cuales en conjunto representan un individuo.
las Gastreas. ap Y ) 1] p P,

itara . . . i los cambios evolutivos desde célula hasta 6rgano e indivi—
Citard los conceptos de fagocitelo, ciblasto y fagociteloblasto. I B e dod focas/los

E iard las f denal douitil At L nic'm de los gametos para formar una nueva célula llamada huevo o cigoto. a par—
nunciara las fases que corresponden a los grados filogenéticos. |
¢ £ A 8 tir de ésta, gana fundamental importancia el estudio de la formacion y evolucion

de los tejidos.
Expresard la postura quc guardan las esponjas con reapecto ala pl f S

ricelularidad. . ESPECIALIZACION CELULAR.

A
Existe el concepto universal de. que todos los seres vivos estan co/ns'atuldoS PAER
vlulas y de que segiin el niimero de ellas a los seres se les agrupa en(Unicelulares y

-

Pluricclulare s, seglin contengan una o mas L(‘lll]d\




[
A pesar de que encontramos gran variedad de formas y tamanos de células, sop

pocas las combinaciones que se hacen con ellas para formar tejidos y es indudable

que los organismos pluricelulares proceden de los unicelulares. También se hyf

puesto en claro que el grupo del cual se derivan los metazoarios son los flagelados,

El problema estriba en poner en claro como se realizé este paso, de la organiza—
cion unicelular a la pluricelular.

Existen algunas teorias pero solo tratan el problema parcialmente y no propor—
cionan una confirmacion terminante. Una de las teorias mas interesante es la que
sostiene que la Ontogenia: es la recapitulacion de la Filogénia y ésta se basa en log
datos del desarrollo embrionario. (Teoria de la Recapitulacién).

| Segn Ernest Haeckel, autor de la teoria de las Gastreas, los primeros organismos

) : =]
‘1l fueron unicelulares, posteriormente se asociaran en colonias muy parccidas a lo
que conocemos como Volvox. que consiste en una esfera hueca rodeada por cé—

' lulas flageladas; organizacion muy semejante a la fase embrionaria de los meta—
zoarios llamada blastula.

Hacckel supone que los primeros metazoarios surgieron de semejantes colonias

. al sufrir la penetracion de una mitad de la esfera en Ja otra mitad, (como quien

"\ sume el punio de la mano en una pelota desinflada); tal y como sucede en el pro—
m‘ ceso de gastrulacion, es decir por medio de unainvaginacion. Asi, segiin Haeckel

| ;!Mii apareci6 el primer organismo pluricelular constituido por dos capas blastodérmi—

V cas, una boca y una cavidad intestinal o intestino primario. A este origen hipoté— |

| tico de todos los metazoos lo llamé Haeckel, Géstrea,por la semejanza con la fase
| embrionaria de géstrula, llamadas en la actualidad Teorfas de la Blastula y de la

h. Gastrea. [Fstas teorias alcanzaron gran popularidad pero también fueron y son
| . 230
| objeto de profundas criticas.

|
|

i il
| l
(1

nl!

-
il

A

I 1
Il
[i Jl' i v A ze° . 248 . % :
f “ Una de las criticas mas fuertes y mejor fundamentadas es la de I. L. I'\Iechn¥k0v,‘
l]l que aclara que la gastrulacion por invaginacién es muy rara en el reino animal;
’1’i| || ademis y esto es muy importante, la gastrulacion por hundimiento no se presenta
!‘ ‘“ “Hi en los mas primitivos animales actuales; también ]E.l dig(.tstién realizada en el ser.\o
1| de una cavidad corresponde a un proceso secundario, mientras que el proceso di—
.| gestivo primario corresponde al seno celular.

S
!
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Para no solo criticar y aportar algo, Mechl.likov €Xpuso su [')r"ogla l’:f:orlads(()):;e :2
origen de la pluricelularidad o de la plurahdz'ad celular. Easo iu-: ofaert:;a:‘ Or.ll ],1 ;
el hecho de que la gastrulacion en la mayoria de los ammale:' fe tla e(;l b]a[ztocele
migracién individual de células, desde.las Paredes de -la l?laatu a” ; qh; 6&‘4;
formandose una masa celular floja, en el mterior. \I\/l’e.chmkm f,tr;unmof al;n ! };eme:
de que el antecesor de todos los metazoos .es el fag001tf:lo surg'l o en ! tor S HEeT
Jante, de la colonia esférica, de protozoarios. Mechn}kov veia ?r:l eal e l:n S
xplicaci()n del fenémeno.'ggfg(m el, los antecesores mas comunf:x e .ost Hia
\ios comenzaron a diferenciar las funciones;.parte de los ser.e.: que in «ag'ralientoq
‘colonia se especializaron para la captura de ahment'o y en reah'zar los mov1tnll] ado;
necesarios, mientras que otra parte se dedico a digerir los_ ahrr'x’entos cag) T tos;,
\de ahi el nombre de fagocitelo (funciéon de captura y digestion de alimentos).
‘Las primeras funciones serian propias de la capa extf,rior de células (cllblasul)) ;11322
: das. propias de la masa celular interior, (fagocitoblasto). Para las colomas
e j individuos cargados de par—
méviles ofreceria ciertas ventajas el hecho de que lo.s.ln g j -
‘ticulas se queden en la periferia, y no que se mowhc‘er.n al centro, por lo qu(taido
encontrarian los primeros en condiciones que ]?s.permlhnan cumphr s;;:omeda_
' con la' mayor perfeecion. Al principio los indlﬁduos de la c'oloma~se dl egen -
ban solo fiuméricamente; sin embargo su distincion en el senndo.senaladf) Al.‘li_e ;;n -
coa poco alcanzando mayor grado; las células locomotoras f\{eron pe}f' 1en.to :
‘; o menos la funcion de captura de alimento, que se concentro en los fagoci (;s a
meboides, los cuales constituian la masa int'erna-, d'e f:’ste modo fle una ct(:eozl]l:;
| surgib un organismo pluricelular anico con diferenciacion de funciones en A
. partes. : :
’ ‘ . .
- Los primeros animales pluricelulares estaban formados por dos capas embrionarias

' 0 blastodérmicas, el ectodermo y el endodermo.

El intestino se formo mas tarde en el endodermo y la digestion celular fue susti—
- tuida por la extra celular realizada en cavidades.

i : 8 s actuales de la
I‘ La teoria antes descrita es facilmente demostrable por los datos actuale
Embriologia y Anatomia comparada, asi como la Fisiologia.
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Estas idgas de Mechnikov. han continuado desarrollandose y se ha llegado a con-
.clu's'ipnés‘“fundamentales apoyadas en los nuevos datos que nos brinda la Prote-
.. :zoologia y [a Embriologia pudiendose asentar que. existe una unidad de organi-}
zacion enfre 1a8 células individuales de los metazoarios inferiores y un protozaq
unicelular aislado. : |

a2

Los animales p'ﬁuicelulares inferiores atraviesan en las etapas iniciales de su desa-}
rrollo individual_i’)or diferentes fases que corresponden a los grandes filogenéticos . :
desde el protozoo unicelular para llegar a través de la colonia, al organismo pluri- Gaanocitos
celular. ) o

. Espicula
Las fases fundamentales son:

: Ectodermo
| \ N
1) La fase protozooide representada por el huevo umecelular.
| .
2) El grado de integracion labil que corresponde a las primeras fases de segmen-r
tacién cuando todos los blastdmeros son iguales. .

3) Fase de integracién estable e’irreversible, en que las etapas de aumento cuan- i ]
titativo se transforman en cambios cualitativos, desarrollindose a continua 3 Espongioselo

cion, a partir de los blastémeros diferenciados las larvas del animal.
; ‘ . Porocito

a) Postura que guardan las esponjas con respecto ala pluricelularidad.
{ ~

Con respecto a la pluricelularidad uno de los puntos mas fuertes a discusion enl
clasificaciones modernas es la posicién taxonomica de las Esponjas; algunos auto |

res defienden la postura de que las esponjas son protistas, es decir, una colonia ¢

células con funciones independientes pero hacia un fin comin; sin embargo,

facil refutar esta teoria ya que es mds factible demostrar que el minimo de dife

renciacion y organizacion celular cs suficiente para considerarlos como animal Mesénquima |
pluricelulares mas-simples; dado que forman tejidos y poscen dos capas blasto
dérmicas, Ectodert_?\o y Endodermo, producto o resultado de una formacion en
brionaria, tambi‘én:(;n las esponjas encontramos una cavidad géheral, pero la d
gestion sigue siendo intracelular. Todas las demas funciones se llevan a cabo in Fig. 12 Esquema de una esponja.
tracelularmente y neo propiamente en tejidos. (fig. No. 12).

i
il
}H‘ it
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SEGUNDA UNIDAD
ESPECIALIZACION CELULAR

OBJETIVO PARTICULAR: , 7 Mencionari los tipos y caracteristicas de los tejidos de reserva: de
agua, de sustancias organicas y las caracteristicas de los tejidos de
secreclon.

El alumno al terminar la unidad en el tema:

; » Enunciara las caracteristicas-y puntos de localizacion de los tejidos
1. - TEJIDOS. . : - de proteccion: epitelios y endotelios. ‘

2. Conocera los conceptos generales acerca de la estructura basica d¢ 9.9 Identificara los seis tipos de tejidos animales y sus equivalencias.
- les organismos multicelulares.
Identificarda de acuerdo a la forma de las células o funcion que

OBJETIVOS ESPECIFICOS desempena los diferentes tipos de epitelios.

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema: 911 Citara el concepto. funciones y ejemplos del tejido de resistencia,
denominado conectivo y conjuntivo.
II. TEJIDOS. _
Identificard de acuerdo a sus caracteristicas generales los tipos de
2.1 Enunciara los conceptos de tejidos, los euatro tipos de tejidos tejidos de resistencia, cartilaginoso y 6seo.
vegetales y sus equivalencias.
, 2. Mencionara el papel que el higado desempefia en el llamado “tejido
Mencionaré los conceptos y tipos de los tejidos de eonstruccionf de nutricion™ animal.
o formacion. | E :
$2.14 Explicara la importancia que tiene el tejido secretor, segtin las glan—
2.3 Identificara por sus caracteristicas a los meristemos primarios jj dulas endocrinas.
secundarios. 3
; 2.15 Distinguira por sus caracteristicas celulares y ubicacion, los tipos de
2.4 Citaf.:i los tipos, caracteristicas y funciones de los tejidos de pro- tejidos de movimiento.
teccion, asi como el papel que desempeiian los tricomas y lentice- | . - 55 3 ! 2 :
las, como partes de los tejidos de proteccién. * . €2.16 Mencionara las caracteristicas estructurales de una célula nerviosa.

= ! D

2.5 Mencionard las caracteristicas de los tejidos de resistencia: escle- 2.17 Distinguira por sn funcién, los tipos de prolongaciones de una neu—
rénquima, colénquima y los tipos de tejidos de nutricién, tomando rona.
en cuenla sus funciones.

2.6 ldentificard por sus caracteristicas y funciones los tipos de parén-§
quimas: en empalizada y CSPONJoso.

/.'; (',‘




II.. TEJIDOS. ITEJIDOS DE

VEGETALES

ANIMALES

Los hidlogos sostienen distintos criterios acerca de la clasificacion de los tejidos v

del nimero de~tipps que forman. Para los vegetales se mencionan trece tipos defigonstruccion
tejidos, en tanto que en los animales se admite que solamente hay cuatro tipos|

Meristemos

Ectodermo
Endodermo
Mesodermo

con los cuales estd constituido todo el cuerpo. Mo obstante. como cada uno e
los tejidos basicos tiene dos 0 més subtipos. es recomendable estudiar solamentefProtececion
aquelios que se refieren a las funciones mas importantes de los organismos; por lof

Tegumentos

Epitelios
Endotelios

que en los vegetales estudiaremos cuatro tipos de tejidos: Construecion, Protecs
cion, Resistencia y Nutricion. En los animales. ademis de los tejidos mencionadog|
para los vegetales, se agregan el tejido de Movimiento y el de Tntegracion. (VelResistencia
cuadro No. 1). 4

Esclerénquima

Colénquima

Conjuntivo
Cartilaginoso
Oseo

A. TEJIDOS VEGETALES.

Tanto los tejidos vegetales como animales provienen de dos procélulas reproductofNutricion -
ras (masculina y femenina) que al unirse forman por divisiones sucesivas el em:#
brion de un nuevo organismo.\

)

|

Absorcion
Conduccion
Asimilacion
Reserva
Secreeién

Hepatico
Adiposo
Glandular

/ ' i
Para estudiar los tejidos vegetales es necesario hacer la sicuiente consideracion:Movimicutos

Muscular

En las plantas superiores el medio de propagacion es la semilla (Fig. No.13), en ellaf
se encuentra el embrién y el endospermo que alimenta a éste en las primeras eta-dntegracion

Nervioso’

pas de desarrollo, ya que actia como almacenamiento de reservas alimenticias,)

v

esto sucede hasta que la nueva planta puede efectuar la fotosintesis , por lo tantos

partiendo de una scmilla en los vegetales se distinguen dos clases principales de : Cuadro No.. 2.
tejidos: Formacion y Duracién. Clasificacion de los tejidos
vegetales y animales
Los primeros derivan directamente del embrion y su caracteristica esencial es que el y. sus equivalencias

la mitosis es mas rapida ¢ interminable, constituyendo los puntos vegetativos 0
tejidos de cercimiento primario de la planta y se les denomina Meristemos. Los)

segundos estan formados por las células diferenciadas a partir de los Meristemos, §
|
Consideramos como tejido todo conjunto de células que desempéfian una misma

oA
_ = ey dfuneion.
Pasemos a estudiar algunas de las caracteristicas de los cuatro tejidos vegetales.§

esta diferenciacion se debe a la funcion que desempenan en el organismo.




Tejido de Construccién o Formacion.

| Estos tejidos estan representados por los Meristemos. Se caracterizan por sus célu-
| . . . ‘ o - ye o2 . simn og 2ize

| las indiferenciadas cuya Gnica especializacion es la constante division mitotica en
| que se encuentran, permitiendo el crecimiento continuo en longitud y grosor de

O

Existen dos tipos de Meristemos: ¢l Primario, llamado también \pical o Termi-
nal, y el Secundario, llamado también Lateral o Cambium.

Cotiledon Cubierta

Funiculo Epicétilo

Radicula Hipocatilo X
T
Embrion

§ Meristemos Primarios)
\I 2

on aquellos que provienen
lircctamente del embrion y
jyas células conservan las
aracteristicas embrionarias;
g encuentran en las puntas
e las raices, tallo y sus ra-
pificaciones asi como en
femas. de donde se desarro-
an nuevas ramas, hojas y
10TES.

L partir de estos meriste-
fos, las células se diferen-
fan para dar origen a todos
05 demas tejidos de los
levos Organos, en las rai-

las primeras diferencia-

ones las encontramos en la

brmacion de una estructura
e proteccion o Cofia, en
€ntido contrario = encon-
os la zona de alarga-
Wiento y posterior a ésta
células epidermicas con
brmacion de raicillas, en la
e central se forman los
dces vasculares del Floema

Xilema (Fig. No. 14)
\

I

Periciclo
Tejidos vasculares

Endodermis

Corteza

Region de
maduracion
i celular

Region de
alargamiento
de las células

Region de la
division celular

Caliptra
o Cofia

14 Anatomia interna de la raiz;corte longitud para mostrar meristemos.




En los tallos los Meristemos forman en lugar de cofia unos nodulos en las
porciones terminales de los tallos, en los cuales se forman las hojas: entre los
tallos y las hojas se forman yemas auxiliares, de donde se forman las ramas,

Posteriormente los tejidos vasculares y demais células se uniran a las ramasy

hojas. (Fig. No. 15)

Y ema axilar

Meristemos Secundarios.

Son conocidas dos formas de Meristemos Secundarios: el Cambium y el Fe—
logeno. El Cambium, que origina los vasos del tejido conductor. Floema y
Xilema, y el Felogeno que forma la epidermis, cuyas paredes se engrosan con
suber o corcho. Estos tejidos se forman de la diferenciacién de los Meriste— )
mos Primarios. Una vez formadas las células del cambium vascular, éstas se ic. 15 Anatomia externa del tallo.
conservan en cstado ¢mbrionario. al dividirse estas células. originan dos nue-

vas, una de ellas, la del interior, forma el Xilema y la de la parte exterior, el

Floema. (Fig. No. 16)

Epidermis Corteza

2 : ; : Parénquima
Las células del Xilema conducen el agua y las sales nutrientes en forma as—

cendente, pero no todas son funcionales, solamente las de nueva formacion,

el resto o las que quedan ¢n el centro se impregnan de minerales, formando &4
lo que conocemos como duramen o madera. Las células del Floema no for—|
man grandes masas, ya que son interrumpidas y desplazadas hacia el exterior
y solo las de nueva formacion son funcionales, llevando el alimento elabora—|
do a las demés partes de la planta. 2

El Felogeneo al igual que el Floema. es desplazado hacia el exterior en cada
periodo de crecimiento, provocando la ruptura de éste, de ahi el aspecto ru— §
goso de las cortezas de los arboles, su espesor en algunos vegetales es de po—
cos milimetros, en otros alcanza mas de diez centimentros.

Tejido de Proteccion.

[ Como su nombre lo indica, este tipo de tejido esta generalmente localizado en la 8

‘F 1| parte externa para la proteccion de la planta. Tienen paredes celulares gruesas, (Espacios grandes) (Espacios pequefios)

. 16 Corte Transversal de una raiz monocotiledénea,




que a menudo estin reforzadas y son a prueba de agua por la adicion de ciertos Células epidermicas Estoma
| compuestos organicos (tales como la cutina, suberina, etc.). Comprenden dos ti- ordinarias.
pos: Epidérmicos y Suberosos.

Epidérmico. b Pared celular

Cloroplasto

Ostiolo YA Nacleo

Esta representado por la epidermis, la cual se encuentra recubriendo a las
raices jovenes, tallos herbiceos, hojas y flores, formando generalmente una
sola capa de aspecto variable: sus células tienen poco citoplasma, niicleo pe-
quefio 7y ecarecen de cloroplastos; ademas, sus paredes estan intimamente
unidas entre si, dejando sélo los orificios correspondientes a los estomas aé- |
reos* (Fig. No. 17) De las células epidérmicas derivan un tipo de estructuras
conocidas como pelos o tricomas, muy abundantes en tallos herbiceos, hojas}
y flores (ortiguilla. rosal. calabaza, anacahuita, etc.). Presentan formasy di—§
mensiones variables. Estas estructuras contribuyen a aumentar el papel pro-¥ig. 17 Epidermis vegetal mostrando los estomas.
tector de la epidermis, y en algunas plantas trepadoras ayudan a la fijacion y

sostenimiento del organismo.

Suberoso.

Esun tejido de proteccion originado por el meristemo secundario o felogenoig
se encuentra cubriendo en sus partes externas a los tallos semilefiosos y le-
fiosos; asi como a raices lefiosas, rizomas y tubérculos. En algunos casos, l
capa que se forma es muy fina como en la papa, sus células son de forma
prismética dispuestas en varias hileras continuas, solo interru mpidas por pe—
quefias hendiduras llamadas lenticelas, por donde los tejidos colocados bajo \
el siber se ponen en comunicacion con el medio externo; ademas, a través def?
estas estructuras pasa el aire que se utiliza en la respiracion de las celulasy :
también se cfectiia el fendmeno de la transpiracion. :

Tejidos de Resistencia.

\ ’ 3 . . . |
Istan representados por grupos de células que proporcionan consistencia al vege—{§
tal, le permilen resistir su propio peso y la aceién de diversos agentes externos.
como el viento, Muvia, cte. Esta adaptada para resistir presiones, tracciones y fle—§

. 18 Colenquima, vista en corte transversal del tallo a la calabaza.
xiones; esencialmente son considerados dos tejidos: Colénquima y Esclerénquima

Estructuras que intervienen en el intercambio gaseoso. _ 49
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Colénquima.

Se encuentra formado por células vivas alargadas, de pared irregularmente en—
grosada (Fig No.18), ricas en sustancias pécticas, generalmente se encuentran
rodeando un é6rgano al cual le dan gran resistencia. sobre todo en su estadio
joven, su grosor es de unas cuantas células v conservan los cloreplastos.

Esclerénquim a.

Al igual que las células del colénquima brindan proteccion, soporte y resis—
tencia a los vegetales, pero a diferencia de las anteriores, estas poseen pared
primaria y secundaria. y no solamente se encuentran alrededor de los 6rganos
o en tallos herbaceos, sino que se pueden mezclar con otres tipos de tejidos.
Su forma es completamente variada y de acuerdo a esto se han clasificado:

lo. Fibras, si son angostas, alargadas y de gran elasticidad, algunas adquieren
importancia en la elaboracion de cuerdas.

20. Esclereidas. Son redondas, alargadas o en forma de bastén; se encuen—
tran en raices, lallos y hojas, pero principalmente en la cubierta de las
semillas, las cdscaras de nuez y masas arenosas como la pulpa de pera,
manzana y membrillo. (Fig. No. 19) :

| Tejidos de Nulrici()nf

-

Esclereidas
0
Células petreas.

- Absorcion.|

/

| Este fenomeno solo se efectiia en las raices j(’)vvnesn especificamente a través

de las células epidérmicas modificadas que forman los pelos radiculares y la . i g
4 Esclerénquima mostrando fibras y esclereidas.
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zona embrionaria donde bésicamente se abosorben minerales (Fig. No. 20)

La absorcion de agua y minerales se lleva a cabo mediante el transporte ac—
tivo. :

b. ( Conducci(’)n.\\

7

K.:u funcién basica es la conduccion de agua v sales minerales de la raiz a las
ojas (Sabia bruta), asi como el alimento ya elaborado de las hojas a todas
las partes de la planty (Sabia elaborada), la primer funcién es llevada a cabo
por el Xilema que erf conjunto forma los haces lefiosos ¥ la segunda por los
haces liberianos que estin constituidos por el Floema (Ver Meristemos Se—
cundarios y Fig No. 16). it

= Xile a radical

>0 B
radical !

Asimilacién.

racteristica principal esla de poseer mayor cantidad de cloroplastos que la de

cualquier otra célula de la planta, por lo tanto en-ellas se lleva a cak}o con £

mayor intensidad la sintesis de sustancias organicas (Fotosintesis). [En las - :

hojas se encuentran dos clasesf) — Cuticula
4

Esta funcién es llevada a cabo por los tejidos llamados Parénquimas;lu_va ca—

lo. Parénquima en empalizada, también llamado parénquima clorofilico por que l2ada N SICNG : . ‘ ? Eplde'rmls
en €l se encuentra la mayor cantidad de cloroplastos; estd formado por células b I o 4“ e | 757 et bl e MpCriar
cilindricas colocadas una en seguida de la otra simulando una barda de ““tron- SIS i RS ¢
cos 6 empalizada™ se encuentra bajo la dermis del haz de la hoja y sobre el |
parénquima esponjoso. En las monocotiledoneas (Lirios) existe un segundo
parénquima en empalizada colocado en la parte de abajo del esponjoso.

Espacio | g™ . =

de aire \ =4 == Epidermis Célula de
—— - i i cierre

Estoma Cuticula inferior

» 21 Anatomfa interna de la hoja.
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20. Parénquima esponjoso
K Parénquima esponjoso o lagunoso, también denominado aerénquima, se en- a: De agua y de sustancias organicas.
- cuentra localizado junto al parénquima en empalizada. sus células son muy __dfjﬁ”f’gf'* e igua.
rar o ; : z = : sae. b s i e £ & a0
variadas en cuanto a forma. pero entre ellas existen numerosas. lagunas lla- De Asua— Estos son caracteristicos en vegetales eplfltaS (muerdab >
madas meatos aéreos que reciben el aire de la atmésfera a través de los esto lo, e~ ::i . tc.). y xerofitas (nopal, maguey), que por estar expuestas
’ ; o : . 2 : uideas, etc.), y $ o
mas y camaras acreas, permitiendo el intercambio de gases con el tejido con- e .

fran estr 1 3 1 i n alma—
: ' i a eventuales dotaciones de agua aseguran su supervivencia co

ductor y parénquima eh empalizada a los cuales se encuen estrechamente : d s PR ek it
’ 15 eélulas, gen

! ' / cenamiento de ésta en sus . g

ligadas. (Fig. No. 21).

tallos y hojas, raramente en raiz.

Segan la naturaleza del producto almacenado existen dos ormas de tejidos

Teji('iosde Reservzi}

i

/ De los compuestos organicos elaborados durante la fotosintesis, unos son \
inmediatamente utilizados, otros son almacenados en forma de compuestos |
insolubles en agua (almidon y grasas) en tejidos cuyas células han perdido el :I
citoplasma y niicleo para llegar a almacenar cantidades mayores de materiales|
de reserva. '

Almidén

iz. 22 1A. Células de papa, jicama, mostrando material de reserva.
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En algunos frutos como el tomate, sandia, etc. sus c¢lulas contie
hasta un 98 %de agua, con las cuales pueden brindarle seguridad de
una resistencia a la sequia y permitir que las semillas tengan la hume

dad necesaria para su desarrollo.;

De sustancias organicas.
en los vegetales en forma de almidon, grasas. proteinas; etc., en casi
la totalidad de la planta pero principalmente en semillas, raices y ta
llos subterraneos o aéreos, raramente en hojas (Fig. 22 y 23) células
de papa, jicama .

Gotas de aceite,

Al 0

Fig. 23 Células de coquito de aceite mostrando gotitas de aceites

Los compunestos OTganicos son almacenady

Tejidos de Secrecion.-
Comprende a los siguientes tipos:

Epidermis secretora.  En muchas plantas constituye el sitio de acumulacion
de secreciones, especialmente de aceites que se evaporan lentamente en la
atmosfera y proporcionan los aromas o perfumes peculiares de las flores y de
ofros organos de la planta. )

Canales’ secretores. Se encuentran repartidos en los diversos parénquimas
su'nendo como deposito en algunos vegetales como limones, naranja, etc.

| B. TEJIDOS ANIMALES.

» S

Al igual que en los vegetales, en los animales el embrion se forma de dos células i—

Lniciales, el ovulo y el espermatozoide, que inmediatamente después de la union’

se forma el huevo o cigoto dando lugar a una serie ‘de divisiones de las células.
originando los tejidos y organos del nuevo individuo; veamos algunas de las carac—
teristicas de los diferentes tejidos animales.

Tejj_d\o de Construceion.

Se encuentra representado en la etapa embrionaria de los organismos por tres
capas, que son: Ectodermo, Mesodermo y Endodermo. Estas tienen un bre—
ve periodo de existencia como tal, ya que sufren una rdpida transformacion
dando lugar alos tejidos y 6rganos.

En los animales mas simples como son las Esponjas y los Celenterados solo se
encuentran dos capas embrionarias, el Ectodermo y el Endodermo, siendo
desde los Celenterados donde se empieza a diferenciar el mesodermo a partir
de una capa gelatinosa llamada Mesoglea, que se encuentra en los Celentera—
dos entre las dos capas originales. (Fig. No. 24 y Cuadro No. 2).




CAPA EMBRIONARIA TEJIDOS Y ORGANOS QUE SE ORIGINAN EN

VERTEBRADO ADULTO

Epidermis y Estructuras Epidérmicas (Glandu}

ECTODERMO plumas, garras, pelos). Esmalte de los dientes, revsonducto’

Conducto intestinal

Filamento gastico

Gonada .

timiento de la cavidad bucal, nasal, cloaca y vaginterradical &% 7

receptores sensitivos, sistema nervicso.

hductoy 3
Notocordio (que posteriormente se rodea de vérlgyjar L&¥

bras, o forma los anillos intervertebrales). Esqueld®
tejidos de sosten y conjuntivo misculos de la cabe
Sistema Circulatorio (Corazén, vasos, sangre), dem
peritoneo y mesenterios). Misculos voluntarios, s !
lema exeretor. Musculos involuntarios del tubo
gestivo. Sistema Reproductor, Células Germinales,

MESODERMO

Epitelio y tubo digestivo excepto la boca y el cof
ducto anal. Oido medio, tiroides, timo, higade
pancreas.  Revestimiento del sistema respiraton
Revestimiento de la vejiga de !a orina.

ENDODERMO

N, k/dl.’

Cuadro No. 2

2. Tejidos de proteccion. |

lista representado por los epitelios y endotelios. Los primeros pueden estar loci R
lizados en la superficie ¢xterna del cuerpo, formando las capas superficiales de¥
piel; el interior de cavidades como las fosas nasales, la cavidad bucal; los aparat§
digestivo y respiratorio ¢ intervienen en la formacién de pelos, uias, etc. ‘

Los epitelios pueden estar formados por células dispuestas a manera de cap

-1
continuas, lo que les hace facilitar el cumplimiento de las funciones de protecciolf
|
“
J

|

secrecion, absorcion y sensacion, que realizan en el organismo.

I,
Boca
Epidermis

Mesoglea
Gastrodermis

Brazes Tentaculos
7 LD

bucales

Fig. 24 Mesoglea en los celenterados.

De acuerdo a su forma v funcion. existen los siguientes tipos de epitelios:

5

Epitelio Plano. !
Son los epitelios aplanados formados por células en forma de losas. Se pue
den localizar en la superficie de la piel, esofago y vagina. (Fig. No. 25

Epitelio cabico. ‘

_Esta formado por eélulas chbicas, cuya forma recuerda un dado. se localiz}

en la cubierta del iris, tubos renales, ete. (Fig. No. 25)

Epitelio cilindrico. ‘
Constituido por células alargadas a manera de pilares o columnas, siendo lo- il
calizado en el estomago. intestines, ete. (Fig. No. 25).




. Epitelio ciliar.

Con igual aspecto que el anterior pero ademas se caracteriza por la presencia
de prolongaciones largas y finas denominadas cilios. Su funcion consiste en
expulsar las sustancias extrafias a las células y se encuentran en los bron—
quios, traquea, etc. (Fig. No. 25).

. Epitelio sensitivo.
~Sus células constituyentes actiian para responder a estimulos externos,
abundando en las fosas nasales.

Epitelio glandular.
~ Esta formado por células secretoras de sustancias como ieche, sudor, eceru—
men, etc. (Fig. No. 25).

*Por otra parte, los endotelios recubren el interior de arterias, venas y forman los
capilares sanguineos. Las células constituyentes se caraeterizan por ser de aspecto
aplanado similares a las del epitelio plano.

... Tejidos de Resistencia.

Conjuntivo o conectivo.

Recibe este nombre porque reane todos los demas tejidos entre si y con el
esqueleto. También les presta sostén. Este tipo de tejido se localiza en todo
el organismo pues sus funciones son amplias: forma la armazon de 6rganos,
une la piel con el resto del cuerpo; forma la vaina (cubierta) de los misculos,
tendones y fija los 6rganos en su posicion; proporciona ademas una armazén
que soporta nervios, vasos sanguincos y linfaticos. (Fig. No. 26).

- Epitelio sensitivo Epitelio glandular

A este tipo de tejido, pertenecen los tendones y ligamentos. Los primeros,
sirven para unir los musculos unos a ofros o a los huesos y los ligamentos
para unir un hueso a otro.

Fig. 25 Tejido epitelial animal.
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Capsula articular &3 B Célula de cartilago

Ligamento anular > : M-atnz
: Fibras

Célula de
tejido conectivo

» Células oseas
Cartilago Hueso esponjoso Hueso compacto Cavidad - ;g}ﬁg‘ N Laminas

- concéntricas

Cavidad medular Conducto de Havers Conducto de Havers

Peridstica

Zona amplificada en D

) P ‘ 5/ EXPONIENDO LA
Canaliculos B KNIy == CAVIDAD MEDULAR DEL HUESO

concéntricas Célula osea dentro Fig. 27 Tejido oseo y cartilaginoso.
de una laguna

Fig. 26 Tejido conectivo. 1. Tejidos de Nutricion.

s In los animales, no hay verdaderos tejidos de nutricion, como en las plantas, pues
- Cartilaginoso. . 3

fsta se realiza por 6rganos complicados que forman el aparato digestivo, circula—
1 - forio 'y respiratorio en cuya composicion entran diversos tejidos (conjuntivo,
secretada por ellos. De acuerdo con su funcioén, presta soporte por su ng# ‘

1 G g B i ~ muscular v epitelial). Estos aparatos realizan la absorcion y conducciéon de las
dez, pero conscerva cierta flexibilidad y elasticidad, Se le encuentra formang ¥ P ) P ’

G / ; fustancias que el organismo necesita. Sin embargo, en el caso de un 6rgano como
do el esqueleto del embrion que posteriormente en el adulto sera reemplazi®

| higado, si podriamos hablar d il - asimilacié 25 eS8 e > recibe |
( ; 5 5 ; . El S amos hablar de un tejido de asimilacién, pues es el que recibe la
do casi en su lolalidad por hueso, los discos de las articulaciones, el tabiqié o ] t 9

s ; mayoria de los alimentos absorbidos y los transforma en otros de acuerdo.con los
nasal, la oreja y la lamada manzana de Adén. ;

Esta formado por células incluidas en una matriz de una sustancia eldstics

Equerimientos del cucrpo. También podemos deeir que es un tejido seeretor ya

jue forma la bilis, v es también de réserva, pues ancmula glucogeno.
Oseo. ; 2 3

Se origina a partir del tejido cartilaginoso, el cual sufre profundas modificig ;
Ty I oo ) osclh e salesd t e i Sin embargo, el principal tejido de reserva lo constituye el adiposo, en el cual las -

ciones v cuya sustancia intereelular se carga de sales de calcio y magnesiosg : ! :

Ak Ancia AHCrcCIAEse Carza e Sate: e L "Blulas almacenan una gran cantidad de sustancia grasa, que llena la vacuola que

cual le da una gran rigidez. Fsta caracteristica permite mds tarde que el g j
o o a ¢ I 1 ® Poseen en su citoplasma.

po de huesos, arrcglados en un esqueleto, sean capaces de sostener la totall
dad del cucrpo y darle forma, asi como proteger organos tan delicados cong
. |

¢l cerebro y pulmones, de los traumatismos externos. (Fig. No. 27).




Nucleos

Como ejemplo de secretor, tenemos a las glindulas llamadas endocrinas o dey
crecion interna, que segregan hormonas, que se difunden o son transportadasy
la sangre a otras partes del organismo para regular sus actividades. Las glindy
desempenan un papel primordial en el mantenimiento de la concentracién de il
cosa, sodio, calcio, etc. en la sangre. Por eso. resulta evidente que todas las hy

. monas y, desde luego, las glindulas que las producen, son imprescindibles pay
funcionamiento normal del organismo. Como ejemplos tenemos a la tiroides,s
prarrenales, hipofisis, ete. (En unidades posteriores, se hard una explicacion de
llada de la funcion de nutricion en los animales. para tratar su percepcion, a
mulacion, reserva y exerecion).

Los tejidos muscular y nervioso son formados por eélulas muy especializadas,
han perdido la propiedad de dividirse. Veamos sus caracteristicas.

5. Tejidos de Movimiento.

De acuerdo con sus caracteristicas estructurales y funcionales, los tejidos petl
necientes a este tipo se pueden dividir en tres grupos. (Fig. No. 28).

Estriaciones
transversales

Ncleos

FIBRAS MUSCULARES LISAs .

FIBRAS MIOCARDIAS

Fig. 28 Tejido de movimiento.

ssculo esquelético-o-estriado.

a mayoria de la musculatura del cuerpo estd compuesta de misculos es—
queléﬁ‘cos‘ Estos son los miisculos que mueven los apéndices del cuerpo.
Las células de los masculos esqueléticos son alargadas y fibrosas, con muchos
niicleos localizados cerca de la superficie de la célula. Cuando se observan al
microscopio, las células musculares esqueléticas muestran bandas o estria—
ciones, que cotren a través de todo el grosor de la célula. Es por esto que; los
masculos esqueléticos se llaman a menudo estriados. Este tipo de muscplos
pueden llevar a cabo contracciones muy ripidas, las que solo. se rcahz;c'm
cuando reciben sefiales nerviosas, o sea de accién voluntaria y son suscepli—
bles de cansancio, excepto el iris del ojo y el Gtero.

Misculo cardiaco.

Otro tipo de misculo es el llamado musculo cardiaco o m(l:ﬂ_(:uio del coraz’()n.
Es una variedad del masculo estraido, asi que las células del misculo cardia—
co son largas y estriadas. Sin embargo; hay ciertas diferencias. Los nicleos
de las células del masculo eardiaco estén localizadas en las regiones centrales
de la célula. Mas aan, las células alargadas a menudo se ramifican y se unen
las unas con las otras, de manera que el impulso puede pasar de una célula a
otra, lo mismo que a lo largo de toda una célula. Finalmente, tumbiﬁn_ pre-
senta automatismo, Su aceion es enérgica y prolongada, poco susceptible al
cansancio.

Musculo liso. :
Finalmente tenemos el masculo liso constituido por células pequefias alar—
gadas, con un solo niicleo. Los movimientos de este tipo de m}fl.sculo son
lentos. Sus eélulas, se encuentran en las paredes del estomago, mtestl'no,
esofago, o sea todo aquello que conocemos como visceras. Su accion es in—
voluntaria, ex¢epto en la vejiga.

Tejidos de Integracion.

Estan representados por el tejido nervioso, el cual se encuentra fo'r’madolpor

células llamadas neuronas. que estin especializadas en la conduccion de im—

pulsos nerviosos. La figura No.29 muestra una neurona y sus partes.‘ \lrl.n—

que la neurona varia ampliamente en tamano (y a menudo en apariencia),
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SEGUNDA UNIDAD
ESPECIALIZACION CELULAR

todas ellas tienen caracteristicas estructurales en comtm. El cuerpo celular cenfy
contiene un nucleo rodeado por citoplasma. En este cuerpo, se distinguen dosi]
pos de prolongaciones: axones y dendritas. Los axones generalmente condugy
impulsos nerviosos hacia fuera del cuerpo celular, y las dendritas generalmen
c.omiiucen impulsos hacia el cuerpo celular. Los impulsos viajan de una célulaa
siguiente, pasando a través del axén de una neurona y saitando a través de u
interespacio denominado sinapsis, a la dendrita siguiente. (Fig. No.29). I

OBJETIVO PARTICULAR:

¥F] alumno al terminar la unidad en el tema:

SISTEMAS DE ORGANOS.

Conocera los sistemas de 6rganos propios de los vegetales y
animales.

PORO DEL GU
MICROVELLO

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema:

SISTEMAS DE ORGANOS.

3.1 Citara el concepto e importancia del término Organografia.

¥ / Iy v A
" ) Y a A . [ 3.2  Enunciard las funciones de la raiz y los tipos generales que existen

7 b RN . o b segun su crecumiento.

N CUERPO,. ) A i . ,
X 308 CELULAR : : : .3  Identificara las estructuras constituyentes de la raiz.

Sefialard las funciones de sostén, las condiciones que desempefian
los tallos y la influencia de la gravedad y la luz en el crecimiento.

Identificard el concepto y funciones que desempefian las hojas, asi
como su estructura externa.

Mencionari de acuerdo con el papel que desempefian, cinco sistemas
de 6rganos animales.

Fig. 29 Nuronas mostrando la sinapsis.
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I1I. SISTEMAS DE ORGANOS.

La Organografia se ocupa de estudiar los diferentes organos que constituyeny
seres vivos, tanto en su morfologia externa como en su anatomia. De esos ory

estudia su forma, tamano, color, disposicion, relaciones que guardan entre siyf

estructura interna, o sea, los tejidos y elementos que los integran.

Los datos que proporciona la Organografia son de enorme utilidad para lograrg
prender el funcionamiento de los seres vivos v sobre todo para la clasificacid
los mismos, pues la taxonomia se basa en gran parte en los estudios que apo
citada disciplina biologica.

En este tema, por conveniencia, consideramos tinicamente la descripcion de la
racteristicas generales de algunos 6rganos vegetales, tomando a éstos como m
los, para interpretar la secuencia en gque un organismo se ve envuelto, pues a
de una célula simple logra su constitucion.

En cuanto a los animales, s6lo se mencionan los diferentes sistemas de 6rganos
los forman.

A. Vegetal.

En un organismo vegetal, podemos iniciar la deseripcién de sus érganos por las
continuamos con el tallo v concluimos con el estudio de la hoja (Fig. No.i

La flor se tratara al estudiar el .re_vno metafita. '
1. Raiz.

La raiz, realiza tres funciones principales para el organismo vegetal.

a.  Funciones.
Fija la planta firmemente al suelo. Al mismo tiempo, previene la erosiof
terreno causada por el viento y el agua. Indirectamente, esto también be
cia a la planta pues conserva la tierra en su totalidad.

Absorbe del suelo agua y varios minerales. Sicndo asi, sirve para llevar mug
materias primas y necesarias hacia el cuerpo de la planta.

Sirve como un organo de almacenamiento de los carbohidratos y otras su
cias elaboradas por la planta.
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Yema axilar £ [

Yema terminal

Flor

Hoja
Peciolo

Tejido de trans-
porte y refuerzo

Cotiledon

Representacion esquemadtica de un vegetal.
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Crecimiento.

En cuanto a la forma de crecimiento, hay dos tipos generales de raiz: las pi§
votantes y las fibrosas.
maria grande y central que crece en linea recta hacia abajo. Las raices pivg
tantes son efectivas en fijar la planta a la tierra. ademas debido a que

penetran mucho mas en el suelo, pueden obtener fuentes de agua mas prg
fundas y permanentes.

Las raices fibrosas estan adaptadas en cambio. para absorber el agua cerca
la superficie. Sin embargo, no sujetan la planta al suelo tan bien como lj
pivotantes. En las fibrosas no hay una raiz principal, aigunos ejemplos §
plantas con raices fibrosas son el trigo, maiz, la avena, la cebolla, ete.

Estructura interna. - ’ T

La figura No. 14 muestra una seccion longitudinal del extremo de una raiff.

donde se pueden observar la serie de elementos que la conforman.

El extremo estd cubierto por varias capas de eélulas protectoras conocidas ¥
conjunto como cofia.o pilorriza. Las células jovenes se producen en la regi
de crecimiento o embrionaria. Después hay una region donde las células au§
mentan de longitud, llamada region de alargamiento. Un poco mas arribi
esta la region de maduracion, en donde las células alcanzan su tamafio norf
mal y se especializan completamente. En esta region, los pelos radicales s
proyectan de las células de la capa externa. =

Si el estudio se realizara en una seccidn transversal de una raiz madurg
veriamos que estd dividida en tres regiones: una capa de revestimient

externo (epidermis), y dentro de ésta la corteza y el cilindro vascular. (F¥
No. 16).

La corteza sirve para almacenar las diversas sustancias que se transporti
desde las hojas hacia las regioncs inferiores.  El cilindro vascular conticned
xilema y flocma. El cilindro vascular esta separado de la corteza que lo ro
dea por una capa de células gruesas o endodermis. |
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Las primeras se caracterizan por tener una raiz pris

_Funciones.
Fl tallo de las plantas desempefia dos funciones principales: sostén y con—
duccion.

Los tallos sostienen a las ramas, hojas, flores y frutos: tienen de tal manera

distribuidos sus tejidos de resistencia, que soportan muy bien el peso de los

organos citades. La funcion conductora es de gran importancia y la efectiian
a través de sus haces liberianos y lefiosos. Los segundos transportan la
llamada sabia bruta (agua y sales minerales disueltas) desde la rafz hasta las
hojas: los primeros conducen lo que se llama sabia elaborada (productos ya
terminados como resultado de la funcion
todas las partes del vegetal.)

fotosintética) desde las hojas a

Crecimiento.’

En la mayor parte de las plantas, los tallos tienen un crecimiento en lox.lgi tud
qﬁe se localiza en una porcion terminal. Al crecer en longitud, se ‘(m(?nmn
por la influencia de varios factores externos, enire los cuales los principales
son la gravedad y la luz. La gravedad origina un fenémeno llamado geoiro’—
pismo negativo. segun el cual siempre se dirigen en sentido opuesto a la raiz.
Este fenomeno es muy importante porque permite a las plantas extender
ampliamente sus ramas y follaje en distintos sitios del aire. en donde reciben

facilmente la luz. ) é

/

La luz Qcasit)na,otroi fenéomeno denominado fototropismo, segin el cual,
eén su crecimiento buscan los rayos luminosos. Algunos tallos cuentan
ademas con otro tipo de crecimiento en grosor.

Estruectura. ~ :
sDe qué manera esta constituido el tallo de las plantas para proporcionar
soporte y conduccion?

- . . ‘ 23 seular
El tallo de una planta esta compuesto en su mayor parte de tepdorvalA ula
i re las hojas v las raices, el agua

especializado, el cual sirve para transportar entre las hojas y las raices, €l Jg’i
7 7y 11 T - 5 3 ¢ oS
v diversos materiales disueltos. Este tejido vascular compre nde unidades
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¥ “ la base y ésta es la iltima porcién que se diferencia. Las hojas carecen de
I denominadas haces fibrovasculares. Cada haz fibrovascular contieney crecimiento secundario, de manera que cuando alcanzan su estado adulto, ya
b floema, algiin tejido de soporte (esclerénquima) vy una capa de cély no modifican ni su forma ni su tamafio. '
cambium.

Estruectura.

3. Hoja. Una hoja se puede dividir en tres partes: estipula®. peciolo y limbo.

Estructuras con aspecto laminar, de color verde y con simetria bilateral. ey

radas como vegetaciones del tallo y de las ramas, (Fig. No.31). Durante el desarrollo el limbo se ha aplanado bastante. aumentando las areas

superficiales tanto para la absorcion de la luz como para el intercambio de
gases. El peciolo sirve para transportar agua y minerales desde el tallo hasta
las hojas, en donde se utilizan esos materiales primarios para la fotosintesis.
Los productos de este proceso zon llevados de nuevo por medio del peciolo
al tallo para su transporte hacia otras partes de la planta.

a.”  Funciones.
Sus funciones que realiza son las de fotosintesis, transpiracion y resi
ampliamente tratadas en el transcurso del primer semestre.

Crecimiento.
El crecimiento es definido, pues el nimero de células formado dux Cuando se observa al mircoscopio una seccion de una hoja, nos revela la
fase embrional de la hoja no aumenta, sino que cada célula adquiere existencia de casi todos los tipos de tejidos basicos de la planta (ver la Fig.
tamafio hasta alcanzar su cstado adulto. El crecimiento es mas lent No. 21). Las células externas, en ambas superficies forman una capa protec—

tora que es la epidermis. Ambas capas epidérmicas segregan una sustancia
cerosa, la cutina.

Animal.
Hoja extendida
Cualquiera que haya disecado. aunque sea el organismo mas simple, no deja de
quedar impresionado por el alto grado de organizacion que se observa. En los
animales superiores, es verdaderamente sorprendente el grado de complejidad en
Estipulas que encierran A : las adaptaciones estructurales para la digestion, circulacion, movimientos, recep—
otros 6rganos de la yema " < /I ¢ion de estimulos, etc.

Nudo

Mencionaremos tan solo algunos de los sistemas de 6rganos que se encuentran en

Estipulas extendidas los animales .

La estipula se encuentra solamente en plantas dicotiledbneas. Su funcion

principal es proteger la hoja joven anles de que ésta abra.

Fig. 31 Estructuras externas de una hoja.
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: Cerebro
Porcion Cefdlica '

Sistema circulatorio, que transporta sustancias para todo el organismo.

Sistema respiratorio, que hace penetrar el Oxigeno a la sangre y hace salir{
ella el Bioxido de Carbono.

Sistema digestivo, permite el ingreso de alimentos, desdoblamiento de orang
des moléculas de nutrientes en otras mas pequeiias y absorcion de éstas
la sangre.

Sistema excretor, produce la eliminacién de los productos de desecho |

metabolismo. Puimon

Sistema endocrino, que contribuye a la coordinacién de las funciones cof
porales.

P. Toracica

v : - ; Higado
Sistema de tegumentos, cubre y protege al cuerpo. A Y.

Estomago
Sistema esquelético, suministra €l sostén del organismo y permite los moy

mientos y la locomocion.

Intestinos

Sistema muscular, colabora con el anterior en los movimientos y en la loco
mocion. e

. P. Abdominal

Organos de los sentidos, reciben estimulos del ambiente y de varias regioil
del cuerpo.

Sistema nervioso, que conduce impulsos nerviosos por todo el cuerpo e intt
? q p X
gra las actividades de los otros sistemas. (Fig. No.32).

J I
: 0
!

-

Fig, 32 Hombre Clastico.




RESUMEN

Hemos visto que uno de los aspectos fundamentales en los seres vivos, lo consti-

| tuye el hecho de cémo unas cuantas células idénticas entre si, pueden diferen-
' ciarse y organizarse para formar toda la gama de tejidos que. conjuntamente,
forman a los organismos superiores. El estudio de estas agrupaciones celulares e
. lo que denominamos tejido.

Vimos también que en los animales y vegetales, las células de sus tejidos, aunque
- se muestran unidas unas con otras, no lo estan completamente. yva que existe un
espacio que las separa, ocupado por una sustaneia “cementosa”.

A su vez, las células de todos los tipos de tejidos se multiplican y aumentan de
tamafio hasta que completan varias estructuras,
partir de este momento que las células detienen su

denominadas 6rganos, y esd
crecimiento.

Se considera que de los tejidos animales, los mas especializados y notables son ¢l
muscular y ‘el nervioso, pues permiten el movimiento del organismo y de sus
partes.

Dentro de los tejidos vegetales, los de formaciéon han sido considerados como los
mas importantes puecs de ellos, se derivan todos los demas (proteccion, resisten=
cia, ete.).

Por ultimo, encontramos que los tejidos similares se constituyen en sistemas de
organos, encontrando dentro de los vegetales a la raiz, el tallo, la hoja y la flory
en los animales, el circulatorio, respiratorio, digestivo, excretor. endocrino, es-
quelético, muscular y reproductor, entre otros.

AUTOEVALUACION
INSTRUCCIONES:  Lee cuidadosamente las siguientes cuestiones, y res—
ponde con una o mas palabras segin el caso. Antes
de escribir tu respuesta, asegarate de haber compren—
dido lo que se pregunta.

1.J ;En qué consiste la teorfa de las Géstreas y qué trata de explicar?

. ;Cual de las dos teorias te parece mas acertada, la de Ernest Haeckel o la de.
L. L. Mechnikov-y por qué?

;,Qué diferencia hay entre fagocitelo y fagocitoblasto?

-~ = () X

Pl

;Cuantas fases constituven los grados filogenéticos?

;Porqué consideramos a las esponjas dentro del reino animal?

0. v e'.(;)\ué papel juegan los tricomas y lenticelas, como partes del tejido de pro—

tece1on? %

\




INSTRUCCIONES: En el paréntesis derecho escribe la letra de la opcion
correcta en cada una de las preguntas siguientes. '

v

= Son funciones de tejido conjuntivo o conectivo. dA)

;Cudl es el tejido animal formado por células altamente especializadas gy
han perdido la capacidad de dividirse?

4) Responder a estimulos. almacenar sustancias, transportar
productos alimenticios.
\ B) Formar la cubierta de los masculos, unir la piel con el res—
: to del cuerpo y fijar los érganos.
C) Sintetizar sustancias, asimilar alimentos y eliminar liquidos.
) Co ; ‘ D) Dar origen a otros tejidos, transformar sustancias simples en
\( ] : ’ complejas y almacenar agua.

;Qué otros nombres reciben los meristemos primario v secundario v cudl
son sus funciones principales?

10. *;Qué organos se originan a expensas del mesodermo?

¥ e =0 04\ L ns Al e Tl 6. ;Cuéles son los tejidos de movimiento?

FL-BR

| . : i E) Conectivo, 6seo y cartilaginoso.
11.¥ Mencione tres tipos de epitelios tomando como base la forma de las célulad F) Epitelio cibico, cilindrico y ciliado.
G)  Masculo liso. estriado y cardiaco..
H)- - Nervioso, reproductor y conjuntivo.

J

7. Las prolongaciones de las eélulas nerviosas, se denominan:

12."; Cuiles son las funciones'que el higado desempeiia como “tejido de nutri
cion” animal?

I)  Cilios y flagelos.

J). _Axones y dendritas.
K) Lenticelas y tipicas.
L) Tipicosy fibrosos.

13." ;De qué partes esld formada una célula nerviosa?

Las funciones principales del tallo de una planta son:

M)  Absorcion y propulsion,
N) = Conduecion y asimilacion.
0) _Sostén y conduccion.

P)  Fijacion y absorcion.

14. ;Cudles son las funciones de la raiz?




: s tipos i g imi ‘} sisteme ans sus ‘1as odo el orzanizmo.
Son los tipos generales de raiz, seglin su crecimiento. V< el sistema de transporte de sustancias para t g

Q)  Estomas y lenticelas. G) Muscular. :
R)  Axonesy dendritas. H) Respiratorio.
S)  Clorofilico y esponjoso. 1) Lirculatosio.

T)  Pivotantesy fibrosas. ) ¥ dacrino.
20. La cofia o pilorriza. ;a queé estructura pertenece? ; RESPUES

; | : = T e R
/A La teoria de las gastreas consiste, en que los organismos pluriceluare ;
{ . . . - 24 S s . , -
Wl 3 ginaron de unicelulares coloniales dichas colonias se parece ala gastrulaem
{ ] g ares
Hoja.

brionana.
Flor.

| Tiene mas defensa la teoria de LI. Mechnikov por que aclara que la .glaslru-
: i¢ i se es poco comi as oceso digestivo dentro
Son estructuras con aspecto laminar de color verde v con simetria Jacion en los animales se es poco coman ademas el proceso digestivo den

hilageval. de una cavidad es secundario.

Lt . El citoblasto se encuentra en la capa externa v el fagocitoblasto en la capa

Z) Hoja.

A)  Tallo. t

B)  Flor. . Fase protozeoide. primeras {ases de segmentacion, faze _de integracion esta-
ble y-reversible.

interna de la masa celular.

Las funciones del sistema esquelético son- Sesol S
e T o Se consideran las esponjas dentro del reino animal por que forman tejidos y

C)  Transportar sustancias por todo el organismo. se desarrollan de un embrion.
D)  Penetrar Oxigeno en la sangre y hacer salir de ella el - )

Bioxido de Carbono. . . Construccion r[\:lenstcmos

Coordinar las funciones corporales y permitir la conti— Proteceion I‘(‘g""‘e"tof

nuidad de las especies. *:scler(‘.nflmma

Suministrar sostén al Olgdnl\lHO y contribuir a la locomocién - Resistencia (.olentlf""“a

del-mismo. _ Absorecion

Conduccion

Nulricion Asimilacion

Reserva

Seereacion




Realizan el intercambio gaseoso entre el interior de las plantas y el meg
ambiente.

Tejido nervioso y las células se llaman neuronas.

El meristemo primario se llama también apical o terminal y produce el e
cimiento en longitud; el meristemo secundario se le llama también latera]}
properciona crecimiento en grosor. Se conocen dos formas de meristemg
secundarios: Cambium y Fel6geno:

Notocordio, esqueleto, tejido conjuntive, mtsculos voluntarios e involunts
rios, sistema excretor, sistéma reproductor y céiulas germinales.

Plano, cabico y cilindrico.

Recibe la mayoria ‘de los alimentos absorbidos, los transforma en ot
secreta la bilis y acumula glueogeno.

Cuerpo, Ax6n'y Dendritas.

Absorcion y sostén.

(B).
(G).
{J)-
(0).
(T).
(U).

PRACTICAS
i iguientes practicas tendrds que
o de costumbre para realizar las siguien S que
E::ldir a tu laboratorio donde encontraris personal que te auxiliara
en todo lo necesario.

PRACTICA No. 1

Anatomia interna de la hoja.

Finalidad: Observar algunos tejidos vegetales y distribucion de éstos
en la hoja.

INFORMACION:

. La hoja como parte de un vegetal superior esta formado por tejidos

fundamentales, en ella podemos observar todos los tejidos excepto
los Meristemos.

Material: Una hoja grande (érbol del hule)
Safranina (colorante) '
Microscopio, porta y cubre objetos.

PROCEDIMIENTO:

1. Hacer un corte transversal de la hoja lo mas finamente posible.

2. Colocar el corte sobre un portaobjetos y agregarle una hoja del co-
lorante.

3. Colocar el cubreobjeto y observar al microscopio.

4. Dibujar y describir lo observado.




PRACTICA No. 2

Epidermis Vegetal.
Finalidad: Observar una epidermis vegetal y algunas estructuras ve-

getales como estomas.

INFORMACION:

Los estomas se encuentran en 1a epidermis vegetal como producto
de una transformacién de las células aplanadas de dicha epiderzmis
construyéndose en 6rganos de transpiracion.
Material: Microscopio.

Porta y cubreobjetos.

Una hoja de hierba del pollo.

Una gota de agua.
PROCEDIMIENTO:

1. Desprender una pequefia porcioén de la epidermis del envés de la
hoja.

2. Colocarla en el portaobjetos completamente extendida
3. Agregar una gota de agua y colocar el cubreobjetos.

4. Dibujar y describir lo observado.
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TERCERA UNIDAD

TAXONOMIA

CONTENIDO




INDICE

Introduccidén.
I. TAXONOMIA.

Concepto y antecedentes.
Importancia de la Taxonomia.
Sistema de clasificacion binominal.
Categorias Taxon6micas.
Clasificacion.

RESUMEN.

AUTOEVALUACION.

RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION.

TERCERA UNIDAD
TAXONOMIA.
OBJETIVO PARTICULAR:
alumno, al terminar la unidad en el tema:
TAXONOMIA.

|. Comprendera la importe zncia de la taxonomia y las carac-
teristicas distintivas de los seres vivos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

| 2lumno, por escrito en su cuaderno, sin error, al terminar
2 unidad, en el tema:

TAXONOMIA.

1.1’/Citaré el concepto de Taxonomia.

p,
1.2° Mencionard el papel que desempefiaron Aristételes y —-
Teofrasto en los inicios de la clasificacidn.

1.3/ “Citari la clasificacidn de vegetales hecha por John -
" Ray en el siglo XVIII.

Mencionara los cuatro reynos que consideraba la clasi
ficacidn de Copeland.

1.5(/;dentificaré al cientifico que introdujo en la clasi-
ficacién al Reyno Viral.

1.6~ Citari la importancia que tiene, el darle un nombre -
cientifico a los seres vivos.

1. 7 Menc1onara las aportac1ones de Carlos Linneo en el de
sarrollo de la Taxonomia.

1.8 Tdentificard los idiomas en que son escritos los nom-
bres cientificos universalmente y las reglas ortogra-
ficas del género y especie.
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1.9 Citara en estricto orden las categorias taxondmj
y el concepto de cada una de ellas.

1.10 Citard el orden que guarda la raza como categor
taxondmica. : -

1.11 Mgnc%onaré qué otras palabras se utilizan para g
tituir al Phyllum (segunda categoria taxondmica)

Introduccién.

A partir de esta unidad obtendrds la informacidn necesaria
para conocer—las-caracteristicas—principales de los orga--
nismos, que son agrupados en cinco reynos, Viral, Monera,

 protista, Vegetal y Animal.

En esta unidad se veradn los conocimientos basicos sopre —-
Taxonomia. Partiendo de los antecedentes o datos histori--
cos, donde encontrards los primeros investigadores gue es-—
tudiaron las bases para el desarrollo de este campo biold-

gico.

Concretamente encontrards la forma en que se procede para
efectuar la clasificacidn de los organismos.

I. TAXONOMIA.
A. Concepto y antecedentes.

La Taxonomia es la rama de la biologia que se encarga de Or
denar, clasificar y denominar a los seres vivos.

Las primeras clasificaciones de los seres vivos fuerom com-
pletamente empiricas y en gran parte utilitarias, pues se -
limitaron a distinguirlos por la utilidad que representabpan
para el hombre. Las caracteristicas usadas para diferenciar
los grupos se referian, por lo comin, a sus propiedades* y
si acaso algunas veces, se llegd a tomar en cuenta su aspec
to general. )

Hipdcrates (460-370 A. de C.) llamado "el padre de la redi-
cina" y sus contemporaneos ya se ocupahan de las plantas, -
aunque solo desde el punto de vista de sus aplicaciones mé-
dicas, por sus escritos se sabe que distinguian numerosas —
clases de hierbas, sin embargo tienen escaso valor cientifi-
co porque dieron pocas referencias sobre las plantas. Aristd
teles se dedics especialmente al estudio de los animales y -

' escribié un libro titulado Historia Animalium, donde hace —-




una descripcion general de los animales propios de Grey
por ello es llamado "el padre de la Zoologia" (fig. 33)
Su discipulo mas distinguido fue Teofrasto (380-278 A.:
C.) quien realizd una labor tan importante en el conogj
to de los vegetales que muchos autores lo consideran g
padre de la Botanica'. Escribid dos obras, de las cuale
la m3s interesante es la llamada "Historia de las Plan
en donde anota sus observaciones y experiencias sobre [
vegetales mencienando numerosas plantas que agrupa enf‘
les, arbustos y hierbas.

Fig. 33 Aristoteles (384-322 A. de C.) realizd los prim
estudios sobre animales.

Fue a fines del siglo XVII cuando aparece la primera cl@
cacion totalmente desligada del concepto de utilidad; 8l
tor John Ray (1628-1705) divide las plantas en hierbas
boles; el primer grupo lo divide en hierbas sin flores
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flores, y estas a su vez en monocotiledéneas y dicotiledd—

neas .

gl ano de 1735 es de enorme
importancia en la historia

de la Taxonomia, ya que apa
rece el libro -Sistema Natu
ra- de Carlos Linneo (Karl

VYon Linneo) quien es consi-
derado el "padre de la Taxo
nomia" (fig. 34). Linneo —-
agrupaba los seres vivos en
dos grandes reynos: animal

y vegetal y consideraba pa-
ra su clasificacidn una se-
rie de palabras escritas en
forma ordenada, a las que -
1lamé categorias taxondmi--
cas. En 1939 los bidlogos -
utilizaron la Taxonomia de

Copeland propuesta en 1938,
que incluia cuatro reynos:

Monera, Protista, Animal y

Fig. 34 Carlos Linneo (1707-
1778) Padre de la —-—
Taxonomia.

Vegetal; y en'1970 Holmes propuso la creacion de un nuevo -
reyno: el Viral, al cual algunos taxonomos no reconocen CoO-

mo tal.

Reyno Viral.

Ya que en este semestre veremos caracteristicas de cada uno
de los grupos que integran los reynos, se tomd en cuenta la
Taxonomia de Holmes 1970, considerando 5 reynos -en orden —-—
evolutivo, del menos al mis evolucionado.

Grupo de estructuras orgdnicas

hasta hace poco consideradas -

en el umbral de lo vivo y no -—

vivo, agentes altamente patoge

nos, causantes directos de gran
des enfermedades que han azota-
do la humanidad..Virus.




célula con todas sus esty B. Importancia de la Taxonomia.

fundamentales excepto lay

na nuclear, Bacterias, Al@ Jos BiGlogos que por lo general manejan una gran cantidad de

de-azil y Rickettsias. Mg especimenes pertenecientes a todos los reynos, se refieren a
ellos por su nombre cientifico, ya que el nombre vulgar o co
miin cambia constantemente de una regidn a otra .y ain mids si
gse habla distinto idioma. Por ejemplo: El cerdo en nuestro -
pais es conocido como: puerco, marrano, cochino, cuino, chan

Grupo completamente disim@ cho, etc., lo mismo sucede si viajamos a otros paises como -

las caracteristicas esencl EEUU, Francia o Italia, escuchariamos ea forma completamente

tales. como en la alimentafl distinta la palabra cerdo: pig, porc, porco, etc., pero es—-—

organizacién celular. Antd tas variantes en nada afectan la denominacién cientifica - -

mente muchos de sus miembff Sus scrofa.

considerados dentro de log )

nos Animal y Vegetal. De @ El nombre cientifico dado a un organismo es Gnico y no cam--—

portancia ecolégica. Algaf bia en las distintas regiones o paises, respetadndose las re-

gos y Protozoarios, Protigh glas del sistema binominal. Esto facilita la comunicacidn en

tre los cientificos a nivel internacional.

Reyno Monera. Organismos formados por y

- Nostoc
Alga azul-verde

Paramecium. €. Sistema de Clasificacidn Binominal.

Reyno Vegetal. Posiblemente el Reync prinff En la publicacién hecha por Carlos Linneo en 1735, a la cual
' esencial para la supervivel tituld "Sistema Natura', dié las bases de la TaxonomIa Moder-
de los demds Reynos, ya qf na, con su método de clasificar a los organismos, al cual lla
proporciona el oxigeno, a mo: Sistema Binominal. Este sistema tiene como objetivos: Or-
y hospedaje; su tipo de all} denar y dar un nombre cientifico a cada uno de los organismos
cidn es autotréfica, Veget# existentes en el planeta.
N
El sistema binominal se basa fundamentalmente en siete cate-—-—
gorfas taxondmicas para ordenar y clasificar. Sin embargo pa-
- ra dar el nombre cientifico se toman en cuenta solo las dlti-
Un reyno compuesto por orgll mas dos categorias que son: género y especie. Hsta dltima fué
heterotréficos de gran capdl considerada por Linneo como la unidad taxondmica.
evolutiva, un.sistema ne
digestivo altamente desarrl Para determinar y escribir el nombre cientifico se deben de -
de acuerdo a las necesidadl} tomar en cuenta los siguientes pascs o reglas:
cada uno, Animales.
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Consta de dos palabras escritas en latin o gt

|
La primera palabra comienza con mayidscula e j
el género.

La segunda palabra se escribe con mindsculas |
dica la especie.

El nombre cientifico siempre sobresale al esg
lo, va sea con paréntesis o subrayandolc, o}
impreso con letra negrilla o cursiva.

También se acepta que se escriba una terceraj
bra, que corresponde al nombre del cientifics
describid por primera vez el ejemplar, ejeuply
Allium cepa linneo.

Nombre Comin Nombre Cientifico.

Maiz Zea mays

Frijol Phaseolus vulgaris

Cebolla

Allium cepa

Tomate - Licopersicum sculentum

Papa Solanum tuberosum

Perro Canis familiaris

Gato
Caballo

Felis domestica

Equus caballus

Raton Mus musculus

Mosca Musca Domestica

Cuadro No. 1 Ejemplos de nombres cientificos# y el u

comin correspondiente.

*Los nombres cientificos que aparecen en esta unidad,
tiene como finalidad el que sean memorizados, sino i
trar y apoyar lo antes expuesto.
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Lascategorias taxondmicas para la clasificacion

p. Categorias Taxondmicas.

de los or-—,

ganismos, basicamente son siete:

1. Reyno

2. Phyllum (divisidn, filo y tipo) .
3. Clase

4. Orden

5. Familia

6. Género

7. Especie

i ir en perfec
Estas palabras como categorias que son'debeneiioiry 1apespe_
to orden, donde el reyno es la categoria suie e o
cie es la categoria inferior por lo que se
unidad taxondmica. ;
: el Phyllum aln estd escrita en lat}n-:
por otras palabras que son
Vegetal se utiliza lafgalabra
las palabras, filo y -

La segunda categoria, Phy
y algunas veces es substituida
equivalentes Ejem: en el geyno ;
division y en el Reyno Animal se usan
tipo.

asi O regan —-—
siete categorias bdsicas, algunos taxonomos agreg

~ E PERERT L
categorias intermedias, anadiendo los preg%30§, Sub,
e Infra, a las categorias ya existentes, Ljeil:

A las
otras
Super

Reyno
Phyllum
Sub~-Phyllum

Super-Clase

Clase

Sub-Clase

95




Posterior a la categoria inferior (especie) se ha agy
una categoria mids la cual se utiliza en los Reynos 4
y Vegetal con palabras distintas &stas son: Raza y w
dad respectivamente. :

A continuacidn veremos los conceptos de cada una de ]
tegorias taxondmicas, ilustradas con dibujos para suj
comprensiodn.

ESPECIE:

gs,un‘ggupo%dewindiuidnasqcan“cazacterisgicas morfolg
fisiolégicas.y genéticas semejantes—que~son._capaces i
zarse-dando-lugar a un producto fértil. Ejem: Todos If

tos pertenecen a la misma especie, domé&stica variando
mente en la RAZA: ANGORA, SIAMES, PERSA, etec.

Puede haber otras categorias
taxondmicas inferiores a 1a
especie, por ejemplo, la ra-
za. En este caso se trata de
raza siamés. '

GENERO:
Es el conjunto de especies distintas
risticas casi similares ejem:

género: Felis

F. doméstica

FAMILIA: v
Es el conjunto de géneros distintos con a
cas semejantes, Ejem:

Familia Felidae

Felis tigris
97

con algunas caracte-

gunas caracteris ti




ORDEN:

Es el conjunto
munes. Ejem:

PHYLLUM:

de familias distintas con caracteristid

Orden:

Clase. Mamiferos

A

Es el conjunto de clases: Ejem:

Phyllum: Cordados

Aves

F

felidae

canidaé
CLASE:

Anfibios
Es el conjunto de ordenes.

Es el conjunto de Phyllum.
Clase: Mamifera

Reyno: Animal
F. Chordata

B e,

o

4

y

Orden. Carnivora

Orden. Perissodactyla

F. Mollusca

F. Equinodermata
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AUTOEVALUACION

RESUMEN )
;Qué es Taxonomia?

Esperamos que hayas comprendido la impor tang
que representan los trabajos de Carlos Linng
al haber formulado un sistema de clasificaci v e £fé . 11lama
que alin en nuestros dias se sigue - utilizandof por su aficidén a los vegetlaes, ;jcomo IU 2
con algunas variantes en cuanto a los reynosf do Teofrasto?:

se refiere, ya que se han agregado 3 mas, qu
son: Monera, Protista y Viral, &ste dltimo
adn no ha sido aceptado por algunos cientifi i Yesikecha por
cos, aqui.como te diste cuenta, hemos manejills  cita la clasificacidn de los vegeta

> reynos tomando como base la clasificacidn f John Ray.

Holmes (1970).

i los
iCuidles eran los reynos que consideraba Car

Linneo?:

: : 9.
iQué cientifico introdujo el Reyno Viral?

2 FaPs
;Cémo llamd Linneo a la especle!

sl a0k
iCudl es la categoria taxondmica superior:

Cita las categorias taxonomilcas




Sistema propuesto por Carlos Linneo para ds

nombre cientifico a los organismos:

(En qué idiomas se escribe el nombre cientf

¢Cudles son las categorias taxondmicas que
indican

el nombre cientifico?:

¢En qué orden se aco

moda la raza, como cate
taxondmica?: ‘ '

({Qué otras palabras substituyen a la de Phy

¢Cudles son los reynos que consideraba Copel

{Culdl es el reyno, considerando el mi3s impao

ya8 que es esencial para la supervivenvia de
dema@s reynos?

1.

2's
3.
b.
54
6.
i
8.

S

10.

RESPUESTAS A La AUTOEVALUACION

orde
- - e encarga de
oleogila que S 3

de la Bi S a los seres vVivos.

Es la rama .
nar, clasificar y denominar

padre de la Botéanica.
Hierbas y arboles.

Animal y vegetal.

Holmes.

Unidad taxondmica.

Reyno.

Orden, Familia Género y

Reynos Clase,

Especie.
Sistema binominal.

Phyllum s

Latin y griego.

11. Género y especie.

2

118:%

14,

15

Después de la especie.
Divisidn y tipo.

i nera
Animal, vegetal, protista y moO

Vegetal.
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CUARTA UNIDAD
REYNO VIRAL

OBJETIVO PARTICULAR: I. REYNO VIRAL.

El alumno, al terminar la unidad en el tema: Introduccion.

I. REYNO VIRAL. Los virus son considerados como particulas de proteinas
y dcido nucl@ico capaces de replicarse, esto es de're--
). Comprenderd el proceso de reproduccidn viral v producirse"produciendo copias idénticas a ellos, el es-
tancia econdémica de los virus. tudio de los virus es unc de los mds recientes e intere
santes campos de la Biologfa, también plantea interro--
OBJETIVOS ESPECIFICOS: gantes acerca del significado de la palabra vida. Cuan-
do- se sabia poco de los virus, era mucho mas facil deli .
mitar el mundo de lo vivo y de lo inerte, después se -—
descubrid que los virus parecen encontrarsenentre-estos
dos mundos y el limite se volvid menos definido todavia.

k1 al?mno, por escrito.en su cuaderno, sin error, al ten
la unidad, en el tema:
L. REYNO VIRAL. : )
Si consideramos a un virus por separado. 'Es una particu
1.1 Mencionara el concepto de virus y las razones g la muy distinta a todas las demas f°rma? i mater}a Thie
% inerte, y la forma en que se organiza tiene relaciones
definidas con los procesos bioquimicos. No obstante, el
Citard los investigadores y la aportacién quel virus,en si, no esEa vivo; s6lo da senales de vida en -
al conocimiento de los virus. presencia de una célula viva y entonces, parece muy ac-— -
tivo.

arguyen para no considerarlos como seres vivos,

U2

1.3 Explicard las hipGtesis sobre el origen de losj
A, Concepto.
1.4 Describira las c {sti
r aracteristicas generales d ; - =
2 e 28 Vivos o inertes los virus siempre son incluidos en tra-
tados de Microbiologfa, dentro del Reyno Viral. Si son
inertes, sus efectos sobre las cé&lulas son.diferentes -
1.6 Explicard cémo se efectda la reproduccidn de 1of de los producidos por cualquier otr? materlal‘lnert? Win s
si son vivos, es evidente que constituyen los organis--

1.7 Mencionari cinco enfermedades producidas por I mos mas basicos, la vida misma a nivel molecu}gr.

1.5 Citard las partes componentes de un bacteridfay

i 1 ' - 2 = e i
1.8 C}Eara las formas en que se puede efectuar la ff Las partlEulas de.v1rus no son cglulas, sino subcelu%a
sidén de virus. res o estdn organizadas por debajo del nivel de la célu
la. Un virus no tiene nicleo, citoplasma ni membrana --—’
: a i i omi 3 é mas .
E§p11cara la importancia econdmica y ecoldégicad Circu?dante, es mayor que una‘molecula, pero mucho 3
YETuss equefio que la menor de las células. Los catalogamos cQ
peq q L
* mo virus filtrables porque atraviesan los poros peque—=
Explicara el concepto de inmunidad y los tipos§ fifsimos de los filtros utilizados para separar las bac—

existen. terias de los liquidos.
109
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Enlistard las caracteristicas o propiedades, qué
la base para la clasificacién de los virus.
108 ‘




B. Antecedentes.

Desde que el hombre recuerda ha sido azotado porg
medades causadas por virus, sin embargo no se cop
el origen de esas enfermedades. No obstante un py
un médico rural inglés de nombre Edward Jenner eg
tuvo el acierto de observar que los ordenadores {
cas que se habian infectado de la enfermedad vacy
fermedad parecida-a la viruela, pero mucho m3s atd
no contraian la viruela, enfermedad sumamente conj
peligrosa en ese tiempo, Jenner inoculd a su hijo
35) con el pus de una de las llagas caracteristidg
la enfermedad vacuna y observd ;
que la viruela no lo atacd. A
partir de este experimento na-
ci6é lo que hoy se conoce como
el proceso de vacunacidnj- pero
ain asi controlando una enfer-
medad de origen viral, el hom-
bre no conocia la existencia -
de estos organismos. Fué casi
un siglo después, en el ano de
1886 cuando comenzd la histo--
ria de los Virus, que llevé a
su descubrimiento, ya que en -
este ano un botanico Alemdn de
nombre Mayer estudid por prime
ra vez una enfermedad que cau- ) s
i 3 aplicandq a su hij
saba serios estragos a la hoja g
del tabaco, a la cual denomins P“° de da vacuns]

"Mosaico del tabaco" debido al aspecto que presel
las hojas (fig. 36) con manchas verdes y amarilla

ﬁmr“iiﬁiiiﬁlﬁﬁ‘
Fig. 35 kdward Je

Fig. 36 Efectos del virus del
110 Mmosaico del tabaco.

"2 e o
geis anos después en 1892 el Bidlogo Ruso De@lirl ;Zilaz:
i nfirmo los

i i igai la misma enfermedad, co :

i investigando exmedad, ¢ G
kos de Mayer. Iwanowski exprimio 1iquido de 1asr2gio e
%ermas, luego lo frotdé en las plantas sanas ? P dad, s

i enferme . lwa
ecto de mosaico de la

tas mostraron el asp : : : S 2
nowski repitid el experimento, pero esta vez hlzouiﬁos -
el 1iquido por un filtro cuyos poros ?ra? tan p qo e
que eliminaban todas las bacterias. Ei mlcr?scopi e
veld la existencia de bacterias, ni de otros cuz p =
pudiesen causar la enfermedad, sin embargo cuanbo ge e
quido era frotado en plantas sanas, Se€ presentaba %

vo la enfermedad.

i ue en —-—
Estos resultados desconcertaron a Iwanowski, ya g & SHas
esa 8poca se pensaba que las bacterias eran l;s ag o i
dades. Por su
3 0 s de causar enfermed '
mas pequenos capace 3 ‘ Be i
los virus eran demasiado pequenos parads?; :zzgier e
io Opti r lo cual solo quedab :
croscopio oOptico, PO R
a invisi q
d era alguna substanci
causa ‘de la enfermeda : oy
se desprendia de las bacterias y atravesaba el £

= 5 S {tig -
En 1898 el botanico holandés Martlnus‘Beljerlnk‘rziztdife
el trabajo de Twanowski y la conclusion que sai;ﬁn agengg
juici {quido debia contener a .
rente. A su juicio el liqui 0 e e
invisible mas diminuto que las bacterias mas pe;ue;zt;no
>este agente desconocido 1o denomind virus vocablo

que significa veneno.

Finalmente fue hasta 1935
cuando se descubrieron los

/ yvirus. Su descubridor fué

el Dr. Wendell Stanley; --
(fig. 37), quién molid mi-
les de hojas de tabaco en-
fermas y extrajo el liqui-
do a partir del cual, por
medio de diversos procesos
fisicos y quimicos, obtu-
vo una cucharadita de cris
tales en forma de aguja. -
Almacenados en una botella,
pstos cristales parecian - el e
111 Nirus.

Fig. 37 wendell Stanley a ——
guien se considera -
el descubridor de los




Se podria decir que los virus se parecen a genes que
han perdido el control y contindan multiplicandose -
mientras exista material disponible,fComo corolario

a esta hipétesis podriamos decir que los virus se ——

;:sfinsivos y aparentaban no tener vida, PEro cuap

OS puso en agua y los froté j g
otd en hojas sanas

ron de nuevo la enfermedad, Stanley habia aisla(;pl

del mosaic
o del tabaco : . 04 :
en forma cristalizada Y pory originan de genes celulares normales que hace tiempo

trabajo recibid el premio Nobel de Quimica en 1946

adquirieron la capacidad de autoreplicarse y obtuvie
ron 14 informacién genética para la formacion de las
proteinas de su Capside; Tal vez los virus del can--

C. Hipé i -
HipOtesis sobre el origen de los virus
cer existan en células normales como genes reprimidos.

Fxi K
Xlsten tres hipdotesis que pretenden explicar el g

los virus A
» ¥ son las siguientes: D. Caracteristicas generales.

Desde hace mucho tiempo se reconocen ciertas diferencias
que permiten distinguir los virus de otros microorganis—
mos, en la actualidad, con la ayuda del microscopio elec
tronico, la Bioquimica y la Cenética molecular podemos =
conocer mas sobre su tamano, forma, estructura, y 'compo-

sicién quimica.

a). Hios Y o 2
). Hipotesis de los parasitos primarios.

Esta i 4 i
o5 n?s dice quei los virus se volvieron paris
R g;:mgros o;ganlsmos celulares y los virus 3
escendientes direct
0s de estas est
i ructy
ubcelulares. Conforme los nuevos organismos y‘

males evolucio
naron, nuevos vi :
114a s virus evolucionaran

a). Tamafo y forma.- Los virus se miden, por la unidad - -

métrica llamada milimicra (milésima de micra. Mu).

Los virus mas grandes que atacan al hombre son los -
productores de las enfermedades de tipo vacunal o —=—
el virus de la viruela mide 150 My de lom

Hipotesis de la regresién.

Ex i
pone, que los virus proceden de bacterias pati

a través de 3
un proceso regresivo, por ejemplo, postuloso,

bacterias han desarrollado una existencia ]
Ziti:ent? especializada y crecen con dificziiz
4 fsnsilulas huésped, han perdido la mayor pa

ones y muchas de las estructuras caract

gitud, los virus causantes de la poliomielitis y en-—

los

cefalitis son esferas de 20 a 25 Mu de diametro,
dem3s virus tienen medidas intermedias entre estos -

dos extremos. Fig. 38

cas de los organi
nismos qu i i 7
la disminucidn de t ueylven,librenente. 5ig 4/‘:‘“"”
3 amano, por la des icid = e
i aparicion de = 1o
TE I cesa?ias en lo sucesivoy sin embarg e
ad no existe evidencia para apoyar que I

daderos vi
irus hayan ev i 4
rias. - olucionado a partir de la

=

Virus vaccinia ,
ieréICSZ: ?ipétesis denominada del '"componentel Virus de las paperas
mica; zsen:ialque ", ViEus deriyan de eStructi
Nucléico qu: :S d? 2 ?E}ula, los compuestos de
elemento; : ’th identificados como"agentes®, I
S genéticos han adquirido 1la capacidad

a célula, trasladarse a otra e imponer si

mas y caracteristicas i
propias en la Elu
a s células
Ped nuevamente infectadas. ik de ¢

112 _
; Fig. 38 Formas div

VO eén compe

Virus tipula iridiscente

Virus herpes_ Virus de la influenza
Bacteridfago T-par @ @ ©

‘ 4_5 P - | - - - - -
- olioma | Virus de la poliomielitis

Virus del mosaico del tabaco, Adenovirus i<
1 micra/ 2

ersas de los virus y su taman
\racion con una milicra. 113

o relati-




Gracias a las micrografias electrdnicas, conocemos |
mas virales, (Fig. 39) ahora bien, no debe olvidarg
la deshidratacidn y otros métodos necesarios para 1z
croscopia electrénica, pueden alterar radicalmente |
ma de los virus. Los virus de ciertas enfermedades g
aspecte de ladrillos, mientras que los de otras virg
animales superiores tienen forma esférica. Los de alg
plantas aparecen como agujas largas y delgadas, y lg
atacan a ciertos insectos, tienen forma de baston, si
vidar que los bacteridfagos por ejemplo el virus Tig
meja a un renacuajo por su forma ya que presenta en g
tructura: cabeza, collar, cola, placa terminal y fi}
(Fig. 40 y 41).

DIAMETRO O LONGITUD X ANCHURA EN M

Serratia
marcescens 750

vacuna 260 X 210

influenza 120
bacteridfago T,

deE.coli 95XG65
(solo la cabeza)

=
@

& encefalitis equina 8

mosaico del tabaco 300 X 18

fiebre aftosa 23
(glosopeda)

Fig. 39 Tamafio comparativo de una bacteria con diver

Virus.
114

Estructura y Composicidn
Quimica.- Anteriormente

se pensaba que los virus
estaban integrados sola-
mente por proteinas, pe-
ro ahora sabemos que es-
tdn compuestos esencial-
mente de un centro forma
do por un dcido nucléico
que estd rodeado por una
cdpsula de proteinas: en
la terminologia actual,

a un virus completo se -
le denomina virién y a -
su capa protéica se le -
conoce con el nombre de

Capside, ésta dltima se

compone de un gran nume-—
ro de subunidades de pro
teinas que son llamadas
Capsdmeros, la cdpsula -
sirve para proteger al -
acido nucléico. Fig. 42.

Fig. 40 Microfotografia elec-
tronica de Bacteridfa
g20S.

REYNO VIRAL.

PLACA
TERMINAL

FIBRAS DE
LA COLA.

Fig. 41 Representacidén esquemdtica del Virus Ty
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1’1
Fié. 42 Forma en que se ordenan las subunidades de pu
& na (capsdomeros) en el virus del mosaico de td

‘ La helice central representa el ARN del Virus

\
Loé!virus pueden atacar a los wvegetales, bacterias y:
les. Los virus vegetales que han sido estudiados sonf
tivamente sencillos, estando constituidos por protein
Acido Ribonucléico (ARN).

(En los virus bacterianos (bacteridfagos) en forma de Fig. 43 Microfotografia de la Macromolécula.de ADN @el

‘cuajo, la cabeza esférica consta de acido desoxirribd bacteriéfago Ty liberada de la cabeza del Virus.

cléico (ADN)" (Fig. 43) cubierto de una capa de protel -

que se extiende hacia la cola. Los virus animales val Como pudimos ver, los virus atacan una gran variedad de or

desde los mids pequefios formados de nidcleo proteina pifg ganismos lo cual es una necesidad para ellos debido a que

los grandes virus de las enfermedades varilosas que i por si mismos no son capaces de mostrar actividad, por lo

contener ARN o ADN, algunos de ellos tienmen lipidos ¢ cual tienen que estar en contacto directo con una célula -

po de los fosfolipidos. Como los Acidos Nucléicos sol huésped para dar sefiales de vida, por esto se les conoce -

tituyentes esenciales de los virus y contienen azicarp como parasitos obligados.

bosa y Desoxirribosa), la presencia de carbohidratos

constante en los virus. | Se le 1lama célula huésped a cualquier célula atacada por
un virus, aiin entonces su actividad es limitada y sdlo es
posible mediante la actividad de la misma célula, si se 1le
retira de ésta el virus deja de dar senales de vida, pero
conserva su capacidad para infectarla de nuevo.

117
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E. Reproduccidn.

Cuando se hicieron las primeras investigaciones soby
reproduccion de los virus resulté bastante evidenteg
estos no se reproducian por divisién celular dando J
a dos células hijas. Se sabe en la actualidad, que g
rus infectante aporta materiales patrdn, sobre los g
les los procesos metabdlicos de la cé&lula huésped cy
truye muchas unidades idénticas (réplicas) al virusj

ginal. Para proporcionar los materiales necesarios dff

construccion la c€lula huésped utiliza partes de suj

pio citoplasma, asi como materiales del medio circunf

te, estas sustancias se emplean en la formacidn de
en lugar de ser utilizadas para el desarrollo, repar
cidén y reproduccidon de la célula huésped.

\Gran parte de lo gue sabemos acerca de los virus, sg
yriva del estudio de los virus bacterianos también ca

' dos como bacteriGfagos. Es por eso que aqui los util

remos como ejemplo para entender mejor el proceso de
produccidn viral.

Los primeros descubrimientos relativos a los bacteril
/ gos se efectuaron por Twort, en 1915 y Herelle en 1Y
Los cientificos habian advertido algo extrano que su
dia en los cultivos de determinada bacteria, apareck
pequefios circulos en los cuales las bacterias fueron
muertas, estos circulos o placas se dispersaron hast
que quedd destruida toda la colonia de bacterias. El
agente real que matd-a las bacterias no se descubrid
rante varios anos, pero se di6é el nombre, que ain hg
dia es usado de BacteriSfago o "comedor de bacterias|

Los primeros investigadores no podian ver a los bact
fagos ni enterarse de como mataban a las bacterias,t
el microscopio- electronico cambid todo. Hoy se fotofl
fia no solo a los bacteridfagos sino cada paso de st
que a las bacterias. 3

los bacteriofagos destruyen las bacterias en un ciclo co
npocido como el ciclo 1litico y a los que completan este =
¢iclo se les conoce como bacteridfagos virulentos y los
que ne lo completan son llamados bacteridfagos moderados.
puede desglosarse el ciclo 1itico en 6 pasos basicos. —--—
Fig. 44

2

Fig. 44 Ciclo 1litico de la destruccién de bacterias causa
da por bacteridfagos.

a). Ciclo Litico.

I, EI ciclo 1itico se inicia con una bacteria normal li--
bre de bacteridfagos. -

2, Un bacteridfago se adhiere, por medio de la cola, a la
pared celular de la bacteria. Con la ayuda de una enzi
ma la cola disuelve parte de la pared celular, forman-
do una abertura.

3. La cola se contrae y fuerza al ADN del centro del bac-
terigfago a través de la abertura de la pared celular,
la capa protéica vacia permanece afuera.
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|. Enfermedades en el hombre.- Los virus causan gran varie
” ' ~ dad de enfermedades en el género humano, lo atacan en -
4. En cuestidén de minutos el ADN del bacteriofago pff diversos Organos asi como: pulmones, piel, cerebro, mé-
cerca del ADN de la célula huésped. E1 ADN del p@ dula espinal, higado, intestinos, faringe, etc., causan
ri6fago destruye el ADN celular y toma el contrgl} 4o un sindGmero de enfermedades, por ejemplo: rabia, sa-
la actividad de la célula. En lugar de la sintes rampidén, viruela, poliomielitis, hepatitis, influenza,-
proteinas normales, el ADN del bacteridfago Codil§ paperas, dengue, verrugas, fiebre amarilla, etc. (fig.
la formacién de mids ADN del bacterisfago y sus pil  45) .
nas. Finalmente la célula se convierte en una fay
de virus,

. Pronto la bacteria puede contener 300 o mis partif
virales.

6. La pared celular se abre por la fuerza, los bact
gos se liberan y ya pueden atacar a otras bacter

¢El ciclo litico completo dura ‘alrededor de 45 minuty
tos bacterifagos se forman en un solo ciclo, que li
cion de éstos aumenta muy rapidamente. Por ejemplo,
gamos que solo unos cuantos bacteridofagos se colocan '
caldo nutritivo que contiene miles de millones de baff
dentro de tres o cuatro horas se habrin producido s
tes bacteri6fagos para destruir toda la colonia de
rias.

F. Importancia Econdmica y Ecoldgica.

a). Econémica.

Los virus tienen gran importancia en 1la economﬁ Fig. 45 Microfotografia del virus de la influenza.

los paises ya que desde el mds inofensivo y comife

el que origina la gripe, causa pérdida de millom . Enfermedades en animales.— Algunas enf?r@edadeg causa--
horas -trabajo- hombre. Asi también al atacar aff das por virus en animales sen: encefalitis equLna; QRLS
tas y animales de los cuales el hombie obtiene Ul falftis en ovejas, moquillo y rabia en PerFOS’,Vlruela
vecho en particular, causa pérdida de millones @ en bovinos, peste de las aves de corral, fiebre aftosa
sos al perderse cultivos completos'y pobldciones en cabras y cerdos, vacuna en vacas, etc. (fig. 46).
animales. A continuacién se presentan ejemplos d

fermedades causadas por virus.
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c) V. del herpes
simple.

a) V. de la Viruela b) V. de la Vacuna

Fig. 46 Desarrollo de virus sobre membrana cariold

dea de embridn de pollo.

Enfermedades en vegetales.- Entre las plantas de im
tancia econdémica afectadas por virus estan: el tomal
cacao, maiz, cafia de azicar, papa, trigo, durazno, 4
frijol, fresa, pepino, tabaco y muchas plantas de o
Los virus las pueden atacar en distintas partes com

raiz, tallo, hoja, flor y fruto, tanto externa comof

namente atacando también los vasos que conducen la

Las enfermedades mids comunes que causan en las planl
son: el mosaico, rayado, manchas anulares, necrosi§
floema, amarilleo o clorosis, rizaduras, etc. E1 no
de la enfermedad se refiere por lo general al aspect
presenta‘el oOrgano afectado.

Transmision.

La mayoria de las enfermedades virales son sumamentt
fecciosas y se transmiten rdpidamente de individuos
mos a sanos, las formas de transmisidn son muy variy
Los mosquitos (fig. 47) llevan el virus animal dire
te de un ser humano a otro o lo toman de un animalf
sirve como depdsito del virus, la fiebre amarilla,f
gue y la encefalitis equina se difunden de ese modd
rabia se transmite sélo por una herida, generalmentt
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mordedura de un animal rabioso. Muchos virus se transmi-

. ten por el contacto directo o bien en forma indirecta --
. por gotitas de saliva en el aire.

' Alin mas numerosos son los métodos por los que los virus

vegetales pasan de una planta a otra. En condiciones na-

" turales los medios m3s comunes de transmisidn son los in

sectos como; pulgones, chinches, moscas blancas y salta-
‘montes, también hay la transmision mecénica, como por el
' roce de hojas. El virus del mosaico del tabaco, como mu-

I chos otros, es muy estable y no se destruye durante la -

curacion, los dedos de las personas que fuman tabaco in-
fectado pueden transmitir la infeccidn al manejar plan--—
tas de tabaco o tomate. Las particulas virales permane--—
cen latentes en las hojas del tabaco. seco durante- mas de
50 afios, en la ropa durante dos semanas y soportan la —-—
ebullicién durante 10 minutos. Algunos virus son trans-—-—
portados por las semillas.

L&

Hombre infectado.

EL MOSQUITO PICA AL HOMBRE.

Pica al hombre
A\ ‘b

Queda infectado.

Fig. 47 Transmisidn de Virus, con un insecto como vector.
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b). Ecolédgica.

La importancia ecoldgica de los virus consiste fupg
talmente en que actidan controlando poblaciones y g
gando a las distintas especies a crear inmunidad g
cumbir al ataque de ellos.

G. Inmunidad.

La inmunidad es una caracteristica de algunos organismy
que les permite ser resistentes a ciertas enfermedades |
sadas por un agente infeccioso determinado. Principalmg
existen dos tipos la natural y la adquirida.

a). Inmunidad natural es aquella que no se adquiere a
vés del contacto con el agente infeccioso y puede &
de dos formas.

l
1. Inmunidad de especie.- En la cual el agente es capa
producir enfermedad en una especie animal pero en o
no, por ejemplo: el bacilo de la tuberculosis aviari
causa enfermedad en las aves pero nunca en el hombry
bacilo del antrax afecta al hombre pero no a los po

2. Inmunidad racial.- Dentro de una especie animal pued
ber marcadas diferencias genéticas y raciales en cud
a ser resistentes, por ejemplo: la raza humana de pi
obscura es 10 veces menos resistente a contraer unaf
sis por coccidio, que la raza blanca.

b). Inmunidad adquirida. Implica la presencia de antict
-~ pos-dentro de lost organismos, sin embargo también
ten dos formas:

1. Inmunidad pasiva.- El cual es un estado de resisten
temporal a un agente infeccioso, estado inducido pot
administraci6én de anticuerpos contra el agente en cif

tién y que ha sido formado en otro huésped y no por &
individuo mismo.
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H. Clasificacion.

Este tipo de inmunidad es el resultado de la transferen
cia de anticuerpos en el itero de 1a’madre al feto, ng
tege al recién nacido durante los primeros meses derl_
da contra ciertas enfermedades. También se puede rehor
zar por anticuerpos ingeridos por-el nlno’en la leche -
pmaterna, pero la inmunidad decae a los 4 6 6 meses de -
edad.

= -

. Inmunidad activa.- Es un estado de resistencia adqulzl—
do por el individuo como consecuenci§ del_contacto.e ec
tivo con antigenos*® extrafios, es decir, m1croorg§n1§mos
o sus productos. EL contacto efectivo puede CO??lstlr.—
en contraer la enfermedad o bien en la vagunac1on. (fiﬁ.
48) En ambos casos el huésped producE anticuerpos enl
forma activa y sus células "aprenden" a responder a los
materiales extrafos. La inmunidad activa se desarrolla
durante un periodo de dias o semanas, pero generglmente
tiende a persistir por anos. D THC A foes =0 | 4

7

una CIps
%6 han hecho diversas clasificaciones de los vi¥us.tomando
en cuenta las caracteristicas que presentan y distintos --

eriterios de los investigadores. Pero fundamentalmegte‘lff
siguientes propiedades, que son descritas en orden de i

portancia, han side usadas como base para la clasificacion
de los virus.

a), Caracteristicas.

1. Tipo de Acido Nucléico. Unos tiemen ARN y otros ADN.

2. Tamafio y forma. Se vid anteriormente que son muy varia-=
bles.

3. Susceptibilidad a los agentes quim%cos y flslcif.isisr%
fiere principalmente al éter que disuelve los 1ip o
que forman parte de ciertos virus y en base a ésto
dividen en susceptibles y resistentes.
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§. Métodos naturales de transmisidn. Como ya vimos puede
ser directa o indirecta.

Huésped que ataca. Segln ésto ya citamos que pueden --
ser: virus bacterianos, virus vegetales y virus anima-
les.

gintomatologia. Esto es segin los sintomas que mani- -
fiestan las enfermedades que producen, asi tenemos: En
fermedades gemeralizadas, como el virus se extiende --
por todo el cuerpo y no solamente afecta a un. 6rgano -
aislado, ejemplo: viruela, sarampidn, dengue, etc., en

. fermedades que afectan &6rganos especificos, el virus -

. llega al organo por medio de la sangre o de nervios pe
riféricos, ejemplo: sistema nervioso: rabia y poliomie
litis; sistema respiratorio: catarro comin, piel, ve--
rrugas, higado, hepatitis, etc.

¢

uiza por desconocer la Taxonomia correcta de los virus -
0 tal vez por ser mis cémodo, se utiliza frecuentemente -
¢l nombre comiin que corresponde a la enfermedad que cau--
san, asi podemos ver: virus de la fiebre amarilla, virus
del sarampién, virus de la gripe, etc.

Holmes que propuso la inclusién del Reyno Viral en 1970 -
dentro de la Taxonomia bioldgica realizd la siguiente cla
sificacién de los virus en forma cientifica.

()
i B

dfrexvo  pHILLUM - CLASE ~ ORDEN

Viral Viriplanta Cytoryctae Cytoryctales
Borralinales
Phagales
Monmorales

Recoleccidn de embriones de pollo infe

tados para produccidn comercial de wvact
nas.
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En 1971, fue reportado un progreso importante en la clasi
flcacion y nomenclatura de los virus por el Comité Inter-
nacional de Nomenclatura de los Virus (C.I.N.V.) . Esto -
nos permite una clasificacion md3s completa. al menos en -
los grupos virales que afectan a los vertebrados y a la -
vez se continda la clasificacidn dada por Holmes a nivel
de orden, ya que se agregan familias, géneros y especies,
Citaremos solo algunos ejemplos de ellos:

FAMILIAS GENERO

ESPECIE NOMBRE COMUN

Papovaviridae Papovavirus homo V. de las Verrugas,

Herpesvirus homo V. de la Varicela

Adenovirus hozo V. de Faringitis

Picornaviridae ‘Flavovirus febrisis V. de Fiebre amari

1la
V. de la Enfermedad
de Neucastle

V. del Sarampidn

Paramixovirus cavis

Paramixovirus homo

RESUMEN

Los virus pueden ser un eslabdn entre los mundos de lo vivo
y lo inerte, una particula de virus estd formada por protei
nas y acido nucléico. En circunstancias normales, estas - -
substancias serian indicios de una condicidn vital. Sin - -

embargo, al retirarlos de una célula viva, los virus no dan
evidencias de procesos vitales.

Muchas enfermedades son causadas por virus, quizd incluyen-
do algunas formas de cancer, queda mucho por descubrir res-
pecto a los virus y en la actualidad se efectdan investiga-
ciones por los virdlogos sobre el particular.

Una gran cantidad de enfermedades virales han sido combati-
das por la vacunacidon de virus atenuados el caso m3s drami-
tico es el de la poliomielitis,




AUTOEVALUACION

1. Relaciona las dos columnas, colocando en el paréntesis

¥ 1

de la izquierda, la letra que corresponde a la respues
ta correcta.

MICOPLASMATALES.

Los micoplasmas se parecen mucho a los virus en forpy
‘mano, pero a diferencia de estos, pueden desarrollary
un cultivo sin que haya cé&lulas vivas; aunque se degy
su modo de reproduccidn, se sabe que no requieren de
‘las vivas, jacaso son los micoplasmas el eslabdn enty
virus y las células? Estos organismos hacen plantear
y otras importantes preguntas a los bidlogos.

Los micoplasmas no tienen paredes celulares, por log

tienen diferentes formas, sin embargo e€stin rodeadosg

una membrana, un rasgo muy caracteristico de las cél
Se sabe que algunos micoplasmas viven en la boca y fa
nasales en forma normal sin causar infeccidn (micopls
salivarium). Sin embargo, también se sospecha que ini
nen en diversas enfermedades humanas y animales, com
artritis, pleuroneumania y en los gentiles humanos ca
uretritis, (Micoplasma hominis).

Generalmente son redondos, el ARN aparece en forma d
quenias particulas, no posee pared celular rigida y l
substancias grasas que lo componen son del tipo anind
(colesterol y esteres), obtienen su alimento englobal
queilas particulas orgdnicas por lo que nc solamente §
rasitos sino que también pueden vivir en forma libre
resultado de tales descubrimientos se ha dado gran atf
a los micoplasmas en la actualidad.

(( ) Formular el sistema de
: nomenclatura binominal.

Es el investigador que
descubrid los virus.

Inoculd a su hijo el -
virus de la vacuna.

Incluyé el reyno virél
en la Taxonomia biold-
gica.

Primero en clasificar
las plamtas conocidas.

Particulas orgadnicas -
consideradas como esla
boén entre lo inerte y

- lo vivo.

Tipo de virus que ata-=
ca a las bacterias.

Tipo de &cido nucléico
presente en los virus
vegetales.

Forma que presentan los

bacteridofagos.

Nombre del ciclo que -
efectuan los virus pa-
ra su reproduccion.

A.

Alexander 1. - -
Oparin.

. Teofrasto.

. John Ray.

Edward Jenner
€arlos Linneo
Holmes.

Wendell Stanley
Mayer

Dimitri Iwanowski.
Aristoteles.

Bacterias.

. Bacteridéfagos.

De Krebbs.

. de Renacuajo-.
. A.D.N.
. Litico

. A.R.N.

. Virus

de barra
Rickettsias.




- Contesta a las siguientes cuestiones utilizando sGlof 17. Cita 3 caracteristicas de los virus.
espacio destinado para ello.

Cita el concepto de Taxonomia. -
18. (Qué es la inmunidad?:

19. Cita tres enfermedades causadas por virus.

¢Qué idiomas se utilizan para escribir el nombre cig
fico?: 2

| 90, Cita 2 caracteristicas de los virus que se toman en cuen
ta para su clasificacidn.

13. Escribe las categorfas taxondmicas en -orden, comenzaj
con el reyno.

14. ;Cémo se le llama a la especie?:

15. iQué categorias taxondmicas se utilizan para dar el
bre cientifico?:

16. ¢Cudles son las partes de un bacteriéfago?:




RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

(E)
@)
(D)
(F)

(R)
(L)
(Q
()

51 (B) (P)

Es la ciencia que ordena y clasifica a los seres viw

Latin y Griego.

. Reyno, Phyllum, Clase, Orden, Familia, Género y Espe

Unidad Taxondmica.
. Género y Especie.
Cabeza, Cuello, Cola, Placa terminal y Fibras.

. Son filtrables, se desarrollan solo sobre cé&lulas vii
son muy pequefios, estdn compuestos de dcido nucléico
proteina, estructura de cecentro y capside, efC. -

. Es la caracteristica que permite a los organismos s¢l
resistentes a un agente infeccioso.

Poliomielitis, Rabia, Gripe, Moquillo, Enfermedad d¢
castle, Sarampidén, Viruela, Varicela, etc.

Tipo de &cido nucléico, sensibilidad a substancias§
micas, tamafio y forma, tipo de transmisién, huésped!
ataca, sintomatologia, etc.
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QUINTA UNIDAD
REYNO MONERA.

OBJETIVO PARTICULAR:
Introduccioén.

REYNO MONERA. b ir ; el tema:

A. Filum Rickettsias (Phyllum Rchett31oDhyta) REYNO MONERA.
1. Caracteristicas generales ZT
2. Importancia econdmica y ecoldgica. 1. Comprenderd la importancia ecoldgica y econdmica de los
organismos que integran el Reyno Monera asi como las ca
Filum Bacterias (Phyllum Schizomycetes) racteristicas que se toman en cuenta para su estudio —-—
1. Caracteristicas generales. y clasificacién.
2. Clasificacion de las Bacterias.
a) Forma y Anatomia. OBJETIVOS ESPECIFICOS:
a.l Cocos.
a.2 Bacilos. lumno, por escrito en su cuaderno, sin error, al terminar la
a.3 Espirilos. i en el tema:
b) Forma de alimentaciodn. )
b.1l Autotrofas., REYNO MONERA.
. b.2 Heterotrofas.
3. Importancia ecoldgica. 1.1 Enunciard las caracteristicas del Reyno Monera.
4. Importancia econdmica.
1.2 ~Mencionard los Filum que agrupan al Reyno Monera,
Filum., Algas Verde-Azul (P. Cyanophyta)
1. Caracteristicas generales. 1.3 Explicard las caracteristicas generales del Filum
2. Importancia ecoldgica y econdmica. Rickettsias.

1.4 Mencionaria los vectores naturales de las Rickettsias

RESUMEN. . l.5° Relacionard la importancia ecologlca y econdmica de -
4 las Rickettsias.
PRACTICA.

AUTOEVALUACION. 1.6 Citard los personajes relacionados con el descubri- -
GLbSARIO miento y reconocimiento de las bacterias.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. Enunciarid las caracteristicas generales de las bacte-
rias.
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Describird el flagelo bacteriano y su funcién,

Citard los grupos en que se clasifican las bacteriag
de acuerdo con su forma y alimentacién.

Mencionard las caracteristicas de los cocos y el -
nombre que reciben sus diferentes formas de asocia-
¢idn.

Explicari el proceso de fermentaciédn.

Enunciard las caracteristicas de los bacilos.

Citard enfermedades producidas por bacilos, asf como
las intervenciones que tiemen en relacién con el ci-
clo del nitrdgeno.

Diferenciard los espirilos de las espiroquetas.,

Distinguird entre la fotosintesis bacteriana y la ve
getal,

Mencionard las caracteristicas bdsicas de las bacte-
rias quimiosintéticas.

Agrupard las bacterias de acucrdo a su forma de ali-
mentacidn heterotrdfica, asi como el papel de las ==
exoenzimas.

Explicard la importancia ecoldgica.de las bacterias.

Explicard las utilidades econdmicas de las bacterias
asi como el proceso de pasteurizacién y frigorizacién

Enunciard las caracteristicas generales de las algas
verde - azul.

Mencionard el lugar que ocupan en la cadena alimen--
ticia las algas verde azul.
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Introduccion.

En esta unidad encontraremos organismos de aspecto muy similar en
cuanto a su estructura y ndmero celular, pero completamente dis--
tintos si vemos a cada grupo Por separado. En el caso de las Ri--
ckettsias, estos organismos se les ha relacionado con las enferme
dades, falta de higiene y pobreza, ya que son encontrados en pio-
jos, pulgas, garrapatas, ratas etc. Afortunadamente las epidemias
por ellos provocadas (tifus entre otras) desaparecen en cuanto la
higiene se lleva a cabo adecuadamente; son altamente susceptibles
a los controles de bacterias v hongos patégenos.

J

. Las bacterias son bastante apreciadas por la humanidad, ya que su

papel en la naturaleza y en las actividades econdmicas son impres
cindibles. El hombre y las bacterias estan y han estado ligados -
desde sus inicios bioldgicas v econdmicos tal ¥ cComo veremos en -
el interior de la unidad.

Las algas verde - azul representan forma de organizacién ligera--
mente mds compleja que las bacterias ya que forman filamentos y -
laminas; la relacidn con el hombre es mis indirecta.
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I. REYNO MONERA.
El reyno Monera estd constitufdo por organismos unicelulares de

niicleo no definido (procaridtico)* y de reproduccidn generalmen
te asexual, comprende 3 Filum que son: =

| A. RICKETTSIAS (Rickettsiophyta).

B. BACTERIAS (Schizophyta)
C. ALGAS VERDE AZUL (Cyanophyta)

Pasemos a describir ampliamente cada uno de estos Filum (Phyllum)

AA

ké:,Filum Rickettsias (Phyllum Rickettsiophyta).

1. Caracteristicas Generales.

Las Rickettsias son un grupo de organismos de muy pequeno tamaio,
llegan a medir de un cuarto a media micra; por 1o que son mis pe
queiios que la mayoria de las bacterias pero mds grande que los -
Virus. Fueron descubiertas em el afio de 1906 por Howard Taylor -
Ricketts, al cudl deben su nombre, Ricketts murid a su vez de --
Tifus, enfermedad provocada por las Rickettsias.

Las Rickettsias son organismos unicelulares, de forma redonda o
de un pequeio bastén, por lo gemeral se encuentran rodeadas de -
una cdpsula que es facilmente visible con 1la ayuda de un micros-
copio potente (Fig. 49) Carecen de membrana nuclear y. de movimiel
to, no_forman esporas, 0 estructuras de resistencia en condicio-
nes adversas: .- [] (

A)/ . D)

J

Fig. 49 Distintos tipos de Rickettsias. Notese la cépsula y la
lacién de tamano.

res

Su al;pentacién es;?etefétrofa‘ya que son parésitos'obliQEdos
intracélulares en Artrdpodos, generalmente en las células del
tubo gastrointestinal de estos, pero sin causar daiio al artrd
podo huésped, formando asi una simbiosis. | B

La simbiosis Rickettsias - Artrdpodo tan inofensiva entre - -
ellas, no lo es tanto cuando existe la transmisidn de las- --
Rickettsias a los mamiferos a través def3rtrépodos* mordedores (,Z
o chupadores los cuiles son sus vectores naturaleﬁgtaleS'éomo .’7/
el piojo, pulga, garrapata etc. ya que provocan gréndes epide-

mias como el TIFUS epidémico(Fig. 49-A), la péistula Rickettsial
y la fiebre* manchada de las montadas rocosas (Fig. 49-C) entre

otras. v

La relacion enfermedad y formas de transmisidn se di de la si--
guiente manera(Fig. 50).

La enfermedad o epidemiai que provoca cada Rickettsia en el --

~hombre o cualquier animal como reservorio implica también un -

huésped artrdpodo, en el Tifus epidémico, las Rickettsias se -
transmiten de hombre a hombre a través del piojo del cuerpo --
(Fig. 50-3).

En 1a fiebre manchada de las montanas rocosas, las Rickettsias
se encuentran en los tubos intestinales de las garrapatas de -
donde son transmitidos a conejos, perros, ratas, hombre etc.
(Fig. 50-1)

Las formas de transmision de Rickettsias del vector al hospedero

se pueden efectuar, mediante la inhalacibn del excremento del -

insecto, directamente de la boca del insecto cuando chupa la --

;:ngre del hospedero o bien cuando son aplastados y frotados en
piel.

* Consultar Glosario.




Jilum Bacterias (Phyllum Schizomycetes)

Fig. 50 Forma de transmisidon de las Rickettsias

\39 2. Importancia econdmica y ecoldgica.

ﬁl igual que los virus que causanuna gran mortandad en d
as poblaciones, las Rickettsias tambi&n la han ‘causado,l
)

todo en lugares donde la insalubridad y el hacinamiento i
i

grandes poblaciones animales estd presente, ya sea por g

cats . z
n::astr?fes naturales (inundaciones, terremotos etc.) p‘~
3 «/Js V'HI,
o minas, diezmando las poblaciones y fuerza de trabaj

tambié

me::fnéa:i:ageiioganado caprino, vacuno, lanar y conejar

el res. A’su vez hay que considerar que no
tsias son patdgenas, se han encontrado algunas!

otros artropodos que no causan dafos en la poblacidn.
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2l 0 bien observarla al microscopio electronico.

pacterias sonm un grupo de organismos del que posiblemente
,soido hablar con mucha frecuencia, ya que se les asocia
¢l término contaminacién o enfermedad, pero en realidad -
s organismos son de gran utilidad para el hombre y sobre
para la naturaleza ya que en accidn conjunta con los hon
. (de los que hablamos mas adelante) efectidan una de las -
iones basicas, sin la cuil posiblemente no existiria vida
e la tierra; la putrefaccidn o descomposicidon de la mate-
grganica proveniente de los cadaveres de los organismos O
bchos de estos, reintegrando al mismo tiempo la substancia
rgainica al medio ambiente.
bacterias fueron observadas por primera vez por Antonio -
Leeuw k_en 1676 pero este les did el nombre de animdcu
 fué hasta el ano de 1828 cuando el bidlogo alemdn Chris-—-
, introduce el término Bacterium para dar el
fre a un género en particular, y gg_lgéz_gggl_ﬂighglgLygg_—
geli propuso el nombre de Schizo micetes para estos organis
, de esta manera fueron considerados las bacterias como gru
, En 1876, Robert Koch asocia por primera vez a las bacte-—

‘B %on 1as enfermedades, con el caso de Bacillus anthracis -

sante del Antrax* en el ganado vacuno.

Caracteristicas Generalesg
W

8 bacterias son g;gggismos.procariétiqos, carentes de una mem

a celular como la de los organismos ecuariotas, |en estos -

05 1a membrana se encuentra formada de proteinas, ¥y 1ipi-

5 (en sus tres variantes: grasas, fosfolipidos y esteroides*)
roles que es una substancia hi-

bfila; solamente poseen protefnas y fosfolipidos] ya que no

Sible al microscopio bacterioldgico sin una tincidn espe-

: A esta delga

pelicula que delimita el citoplasma se le conoce como "mem—

v

|



brana bacteriana"; tienen
da una proteccidn extra.
par en colonias (Fig. 51)

pared celular y una cdpsula que |
Son unicelulares pero se pueden 4

Fimbria

Membrana bacterial
Citoplasma

Granulos

Granulo

Material genético | basal

Vaina

Flagelo

Fig. 51. Corte axial de una bacteria.

Su tamano es mayor al de las Rickettsias,

a diferencia de éstas, en todos los medios
aquellos que son paradsitos obligados a los
libre, lo mismo sucede en su forma de alim
ble que va de la heterdtrofa a la autotrofa
gados a un medio himedo, que puede ser:

y las encontramd
imaginables, de
que son de vida

s pero siempre
agua salada, salob
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B
entacion tan vl

o un habitat con menos humedad tales como el excremen
:ulci s animales, un manto de hojas o un montén de chatarra
::deO oca humedad como la caida durante el rz'ocio. En aI%u:
‘l tanétgrias encontramos por primera vez un 51steme'1 de aL.X o
t:zcic’m que es la formacidn de una espora dee;e::tzgc;;: S
iespora (cabe aclarar que la endoespora no
reproduccidn) .

formarse la espora de resistencia (Fig. 52-a),la bactgrla -
ge una gran cantidad de agua, reduciendo sudmeizzoi;(sﬁz__
{4 e
i a cubierta que la protege
i fomenee o i 1t o bajas tempera
i i tales como sequlas, altas 3
e i a i inclusive procesos in
i acidos gastricos e in n
a5, accion de los St S e
triales como la pasteurizacion, refrigeric1o1:,bziismo e
, a
ici nuevo favorables, el me
s condiciones son de : A
jano se reactiva, rompe la cubierta de 1la espo;:a yLl i
v‘ n == . a =
ria pronto alcanzar4 su tamafio normal. (Fig. 52 Z s ge_
es de pequefio tamafio pero conserva las caracterils

Bticas de la especie.

E'-52 Espora bacteriana y rompimiento de esta.
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\

~estructuras locomotoras, (flagelos o fibras), pero en g

stoplasma de las bacterias contiene ribosomas y varios ti
L je granulos, incluyendo los polisacdridos que actiian como
ento de reserva carecen de mitocondrias y plastos, el ma
{principalmente bacilos ¥ espirilos) podemos encontrar 1 genético (ARN y ADN) no se encuentra Gnito 'y delimita=

flagelos (Fig. 53) en una gran variedad de p051c1ones,er"

uen——
fla sor una membrana nuclear de proteina, sino que se enc 5
£ 0 bectertano diiiere en gran forma de los de otrf ‘disuelto en el citoplasma formado uno o varios pequenos

1508 Tpr ebiata ' Fag ==
gznézmﬁia gz;a ?ibra deﬁggotelnaa?en iﬁ;;; d: §u2 Ssgzmngos cromatinicos, por esta razdm se les denomina a

log,p~ofozoarlos)) en ocasiones se encuentra—rodeado por
guena vaina. El flagelo flagelos tienen su origen enj

Algunas bacterias carecen de movimiento por la ausencia g

terias y a todos los seres carentes de un nicleo verdadero
morganlsmos procaridticos.

-pequefio granulo basal que se encuentra en el citoplasma j

WW
teriano y atraviesa la pared célular; de un granu g
’/ﬁﬁEHEﬁ*Surglr mas de 0.~

‘%\" I > B
»

peritrichas

| ,‘zm 45

monotrichas

Fig. 54 Reproduccidn en bacterias por fisién (A) y con-—
jugacidn (B) ndtese en este Ultimo el proceso -

de fisiodn.
anfiiofotfichéé.!

‘Clasificacidn de las bacterias de acuerdo a 1s

posici6én y nlmero de flagelos. 146



Las bacterias se reproducen asexualmente, generalmente por|
sidén binaria* o divisidn celular simple (Fig. 54-a), siendy
potencial reproductor muy alto; en condiciones optimas se {

den cada 20 minutos de tal forma que, a partir de una sola|

teria, en 24 horas tendriamos 4 X 10°! descendientes y en

horas el volumen seria mayor que el de la tierra; pero afg
nadamente una poblacidn en la naturaleza no se puede desar;
llar en esa magnitud, ya que la falta de espacio y aliment
serian sus principales limitantes. También existe en alguny
bacterias (de distintas cepas*) un proceso de intercambio g

terial genético a través de un pequeno puente o prolongacii
citoplasmatica, a este proceso se le conoce como conjugaci

(Fig. 54-b)
A

2. Clasificacion de las bacterias.

Las bacterias se pueden clasificar de miltiples formas pa
ejemplo si aceptan o no la coloracidén de Gram
Gram positivas, o Gram negativas. Por el niinero y posicii
de los flagelos. (Fig. 53) se denominan:

Atrichas, monotrichas, peritrichas, anfitrichas, lofotridl
y anfilofotrichas etc. '

En esta unidad daremos especial importancia a dos en espél
Por su forma y alimentacidn. (Cuadro 4).

"Afiadiremos a guisa de Conocimiento una clasificacidn gemd
de las bacterias para darnos una idea de la complejidad d
estas. (cuadro-5) :

se denoming

qu forma las bacterias se clasifican en: cocos S1i SU forma
.donda o ligeramente ovalada, bacilos cuando son en fo§ma
: ston, alargados o en coma y espirilos si adoptan una for
a

'éﬁﬁoidal o sacacorchos.
- ~ 3 S
o alimentacidn se les clasifica en: autétrofas si elabo

> : 3 ok
oy propio alimento y heterdtrofas si necesitan de compues
prgadnicos como fuente de alimento.

\ A

A. Cocos

Diplococos
EEEEEEEEEstreptococos
: Estafilococos
B. Baecilos Diplobacilos
EEEEEEEEstreptobacilos
Estafilobacilos
C. Espirilos

Autotrofos , Quimiosintéticos
Fotosintéticos

imentacion ___obligados

rd .
Heterétrofos<:::::::Par351tos~‘\_‘FacultatiVOS

Saprobios

CUADRO 4. Agrupacidén de las bacterias




Género

Paredes celulares delgadas fiexibies,
motilidad conferida por mecanismo
de deslizamiento:

Mixobacterias

Paredes celulares delgadas fiexibles,
motilidad conferida mediante fila-
m ento axial:
Espiroquetas

Treponema
Borrelia
Leptospira

Paredes celulares rigidas, gruesas,
inmoviles o motilidad debida a fla-
gelos:

Eubacteria

A. Miceliales (actinomicetos)

Mycobacterium
Actinomyceas
Nocardia
Streptomyces

B. Unicelulares simples
1. Parasitos intracelulares obli-
gados

Rickettsia
Coxiella
Chlamydiz

2. Viven libres
a. grampositivos
(1) Cocos

Streptococcus
Staphylococcus

(2) Bacilos no esporulantes

Corynebacterium
Listeria
Erysipelothrix

(3) Bacilos esporulantes
Aerobios obligados
Anaerobijos obligados

Bacillus
Clostrium

b. gramnegativos
(1) Cocos

Neisseria

(25 Bacilos no entéricos
Formas espirales
Bacilos rectos, muy pe-
quenos

Spirillum
Pasteurella
Brucella
Yersinia
Francisella
Haemophilus
Bordetella

(3) Bacilos entéricos
(Anaerobios

Aerobios obligados
Anaerobios obligados

Escherichia (v
bacterias colifor-
mes afines)
Salmonetia
Shigella
Kiebsiella
Proteus

Vibrio
Pseudomonas
Bacteroides
Fusobacterium

IV. Falta de pared celular

Mycoplasma

Q
-
@
L)
=
i
Q
i
=
o
@
=}
(=9
=
1)
@
=
5
b
<
=9
Q
>
L
S
m‘
[=}
=
3
&)

bacterias (enumerados los géneros que inclu-
yen especies patégenas para el humano*),

.1 Cocos.

undo las bacterias son de forma redonda o ligeramente ova-

ﬁareciben el nombre de cocos. Se les puede encontrar: en

owma individual, como los a) gomocos b) de dos en dos o di-

#lococos, ¢) en cadena o estreptococos (streptococos) y d) -
$enejando racimos de uvas o estafilococos (staphylococos) —-

55 Formas de agrupacidn de los cocos.




Algunog Cocos pueden crecer y desarrollarse ea ausencia
geno libre (bacterias anaerdbicas), en cuyo caso obtienug
energia por el proceso de anaerobiosis de los carbohidrat
aminoacidos (Fermentacidn), dando lugar a productos com;
cohol, glicerina y &cido lactico; otros pueden vivir en pi
cia o ausencia de oxigeno libre por lo que son conocidos

anaergbios facultativos. Los cocos que solo viven en pres
de oxigeno libre se les denomina aerobios.

Los cocos carecen de movimiento, ya que no poseen flagelos
bras o cualquier otra estructura, se reproducen por fision
poseen la capacidad de formar esporas de resistencia
transcurso de la historia de 1la humanidad, han causa&o
epidemias y beneficios en las poblaciones,
dades de origen cocal se encuentra la gonorr
bronconeumonia , faringitis, infecciones de 1la piel etc. (Cu
3). También han sido utilizados beneficamente sobre todo.e
cesos industriales como la fermentacién, esta solamente pﬂ
efectuarse por bacterias y hongos,
utilizan cultivos de cocos y bacilo
Lactobacilos,

en g
gr
entre otras e
ea, meningitis,

s tales como Streptocot

\ta alimentacion .de los bacterias heterdtrofas conlleva a l

% integracidn de la materia organica (Putrefaccidn). Pero
. o 8unas que no desintegran por completo las fuentes de carbd
ngfndo como resultado un producto final con carbono (ejem.d
“Lactico), que puede ser desintegrado posteriormente por o
organismos y liberar energia; a este proceso bacterial que
c?mo producto final una substancia que aiin contiene energl
mlcamente almacenada, que puede ser liberada por respiraci
llama fermentacidn. Los procesos de fermentacidn mas conoti
son: fermegtacién alcohdlica, provocada por levaduras (hon
fermentacién del dcido lictico provocada por Streptococos
tobacilos, formacién del 4cido acético provocada por Aceto

accion
bacterias ‘*—"ZCH3CHOHCOOH + Eunergia

dcido Lactico

CeH;,06

Azlicar simple
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dentro de las bacteriasge

REYNO MONERA

Espirilo
no esporulado

Bacilo
no esporulado

Vibrién comma

Salmoneila
iyphosa

Forma Género Actividad

Coco P. tularensis Causa tularemia en roedores.

Bacilio Pasteurelia Peste en roedores y humanos.

no esporufado pestis

Bacilo Brucelia Parto prematuro, muerte del producto
no esporulado melitensis y falta de leche en las cabras.

Colera - (diarrea profusa vomitoy

deshidratacién )’

fiebre tifoidea.

Bacilo
no esporulado

Corinebacterium
diphteriae

difteria.

Diplococcus

neumonia, en nifos meningitis.

Coco pneumoniae peritonitis y septicemia.
Neisseria
Coco . gonorrhoeae o gonorrea, vulvo vaginitis.
(Diplococos) Gonococo
gonorrhoeae
Cocos Streptococus leche agria y dcido léc;tlco.
estreptococos lactis
Streptococus”® sofocamiento en caballos.
equi
Bacilo Clostridium tetanos
esporulado tetani
Bacilo C. botulinum formacién de toxinas fuertes
esporulado (venenos).
Bacilo Mycobacterium

tuberculosis

tuberculosis

Espiroqueta Treponema sifilis.
pallidum
Espiroqueta T. carateum pinto .
Wickettsia Rickettsia vector.
prowazekii tifus piojo.
Coxiella fiebre Q.
burnetil
R. akari pustula
rikettsial

dro 6 . Relacién de Bacterias,
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Rickettsia actividad.



a.2. Bacilos.
Sen bacteriss.de’ Lorua alarsada z £l Colon* y rec?o del.hombre y otros mamiferos sin causar
- Bastones - S Scusniia % s que podrlgmos compararleg Mmﬁ angno g‘lnc%u81Ye se ha cogprobado que intervienen
%Lentre o Eveag n en forma aislada (Fig. 56-a) o ypjgfia sintetizacion vitamina B, la liberan en el intestino y
of ma Causanteznd: d?EEZii:adsPas como en el caso de las Mfeﬁprmente es absorvida por este. Se calcula que una ter -
e 1 ’ iebre t1fo%dea y tuberculosi$4parte del excremento seco de los mamiferos la forman —-
en forma paralela Si;iiar :Jiﬁglz-‘Ez_iiftzria el arreglg gbacterias.
en. Ll % < ajetilla de fosforos (Fio} ,
(Fié}lséj;?OSIS serian de tres en tres figurando ramificg‘.msencia de E. coli en leche o estanques de agua son
_ ~lndicador de que existe contaminacién fecal, pero también
. 3mw considerar que ocasionalmente la podemos encontrar -
fiss glandulas mamarias de las vacas.

p ejemplos de bacilos pardsitos (cuadro - 6) encontramos

§salmonelas, qg“g§gg_g§§9_§§£§§_§gg_g§g§gnteé:3é:15:figbgg
gidea (Salmonella typhi), se les encuentra como parasitos

fzados en animales. "En 1856 William Budd sugirid que la -
jre tifoidea era transmitida por agua contaminada con dese
5, y que la fuente del agente infeccioso eran las heces --
inas; no fué hasta 1880 cuando Eberth identificd el bacilo
los ganglios y bazo de personas muertas de fiebre tifoidea;
cultivado por Gaffky en 1884 "(1).(Fig. 57) recordemos -
fue en el afio de 1876, Cuando se asocia a las bacterias -

ez.

Fig. 56. A i
grupacibén de los bacifbs,

Al igual que 1
OS cocos, pueden se i '
. r aero : n
bios facultativos; bios, anaerobios o

ej G1+<
jemplo de este {iltimo caso encontramos tal vez al bacilo m
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de vi i z e 20
da libre, pardsitos o simbiticos, e : 28 Fig. 57Agente causante de la

fiebre tifoidea.
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nitrdgeno
Entre otras actividades los bacilos realizan una

la naturaleza ya que poseen la faeuitad de fijar

\) Ritrdgeno atmosférico. Entre ellos se encuentran

T\, bre como Clostridium (anaerobio); o formando nddulos en sig
con la raiz de algunas leguminosas como Rhizobium (Fig. 58)

e) Desechos nitrogenados

Nitrdgeno gaseoso!

(N2)
Proteinas animales
(Fijadores de nitréger_zo)
\ >

(c)

Proteinas vegetales =

= ¢ ) :‘ : v') Descom—
{ 3 posicion
i - ~ ré
j < 4 /
. - - p! | g) Amonio
Fig. 58 No6dulos en raiz de Leguminosas como resultado de 1 (NH;+)
vidad de un bacilo. (Rhizobium)

Nitratos
i (NO3—) (Bacterias nitrificantes) mg
A continuacién haremos una descripeién del ciclo del Nitr /
la accidn de las bacterias em dicho ciclo (Fig. 39) . Las pl4 0 Nitritos
absorven el nitrdgeno del suelo en forma de iones de Nitrats (NO2>—)
(59 - a) y amonio (NHy) (59 - b). Las plantas utilizan ese
no para la elaboracién de protefna (59 - c), si estos iones
trato que utilizan las plantas no fuesen renovados no se po
desarrollar de nuevo los vegetales y por ende las proteInas
les tampoco, por lo tanto las bacterias se encargan de recitf®”
mantener el nivel normal de nitrdgeno de la siguiente manerif
animales se alimentan de vgge_t;glgs_f.ormg@*p\roteinas y desef .

_nitrogenados (59 - dy 59 -e),¥ as bacterias actidan sobre of P+
_icausando una descom 0sici6n, con Ia consecuen ormacion def
‘ 4 A E NSNS acterias nitrif ' 2 eld et
‘ €5z an_sobre el amonfaco] ' NO nitrefy . i redes celulares. =

foTm oS- (NO, .y Bde las espiras y en la rigidez de las pa

3) El nitrdgeno puede ser reusado por
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i Oximas, en
£ estos organismos son cortos, con espirales muy pr
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este caso se les denomina espiroquetas, mientras que otrogg

largos presentando varios retorcimientos Y curvas. Se conogy
el nombre de espirilcs.

Los espirilos se mueven debido a la
los, los podemos emncontrar de vida 1i
dentro de las mds conmocidas tenemos e
causal de la Sifilis. (Fig. 60)

345

presencia de uno o mig|
bre, (saprobios) a pay
1 Treponema pallidum ag

|

Fig. 6Q Bacteria espiralada causante de la Sifilis.

Ernest Jawetz en su manual de microbiol
las espiroquetas son bacilos de pared de
helicoidal se desplazan mediante la ondu

ogia médica considern
lgada flexible y de i
lacion de un filaments

intéticas y quimiosintéticas.

J0d

flantas (Fig. 61) , su clorof%la "Bacteriana', es ggiaﬁe231ioz
lorofila y carotenoides asociados, que 1§ haeen va g
\ion desde un verde amarillo hasta un rojo purp¥r aczén T
stosintesis bacteriana mno d3a como resultado la gims S
o (como en los vegetales) sino que muchos de ello

1 i hi
Bestos de azufre, y como producto final se obtiene un carbohi

by un compuesto azufrado. Ejem.

)

+ 002 + Energia s (CH20) + 2S + H30 1‘ \
luminosa

hidrico

300; + SH20 Ener gig=——— 2 (CH20) + %1(-:12123“
i a
SR sulfirico

(CH,0) + 2 NazSy0¢+ 4 NagH.
trisulfato Hidrox%do
disddico de sodio

15,05 + COz + 3 H,0 Energia _
luminosa

g i omo produc-
otosfntesis vegetal tiene tambiém un carbohldrati inge;o
inal ademias de la diferenciacidn basica que es e

i+ Hs0 + Energia sssmelpp- CcHi2 O + 602
luminosa

que se encuentra emrollado a lo largo del cuerpo celular. Noit

porciona mayor informacidn sobre este cambio evolutivo de lo§
los. Nosotros para los fines de est

a unidad seguiremos consid
las tres formas b3isicas.

(Cocos, bacilos y espirilos).

b. Forma de Alimentzcidn.

b.1 Autétrofas.

Las bacterias autGtrofas son a
partir de substancias i
tian dos procedimient

quellas que elaboran sus alimel
norganicas, para que esto se realice,
0s por lo que las agrupamos en:

158

ilos), azufre o hierro. Un ejempl

i &ti an 1las — =
bacterias fotosintéticas y quimlosigteilcas,1gze;igzmos ST
as tipicas de: cocos, bacilos y espirilos yuimiosintéticos'po—
en aguas estancadas lodo y pantanos; Pos %oras bl e LS
l como caracteristica principal el ser 1nc<ia S Mo f el
dlimento parte de la energia liberada por

; itrogeno en
Gy clo del nitrog
régeno (ver ci 2
Juestos, estos pueden ser nitrog o de esta dltima la encontra

ion se
as, su accio
en Gallionella que se encuentra en agua ferrosas,

€senta como: 159




clorofila bacteriana

Fig. 61. Esquema de una bacteria fotosintética mostrando
el lugar donde se encuentra la clorofila (care-
cen de plastos) -

4 FeCO + O + 6H 0 = 4 Fe (OH) + 4 CO + Energia
carbonato hidroxido
ferroso férrico

b.2 Heterdtrofas.

Las bacterias heterdtrofas las dividimos en saprobias, simbidti-
= - P -
cas y parasitas, de acuerdo a su nicho ecolédgico.

Las bacterias saprobias y pardsitas que tienen que alimentarse -
(absorver) de compuestos orginicos complejos (proteinas, grasas,
etc.) tienen que digerirlos previamente a la absorcién, dicha --
digestién se efectda con la accidn de exoenzimas*. Las bacterias
poseen enzimas que actian dentro y fuera de ellas, las que actdan
en el interior se denominan Endoenzimas. La actividad de las exo
enzimas no solamente estd limitada a la degradacién de los teji~
: 160

dos muertos sino que estd directamente ligado a la patogenicidad -
de los pardsitos y la destruccién de los tejidos del organismo -
parasitado.

Las Saprobias desempefian un papel primordial dentro del ciclo ——
1alimenticio, ya que se alimentan de los desechos, excrementos y

caddveres de plantas y animales, utilizando la materia organica

y reintegrando la materia inorganica al suelo para que sea de ——
nuevo utilizada por los organismos autotrofos, podriamos conside
rar que sin la existencia de estos organismos no hubiera vida so
bre la faz de la tierra ya que el espesor de los cadiveres desde
que se formd la vida seria demasiado, no pudidndose ademds reuti
lizar las substancias necesarias para la vida autotréfica. =

Las simbiGticas son aquellas bacterias que viven en asociacién -
con alglin organismo ayudindose mutuamente, un ejemplo cliasico de
ellos lo representa la Esqueriquia coli.

Algunas bacterias se encuentran en las raices de algunos vegeta-
les, principalmente las leguminosas, como el mezquite, chicharo,
frijol, etc., fijando el nitrégeno y formando nédulos, otros vi-
ven en el intestino de algunos insectos.

los Parasitos som organismos que para poder sobrevivir necesitan
alimentarse a expensas de otro, provocando en ocasiones la muer—
te de ellas. Principalmente ha surgido la creencia de que todas
las bacterias son patdgenas; existen varios grados de parasitis—
m0; pardsitos obligados, son aquellos que solamente pueden vivir
dentro de la célula huésped: apropiada y los pardsitos facultati-
Vos son los que pueden vivir fuera de las células hasta que se -
presenta la ocasion de parasitar, el Bacillus anthracis que es -
el agente causante del adntrax en el ganado vacuno es un parisito
facultativo.

Pero las bacterias no solamente atacan a los animales, sino que
también son pardsitos de los vegetales como; trigo, legumbres y
frboles, produciendo enfermedades conocidas como tizén, podredum
bre blanda, agallas, etc.
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3. Importancia Ecoldgica.

S on de la ca-

Las bacterias no solo son importantes pordsizsug zui:bsez ol

ici do como desintegrado 3 0 ali

na alimenticia actuan 1 3 ke

g:nto para otros organismos, también actdan sobre el §3§§ P

j i

cando su textura, regulando el pH, meJorand9 %a gipacde1 et

cidn del agua y aumentande los minerales utilizables
como: Nitrégeno, Fosforo, Azufre y Fierro.

En el agua actiian de una manera muy similar; regﬁizﬁ iieis;syvizzf
producto de su metabolismo mu?has bacter{asdgrgestitUir A
minas principalmente la vitamlna’B, ademas t

los minerales que poseen los cadiveres y desechos.

4. Importancia Econdmica.

i ilizados des
Hemos llegado al renglén donde estos organismos ion u:ra ol
de el punto de vista de la economia, son tan uti‘essplos grandes‘:
o unas paise
n, ya que para alg a
a, como para una nacion, : ) i s
5 ﬁien cugdados cultivos de bacterias proporcionan uz 5u§za T
zmportante en su economia, ejem. Francia en sus v;nzu,cerveza S
sus quesos, Jalisco en su tequila y Nuevo L?on col g
mezcal. Pero no solo son dtiles en el renglo; de t?zo T
: g ild curti
i i son utilizados en e o
oles sino que también . . -
gggustria panadera, tratado de fibras textiles z agu::os §r0d;ctos
bricacién de antibidticos y fertilizantes y muchos o

mas.

iti erias, pe
Basta ahora hemos tratado el aspecto positivo ie lazeZagz alim;n&i
ro también producen graves danos, ejzm.,dlgs a gzggién PR
ndes danos;

i apel sufren ataques y gra : JARE
Elelizuzaﬁtzs de enfermedades, tanto de animales como izt:dgs e
1zscorrosién de metales y el ataque a %?s productzscigas e

acio y la contaminacidén de aguas también son produ e
v

rias.

ncias y -
En la lucha econdmica del hombre por obtener mayores gana

ici a i han ideado

conservar los productos alimenticios por mas E:i?i:;cign, i

rie de procedimientos tales como la pas fodiin it

Uﬂaife enlatado al vacio; pero se ha encontrado que ,a e
z:caiguﬁas bacterias resisten estos procesos y otros mas q
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no se mencionan.
industriales,

Haremos una breve descripcién de estos procesos

La pasteurizacién es uno de

los métodos utilizados en 1la conser-
vacion de leche, crema,

Cerveza y vinos entre otros, en este pro

Producto tratado se eleva durante 30 mi
nutos a 65° C y se enfria bruscamente a (° C; como resultado ob-

tenemos la destruccién de 1a mayoria de las bacterias que puedan

causar enfermedad. (Recordemos que las bacterias se reproducen -

cada 20 minutos en condiciones &ptimas). Otro pProceso de pasteu-
72° C durante 15 a 30 segundos,
emadamente delgadas y se enfria

abor y gusto. No es posible este
Xcepto por Ebullieién.

ceso, la temperatura del

rds menores de cuatro grados centi

grados bajo cero;Cuando el ali
mento ha sido mal enlatado,

0 haya existido una falla en la tem-
peratura de esterilizacidn, existe el problema de que las espo--
ras de resistencia de algunas bacterias anaerdbicas como Clostri
dium botulinum se desarrollen. Esta bacteria es la causante de -
uno de los envenenamientos mis efectivos que existen,el botulis-
mo; para darnos una idea de 1la actividad del veneno (exotoxina),

T

alimentos mal refrigerados,
8idos pero sin ser tan activ
Estas toxinas (venenos) se

Principalmente los mariscos.y preco-
O como el anteriormente mencionado.
destruyen durante la coccidn.

C. Filum. Algas Verde Azul (P. CYANOPHYTA) .

Las Cianofitas son or

ganismos que evolucionaron a partir de las -
bacterias,

se les ha dado el nombre de"

a dentro del Reyno Monera,

e a los pigmentos que les
la clorofila que le di el color verde, 1

color azul, y la ficoeritrina que le propor-

rde - azul esti dado en bas
dan el color, ejem.,

ficocianina le da el
tiona el color rojo.
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1. Caracteristicas Generales.

2. Importancia Ecolégica y

Econémica.
Las Cianofitas se encuentran en medios acudtiess, tanto de agua -

salada ‘como dulce, en algunas ocasiones las localizamos en tierra
o bajo tierra hiimeda, su reproduccidn es asexual, ya sea por divi
sidn, fragmentacidn de colonias o por formacidn de esporas. (Fig.
62)

Lyngbya

camardn u ostidn, y por 1lo

g enta. En algunas ocasi
£ e ones
las aguas almacenadas, la reproducecidn desmesurada de ellas, -
causa problemas dando al agua un olor nauseabundo ;

Oscillatoria; Anahaena:

Colonia de Rivularia Filamento de Riyularia.

Fig. 62. Algas Verde Azul (Cyanophytas)

Son organismos que viven en forma individual o en colonia formandf
filamentos o ldminas, cuando son muy abundantes colorean grandes
extensiones de aguas, por ejem., la 0010?ac16n_de% mar rogo'se di;
be a la presencia de los Cianofitas con ficoeritrina como plgmen'ém
almacenan substancias de reserva muy parecida al glucdgeno, tambi
1lamado (almiddn de las cianofitas) algunas de e%las posee? la cuad
lidad de fijar el nitrdgeno libre asi como también se‘ésoc1an Ci?-
un hongo dando como resultado por simbiosis la formacidén de un

quen. 164




RESUMEN

1

i ionan
los grandes beneficios que nos proporc .

; te considerable
. ismos es bastan
ivo-de estos organ
El avance evolut

ya que si lo comparamos c

dad vital de los Mpn?ra;’n como son las colonias, filam
: asociacid
ros intentos de

fi de Cvanofitas) o asociaciones con otros or anismos (Li UEHES).'
g Y

ivi-
on los virus, estos no poseen la act

PRACTICA 1.

Observacién de bacterias,

Finalidades:

l. Conocer las bacterias €0 cuanto a su tamafio y forma.

2. Practicar el manejo del microscopio,

INFORMACION ;

Las bacterias se eéncuentran en todos los habitat, -
para su estudio las podemos obte
nuestra boca la regién mis expue
un medio favorable para la super
el lugar de donde las obtendremo

por lo tanto
ner de cualquier parte; siendo -
Sta a la contaminacién, ofrece —
vivencia de las bacterias y seri
S para su observacién,

Material:
Microscopio

Porta-objetos
fubre-objetos

Palillos de dientes
Preparaciones fijas
Sarro dentario

'ROCEDIMIENTO:

l. Observacién de bacterias.

Coloca una preparacion permanente de bacterias en tu microsco-
Pio para su observacign. Haz tu reporte, dibuja lo observado -
y comparalo con las figs. 6, 7 y 9 de esta unidad.

Observacién de bacterias en una preparacién temporal.

Con el palillo de dientes extrae un poco de sarro y colécalo en
tu portaobjetos, afade una gota de agua y distribuye el sarro -
formando una capa muy delgada. Protégelo con el cubre-objetos y
obsérvalo en tu microscopio. Haz tu reporte, dibidjalo y compara
con los resultados del primer procedimiento.
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COLUMNA I COLUMNA II

Reyno al que pertenecen ESTREPTOCOCOS
organismos unicelulares 3

que carecen de membrana POLIOMIELITIS
nuclear.

AUTOTROFAS

Bacterias que tienen --
forma esférica RICKETTSIAS

12. Explica 1la importancia ecolégica de las bacterias

Organismos unicelulares TUBERCULOSIS
pardsitos obligados y -
causantes del tifus. BACILOS

Bacterias agrupadas en ESTAFILOCOCOS
forma de racimo.

13. Cita los grupos d i
= grup € organismos que integran el Reyno Monera
Enfermedad causada por -
bacilos. PIOJO Y GARRAM

Bacterias que presentan : GONORREA
forma de cadena.

l4. Explica el
proceso de f 2=
ONERA ermentacidn.

Bacterias que presentan ,
forma de baston. COCOoS

Enfermedad causada por - M. SARAMPION
COCOoS.

N. HETEROTROFAS

Vectores naturales de ——
las Rickettsias. 0. ZANCUDO Y CH

Bacterias que elaboran -
sus propios nutrientes.
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mo COCoS.

] iano su -
16. Menciona las caracteristicas de un flagelo bacteriano y

funcion.

o ias.
17. Describe la importancia econdmica de las bacteria

s
'A

Azul?

6gi erde ~ Azul
-19. Describe la importancia ecologica de las algas V

s Rickettsias.

20. Cita al investigador que descubrid 1a

170

RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

(K) 6
(L) Vo R
(+B1)yg - 8. (J)
9. (1)
0

e (GE )

. (A)

(G)
(=ER T 1

- Las fotosintéticas son organismos autdtrofas que realizan 1la

fotosintesis, sin liberar oxIigeno, las quimiosintéticas tam-
bién son autdtrofas pero incoloras y con gran capacidad oxi-
dativa.

. Restituyen la materia orgdnica al suelo mediante la desinte-

gracion de cadiveres.

- Rickettsias, Bacterias y Algas Verde - Azul.

Es un proceso realizado por las bacterias, desdoblando quimi
camente 1os hidratos de carbono dando como producto alcohol
etilico y dcido lictico. =2 s

Diplococos, tetradas; estafilococos, estreptococos y sarci--
nas.

Estd formado por una fibra interior y una vaina externa, su
funcion es permitir el movimiento a la bacteria.

Son las base de industrias que elaboran; cerveza, vinos, que-
sos, alcoholes, etc.

.1 Clorofila, ficoeritrina y ficocianina.

- Forman el primer eslabén de la cadena alimenticia, ademds pro

veen de oxigeno a la atmésfera terrestre.

- Howard Taylor Ricketts.
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ADIPOSO:

ANTIGENO:

ANTRAX:

ARTROPODO:

ATENUADA:

AXON:

BACTERIOFAGO:

CAMBIUM:

CAPSIDE:

GLOSARIO

Término que alude a los tejidos en
los cuales se almacena grasa.

] : e protéica,
Substancia generalment. p s
que cuando es introducida en el or
ganismo -estimula-la formacion de

Anticuerpos.

Tumor inflamativo en el tejido sub-
cutineo.

Animal invertebrado con patas arfi-
culadas. Ejem: insectos, arafias, can-
grejos, etc.

Debilitacion de la virulencia de un
organismo.

Fibra nerviosa que conduce impul-

3 )
sos en direccion opuesta al cuerp
de la célula.

Virus que infecta las bacterias pro-
vocando la desintegracion de las cé-
lulas bacterianas.

Capa de células meristematicas ci:;
tallos y raices de muchas tl'aquet()i
tas, las cuales se dividen para.pro u-
cir floema y xilema secundarios.

i T ] .
La envoltura protéica simetrica qu
encierra al dcido nucléico.

CAPSOMERO:

CARTILAGINOSO:

CEPA:;

CERUMEN:

COLENQUIMA

CONTEMPORANEOQ:

CUTICULA:

DENDRITA

Subunidades de proteinas que for-
man el capside. '

Tejido formado por cartilago o de
apariencia de cartilago.

Conjunto de variedades de una es-
- pecie -determinada de bacterias o
plantas. ~

Residuos que se acumulan en los

conductos auditivos,

Tejido quie

se encuentra inmediata.
mente debajo de la epidermis del ta-
llo y hojas que proporcionan sostén
a la planta: compuesto de células
con paredes gruesas,

Intestino grueso de los vertebrados,
con excepeion de la porcién termi-
nal més estrecha del recto.

Existente al mismo tiempo que otra
persona o cosa.

Substancia cérea impermeable, que
impide la pérdida de agua por la su-
perficie de la hoja.

Fibra nerviosa, tipicamente ramifi-
cada, que conduce un impulso ner-
vioso hacia el cuerpo de la célula,




ENDOCRINAS:

ENDOTELIO:

ENZIMA:

EMPIRICA:

EPIDEMIA.

EPIFITA.

EPITELIO:

ESPECIMEN.

ESTEROLES:

GLANDULAS DE SECRECION
INTERNA: se aplica a 6rganos cuya
funcién consiste en verter en la san-
gre o linfa sustancias que ejercen
efectos especificos sobre otra parte
u organo.

Capa de recubrimiento exterior.

Proteina que actia como cataliza-
dor.

Cualquier tipo de accion que se fun-
da en la experiencia.

Enfermedad que ataca en un mismo
punto a varios individuos a la vez.

Planta que crece sobre otra, para
obtener posicién y sostén solamen-
te.

Capa de tejido que cubre la superfi-
cie externa e interna del cuerpo que:
incluye el revestimiento de vasos y
otras cavidades pequefias.

Un organismo de cualquier especie.

Variedad de lipido que contiene;

anillos interconectados a los atomos
de carbono y un radical OH son
moléculas polares afines al agua.

FIEBRE:

FELOGENO:

FILTRO:

FISION BINARIA.

FLOEMA

HACES LENOSOS:

HISTOLOGIA :

HACES LIBERIANOS:

Fenémeno patologico que se mani-

fiesta por elevacion de la tempera-
tura del cuerpo.

Células cuya pared se engruesa con

-.ﬁ 3

stuber o corcho, proporcionando
Proteccion a los tallos: se llama
también felodermis o dermis

de cor-
cho.

Utensilio a través del cual

Pasar un liquido que
clarificar.

se hace
se pretende

Forma de reproduccisn asexual en

la ¢ S is i
'u?l los organismos unicelulares
se dividen en dos.

Tipo de tejido vascular en las plan-
tas, transporta elementos nutriti-
VOS organicos hacia arriba y hacia

abajo del tallo o de Ia raiz.
i(gcmn cromosomica formada de
N !
Y se encarga de transmitir

las caracteristicas de los

progenito-
res a la descendencia.

Vasos del xilema.

Vasos del floema.

Ciencia que estudia los tejidos.




INOCULAR:

IRIS:

LENTICELAS:

LITICO:

MERISTEMO:

NECTARIOS:

NEWCASTLE:

PARENQUIMA.

PETREAS:

Agregar en forma voluntaria un mi-
croorganismo a un medio de cultivo

Parte del ojo humano.

Organos de la transpiracion de las
plantas localizados en los troncos.

Proviene del latin lisis que significa
muerte y se refiere a la destruccion
de las células.

Tejido destinado 3l crecimiento de
las plantas.

Estructuras colocadas en la base de
los pétalos y de los organos repro-
ductores de la flor, encargados de
secretar substaneias azucaradas.

Enfermedad producida por un virus
que ataca a las aves de corral.

Células vegetales poco especializa-
das de pared delgada que poseen
clorofila y se encuentran agrupadas
en forma laxa, actiian en la fotosin-

tesis y en el almacenamiento de subs-

tancias.

Células de gran consistencia con
apariencia de piedra que dan resis-
tencia a los tejidos vegetales.

PUSTULOSO:

REGRESION:

RIZOMAS:

SINAPSIS:

SUBER:

SUBERINA

SUBEROSO:

TAXONOMIA :

Virus que provocan la formacién de
pustulas, que a su vez son pequeios
3

granos ’ llenos de pus.

A .
Subdivision de la especie la cual di-
fiere en caracteristicas fisiologicas
y morfologicas.

Volver a aparecer caracteres deja-
dos atras, evolutivamente hablando.

Tallos subterrdneos de helechos v
hierbas que dan lugar a hojas sobre
la superficie del suelo.

Eo ; .
Jnidon de una célula nerviosa con
oira.

Substancia impermeable que recu-
bre las paredes de las plantas (sin6-
nimo de corcho). '

Substancia cérea insolublel de las

paredes de las células del corcho y
del endodermo, que las hacen im-
permeables.

Impregnado de suberina. -
Atiende a clasifi S
A de a clasificar los grupos de

organismos o plantas y animales fe-
lacionados en la evolucion.




VAGINA:

VAi{lLOSA.

VECTORES:

VENENO:

VENEREA:

VIROLOGO:
VIROSIS:

XILEMA:

178

Nombre dado a ciertas substancias
producidas por Organismos ﬁvo.s,
que introducidas en otro orgams-
mo, atn en pequefiisima cantidad
producen trastornos fisiologicos.
(veneno).

Porciéon terminal del aparato repro-
ductor de la mujer.

Enfermedades donde existen ampu-
las que contienen suero o plasma.

Animal que transmite parasitos,
ejemplo: los mosquitos son vecto-
res del parasito del paludismo.

Fs una substancia orgénica toxica
que tiene efectos fisiologicos.

Enfermedad que ataca al sistema ge-
nital, generalmente es contagiosa y
se transmite por contacto carnal.

Persona dedicada al estudio de los
VIrus.

Infeccion por virus, cualquier enfer-
medad causada por ésios.

Tejido de las traqueofitas que con
duce agua y sales disueltas; constd
de traqueidas, puede proporcional
soporte mecdnico.

Ambrose, Easty.

Asimoy _[saac.

Bell, C R.

Cockrum, McCavley.

Cronquist, A.

‘Doyle T. William.

Ehrlich, R. P. v otros.

American Cientific.
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