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OBJETIVO PARTICULAR: 

El alumno, al terminar la unidad, en el tema: 

I. FOTOSINTESIS. 

1. Comprenderá el proceso de fotosíntesis así como su repercusión 
en otros fenómenos biológicos. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema: 

I. FOTOSINTESIS. 

1.1 Mencionará el concepto de la fotosíntesis, así como los elementos 
indispensables para que se lleve a cabo. 

12 Citará los personajes involucrados y sus aportaciones en el descu-
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bra fotosíntesis. 

1.3 Explicará la función que desempeñan la clorofila y la luz durante 
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1.6 Señalará las fuentes principales de obtención del bióxido de carbo-
no. 
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1.7 Representará la fotosíntesis por medio de fórmulas químicas. 

1.8 Expresará la importancia de la fotosíntesis para los seres vivos. 

1.9 Representará la estructura interna de una hoja dicotiledónea. 

1.10 Mencionará cómo está constituido químicamente un cloroplasto. 

1.11 Citará el concepto de luz y cómo está constituida. 

I. FOTOSINTESIS. 

La fotosíntesis se define como el conjunto de reacciones donde es transfor-
mada la energía solar en energía química, estas reacciones se llevan a cabo en 
los cloroplastos donde la energía de la luz solar, el bióxido de carbono (CO 2) 
v agua (H 2 O), combinada a la acción de la clorofila, permiten la formación 
de carbohidratos, oxígeno y agua. (Fig. 1) 

Para poder comprender esta definición que sintetiza el trabajo de cientos de 
personas a lo largo de tres siglos y medio, es necesario hacer un poco de his-
toria y repasar los trabajos que se hicieron. 

Las primeras observaciones se iniciaron bajo el principio de que todos los 
pueblos se fundaron cerca de los grandes ríos, por lo tanto se suponía que el 
agua y el suelo eran los elementos necesarios para que las plantas se desarro-
llaran y que el agua solamente servía como transporte de la materia sólida 
(suelo) que formaba el cuerpo de la planta: en el año de 1643 se realizó por 
primera vez el experimento biológico en que se pesaron las substancias y se 
observó el cambio de peso, éste fue realizado por Jan Baptista Van Helmont 
(F ísico Belga). 

Van Helmont pesó un joven sauce, y un cubo grande de tierra (cada uno por 
separado), posteriormente sembró el sauce y cubrió cuidadosamente el cubo 
para evitar la caída de cuerpos extraños que pudiesen alterar el peso de la 
tierra, ya que según su hipótesis la tierra perdería el peso que ganaría el sau-
ce. Durante 5 años regó y cuidó la planta que creció y se desarrolló (no pesó 
el agua porque supuestamente sólo actuaba como conductor y se perdía por 
evaporación); al término de estos años la planta pesaba 7.5 Kg., y el suelo so-
lamente había perdido 56.7 gramos de peso. Van Helmont con este experi-
mento concluyó que las plantas obtenían las substancias del agua y no del 
suelo como se creía. 
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ca " juntar" . Como la luz del sol es esencial para la producción de oxígeno y 
En el año de 1727 Stephen Hales. Botánico Inglés estudió con gran detalle síntesis de alimentos el fenómeno es denominado Fotosíntesis "juntar por 
la forma en que el agua pasaba a través de la planta, siendo ésta absorbida m e d i o de la 
por las raíces y expulsada por las hojas, pero además observó que también - ^ 
expulsaban un gas (ahora sabemos que es oxígeno), lo que le hizo pensar que B í s t a estos momentos se conoce que en la fo tos ín teás intervienen el aire 
también era posible que absorbiesen los gases que respiraran al igual que l o s y ^ u e contiene nitrógeno, bióxido de carbono y oxígeno) el agua y la luz para 
animales. Con ésto se comienza a considerar que el aire podría actuar como® que nos produzca oxígeno y alimento. De todos estos elementos y compues-
nutriente de las plantas (un siglo antes Van Ilelmont había obtenido lo que tos ya se conocían en qué momento intervienen con excepción del nitrógeno 
hoy conocemos como oxígeno y bióxido de carbono pero no lo tomó en contenido en el aire, por lo tanto cabía la interrogante de qué función de-
cuenta o no lo supo interpretar). El estudio de los gases fué fundamental- sempeñaba en la fotosíntesis. No fué hasta el año de 1837 cuando el francés 
mente en el avance de la comprensión de la fotosíntesis. En 1756 Joseph Jean Baptiste Boussingault demostró mediante una serie de experimentos 
Black Químico Escocés descubrió el bióxido de carbono. En 1772 Daniel que el nitrógeno no interviene en la fotosíntesis ya que las plantas no son ca-
Rutherford descubrió el nitrógeno y e n 1774 Priestley descubrió el oxígeno, paces por sí solas de atrapar y fijar el nitrógeno libre. Por lo tanto podemos 
Estos dos últimos no supieron lo que descubrieron pero habían -eparadolo- concluir mediante una pequeña ecuación el proceso fotosintético conocido 
gases y no fué hasta un año después (1775) cuando Lavoissier les dió el nom- hasta el año de 1845. 
bre a estos gases. (Hoy en día sabemos que el aire está formado de un 7 8 % 
de nitrógeno, 2 1 % de oxígeno, 0 . 0 3 5 % de bióxido de carbono y el resto Fotosíntesis 
de otros gases. 

1 

Energía 
solar 

+ agua + Bióxido de carbono Oxígeno 
+ 

alimento Cabe mencionar el experimento de Priestley por su importancia biológica. 
"En un recipiente cerrado en el que previamente había hecho arder una vela., q g e a J a e n e r g i a s o i a r transformada en energía química, 
colocó un ratón, el cual murió inmediatamente, posteriormente en las mis-
mas-condiciones puso una planta de menta (con su respectiva agua) y supuso E n e g t a é p o c a y a s e conocía la clorofila ya que fue en 1817 cuando los quí-
que si el ratón murió también la planta debería de morir: pero la plantita no m i c o g f r a n c e S e s ; Pelletier y Caventor aislaron una substancia verde y la 11a-

sola no 
micros-

murió, al contrario creció y maduró al cabo de los meses: pasado este tiempo m a r o n clorofila "hoja verde"_ pero se observó que esta substancia sol 
metió un ratón al recipiente donde estaba la planta y el ratón no murió, me- e r a C a p a z ¿ e r e a l izar la fotosíntesis, hasta el año de 1883 (cuando el mi 
ti ó una vela encendida y ésta no se apagó." Priestley no supo interpretar es- C 0 p ¡ 0 ^ perfeccionó) Julius Sachs pudo confirmar que los organelos que 
tos datos pero el experimento le sirvió como base a u n físico holandés en el p 0 s e í a n l a clorofila, eran los cloroplastos, pero con las técnicas conocidas 
año de 1779 Jan Ingenhousz y los continuó,concluyendo al final de éstos h a g t a e g e t iempo resultaba imposible aislar un cloroplasto completo. En el 
que: "Las plantas solo producían oxígeno en presencia dé la luz del sol: nun- a ñ o j e ^ 5 4 Daniel I Arnon logró obtener los cloroplastos completamente 
ca en la noche.'t^Jan Ingenhousz había descubierto la fotosíntesis. Al descu- intactos y capaces de realizar toda la reacción fotosintética y se estableció 
brirse la importancia de la luz, un elemento hasta entonces no tomado en q u e . « e l cloroplasto es la unidad fotosintética". 
cuenta se estableció al término Fotosíntesis, tomando en cuenta lo siguien-
te; los vegetales producen alimentos (substancias complejas) y oxígeno en A continuación describiremos cada uno de los integrantes del fenómeno 
base a las substancias simples del suelo, aire y agua, a este proceso, los quí- fotosintético. 
micos le dan el nombre de "síntesis", palabra lomada del griego que signifi-



A. Estructura de la hoja. 

Como el órgano vegetal donde se encuentran principalmente los cloroplastos 
es la hoja, haremos una descripción externa e interna de ésta)(Eig. 1) 

( En su porción externa consta de un pecíolo que es una prolongación del tallo 
y el limbo que tiene un haz o porción superior generalmente brillosa porque 
posee una capa de cera que la protege de los elementos como el aire, lluvia, 
insectos, etc., y el envés o porción inferior de la hoja que presenta un color 
verde opaco, sin cubierta de cera o al menos no tan visible como la del haz, 
en algunas ocasiones posee una gran cantidad de vellosidades. En ella se en-
cuentran las estructuras que permiten el intercambio de gases llamadas esto-
mas. Tanto en el haz como en el envés se ven una gran cantidad de nervadu-
ras, éstas están constituidas por los vasos conductores. 

En un corte transversal de una hoja con nervaduras dicotómicas encontramos 
(fig. 2) en la parte superior la epidermis del haz formada por unas cinco ca-
pas de células, la primera de ellas de forma aplanada y protegida por una ca-
pa de cera llamada cutícula, en esta epidermis se localiza gran cantidad de 
glándulas nectáreas y ausencia de estomas. 

Por debajo de la epidermis encontramos una línea de células cilindricas colo-1 
cadas una en seguida de la otra conteniendo gran cantidad de cloroplastos 
por lo que al microscopio se observa de un color verde obscuro a esta zona se 
le llama parénquima clorofílico o empalizada (por su semejanza a una barda 
de troncos). Un poco más abajo se encuentra el parénquima lagunoso o es-
ponjoso que consta de células muy grandes y de forma irregular por lo que 
entre célula y célula quedan grandes espacios llamados meatos aéreos, encar-
gados de intercambiar agua y bióxido de carbono con el medio ambiente. 

Le sigue la epidermis del envés casi siempre formada por una sola línea de cé-
lulas muy rica en estomas. Entre esta epidermis y el parénquima esponjoso es ! 
frecuente encontrar un sendo parénquima en empalizada de dimensiones mu-
cho menores que el verdadero. 

Célula del 
Pare'nquima en 
empalizada 

ESTROMA 

- Hoja-Célula—Cloroplasto y sus partes. 



Vasos 
conductores 

Oxigeno. Bióxido de Carbono ( C 0 2 ) 

a) Cutícula 
b) Epidermis 

Pare'nquima en 
empalizada o 
clorénquima 

d) Pare'nquima 
esponjoso o 
aerénquima 

e) Estomas 

Entre los parénquimas clorofílico y esponjoso se encuentran los paquetes 
vasculares; uno que contiene aproximadamente cinco vasos redondos, de pa-
redes rígidas con luz que corresponden al xilema o sistema conductor de la 
savia bruta o ascendente y otro en forma de media luna que contiene gran 
cantidad de vasos cribosos correspondientes al floema encargados de condu-
cir la savia elaborada. 

Ambos paquetes están rodeados de una capa de células parenquimatosas lla-
mada vaina de haz conductor, tanto el xüema como el floema pero principal-
mente el primero actúa como tejido conductor y de sostén. 

B. Cloroplastos. 

Son pequeños cuerpos de color verde, redondos u ovalados que se encuen-
tran en el interior de las hojas en un número de 40 a 60 por célula en algunas 
ocasiones los encontramos en otras partes de la planta, tales como tallos, cá-
liz, etc., en ellos es donde se realiza toda la función fotosintética con sus dos 
reacciones: 1) la luminosa y 2) la obscura. (Ver fig. 49 - 50 de BIOLOGIA I) 

1. Reacción Luminosa. 

La reacción luminosa es un proceso que se realiza en la clorofila contenida en 
las granas de los cloroplastos (fig. 3) la clorofila absorbe la energía de la luz 
solar (a), la energía luminosa provoca el desprendimiento de un electrón (b), 
que acarrea el exceso de energía. Este electrón es atrapado por un transporta-
dor de Hidrógeno (NADP) (c). Rompiendo las 2 moléculas de H 2 0 (d). Los 
productos de esta ruptura son dos radicales OH (e), dos átomos de Hidróge-
no y un electrón (g) este último se reincorpora a la clorofila restituyendo el 
electrón perdido, los radicales OH se combinan para formar agua (H2 O) y el 
oxígeno que es liberado a la atmósfera (h) y los átomos de Hidrógeno se 
unen al transportador de Hidrógeno (NADP) para transformarse en NADPH2 
que es una forma de energía química necesaria para el inicio de la reacción 
obscura. La energía del electrón que provocó el rompimiento de la molécu-

Vapor de agua 
Fig. 2 La fotosíntesis es llevada a cabo por los cloroplastos presentes en lí 

hojas, utilizando la luz solar, bióxido de carbono y agua, a) Corte tran: l a d e H 2 ° también produce la formación de otra forma de energía química 
versal de una hoja. ^ P (')• 



Resumiendo la reacción luminosa de la fotosíntesis podemos concluir que la 
descomposición de dos moléculas de agua (H 2 O) nos da oxígeno, energía 
química en forma de ATP y NADPH2 (dinucleótido de niacina - adenina -
fosfato reducido) y agua, esta se reabsorbe. 

2. Reacción obscura. 

Para que la reacción obscura se realice necesita de energía quimica y no de 
energía luminosa, esta energía la proporciona el ATP y el NADPH2 produci-
dos durante la reacción luminosa. 

En la reacción obscura se incorpora el bióxido de carbono a un azúcar de cin-
co carbones. Este azúcar ya se encuentra en los cloroplastos formando un 
compuesto de seis carbonos, éste se divide en dos compuestos de 3 carbones, 
(ácido fosfoglicérico). Los dos compuestos de tres carbones se unen para for-
mar un azúcar simple; unas moléculas de este azúcar se transforman en gluco-
sa y las otras en un compuesto de cinco carbones que se reincorpora para 
aceptar otra molécula de CO2 . 

Resumiendo la reacción obscura tenemos: Es considerada como el ciclo del 
carbono ya que es absorbido el CO2 y transformada en azúcar (glucosa) con 

v el consumo de la energía química. 

CARACTERISTICAS QUE PRESENTAN LAS REACCIONES. 

LUMINOSA Y 

1. La energía solar es absorbida 
¡ „ por la clorofila. 

2. Esta energía se utiliza para 
romper la molécula de agua, 
producir ATP y NADPII2 . 

OBSCURA 

Incorporación de bióxido de 
carbono a un azúcar de 5 
átomos de carbono. 

Ruptura de la molécula de 
seis átomos de carbono en dos 
de Ires. 



3. El oxígeno del agua se libera y 
se forma otra molécula de agua 
que se reincorpora al ciclo. 

Utilización del ATP y de los 
hidrógenos del N U)PH por 
las moléculas de tres átomos 
de carbono. 

Químicamente un cloroplasto se encuentra formado de. 

Proteínas: De la cantidad existente un 8 0 % es en forma insoluble. 

Lípidos: En sus variantes de: grasas, esteroides. ceras, fosfátidos y glicerol. 

Carboliidratos: Almidón y fosfatos de azúcares. (5c) 

Clorofila: Alfa ( o c ) y Beta {<f ). 

Carotenoides: Xantofila \ Caroteno. 

Acidos Nucleicos: ARN y ADN. 

Por ser la clorofila el componente químico principal veremos su composición. 
Es una molécula simétrica que tiene una cabeza hidrofílica ( ) con cuatro 
núcleos pirrólicos ( ) unidos entre sí formando una porfirina (esta parte de 
la molécula es muy semejante a la hemoglobina) posee un átomo de magne-
sio (Mg) unido a los cuatro anillos pirrólicos. 

Cuando 230 moléculas de clorofila se unen funcionalmente forman un cuan-

tosoma o unidad fotosintética. (Fig. 4) 

t n 2 

I 
CH 

C H 

H r c / \ / \ / \ 
1 \ \ f / C - C H - « 3 

C - N N s = C 
/ \ / \ 

HC Mg CH 
v / \ / 

C - N N — C 

¥ A á á ) C _ C H 3 

H A ? ? 
H CH2 HC C —O 

c « 2 f o 
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I I 

o c h 3 

c 2 0 h 3 9 

Fig. 4 Molécula d* clorofila. 

C. La luz. 

Se define como la pequeñísima parte del espectro electromagnético que e< 
percibido por el ojo (fig. 5) viaja en forma de ondas y tanto el principio co-
mo el final de un rayo luminoso es en forma de un paquete de energía o fo-
tón, dependiendo de la intensidad de la fuente es la distancia que recorrería, 
pero no llegaría disgregado el rayo sino que igual que como salió. 

La fotosíntesis se lleva a cabo con la luz solar y artificial; existen diferencias 
en cuanto a la calidad e intensidad de la luz ya que en experimentos realiza-
dos en el laboratorio se ha logrado saber que la fotosíntesis aumenta a medi-
da que la intensidad de la luz se incrementa hasta alcanzar el punto máximo: 
después no hay modificación en la velocidad de la fotosíntesis, sino que ésta 
puede disminuir. 
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Cuando se produce un aumento de la concentración de C0 2 atmosférico, se incre-
menta. durante cierto tiempo la producción fotosintética; pero cuando la concen-
tración aumenta al 10 / se convierte en tóxico para las plantas. 

Según muchos biólogos, el bióxido de carbono de la atmósfera actúa en forma pa-
recida a los vidrios de un invernadero que atrapan el calor del sol sobre la superfi-
cie terrestre, denominando a este fenómeno como "efecto de invernadero". 

Si la cantidad casi normal que de este gas existe en la atmósfera se ve incrementa-
da por la contaminación atmosférica causada por las. diversas combustiones que 
realiza el hombre, se producirían tal vez, cambios climáticos en gran escala, desco-
nociéndose a su vez, si las plantas aumentarían su producción fotosintética, y si 
esto equilibraría la situación. 

E. Agua. 
Fig. 5. Espectro de la Luz Solar. 

Aunque el agua es una de las materias primas que intervienen en la reacción foto-
sintética, casi siempre los tejidos vegetales contienen cantidades adecuadas de agua 

El espectro de la luz solar se encuentra formado por los colores: violeta, azul I para este propósito, 
d S anaranjado y rojo En los días nublados a luz es mas n c a ^ U . 1 
<ntude< de onda que corresponden a los rayos azul > verde, de ahí el porque i 
f u e s t filtra a t rVés del follaje de los árboles contiene mayor cantidad de 

verde. 

Ahora podemos sintetizar el proceso de la fotosíntesis mediante una fórmula quí-
mica de la siguiente manera: s 

D. Bióxido de carbono. Bióxido de 4- Agua -

El CO, romti tuve aproximadamente el 0.03 % del volumen total de la ato carbono 
ra v s n embarco ésta es la única fuente de átomos de carbono para la fotos 
V É e ^ constantemente es removido de la atmósfera durante el proceso fe 
ántét ic o Cpero re gr e sa a ella por el proceso respiratorio, las eombusüones, etc. | 

Luz. 
! —Carbohidratos -f- Oxígeno 

6C02 -I- 6H2 0 

ácido carbónico (H2 C 0 3 ). 

Clorofila 

C 6 H 1 2 0 6 + 6 0 : 



OBJETIVO PARTICULAR 

El alumno, al terminar la unidad en el tema: 

II. RESPIRACION. 

2. Conocerá las características de este proceso a nivel celular. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema: 

II. RESPIRACION. 

2.1 Citará el concepto de respiración celular. 

2.2 Diferenciará los procesos básicos entre fotosíntesis y respiración a 
nivel celular. 

2.3 Mencionará la importancia del azúcar como fuente de energía en la 
respiración. 

2.4 Mencionará la importancia del oxígeno así como las fiversas formas 
de obtención. 

2.5 Representará la fórmula química correspondiente a la respiración. 

2.6 Citará la importancia de los enlaces de alta energía ATP y ADP en 
las funciones celulares. 

2.7 Indicará la estructura de las mitocondrias. 

2.8 Distinguirá entre respiración y fermentación. 

II. RESPIRACION. 

A. Concepto. 

Otro de los procesos básicos que veremos en esta unidad es la jespiración, fun-
ción elemental para que los organismos sobrevivan y logren efectuar el resto de-
sús funciones. 

La respiración es el proceso mediante el cual las células vivas utilizan el . oxígeno, 
para librar la energía química almacenada en los carbohidratos; en la primera fa-
se. la energía química que se encuentran en los carbohidratos y otras sustancias 
(proteínas, lípidos etc.), son transformadas por el proceso de respiración en ener-
gía biológicamente útil de los enlaces fosfato En la segunda fase, la más im-
portante de esta transformación la energía de los enlaces fosfato se utiliza para 
desarrollar un trabajo de tipo mecánico como en la contracción muscular, eléctri-
co con la conducción de los impulsos nerviosos, osmótico en el desplazamiento de 
moléculas en contra de un gradiente químico.^) 

B. Obtención del oxígeno. 

Diferentes especies de animales tienen diversas formas de procurarse la energía ne-
cesaria para desarrollar los procesos vitales, una gran parte de los organismos la ob-
tienen por medio de la respiración, proceso en el que es muy importante la presen-
cia de oxígeno, sin embargo no todo requiere de igual volúmen de este gas, algu-
nos solamente consumen cantidades muy pequeñas como los protozoarios y gusa-
nos parásitos, otros requieren de grandes cantidades para funcionar adecuadamen-
te por ejemplo, para el cerebro de los mamíferos es sumamente importante un 
abundante suministro. 

t a obtención de oxígeno se puede efectuar por difusión como ocurre en los pro-
tozoarios y todas las células que forman a los seres vivos donde el oxígeno pasa a 
su interior y el bióxido de carbono sale a través de la membrana celular sinjiecesi-
dad de un aparato .rt^pira torio (fig. 6), a ésto se le llama respiración directa tam-
bién se puede obtener el oxígeno por medio de^órganos especializados como las 
branquias en peces, los pulmones en reptiles aves y mamíferos y tubos traqueales 
presentes en los insectos, de esta forma se efectúa la respiración indirecta (fig. 6 ). 
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Fig. 7 Estructura de una mitocondria donde se muestra la membrana interna 
lugar donde se oxidan los carbohidratos y se libera ATP. 

^ R e s p i r a c i ó n celular. 

Para que se lleve a cabo la respiración en los organismos pluricelulares es necesario 
que se efectúe en todas y cada una de las células que lo forman. En los animales 
como vimos anteriormente han evolucionado varios tipos de sistemas respiratorios 
pero todo tiene la misma finalidad llevar oxígeno a los tejidos para que se efectúe 
la respiración celular y retirar de ellos los productos de deshecho de la misma. 

El proceso total de respiración se lleva a cabo en estructuras especiales de la célu-
la, éstas son conocidas con el nombre de mitocondrias o centrales eléctricas de la 
célula^) 

Estos organelos contienen toda la maquinaria enzimática necesaria para que se lle-
ve a cabo el ciclo de Krebbs, en cada mitocondria estas enzimas están organizadas 
como una línea de montaje, el producto final de esta línea es energía celular en 
forma de ATP. Las materias primas son carbohidratos y oxígeno, los productos de 
deshecho son: bióxido de carbono y agua. 

1. Estructura de la mitocondria. 

El número de mitocondrias de una célula varía mucho, y va de 10 a 20 hasta va-
rios miles por ejemplo una célula de hígado posee cerca de un millar de ellas, el ta-
maño promedio varía de dos a tres mieras de largo por una de espesor. 

Una mitocondria debidamente colocada puede verse con facilidad en un micros-
copio óptico corriente. Sin embargo su estructura detallada sólo es posible verla 
con el microscopio electrónico. Como se podrá observar en la (fig. 7), la estruc-
tura interna está compuesta por dos membranas continuas. La externa proporcio-
na a la mitocondria una envoltura lisa ininterrumpida y la interna forma hacia el 
interior un gran número de pliegues donde se efectúa la oxidación de los carbohi-
dratos y reciben el nombre de crestas de modo que el área de superficie es mucho 
más grande que el de la membrana externa, ambas están formadas por proteínas y 
lípidos. 



2. Importancia de la glucosa. 

La fuente más importante de energía para los seres vivos son los carbohidratos, y 
su variante más utilizada son los azúcares: su fórmula estructural es C6 H, 2 0 6 en-
cierra un alto contenido energético (ATP) y es fácilmente oxidada. 

3. Importancia y función del oxígeno. 

Durante el proceso de la fermentación los orgaiüsmos primitivos obtienen energía 
de los alimentos, en ausencia del oxígeno. Sin embargo la producción de -este gas 
en la fotosíntesis abrió una ruta más eficiente para la obtención de energía en la 
vida de los organismos. Utilizando el oxígeno en la respiración los organismos pue-
den obtener mucho más energía de la misma cantidad de alimento. (Ver fig. 1«) 

La función del oxígeno es efectuar la oxidación (fig. 3) de compuestos orgánicos 
en el interior de la célula, en ésta se efectúan constantemente las reacciones meta-
bólicas de Oxido-Reducción, donde la primera es la pérdida de electrones y la se-
gunda es la cranancia de los mi smo/E l oxígeno es un agente aceptor de electrones 
muv común y sumamente poderoso y a él se debe el nombre del proceso de oxida-
ción que consiste por lo general, en la sustracción d e l o s á t o m o s de hidrogeno de 
una sustancia determinada. La oxidación que tiene lugar en el interior de las célu-
las se diferencia de la combustión de carbón en que: estas últimas se desarrolla rá-
pidamente v su energía la libera en forma de calor alcanzando temperaturas muy 
altas, en cambio la oxidación ocurre a temperaturas bajas, mas del 4U /0 de La 
energía producida durante la respiración se almacena en la célula en forma de 
energía química y está disponible para realizar todas las actividades de la célula 

que consume energía. 

Se gana un enlace fostato 
debido a la oxidación de 
Carbohidratos. 

O' 

Energía gastada en 
actividades celula-
res. AMP 

Fig. 8 • Esquema del fenómeno 
* respiratorio en la mero 

Estado de baja energía se » . , m¡. 
intensifica la actividad -
Respiratoria. 

LO 

brana interna de la mi-
tocondria. 

4. Importancia del ATP. 

Muchas de las reacciones químicas dentro de las células necesitan una dosis adicio-
nal de energía, la cual debe ser una forma muy especial de energía, que solo las cé-
lulas que constituyen los seres vivos la puedan usar. La energía química liberada 
por las diferentes moléculas orgánicas de los a l imentosle transforman en esa for-
ma especial de energía conocida como Trifosfato de Adenosina, comunmente 
abreviado como ATP., 

/ 

El ATP ha sido considerado como "La moneda energética" las células vivas, la 
célula cambia la energía química liberada de diferentes compuestos orgánicos, en 
una forma de energía que es transportada por las moléculas de ATP. Todas las 
"Cuentas energéticas" dentro de la célula las "paga" el ATP. 

El ATP está formado por dos compuestos orgánicos unido- a una cadena de tres 
grupos Fosfato (Fig. 9) los compuestos son: \denina. que contiene nitrógeno y 
un azúcar de 5 carbones llamado Ribosa. Un grupo fosfato está formado por un 
átomo de fósforo y tres de oxígeno, la energía de las moléculas de ATP se encuen-
tra en los enlaces de los 3 grupos fosfato, así que en cada molécula de ATP solo 
hay 2 enlaces a los que se les llama "Enlace Fosfato ricos en energía" y se repre-
sentan por guiones curvos ( ^ ¿ r ). 

H H 
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N 
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I J_. 

Fig. 9 Fórmula estructural del 

ATP 
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Dentro de las células la energía de los enlaces de ATP no se pierde como calor, 
sino que se utiliza para hacer un trabajo celular así el ATP puede transferir su gru-
po fosfato final a otra molécula, la cual gana energía, se activa y puede reaccionar 
eon otras moléculas de la célula. En esta forma la energía del ATP se usa para dis-
minuir la energía de activación necesaria para muchas reacciones químicas impor-
tantes, para el crecimiento y la reproducción de la célula. 
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Generalmente hay una cantidad muy pequeña de ATP en las células, el ATf 
usado y formado constantemente. Cuando una molécula de ATP libera un gn 
fosfato rico en energía se convierte en Difosfato de Adenosina (ADP). Cuand 
ATP libera 2 de sus grupos fosfato se convierte en Monofosfato de Adeno 
(AMP). Para formar nuevamente una molécula de ATP, el ADP debe combina 
con un grupo fosfato y el AMP con 2 grupos fosfato. 

D. Ciclo de Krebbs. 

El nombre se debe a su descubridor Hans Krebbs, bioquímico investigador di 
Universidad de Oxford. Inglaterra. Este descubrimiento le permitió establee«! 
reacciones del ciclo del ácido cítrico o Ciclo de Krebbs^ / , 
Los primeros pasos de la respiración son los mismos^de la fermentación, en auí 
cia de oxígeno, cada molécula de Glucosa se desdobla para dar origen a 2 molé 
las de Acido Pirúvico (fig. 10) éstas están formadas por 3 átomos de carbono c 
una. Las 2 juntas contienen los mismos 6 átomos de carbono que estaban pre 
tes en la molécula de Glucosa. 

F E R M E N T A C I O N 

Oxigeno ausente 

Glucosa 

Fig. 10 La respiración (a la derecha), 
libera mucho más energía - -
(38 ATP) de una molécula de 
glucosa, que la puesta en libeT 
tad mediante la fermentación. 

2 
A T P 

R E S P I R A C I O N 

Oxigeno presente 

2 Ac ido Pi rúvico 

Fig. 11 El ciclo de Krebs es la ruta principal del Carbono en la Oxidación de 
ÍGlucidos,lípidos y proteínas. 

P r o d u c t o de la 
F e r m e n t a c i ó n 

El desprendimiento del Dióxido de Carbono comienza con la degradación 
Acido Pirúvico. Los 3 átomos de carbono de este ácido darán origen a 3 moléci 
de Dióxido de Carbono, primero se descompone en una molécula de Dióxido 
carbono y en un compuesto de 2 carbonos 2C. Este es una forma activa del ác 
acético. A continuación este ácido se, descompone en 2 moléculas de Dióxido 
carbono medianle una serie de reacciones conocidas en conjunto como el Ci 
del Acido Cítrico o C i c l o de Krebbs. (fig. 11) 

Las etapas principales de este ciclo pueden resumirse de la siguiente manera: 

El compuesto de 2C se combina con un compuesto de 4C para formar uno 

de 6C. 

b). El compuesto de 6C pierde una molécula de dióxido de carbono y dá origen 

a un compuesto de 5C. 

c). El compuesto de 5C pierde una molécula de dióxido de carbono y dá origen 

a un compuesto de 4C. 

Después de sufrir varios cambios este compuesto está disponible para unirse a otro 
de 2C y comenzar nuevamente el ciclo. 
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Originalmente se pensó que el cielo de Krebbs explicaba solo el desdoblamien ¡yf e r encias entre-
de los glúcidos en la respiración, ya que todos los glúcidos de los alimentos se d ' * 
doblan en Glucosa o Acido Pirúvico. Pero investigaciones recientes han demost 
do que también explica el desdoblamiento de Lípidos y Proteínas. Estos dos tip 
de compuestos se utilizan también frecuentemente en la respiración. 

1. Respiración y Fermentación. 

"orno se vio anteriormente ambas comienzan con los mismos pasos para la obten-
c i ó n de energía a partir de Carbohidratos, solo que en la respiración se hace con la 

El ciclo de Krebbs es la ruta principal del carbono para las tres clases de sustanC r A S P n p¡ a de oxígeno, cada molécula de glucosa se descompone en Carbono y . , - presencia uc mu i^u iu 
alimenticias que se utüizan en la respiración; Glúcidos. lípidos y Proteínas. K a y g e g a n a l a e n e r g í a d e 3 8 m o l écu las de ATP. Fig. 10 

n la fermentación que se efectúa sin oxígeno, la Glucosa se descompone en Dió-
xido de Carbono y Alcohol y se gana la energía de 2 moléculas de ATP. 

2. Respiración y Fotosíntesis. 

En la respiración la glucosa se descompone en los materiales que le dieron origen; 
Dióxido de Carbono y Agua de acuerdo con la siguiente ecuación: 

Glucosa -f 6 0 ; 6C0 , + 6H2 0 + 38 ATP 

ecordemos que esta ecuación es la inversa para la formación de la Glucosa según 
vimos en el proceso de fotosíntesis. 

6C02 + 6H2 O Glucosa -f 6Qí 

En este proceso se requiere energía para formar glucosa a partir de las materias 
primas, Dióxido de Carbono y Agua. En la respiración, la glucosa se desdobla en 
materias primas y se libera toda la energía almacenada en esa molécula durante la 
fotosíntesis. La mayor parte de esta energía liberada es atrapada como ATP, esto 
es, en forma que pueda ser usada por la célula viva. 

La comparación de la respiración con la fotosíntesis conduce a conclusiones muy 
interesantes sobre el flujo de energía y materiales en el mundo viviente. La energía 
para la vida fluye en una sola dirección; procede del sol. es absorbida en la foto-
síntesis, liberada en la respiración y usada en los procesos vitales. En contraste, el 

dióxido de carbono, el agua y el oxígeno se intercambian continuamente entre la 
spiración y la fotosíntesis y son usados una y otra vez por los seres vivos. 
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RESUMEN 

La célula por pequeña que sea, es una fábrica de intensa actividad. Contiene mi 
de compuestos y continuamente produce cientos de sustancias que intervienen 
esa actividad. La base de todas las actividades qu ímicas de la célula es la respii 
ción. Cuando oímos esta palabra pensamos en la respiración pulmonar, en el re 
canismo de inhalar y exhalar aire. Pero en un sentido biológico general, la respii 
ción es un proceso químico, más que mecánico, relacionado completamente « 
las síntesis de alimentos, por un tipo particular de células (los vegetales) a trav 
del proceso también químico denominado fotosíntesis. 

AUTOE V AL U ACIO N 

1. Defina Fotosíntesis. 

2. ¿Qué elementos son indispensable para que la fotosíntesis se realice? 

3. ¿Cuáles son las dos reacciones en que se divide la fotosíntesis? 

4. ¿Qué pigmento es necesario para que se efectúe la fotosíntesis? 

5. ¿De qué compuesto se desprende el oxígeno durante la fotosíntesis? 

Cite la ecuación química que corresponde a 
/ 11 ^ , / w r > i -L LL^ i^A ( ) - ""-.:. ••> • H; 7 

la fotosíntesis: 

' kc" V u 

¿En qué parte de la hoja se produce la fotosíntes 

. ,• A. > l\Vi Á f t C \ r \ -

is? 

— -

¿Cuál es la función de la clorofila durante el proceso fotosintético? 

o \ ' — 



9. Cita el proceso en el cual ocurre la oxidación de carbohidratos y libe 
ción de energía. 

• , ••-t 

10. A nivel celular en qué organelo se efectúa la respiración: 

- a 

11. ¿Qué compuesto energético se produce durante la respiración? 

12. ¿Cómo se llama el carbohidrato que es indispensable para efectuar 
respiración? 

13. ¿Cuáles son las partes d^ una mitocondria? 

r V 
i A 

14. ¿Qué otro nombre recibe el ciclo de Krebbs? 

15. ¿Qué órganos presentan los animales para la obtención de oxígeno? 

. J 

RESPUESTAS A LA AÜT.QEVALUACION 

1. Proceso que efectúan los vegetales,-que consiste en la transformación de 
compuestos inorgánicos en orgánicos. 

2. Cloroplastos, luz, bióxido de carbono y agua. O * 

3. Luminosa y obscura. 

4. Clorofila. 

c ¿ 5. Del bióxido de carbono. 

6./ 6 I I 2 0 + 6 C 0 2 , Ó C 6 I I 1 2 0 6 + 6 0 , 
M-

7. En el parénquima de empahzada o clorofílico. 

8. Absorbe la energía de la luz solar. 

9. Respiración. 

10. Mitocondria. 

11. A.TJP. Adenosin Trifosfato. 

12. Glucosa w 
13. Membrana externa, membrana interna, matriz, mitocondrial y crestas. 

14. Ciclo del ácido cítrico. 

15. Branquias en peces; pulmones en reptiles, aves y mamíferos y tubos tra 
queales en insectos. 



PRACTICA 1 

Actividad de la luz en la fotosíntesis. 

INFORMACION: 

La fotosíntesis tiene como resultado final la formación de almidones los 
son almacenados en las células de la planta. 

FINALIDADES: 

1. Demostrar que en presencia de luz hay formación de almidón. 

2. Identificar el almidón en una hoja expuesta a la luz. 

3. Diferenciar los resultados de esta reacción en ausencia de luz. 

PROCEDIMIENTO: 

Localiza una planta de hoja grande en tu casa (maceta o jardín). 

Recorta en dos cartulinas con una navaja (hoja de rasurar) una figura en la¡ 
linas. Ver figura. 

Coloca la cartulina 1 por el haz de la hoja y la cartulina 2 por el envés, de tal 
manera que la figura recortada en las cartulinas coincida una con la otra para que 
queden expuestas a la luz durante 24 horas. 

Trae tu hoja al laboratorio y solicita se le practique la prueba del almidón. 

Reporta los resultados en tu hoja de laboratorio. 

PRACTICA 2 

Liberación del oxígeno por las plantas. 

INFORMACION: 

Las plantas, al efectuar la fotosíntesis, despiden gran cantidad de oxígeno libre, 
constituyéndose en los principales productores en el mundo de este elemento. 

FINALIDADES: 

1. Demostrar que las plantas despiden oxígeno en presencia de luz. 

2. Identificar el oxígeno despedido. 

3. Comprobar que la cantidad de oxígeno es mínima en ausencia de luz. 

PROCEDIMIENTO: 
-

Montar 2 aparatos como sigue: 

Un vaso de precipitado de un litro. 
Agua hasta la mitad del vaso. 
Zacate acuático (Elodea) dentro de un embudo de cristal. Sumergido en el agua. 

-



Un tubo de ensayo invertido en el embudo. 
El primer aparato se deja 24 horas en presencia de luz. Transcurrido este tieni 
se saca el tubo del embudo procurando que el extremo abierto quede hacia aba 

Se le introduce una astilla con una braza en la punta. Reporte resultados. 

El segundo aparato se cubre con un capuchón obscuro, al término de 24 horas 
hace la prueba de la astilla con la braza. Reporte resultados. 
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SEGUNDA UNIDAD 
ESPECIALIZACION CELULAR 

OBJETIVO PARTICULAR: 

El alumno al terminar la unidad en el tema: 

I ESPECIALIZACION CELULAR: 

Comprenderá la importancia 

bajo celular, tomando en cuenta su origen, estructura y función. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

NTRODUCCION. 

.os tejidos se definen como el conjunto de células especializadas para el desem-
peño de una función determinada.^, 

Mediante unidades anteriores pudimos observar que las células están compuestas 
por«in buen número de organelos donde cada uno de ellos realiza una función es— 
)ecífica vital, para el buen funcionamiento de ésta, pero no todos los seres vivos 
son unicelulares, en los pluricelulares existe una especialidad en cuanto a la fun— 

1. Comprenderá la importancia de la especialización v división del tr c i 6 n Y d e s a r r o l l ° d e c a d a u n a d e e U a s ' P o r e j e m P l 0 e n l o s animales existen células 
que se encargan de transmitir impulsos nerviosos, otras de proteger o recubrir, s e -
cretar sustancias, contraerse o extenderse, etc. Debido a esta especialidad de tra— 
>ajo, las células se agrupan en unidades de forma, tamaño y función fo rmándo los 
tejidos. 

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema: 
~S1 conocimiento de los tejidos nace a partir de la inquietud del médico francés 

I. ESPECIALIZACION CELULAR. 

1.1 Explicará la teoría de las Gastreas de Ernest Haeckel. 

1.2 Mencionará la teoría de la I. I. Mechinkov y la crítica a la teoría 
las Gastreas. 

tíarie Francois Bichat (1800), para conocer los niveles más bajos de organización 
de los órganos del cuerpo humano; realizando cortes y separaciones de éstos, d e s -
cubriendo 21 tipos de materiales básicos a los que les dio el nombre de tejidos. 

os tejidos se agrupan para formar órganos y estos a su vez se constituyen en 
iparatos y sistemas, los cuales en conjunto representan un individuo. 

1.3 Citará los conceptos de fagocitelo, ciblasto y fagociteloblasto. E n l a a c t u a l i d a d t o d o s l o s cambios evolutivos desde célula hasta órgano e ind iv i -
duo se tratan de explicar siguiendo los pasos embrionarios que comienzan con la 
unión de los gametos para formar una nueva célula llamada huevo o cigoto, a p a r -
tir de ésta, gana fundamental importancia el estudio de la formación y evolución 
de los tejidos. 

1.4 Enunciará las fases que corresponden a los grados filogenéticos. 

1.5 Expresará la postura que guardan las esponjas con respecto a la plii 
ricelularidad. 

I. ESPECIALIZACION CELULAR. 

xiste el concepto universal de que todos los seres vivos están consti tuidos por 
clulas y de que según el número de ellas a los seres se les agrupa en(Unicelulares y 

Pluric clulares, según contengan una o más células! 
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A pesar de que encontramos gran variedad de formas y tamaños de células, son 
pocas las combinaciones que se hacen con ellas para formar tejidos y es indudable 
que los organismos pluricelulares proceden de los unicelulares. También se ha 
puesto en claro que el grupo del cual se derivan los metazoarios son los flagelados. 
El problema estriba en poner en claro cómo se realizó este paso, de la organiza-
ción unicelular a la pluricelular. 

Existen algunas teorías pero solo tratan el problema parcialmente v no propor-
cionan una confirmación terminante. Una de las teorías más interesante es la que 
sostiene que la Ontogenia es la recapitulación de la Filogénia y ésta se basa en los 
datos del desarrollo embrionario. (Teoría de la Recapitulación). 

Según Ernest Haeckel, autor de la teoría de las Gastreas, los primeros organismos 
fueron unicelulares, posteriormente se asociaron en colonias muy parecidas a lo 
que conocemos como Volvox, que consiste en una esfera hueca rodeada por cé -
lulas flageladas; organización muy semejante a la fase embrionaria de los me ta -
zoarios llamada blástula. 

Haeckel supone que los primeros metazoarios surgieron de semejantes colonias 
al sufrir la penetración de una mitad de la esfera en la otra mitad, (como quien 
sume el puño de la mano en una pelota desinflada); tal y como sucede en el p r o -
ceso de gastrulaeión, es decir por medio de una invaginación. Así. según Haeckel 
apareció el primer organismo pluricelular constituido por dos capas blastodérmi-
cas, una boca y una cavidad intestinal o intestino primario. A este origen h ipo té -
tico de todos los metazoos lo llamó Haeckel, Gástrea,por la semejanza con la fase 
embrionaria de gástrula, llamadas en la actualidad Teorías de la Blástula y de la 
Gástrea. Estas teorías alcanzaron gran popularidad pero también fueron y son 
objeto de profundas críticas. 

Una de las críticas más fuertes y mejor fundamentadas es la de l. I. Mechnikov, 
que aclara que la gastrulaeión por invaginación es muy rara en el reino animal; 
además y esto es muy importante, la gastrulaeión por hundimiento no se presenta 
en los mas primitivos animales actuales; también la digestión realizada en el seno 
de una cavidad correspondí; a un proceso secundario, mientras que el proceso d i -
gestivo primario corresponde al seno celular. 

Para no <olo criticar y aportar algo, Mechnikov expuso su propia teoría sobre el 
origen de la pluricelularidad o de la pluralidad celular. Basó sus observaciones en 
el hecho de que la gastrulaeión en la mayoría de los animales se efectúa por una 
e m i g r a c i ó n individual de células, desde las paredes de la blástula al blastocele, 
formándose una masa celular floja, en el interior. Mechnikov enunció las hipótesis 
de que el antecesor de todos los metazoos es el fagocitelo surgido en forma s e m e -
jante de la colonia esférica, de protozoarios. Mechnikov veía en este proceso la 

)licación del fenómeno, según el, los antecesores más comunes de los metazoa-
rios comenzaron a diferenciar las funciones; parte de los seres que integraban la 
colonia se especializaron para la captura de alimento y en realizar los movimientos 
necesarios, mientras que otra parte se dedicó a digerir los alimentos capturados, 
de ahí el nombre de fagocitelo (función de captura y digestión de alimentos). 

Las primeras funciones serían propias de la capa exterior de células (eiblasto); las 
secundas, propias de la masa celular interior, (fagocitoblasto). Para las colonias 
móviles ofrecería ciertas ventajas el hecho de que los individuos cargados de p a r -
tículas se queden en la periferia, y no que se movilicen al centro, por lo que se 
encontrarían los primeros en condiciones que les permitirían cumplir su cometido 
con la mavor perfección. Al principio los individuos de la colonia se diferencia-
ban solo numéricamente ; sin embargo su distinción en el sentí do-señalado fue p o -
co a poco alcanzando mayor grado; las células locomotoras fueron perdiendo mas 
o menos la función de captura de alimento, que se concentró en los fagocitos a -
meboides, los cuales constituían la masa interna; de este modo de una colonia 
surgió un organismo pluricelular único con diferenciación de funciones entre sus 

partes. 

Los primeros animales pluricelulares estaban formados por dos capas embrionarias 
o blastodérmicas, el ectodermo y el endodermo. 

El intestino se formó más tarde en el endodermo y la digestión celular fue sus t i -
tuida por la extra celular realizada en cavidades. 

La teoría antes descrita es fácilmente demostrable por los datos actuales de la 
Embriología y Anatomía comparada, así como la Fisiología. 



1) La fase protozooide representada por el huevo unicelular. 

I > 
2) El grado de integración lábil que corresponde a las primeras fases de segmen-

tación cuando todos los blastómeros son iguales. 

3) Fase de integración estable e irreversible, en que las etapas de aumento cuan-
titativo se transforman en cambios cualitativos, desarrollándose a continua-
ción, a partir de los blastómeros diferenciados las larvas del animal. ^ 

I - > 
a) Postura que guardan las esponjas con respecto a la pluricelularidad. 

Con respecto a la pluricelularidad uno de ios puntos más fuertes a discusión en k 
clasificaciones modernas es la posición taxonómica de las Esponjas; algunos auto-
res defienden la postura de que las esponjas son protistas, es decir, una colonia dj 
células con funciones independientes pero hacia un fin común; sin embargo, e 
fácil refutar esta teoría ya que es más factible demostrar que el mínimo de dife 
renciación y organización celular es suficiente para considerarlos como anímale 
pluricelulares más simples; dado que forman tejidos y poseen dos capas blasto 
dérmicas, Eetodérrimo y Endoderino, producto o resultado de una formación em 
brionaria, también en las esponjas encontramos una cavidad general, pero la di 
gestión sigue, s iérWwi trácelo lar. Todas las demás funciones se llevan a cabo w 
tracelularrnentc y no propiamente en tejidos, (fig. No. 12). 

Estas idqas de Mechnikov, han continuado desarrollándose y se ha llegado a eon-
• c l u s i p n é s fundamentales apoyadas en los nuevos datos que nos brinda la Proto-
:zoología y la Embriología pudiéndose asentar que. existe una unidad de organi-
zación enée las células individuales de los metazoarios inferiores y un protozóo 
unicelular aislado. 

Los animales pTuricelulares inferiores atraviesan en las etapas iniciales de su desa-
rrollo individual por diferentes fases que corresponden a los grandes filogenéticos. 
desde el protozoo unicelular para llegar a través de la colonia, al organismo pluri-
celular. 

Las fases fundamentales son: 

Coanocitos 

Ectodermo 

Porocito 

Ostium 

Fig. 12 Esquema de una esponja. 

Espfcula 

Mesénquima 



SEGUNDA UNIDAD 
ESPECIALIZACION CELULAR 

OBJETIVO PARTICULAR: 

El alumno al terminar la unidad en el tema: 

II. - TEJIDOS. 

2. Conocerá los conceptos generales acerca de la estructura básica 
los organismos multicelulares. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema: 

II. TEJIDOS. 

2.1 Enunciará los conceptos de tejidos, los cuatro tipos de tejidos 
vegetales y sus equivalencias. 

2.2 Mencionará los conceptos y tipos de los tejidos de construcción 
o formación. 

2.3 Identificará por sus características a los meristemos primarios y 
secundarios. 

2.4 Citará los tipos, características y funciones de los tejidos de pro-
tección, así como el papel que desempeñan los tricomas y lentice-
las, como partes de los tejidos de protección. 

2.5 Mencionará las características de los tejidos de resistencia: escle-
rénquima, eolénquirna y los tipos de tejidos de nutrición, tomando r o n a 

en cuenta sus funciones. 

2.7 Mencionará los tipos y características de los tejidos de reserva: de 
agua, de sustancias orgánicas y las características de los tejidos de 
secreción. 

2.8 Enunciará las características y puntos de localización de los tejidos 
de protección: epitelios y endotelios. 

2.9 Identificará los seis tipos de tejidos animales y sus equivalencias. 

2.10 Identificará de acuerdo a la forma de las células o función que 
desempeña los diferentes tipos de epitelios. 

2.11 Citará el concepto, funciones y ejemplos del tejido de resistencia, 
denominado conectivo y conjuntivo. 

2.12 Identificará de acuerdo a sus características generales los tipos de 
tejidos de resistencia, cartilaginoso y óseo. 

2.13 Mencionará el papel que el hígado desempeña en el llamado "tejido 
de nutrición" animal. 

2.14 Explicará la importancia que tiene el tejido secretor, según las g l á n -
dulas endocrinas. 

2.15 Distinguirá por sus características celulares y ubicación, los tipos de 
tejidos de movimiento. 

2.16 Mencionará las características estructurales de una célula nerviosa. 

2.17 Distinguirá por su función, los tipos de prolongaciones de una n e u -

2.6 Identificará por sus características y funciones los tipos de parén-
quimas: en empalizada y esponjoso. 



II. TEJIDOS. 

Los biólogos sostienen distintos criterios acerca de la clasificación de los tejidos 
del número de tipos que forman. Para los vegetales se mencionan trece tipos d 
tejidos, en tanto que en los animales se admite que solamente hay cuatro tipo: 
con los cuales está constituido todo el cuerpo. No obstante, como cada uno d 

ción, Resistencia y Nutrición. En los animales, además de los tejidos mencionados 
para los vegetales, se agregan el tejido de Movimiento y el de Integración. (Ver 
cuadro No. 1). 

A. TEJIDOS VEGETALES. 

Tanto los tejidos vegetales como animales provienen de dos procélulas reproducto-
ras (masculina y femenina) que al unirse forman por divisiones sucesivas el em-
brión de un nuevo organismo.' 

TEJIDOS DE VEGETALES ANIMALES 

• 
Ectodermo 

Construcción Meristemos Endodermo 
Mesodermo 

c Protección Tegumentos Epitelios 
Endotelios 

Para estudiar los tejidos vegetales es necesario hacer la siguiente consideración: 
En las plantas superiores el medio de propagación es la semilla (Fig.No.13), en ella 

desistencia 

Nutrición 

esto sucede hasta que la nueva planta puede efectuar la fotosíntesis , por lo tanto-
partiendo de una semilla en los vegetales se distinguen dos clases principales de 
tejidos: Formación y Duración. 

Los primeros derivan directamente del embrión y su característica esencial es que 
la mitosis es más rápida e interminable, constituyendo los puntos vegetativos o 
tejidos de cercirniento primario de la planta y se les denomina Meristemos. Los 
segundos están formados por las células diferenciadas a partir de los Meristemos, 
esta diferenciación se debe a la función que desempeñan en el organismo. 

Pasemos a estudiar algunas de, las características de los cuatro tejidos vegetales. 

Esclerénquima 
Colénquima 

Absorción 
Conducción 
Asimilación 
Reserva 
Secreción 

Cuadro No . . i . 
Clasificación de los tejidos 

vegetales y animales 
y sus equivalencias 

Conjuntivo 
Cartilaginoso 
Oseo 

Hepático 
Adiposo 
Glandular 

Movimientos Muscular 

Integración Nervioso 

Consideramos como tejido todo conjunto de células que desempeñan una misma 
Unción. 



Pericicio 
Tejidos vasculares 

Pelo radical 

Epidermis 

Fig. 13 Semilla mostrando el embrión. 14 Anatomía interna de la raiz;corte longitud para mostrar meristemos. 

1. Tejido de Construcción o Formación. Meristemos Prim ariosi 

Estos tejidos están representados por los Meristemos. Se caracterizan por sus célu- o n a í lu e^0 : 5 ^ ^ J ^ ^ ^ 6 1 1 

las indiferenciadas cuya única especializaeión es la constante división mitótica en i i r e c t a m e n ^ e e e m n o n ? 
que se encuentran, permitiendo el crecimiento continuo en longitud y grosor de 
los vegetales. 

Existen dos tipos de Meristemos: el Primario, llamado también \pieal o Termi-
nal, y el Secundario, llamado también Lateral o Cambium. 

Cubierta 

iyas células conservan las 
aracterísticas embrionarias; 

encuentran en las puntas 
e las raíces, tallo y sus ra-
ificaciones así como en 
mas. de donde se desarro-
n nuevas ramas, hojas y 
>res. 

A partir de estos meriste-
nos, las células se diferen-
sían para dar origen a todos 
)s demás tejidos de los 
levos órganos, en las raí-

las primeras difereneia-
:ioiies las encontramos en la 
)rmación de una estructura 

protección o Cofia, en 
itido contrario encon-

íos la zona de alarga-
íento y posterior a ésta 

células e pidermieas con 
rmación de raicillas, en la 
arte central se forman los 
ees vasculares del Floema 
Xilema (Fig. No. 14) 

Región de la 
división celular 

Caliptra 
o Cofia 

Región de 
maduración 
celular 

Región de 
alargamiento 
de las células 

Funículo I Epicótilo \ 

. Radícula Hipocótilo 
1 

Embrión 

Endodermis 



En los tallos los Meristcmos forman en lugar de cofia unos nodulos en las ¡ 
porciones terminales de los tallos, en los cuales se forman las hojas; entre los j 
tallos y las hojas se forman yemas auxiliares, de donde se forman las ramas. 
Posteriormente los tejidos vasculares y demás células se unirán a las ramas y ; 
hojas. (Fig. No. 15) 

b. Meristemos Secundarios. 

Son conocidas dos formas de Meristemos Secundarios: el Cambium y el F e - ; 
lógeno. El Cambium, que origina los vasos del tejido conductor. Floema y 
Xilema, y el Felógcno que forma la epidermis, cuyas paredes se engrosan con 
súber o corcho. Estos tejidos se forman de la diferenciación de los Meriste-
mos Primarios. Una vez formadas las células del cambium vascular, éstas se 
conservan en estado embrionario, al dividirse estas células, originan dos nue-
vas, una de ellas, la del interior, forma el Xilema y la de la parte exterior, el 
Floema. (Fig. No. 16) 

Las células del Xilema conducen el agua y las sales nutrientes en forma a s -
cendente, pero no todas son funcionales, solamente las de nueva formación, 
el resto o las que quedan en el centro se impregnan de minerales, formando 
lo que conocemos como duramen o madera. Las células del Floema no f o r -
man grandes masas, ya que son interrumpidas y desplazadas hacia el exterior 
y solo las de nueva formación son funcionales, llevando el alimento e labora-
do a las demás partes de la planta. - jgt' 1 

El Felógcno al igual que el Floema, es desplazado hacia el exterior en cada 
período de crecimiento, provocando la ruptura de éste, de alu' el aspecto r u -
goso de las cortezas de los árboles, su espesor en algunos vegetales es de p o -
cos milímetros, en otros alcanza más de diez centímentros. 

2. Tejido de Protección. 

Como su nombre lo indica, este tipo de tejido está generalmente localizado en la 
parte externa para la protección de la planta. Tienen paredes celulares gruesas, 

Corte Transversal de una raiz monocotiledónea, 

ema axilar 

Fig. 15 Anatomía externa del tallo. 

Corteza 
Parénquima 

grandes) (Espacios pequeños) 



que a menudo están reforzadas \ son a prueba de agua por la adición de ciertos 
compuestos orgánicos (tales como la cutina, suberina. etc.). Comprenden dos ti-
pos: Epidérmicos y Suberosos. 

a. Epidérmico. 

Está representado por la epidermis, la cual se encuentra recubriendo a las 
raíces jóvenes, tallos herbáceos, hojas y flores, formando generalmente una 
sola capa de aspecto variable: sus células tienen poco citoplasma, núcleo pe-
queño y carecen de cloroplastos; además, sus paredes están íntimamente 
unidas entre sí, dejando sólo los orificios correspondientes a los estomas aé-
reos* (Fig. No. 17) De las células epidérmicas derivan un tipo de estructuras 
conocidas como pelos o tricomas, muy abundantes en tallos herbáceos, hojas 
y flores (ortiguilla. rosal, calabaza, anacahuita. etc.). Presentan formas y di-
mensiones variables. Estas estructuras contribuyen a aumentar el papel pro-
tector de la epidermis, y en algunas plantas trepadoras ayudan a la fijación y 
sostenimiento del organismo. 

b. Suberoso. 

Es un tejido de protección originado por el meristemo secundario o felógeno; 
se encuentra cubriendo en sus partes externas a los tallos semileñosos y le-
ñosos; así como a raíces leñosas, rizomas y tubérculos. En algunos casos, la 
capa que se forma es muy fina como en la papa, sus células son de forma 
prismática dispuestas en varias hileras continuas, sólo interrumpidas por pe-
queñas hendiduras llamadas lenticelas, por donde los tejidos colocados bajo 
el súber se ponen en comunicación con el medio externó; además, a través de 
estas estructuras pasa el aire que se utiliza en la respiración de las células y 
también se efectúa el fenómeno,de la transpiración. 

3. Tejidos de Resistencia. 

Están representados por grupos de células que proporcionan consistencia al vege-
tal, le permiten resistir su propio peso y la acción de diversos agentes externos 
como el viento, lluvia, etc. Está adaptada para resistir presiones, tracciones y f le-
xiones; esencialmente son considerados dos tejidos: Colénquima y Esclerénquima. 

Células epidérmicas 
ordinarias. 

Pared celular 
Cloroplasto 

Ostíolo 

Estoma 

Núcleo 

ig. 17 Epidermis vegetal mostrando los estomas. 

V 
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18 Colénquima, vista en corte transversal del tallo a la calabaza. 

* Estructuras que intervienen en el inter« ambio gaseoso. 
48 



a. Colénquima. 

Se encuentra formado por células vivas alargadas, de pared irregularmente en-
grosada (Fig No.18), ricas en sustancias pécticas, generalmente se encuentran 
rodeando un órgano al cual le dan gran resistencia, sobre todo en su estadio 
joven, su grosor es de unas cuantas células y conservan los cloroplasios. 

b. Esclerénquima. 

Al igual que las células del colénquima brindan protección, soporte y resis-
tencia a los vegetales, pero a diferencia de las anteriores, estas poseen pared 
primaria y secundaria, y 110 solamente se encuentran alrededor de los órganos 
o en tallos herbáceos, sino que se pueden mezclar con otros tipos de tejidos. 
Su forma es completamente variada y de acuerdo a esto se han clasificado: 

lo . Fibras, si son angostas, alargadas y de gran elasticidad, algunas adquieren 
importancia en la elaboración de cuerdas. 

2o. Esclereidas. Son redondas, alargadas o en forma de bastón; se encuen -
tran en raíces, tallos y hojas, pero principalmente en la cubierta de las 

• semillas, las cáscaras de nuez y masas arenosas como la pulpa de pera, 
manzana y membrillo. (Fig. No. 19) 

4. Tejid os de 

a función de estos tejidos es muy variada, intervienen en la absorción, c o n d u c -
ción, asimilación, reserva y secreación de las sustancias alimenticias^ 

Veamos detenidamente cada una de estas funciones y tipos de tejidos que i n t e r -
vienen en cada una de ellas. 

a. [Absorción^ 

/ 
Este, fenómeno solo se efectúa en las raíces jóvenes^ específicamente a través 
de las células epidérmicas modificadas que forman los pelos radiculares y la 

Fibras 

Esclereidas 
o 

Células petreas. 



• Xilema radical 
SS^BBBSSa. 
£ Pelo radical 

Corteza fe'/ 

Cofia radical 

zona embrionaria donde básicamente se abosorben minerales (Fig. No. 20) 
La absorción de agua y minerales se lleva a cabo mediante el transporte ac-
tivo. 

Conducción. \ 

(Su función básica es la conducción de agua y sales minerales de la raíz a las 
hojas (Sabia bruta), así como el alimento ya elaborado de las hojas a todas 
las partes de la plantii (Sabia elaborada), la primer función es llevada a cabo 
por el Xilema^que en conjunto forma los haces leñosos y la segunda por los 
haces liberianos que están constituidos por el Floema (Ver Meristemos S e -
cundarios y Fig.No. 16). 

Asimilación. 

Esta función es llevada a cabo por los tejidos llamados Parénquimas cuya c a -
racterística principal es la de poseer mayor cantidad de cloroplastos bue la de 
cualquier otra célula de la planta, por lo tanto en ellas se lleva a cabo con 
mayor intensidad la síntesis de sustancias orgánicas (Fotosíntesis). [ /En las 
hojas se encuentran dos clases: 

20 Pelos radiculares de la raiz mostrando la absorción. 

lo . Parénquima en empalizada, también llamado parénquima clorofílico por que 
en él se encuentra la mayor cantidad de cloroplastos; está formado por células 
cilindricas colocadas una en seguida de la otra simulando una barda de "tron-
cos ó empalizada" se encuentra bajo la dermis del haz de la hoja y sobre el 
parénquima esponjoso. En las monocotiledoneas (Lirios) existe un segundo 
parénquima en empalizada colocado en la parte de abajo del esponjoso. 

Cutícula 

superior 

Célula de 
cierre 

Mesófüo 
esponjoso 

de aire 
t s l o m d Cutícula inferior 



2o. Parénquima esponjoso 

Parénquima esponjoso o lagunoso, también denominado aerénquima, se en-
cuentra localizado junto al parénquima en empalizada, sus células son muy 
variadas en cuanto a forma, pero entre ellas existen numerosas-lagunas 
madas meatos aéreos que reciben el aire de la atmósfera a través de los esto-
mas y cámaras aéreas, permitiendo el intercambio de gases con el tejido con-
ductor y parénquima c^ empalizada a los cuales se encuentran estrechamente 
ligadas. (Fig. No. 21). 

d. Tejidos de Reserva) 

. ^De los compuestos orgánicos elaborados durante la fotosíntesis, unos son 
inmediatamente utilizados, otros son almacenados en forma de compuestos 
insolubles en agua (almidón y grasas) en tejidos cuyas células han perdido el 
citoplasma y núcleó para llegar a almacenar cantidades mayores de materiales 
de reserva. 

Almidón 

Según la naturaleza del producto almacenado existenjdos f o r m a s i e tejidos 
de reserva^ De agua.y de sustancias orgánicas. 

lo De \*ua . Estos son característicos en vegetales epifitas (muérdago, 
orquídeas, etc.). y xerófitas (nopal, maguey), que por estar expuestas 
a eventuales dotaciones de agua aseguran su supervivencia con a lma-
cenamiento de ésta en sus células, generalmente los encontramos en 
tallos y hojas, raramente en raíz. 

Almidón 

. Células de papa, jicama, mostrando material de reserva. 
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2o. 

En algunos frutos como el tomate, sandía, etc. sus células eontien 
hasta un 98.%de agua, con las cuales pueden brindarle seguridad de 
una resistencia a la sequía y permitir que jas semillas tengan la hume 
dad necesaria para su desarrollo.; 

De sustancias orgánicas. Los compuestos orgánicos son almacenado 
en los vegetales en forma de almidón, grasas, proteínas, etc., en casi 
la totalidad de la planta pero principalmente en semillas, raíces y ta 
líos subterráneos o aéreos, raramente en hojas (Fig. 22 y 23) células 
de papa, jicama -

Gotas de aceite. 

o. 

Fig. 23 Células de coquito de aceite mostrando gotitas de aceite» 

lo. 

2o. 

Tejidos de Secreción. 

prende a los siguientes tipos: 

Epidermis secretora. En muchas plantas constituye el sitio de acumulación 
de secreciones, especialmente de aceites que se evaporan lentamente en la 
atmósfera y proporcionan los aromas o perfumes peculiares de las flores y de 
otros órganos de la planta/") 

Canales' secretores. Se encuentran repartidos en los diversos parénquimas 
sirviendo como depósito en algunos vegetales como limones, naranja, etc. 

B. TEJIDOS ANIMALES. 

Al igual que en los vegetales, en los animales el embrión se forma de dos células i— 
nidales, el óvulo y el espermatozoide, que inmediatamente después de la unión 
se forma el huevo o cigoto dando lugar a una serie de divisiones de las células, 
originando los tejidos y órganos del nuevo individuo; veamos algunas de las ca rac -
terísticas de los diferentes tejidos animales. 

1. Tejido de Construcción. 

Se encuentra representado en la etapa embrionaria de los organismos por tres 
capas, que son: Ectoderino, Mesodermo y Endodermo. Estas tienen un b r e -
ve período de existencia como tal, ya que sufren una lápida transformación 
dando lugar a los tejidos y órganos. 

En los animales más simples como son las Esponjas y los Celenterados solo se 
encuentran dos capas embrionarias, el Ectodermo y el Endodermo, siendo 
desde los Celenterados donde se empieza a diferenciar el mesodermo a partir 
de una capa gelatinosa llamada Mesoglea, que se encuentra en los Celentera-
dos entre las dos capas originales. (Fig. No. 24 y Cuadro No. 2). 



Gónada 

Boca 
\ Epidermis 

Mesoglea 
Gas t ro derm is 

Tentáculos 

CAPA EMBRIONARIA TEJIDOS Y ORGANOS QUE SE ORIGINAN EN 
VERTEBRADO ADULTO 

ECTODERMO 

Epidermis y Estructuras Epidérmicas (Glándul¡ 
plumas, garras, pelos). Esmalte de los dientes, reve-Conducto 
timiento de la cavidad bucal, nasal, cloaca y \a$$ntemd\ca\ J f c ^ y 
receptores sensitivos, sistema nervioso. 

Conducto intestinal 

Filamento gástico, 

MESODERMO 

i dueto, 
Notocordio (que posteriormente se rodea de vértt u | ar; 
bras, o forma los anillos intervertebrales). Esquelet 
tejidos de sosteñ y conjuntivo músculos de la cabei 
Sistema Circulatorio (Corazón, vasos, sangre), dernt 
peritoneo y mesenterios). Músculos voluntarios, sis 
lema excretor. Músculos involuntarios del tubo 
gestivo. Sistema Reproductor, Células Germinales. 

ENDODERMO 

Epitelio y tubo digestivo excepto la boca y el cor 
ducto anal. Oído medio, tiroides, timo, hígado 
páncreas. Revestimiento del sistema respiratori 
Revestimiento de la vejiga de !a orina. 

2. Tejidos de protección. 

No. 2, 

Está representado por los epitelios y endotelios. Los primeros pueden estar loca 
lizados en la superficie externa del cuerpo, formando las capas superficiales de 
piel; el interior de cavidades como las fosas nasales, la cavidad bucal; los aparati 
digestivo y respiratorio e intervienen en la formación de pelos, uñas, etc. 

Los epitelios pueden estar formados por células dispuestas a manera de cap 
continuas, lo que les hace facilitar el cumplimiento de las funciones de protección 
secreción, absorción y sensación, que. realizan en el organismo. 

Fig. 24 Mesoglea en los celenterados. 

De acuerdo a su forma \ función, existen los siguientes tipos de epitelios: 

t7 

Epitelio Plano. 
Son los epitelios aplanados formados por células en forma de losas. Se pue-
den localizar en la superficie de la piel, esófago y vagina. (Fig. No. 25) 

Epitelio cúbico. 
Está formado por células cúbicas, cuya forma recuerda un dado, se locali; 
en la cubierta del iris, tubos renales, etc. (Fig. No. 25) 

Epitelio cilindrico. 
Constituido por células alargadas a manera de pilares o columnas, siendo lo-
calizado en el estómago, intestinos, etc. (Fig. No. 25)-



Epitelio cúbico Epitelio plano 

Epitelio cilindrico 

Epitelio glandular Epitelio sensitivo 

Fig. 25 Tejido epitelial animal 

d. Epitelio ciliar. 

Con igual aspecto que el anterior pero además se caracteriza por la presencia 
de prolongaciones largas y finas denominadas cilios. Su función consiste en 
expulsar las sustancias extrañas a las células y se encuentran en los b r o n -
quios. tráquea, etc. (Fig. No. 25). 

e. Epitelio sensitivo. 
-"Sus células constituyentes actúan para responder a estímulos externos, 

abundando en las fosas nasales. 

|C Epitelio glandular. 
Está formado por células secretoras de sustancias como leche, sudor, c e r u -
men, etc. (Fig. No. 25). 

Por otra parte, los endotelios recubren el interior de arterias, venas y forman los 
capilares sanguíneos. Las células constituyentes se caracterizan por ser de aspecto 
aplanado similares a las del epitelio plano. 

3. Tejidos de Resistencia. 

Los tejidos de resistencia o de sostén están representados por los siguientes tipos: 

a. Conjuntivo o conectivo. 

Recibe este nombre porque reúne todos los demás tejidos entre sí y con el 
esqueleto. También les presta sostén. Este tipo de tejido se localiza en todo 
el organismo pues sus funciones son amplias: forma la armazón de órganos, 
une la piel con el resto del cuerpo; forma la vaina (cubierta) de los músculos, 
tendones y fija los órganos en su posición; proporciona además una armazón 
que soporta nervios, vasos sanguíneos y linfáticos. (Fig. No. 26). 

A este tipo de tejido, pertenecen los tendones y ligamentos. Los primeros, 
sirven para unir ios músculos unos a ofros o a los huesos y los ligamentos 
para unir un hueso a otro. 
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Fig. 27 Tejido oseo y cartilaginoso. 

ESTRUCTURA MICROSCOPICA 
DEL HUESO 

Fig. 26 Tejido conectivo. Tejidos de N utrición. 

b. Cartilaginoso. 
¡n los animales, no hay verdaderos tejidos de nutrición, como en las plantas, pues 

, . ésta se realiza por órganos complicados que forman el aparato digestivo, c i rcula-
Está formado por células incluidas en una matriz de una sustancia e l á s t i c a^ ^ r e s p i r a t o r i o e n c u y a composición entran diversos tejidos (conjuntivo, 
secretada por ellos. De acuerdo con su función, presta soporte por su r lg 1

m u g c u l a r y epitelial). Estos aparatos realizan la absorción y conducción de las 
dez, pero conserva cierta flexibilidad y elasticidad. Se le encuentra f o r m a n | u s t a n c i a s q u e e l organismo necesita. Sin embargo, en el caso de un órgano como 
do el esqueleto del embrión que posteriormente en el adulto será reemplaza-^ h í g a d ( ^ g , p o d r í a ^ o g hablar de un tejido de asimilación, pues es el que recibe la 
do casi en su totalidad por hueso, los discos de las articulaciones, el t a W | a y 0 r í a d e l o s a ü m e n t o s absorbidos y los transforma en otros de acuerdo con los 
nasal, la oreja y la llamada manzana de Adán. requerimientos del cuerpo. También podemos decir que es un tejido secretor ya 

que forma la bilis, y es también de reserva, pues aucmula glucógeno. 

Se origina a partir del tejido cartilaginoso, el cual sufre profundas modifica 
ciones y cuya sustancia intercelular se carga de sales de calcio y magnesio, 
cual le da una gran rigidez. Esta característica permite más tarde que el 
po de huesos, arreglados en un esqueleto, sean capaces de sostener la 
dad del cuerpo v darle forma, así como proteger órganos tan delicados 
<•1 cerebro y pulmones, de los traumatismos externos. (Fig. No. 27). 
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embargo, el principal tejido de reserva lo constituye el adiposo, en el cual las 
almacenan una gran cantidad de sustancia grasa, que llena la vacuola que 
en su citoplasma. 



Como ejemplo de secretor, tenemos a las glándulas llamadas endocrinas o de; 
creción interna, que segregan hormonas, que se difunden o son transportadas! 
la sangre a otras partes del organismo para regular sus actividades. Las gláhdJ 
desempeñan un papel primordial en el mantenimiento de la concentración de o|| 
cosa, sodio, calcio, etc. en la sangre. Por eso. resulta evidente que todas las h j 
monas y, desde luego, las glándulas que las producen, son imprescindibles paral 
funcionamiento normal del organismo. Como ejemplos tenemos a la tiroides, J 
prarrenales, hipófisis, etc. (En unidades posteriores, se hará una explicación delf 
liada de la función de nutrición en los animales, para tratar su percepción, ací 
mulación, reserva y excreción). 

Los tejidos muscular y nervioso son formados por células muy especializadas.!] 
han perdido la propiedad de dividirse. Veamos sus características. 

5. Tejidos de Movimiento. 

De acuerdo con sus características estructurales y funcionales, los tejidos pert¡ 
necientes a este tipo se pueden dividir en tres grupos. (Fig. No. 28). 

Núcleos Estriaciones 

FIBRAS MIOCARDIAS 

Fig. 28 Tejido de movimiento. 

Músculo esquelético o estriado. 
La mayoría de la musculatura del cuerpo está compuesta de músculos e s -
queléticos. Estos son los músculos que mueven los apéndices del cuerpo. 
Las células de los músculos esqueléticos son alargadas y fibrosas, con muchos 
núcleos localizados jcerea de la superficie de la célula. Cuando se observan al 
microscopio, las células musculares esqueléticas muestran bandas o e s t i l a -
ciones, que corren a través de todo el grosor de la célula. Es por esto que, los 
músculos esqueléticos se llaman a menudo estriados. Este t ipo de músculos 
pueden llevar a cabo contracciones muy rápidas, las que solo se realizan 
cuando reciben señales nerviosas, o sea de acción voluntaria y son suscept i -
bles de cansancio, excepto el iris del ojo y el útero. 

Músculo cardíaco. 
Otro tipo de músculo es el llamado músculo cardíaco o músculo del corazón. 
Es una variedad del músculo estraido, así que las células del músculo c a r d í a -
co son largas y estriadas. Sin embargo, hay ciertas diferencias. Los núcleos 
de las células del músculo cardíaco están localizadas en las regiones centrales 
de la célula. Más aún, las células alargadas a menudo se ramifican y se unen 
las unas con las otras, de manera que el impulso puede pasar de una célula a 
otra, lo mismo que a lo largo de toda una célula. Finalmente, también p r e -
senta automatismo. Su acción es enérgica y prolongada, poco susceptible al 
cansancio. 

Músculo liso. 
Finalmente tenemos el músculo liso constituido por células pequeñas a l a r -
gadas, con un solo núcleo. Los movimientos de este t ipo de músculo son 
lentos. Sus células, se encuentran en las paredes del estómago, intestino, 
esófago, o sea todo aquello que conocemos como visceras. Su acción es i n -
voluntaria, excepto en la vejiga. 

Tejidos de Integración. 

Están representados por el tejido nervioso, el cual se encuentra formado por 
células üamadas neuronas, que están especializadas en la conducción de i m -
pulsos nerviosos. La figura No.29. muestra una neurona y sus partes. Aun-
que la neurona varía ampliamente en tamaño (y a menudo en apariencia). 
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^ CUERPO 
CELULAR 

DENDRITAS 

SINAPSIS 

AXON 

OBJETIVO PARTICULAR: 
todas ellas tienen características estructurales en común. El cuerpo celular centra 
contiene un núcleo rodeado por citoplasma. En este cuerpo, se distinguen dos{ 
pos de prolongaciones: axones y dendritas. Los axones generalmente conduce 
impulsos nerviosos hacia fuera del cuerpo celular, y las dendritas generalment E l a l u m n 0 al terminar la unidad en el tema: 
conducen impulsos hacia el cuerpo celular. Los impulsos viajan de una célula 
siguiente, pasando a través del axón de una neurona y saltando a través de 
interespacio denominado sinapsis, a la dendrita siguiente. (Fig. No. 29) . 

PORO DELGUS 
MICROVELLO 

SEGUNDA UNIDAD 
ESPEGLALIZACION CELULAR 

Ul III. SISTEMAS DE ORGANOS. 

3. Conocerá los sistemas de órganos propios de los vegetales y 
animales. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

£1 alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema: 

III SISTEMAS DE ORGANOS. 

3.1 Citará el concepto e importancia del término Organografía. 

3.2 Enunciará las funciones de la raíz y los tipos generales que existen 
según su crecimiento. 

3.3 Identificará las estructuras constituyentes de la raíz. 

3.4 Señalará las funciones de sostén, las condiciones que desempeñan 
los tallos y la influencia de la gravedad y la luz en el crecimiento. 

3.5 Identificará el concepto y funciones que desempeñan las hojas, así 
como su estructura externa. 

3.6 Mencionará de acuerdo con el papel que desempeñan, cinco sistemas 
de órganos animales. 

Fig. 29 Nuronas mostrando la sinapsis. 67 
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III. SISTEMAS DE ORGANOS. 

La Organografía se ocupa de estudiar los diferentes órganos que constituyen a 
seres vivos, tanto en su morfología externa como en su anatomía. De esos órgi 
estudia su forma, tamaño, color, disposición, relaciones que guardan entre sí \ 
estructura interna, o sea, los tejidos y elementos que los integran. 

Los datos que proporciona la Organografía son de enorme utilidad para lograre 
prender el funcionamiento de los seres vivos y sobre todo para la clasificación 
los mismos, pues la taxonomía se basa en gran parte en los estudios que apo¡ 
citada disciplina biológica. 

En este tema, por conveniencia, consideramos únicamente la descripción de las 
racterísticas generales de algunos órganos vegetales, tomando a éstos como rao 
los, para interpretar la secuencia en que un organismo se ve envuelto, pues ap¡ 
de una célula simple logra su constitución. 

En cuanto a los animales, sólo se mencionan los diferentes sistemas de órganos 
los forman. 

A. Vegetal. 

En un organismo vegetal, podemos iniciar la descripción de sus órganos por lar 
continuamos con el tallo y concluimos con el estudio de la hoja (Fig. No. 

La flor se tratará al estudiar el revno metafita. 

Pecíolo 

Tejido de trans-
porte y refuerzo 

Sirve como un órgano de almacenamiento de los carbohidratos y otras sus1 

cias elaboradas por la planta. 

1. Raíz. 

La raíz, realiza tres funciones principales para el organismo vegetal. 

Absorbe del suelo agua y varios minerales. Siendo así, sirve para llevar muí 
materias primas y necesarias hacia el cuerpo de la planta. 

Funciones. 
Fija la planta firmemente al suelo. Al mismo tiempo, previene la erosión 
terreno causada por el viento y el agua. Indirectamente, esto también ben 
cia a la planta pues conserva la tierra en su totalidad. 



Crecimiento. 
En cuanto a la forma de crecimiento, hay dos tipos generales de raíz: laspi-
votantes y las fibrosas. Las primeras se caracterizan por tener una raíz pri-
maria grande y central que crece en línea recta hacia abajo. Las raíces pivo 
tantes son efectivas en fijar la planta a la tierra, además debido a que 
penetran mucho más en el suelo, pueden obtener fuentes de agua más pro 
fundas y permanentes. 

Las raíces fibrosas están adaptadas en cambio, para absorber el agua cerca t 
la superficie. Sin embargo, no sujetan la planta al suelo tan bien como la 
pivotantes. En las fibrosas no hay una raíz principal, algunos ejemplos 
plantas con raíces fibrosas son el trigo, maíz, la avena, la cebolla, etc. 

Estructura interna. 
k i q 

Tallo, 

^J j jnc iones . 

El tallo de las plantas desempeña dos funciones principales: sostén y c o n -

ducción. 

Los tallos sostienen a las ramas, hojas, flores y frutos: tienen de tal manera 
"distribuidos sus tejidos de resistencia, que soportan muy bien el peso de los 
órganos citados. La función conductora es de gran importancia y la efectúan 
a través de sus haces liberianos y leñosos. Los segundos transportan la 
llamada sabia bruta (agua y sales minerales disueltas) desde la raíz hasta las 
hojas: los primeros conducen lo que se llama sabia elaborada (productos ya 
terminados como resultado de la función fotosintétiea) desde las hojas a 
todas las partes del vegetal) 

La figura No. 14 muestra una sección longitudinal del extremo de una raíijb. Crecimiento. 
donde se pueden observar la serie de elementos que la conforman. 

El extremo está cubierto por varias capas de células protectoras conocidase 
conjunto como cofia o pilorriza. Las células jóvenes se producen en la regió 
de crecimiento o embrionaria! Después hay una región donde las células au 
mentan de longitud, llamada región de alargamiento. Un poco más arrib; 
está la región de maduración, en donde las células alcanzan su tamaño ñor 
mal y se especializan completamente. En esta región, los pelos radicales a 
proyectan de las células de la capa externa. 

Si el estudio se realizara en una sección transversal de una raíz madura 
veríamos que está dividida en tres regiones: una capa de revestimient 
externo (epidermis), y dentro de ésta la corteza y el cilindro vascular. (Fi| 
No. 16). 

En la mayor parte de las plantas, los tallos tienen un crecimiento en longitud 
que se localiza en una porción terminal. Al crecer en longitud, se orientan 
por la influencia de varios factores externos, entre los cuales los principales 
son la gravedad y la luz. La gravedad origina un fenómeno llamado g e o t r o -
pismo negativo, según el cual siempre se dirigen en sentido opuesto a la raíz. 
Este fenómeno es muy importante porque permite a las plantas extender 
ampliamente sus j amas y follaje en distintos sitios del aire, en donde reciben 
fácilmente la luz. 

F La corteza sirve para almacenar las diversas sustancias que se transportal 
desde las hojas hacia las regiones inferiores. El cilindro vascular contiene; 
xiletna y floema. 101 cilindro vascular está separado de la corteza que lo ro 
dea por una capa de, células gruesas o endodermis. 

La luz ocasiona ,otro fenómeno -denominado fototropismo, según el cual, 
en su crecimiento buscan los rayos luminosos. Algunos tallos cuentan 
además con otro tipo de crecimiento en grosor. 

Estructura. 
¿De qué manera está constituido el tallo de las plantas para proporcionar 

soporte y conducción? 

El tallo de una planta está compuesto en su mayor parte de tejido vascular 
especializado, el cual sirve para transportar entre las hojas y las raíces, el agua 
y diversos materiales disueltos. Este tejido vascular comprende unidades 
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denominadas haces fibrovasculares. Cada haz fibrovascular contienes] 
floema, algún tejido de soporte (eselerénquima) y una capa de eélu 
cambium. 

3. Hoja. 

Estructuras con aspecto laminar, de color verde y con simetría bilateral, cor, 
radas como vegetaciones del tallo y de las ramas. (Fig. No.31) . 

a. Funciones. 
Sus funciones que realiza son las de fotosíntesis, transpiración y respii 
ampliamente tratadas en el transcurso del primer semestre. 

b. Crecimiento. 
El crecimiento es definido, pues el número de células formado dur; 
fase embrional de la hoja no aumenta, sino que cada célula adquiere! 
tamaño hasta alcanzar su estado adulto. El crecimiento es más lento 

Hoja extendida 

Estípulas que encierran 
otros órganos de la yema 
Nudo 

Estípulas extendidas 

Fig. 31 Estructuras externas de una hoja. 

la base y ésta es la última porción que se diferencia. Las hojas carecen de 
crecimiento secundario, de manera que cuando alcanzan su estado adulto, ya 
no modifican ni su forma ni su tamaño. 

Estructura. 
Una hoja se puede dividir en tres partes: estípula*-, pecíolo y Inhbo. 

Durante el desarrollo el limbo se ha aplanado bastante, aumentando las áreas 
superficiales tanto para la absorción de la luz como para el intercambio de 
gases. El pecíolo sirve para transportar agua y minerales desde el tallo hasta 
las hojas, en donde se utilizan esos materiales primarios para la fotosíntesis. 
Los productos de este proceso son llevados He nuevo por medio del pecíolo 
al tallo para su transporte hacia otras partes de la planta. 

Cuando se observa al mircoscopio una sección de una hoja, nos revela la 
existencia de casi todos los tipos de tejidos básicos de la planta (ver la Fig. 
No. 21). Las células externas, en ambas superficies forman una capa p r o t e c -
tora que es la epidermis. Ambas capas epidérmicas segregan una sustancia 
cerosa, la cu tina. 

B. Animal. 

Cualquiera que hayra disecado, aunque sea el organismo más simple, no deja de 
quedar impresionado por el alto grado de organización que se observa. En los 
animales superiores, es verdaderamente sorprendente el grado de complejidad en 
las adaptaciones estructurales para la digestión, circulación, movimientos, r e c e p -
ción de estímulos, etc. 

Mencionaremos tan solo algunos de los sistemas de órganos que se encuentran en 
los animales. 

La estípula se encuentra solamente en plantas dicotiledóneas. Su función 
principal es proteger la hoja joven antes de que ésta abra. 



1. Sistema circulatorio, que transporta sustancias para todo el organismo. 

2. Sistema respiratorio, que hace penetrar el Oxígeno a la sangre y hace salirq 
ella el Bióxido de Carbono. 

3. Sistema digestivo, permite el ingreso de alimentos, desdoblamiento de gran 
des moléculas de nutrientes en otras más pequeñas y absorción de éstas p< 
la sangre. 

4. Sistema excretor, produce la eliminación de los productos de desecho d 
metabolismo. 

5. Sistema endocrino, que contribuye a la coordinación de las funciones coi 
porales. 

6. Sistema de tegumentos, cubre y protege al cuerpo. 

7. Sistema esquelético, suministra el sostén del organismo y permite los movi 
mientos y la locomoción. 

8. Sistema muscular, colabora con el anterior en los movimientos y en la loco 
moción. 

9. Organos de los sentidos, reciben estímulos del ambiente y de varias región! 
del cuerpo. 

10. Sistema nervioso, que conduce impulsos nerviosos por todo el cuerpo e inte 
gra las actividades de los otros sistemas. (Fig. No. 32) . 

Cerebro 

Fig- 32 Hombre Clástico. 

Porción Cefálica 

Pulmón 

Hígado 

Estómago 

Intestinos 



l i e 

I 

RESUMEN 

Hemos visto que uno de los aspectos fundamentales en los seres vivos, lo consti-
tuye el hecho de cómo unas cuantas células idénticas entre sí. pueden diferen-
ciarse y organizarse para formar toda la gama de tejidos que. conjuntamente, 
forman a los organismos superiores. El estudio de estas agrupaciones celulares es 
lo que denominamos tejido. 

Vimos también que en los animales y vegetales, las células de sus tejidos, aunque 
se muestran unidas unas con otras, no lo están completamente, ya que existe un 
espacio que las separa, ocupado por una sustancia "cementosa". 

A su vez, las células de todos los tipos de tejidos se multiplican y aumentan de 
tamaño hasta que completan varias estructuras, denominadas órganos, y es a 
partir de este momento que las células detienen su crecimiento. 

Se considera que de los tejidos animales, los más especializados y notables soné 
muscular y el nervioso, pues permiten el movimiento del organismo y de sus 
partes. 

Dentro de los tejidos vegetales, los de formación han sido considerados como los 
más importantes pues de ellos, se derivan todos los demás (protección, resisten-
cia, etc.). 

Por último, encontramos que los tejidos similares se constituyen en sistemas < 
órganos, encontrando dentro de los vegetales a la raíz, el tallo, la hoja y la flor 
en los animales, el circulatorio, respiratorio, digestivo, excretor, endocrino, es-
quelético, muscular y reproductor, entre otros. 

I. INSTRUCCIONES: 

AUTOEVALUACION 

Lee cuidadosamente las siguientes cuestiones, y r e s -
ponde con una o más palabras según el caso. Antes 
de escribir tu respuesta, asegúrate de haber c o m p r e n -
dido lo que se pregunta. 

l .J ¿En qué consiste la teoría de las Gástreas y qué trata de explicar? 

v 
2. ¿Cuál de las dos teorías te parece más acertada, la de Ernest Haeckel o la de> 

1.1. Mechnikov y por qué? 

3. ¿Qué diferencia hay entre fagocitelo y fagocitoblasto? 

4. ¿Cuántas fases constituyen los grados filogenéticos? 
(t~¡OídnrzacV n v a frs - v - r ^ H r M i - . 

5. ¿Porqué consideramos a las esponjas dentro del reino animal? 

es: 
6. V ¿Cuáles son los cuatro tipos de tejidos vegetales y sus equivalentes? 

7. ^ ¿Qué papel juegan los tricomas y lcntícelas, como partes del tejido de pro-
tección? £ 



8. ¿Cuál es el tejido animal formado por células altamente especializadas 
han perdido la capacidad de dividirse? 

V - í Ü 
' ' ' j -K H C J r ^ P ) . . . : . •?••' 

U INSTRUCCIONES: En el paréntesis derecho escribe la letra de la opción 
correcta en cada una de las preguntas siguientes. 

J 

15. Son funciones de tejido conjuntivo o conectivo. 

¿Qué otros nombres reciben los meristemos primario y secundario v cuále-
son sus funciones principales? 

C ' vo^wo r n )o r- \c 1 -r»j A o \ r o . \ o V p-'! -rv 
L C — û l 

¿Qué órganos se originan a expensas del mesodermo? 

rtrXCYrl m r f ' û u Ir 4-
— — 

ifi / . 

l l N Mencione tres tipos de epitelios tomando como base la forma de las células 

12. ¿Cuáles son las funciones que el hígado desempeña como "tejido de nutri-
ción" animal? 

'i. 

A) Responder a estímulos, almacenar sustancias, transportar 
productos alimenticios. 

B) Formar la cubierta de los músculos, unir la piel con el r e s -
to del cuerpo y fijar los órganos. 

C) Sintetizar sustancias, asimilar alimentos y eliminar líquidos. 
D) Dar origen a otros tejidos, transformar sustancias simples en 

complejas y almacenar agua. 

i s] 

16. ¿Cuáles son los tejidos de movimiento? 

E) Conectivo, óseo y cartilaginoso. 
F) Epitelio cúbico, cilindrico y ciliado. 
G) Músculo liso, estriado y cardíaco. 
H) Nervioso, reproductor v conjuntiv o. 

J 
17. Las prolongaciones de las células nerviosas, se denominan: 

I) Cilios y flagelos. 
J) _Axones y dendritas. 
K) Lenticelas y típicas. 
L) Típicos y fibrosos. 

13. ¿De qué partes está formada una célula nerviosa? 

i Ü c^My. Vllü 

14. ¿Cuáles son las funciones de la raíz? 

Û h u , 

18. Las funciones principales del tallo de una planta son: 

M) Absorción y propulsión. 
M) Conducción y asimilación. 
O) Sostén y conducción, 
P) Fijación y absorción. 

<6> 

< ¿ i 

< >> 

( O ) 



19. Son los tipos generales de raíz, según su crecimiento. 

Q) Estomas y lenticelas. 
R) Axones y dendritas. 
S) Clorofílico y esponjoso. 
T) Pivotantes y fibrosas. 

d 

20. La cofia o pilorriza. ¿a qué estructura pertenece? 

U) Raíz. 
V) Tallo. 
W) Hoja. 
X) Flor. 

4 

21. Son estructuras con aspecto laminar de color verde v con simetría 
bilateral. 

Y) Raíz. 
Z) Hoja. 
A) Tillo. 
B) Flor. 

. V 22. Las funciones del sistema esquelético son: 

C) Transportar sustancias por todo el organismo. 

D) Penetrar Oxígeno en la sangre y hacer salir de ella el -
Bióxido de Carbono. 

E) Coordinar las funciones corporales y permitir la c o n t i -
nuidad de las especies. 

10 Suministrar sostén al organismo y contribuir a la locomoción 
del mismo. 

0 

v 7 - A 

í Es el sistema de transporte de sustancias para todo el organismo. ( ' 

G) Muscular. 
H) Respiratorio., 
I) Ciiculaiorio^. 
J) Endocrino. 

RESPUESTAS 

J. La teoría de las gastreas consiste, en que los organismos pluriceluares se ori-
ginaron de unicelulares coloniales dichas colonias se parece a la gástrula em-
brionaria. 

Tiene mas defensa la teoría de I.I. Mechnikov por que aclara que la gastru-
lación en los animales se es poco común además el proceso digestivo den tro 
de una cavidad es secundario. 

3. El citoblasto se encuentra en la capa externa y el fagocitoblasto en la capa 
interna de la masa celular. 

1 Fas£__pxotozooide. primóla - fases d é . . ^ m e n t a ó ó n . la¿e de integraciónesta-

Ible-y reversible. 

c . Se consideran las esponjas dentro del reino animal por que forman tejidos y 

Meristemos 
Tegumentos 
Esclerenquima 
Colenquima 
Absorción 
Conducción 
Asimilación 
l\ eserva 
See reación 

I se desarrollan de un embrión. 

6. Construcción 
Protección 

Resistencia 

Nutrición 



7. Realizan el intercambio gaseoso entre el interior de las plantas y el medi-
ambiente. 

8. Tejido nervioso y las células se llaman neuronas. 

9. El meristerno primario se llama también apical o terminal y produce el cre-
cimiento en longitud; el meristerno secundario se le llama también lateral) 
proporciona crecimiento en grosor. Se conocen dos formas de meristema 
secundarios: Cambium y Felógeno. 

10. Notocordio, esqueleto, tejido conjuntivo, músculos v oluntarios e involunta-
rios, sistema excretor, sistema reproductor y células germinales. 

11. Plano, cúbico y cilindrico. 

12. Recibe la mayoría de los alimentos absorbidos, los transforma en otro¡ 
secreta la bilis y acumula glucógeno. 

1 C u e r p o , Axón y Dendritas. 

14. Absorción y sostén. 

II. 

15 . (B). 
16. (G). 
»7. (J). 
18. (O). 
19. (T). 
20. (U). 
21. (Z). 
22. (F). 
2:$. (1). 

PRACTICAS 

Como de costumbre para realizar las siguientes prácticas tendrás que 
acudir a tu laboratorio donde encontrarás personal que te auxiliará 
en todo lo necesario. 

PRACTICA No. 1 

Anatomía interna de la hoja. 

Finalidad: Observar algunos tejidos vegetales y distribución de éstos 
en la hoja. 

INFORMACION: 

La hoja como parte de un vegetal superior está formado por tejidos 
fundamentales, en ella podemos observar todos los tejidos excepto 
los Meristemos. 

Material: Una hoja grande (árbol del hule) 
Safranina (colorante) 
Microscopio, porta y cubre objetos. 

PROCEDIMIENTO: 

1. Hacer un corte transversal de la hoja lo más finamente posible. 

2. Colocar el corte sobre un portaobjetos y agregarle una hoja del co-
lorante. 

3. Colocar el cubreobjeto y observar al microscopio. 

4. Dibujar y describir lo observado. 



PRACTICA No. 2 

Epidermis Vegetal. 

Finalidad: Observar una epidermis vegetal y algunas estructuras ve-
getales como estomas. 

INFORMACION: 

Los estomas se encuentran en la epidermis vegetal como producto 
de una transformación de las células aplanadas de dicha epidermis 
construyéndose en órganos de transpiración. 

Material: Microscopio. 
Porta y cubreobjetos. 
Una hoja de hierba del pollo. 
Una gota de agua. 

PROCEDIMIENTO: 

1. Desprender una pequeña porción de la epidermis del envés de la 
hoja. 

2. Colocarla en el portaobjetos completamente extendida 

3. Agregar una gota de agua y colocar el cubreobjetos. 

4. Dibujar y describir lo observado. 
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OBJETIVO PARTICULAR: 

alumno, a l t e r m i n a r l a u n i d a d en e l t e m a : 

TAXONOMIA. 

1. Comprenderá l a i m p o r t a n c i a de l a t a x o n o m í a y l a s c a r a c -
t e r í s t i c a s d i s t i n t i v a s de l o s s e r e s v i v o s . 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 
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TAXONOMIA. 

1 . 1 ' C i t a r á e l c o n c e p t o de T a x o n o m í a . 
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1 . Í ^ C i t a r á l a c l a s i f i c a c i ó n de v e g e t a l e s h e c h a p o r J o h n -
Ray en e l s i g l o X V I I I . 

I . / M e n c i o n a r á l o s c u a t r o r e y n o s que c o n s i d e r a b a l a c l a s i 
f i c a c i ó n de C o p e l a n d . 

1 . 5 ^ I d e n t i f i c a r á a l c i e n t í f i c o que i n t r o d u j o en l a c l a s i -
f i c a c i ó n a l Reyno V i r a l . 

1 . S i t a r á l a i m p o r t a n c i a que t i e n e , e l d a r l e , un nombre -
c i e n t í f i c o a l o s s e r e s v i v o s . 

1.7 " M e n c i o n a r á l a s a p o r t a c i o n e s de C a r l o s L i n n e o en e l de 
s a r r o l l o de l a T a x o n o m í a . 

1 .8 I d e n t i f i c a r á l o s i d i o m a s en que son e s c r i t o s 1 o s nom-
b r e s c i e n t í f i c o s u n i v e r s a m e n t e y l a s r e g l a s o r t o g r a 
f i c a s d e l g é n e r o y e s p e c i e . 
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1 . 9 C i t a r á en e s t r i c t o o r d e n l a s c a t e g o r í a s taxonómi 
y e l c o n c e p t o de c a d a u n a de e l l a s . 

1 . 1 0 C i t a r á e l o r d e n que g u a r d a l a r a z a como categor ís 
t a x o n ó m i c a . 

1 . 1 1 M e n c i o n a r á qué o t r a s p a l a b r a s s e u t i l i z a n p a r a , 
t i t u i r a l P h y l l u m ( s e g u n d a c a t e g o r í a taxonómica) 

si 

I n t r o d u c c i ó n . 

A p a r t i r d e e s t a u n i d a d o b t e n d r á s l a i n f o r m a c i ó n n e c e s a r i a 
para c o n o c e r ^ a s - - ^ a r a c t e r í s t i c a s - - - p r i r n c i p a l e s d e l o s o r g a — 
ni sinos, que s o n a g r u p a d o s e n c i n c o r e y n o s , V i r a l , M o n e r a , 
p r o t i s t a , V e g e t a l y A n i m a l . 

En e s t a u n i d a d s e v e r á n l o s c o n o c i m i e n t o s b á s i c o s s o o r e — 
Taxonomía. P a r t i e n d o d e l o s a n t e c e d e n t e s o d a t o s h i s t ó r i — 
eos, donde e n c o n t r a r á s l o s p r i m e r o s i n v e s t i g a d o r e s que e s -
t u d i a r o n l a s b a s e s p a r a e l d e s a r r o l l o d e e s t e campo b i o l ó -
g ico . 

Concre t amen te e n c o n t r a r á s l a f o r m a e n q u e s e p r o c e d e p a r a 
e f e c t u a r l a c l a s i f i c a c i ó n de l o s o r g a n i s m o s . 

I . TAXONOMIA. 

A. Concepto y a n t e c e d e n t e s . 

La Taxonomía e s l a r ama d e l a b i o l o g í a q u e s e e n c a r g a a e or^ 
denar , c l a s i f i c a r y d e n o m i n a r a l o s s e r e s v i v o s . 

Las p r i m e r a s c l a s i f i c a c i o n e s de l o s s e r e s v i v o s f u e r o n com-
p l e t a m e n t e e m p í r i c a s y e n g r a n p a r t e u t i l i t a r i a s , p u e s s e -
l i m i t a r o n a d i s t i n g u i r l o s p o r l a u t i l i d a d q u e r e p r e s e n t a D a n 
para e l h o m b r e . L a s c a r a c t e r í s t i c a s u s a d a s p a r a d i f e r e n c i a r 
los g r u p o s s e r e f e r í a n , p o r l o común, a s u s p r o p i e d a d e s * y 
s i a c a s o a l g u n a s v e c e s , s e l l e g ó a t o m a r e n c u e n t a s u a s p e £ 
to g e n e r a l . 

H i p ó c r a t e s ( 4 6 0 - 3 7 0 A. d e C . ) l l a m a d o " e l p a d r e de l a M e d i -
c i n a " y s u s c o n t e m p o r á n e o s y a s e o c u p a b a n d e l a s p l a n t a s , 
aunque s o l o d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e s u s a p l i c a c i o n e s mé-
d i c a s , p o r s u s e s c r i t o s s e s a b e que d i s t i n g u í a n n u m e r o s a s 
c l a s e s d e h i e r b a s , s i n embargo t i e n e n e s c a s o v a l o r c i e n t i f i ^ 
co p o r q u e d i e r o n p o c a s r e f e r e n c i a s s o b r e l a s p l a n t a s . A r i s t £ 
t e l e s s e d e d i c ó e s p e c i a l m e n t e a l e s t u d i o d e l o s a n i m a l e s y 
e s c r i b i o un l i b r o t i t u l a d o H i s t o r i a A n i m a l i u m , donde h a c e 



una d e s c r i p c i ó n g e n e r a l de l o s a n i m a l e s p r o p i o s de Greci 
p o r e l l o e s l l a m a d o " e l p a d r e de l a Z o o l o g í a " ( f i g . 33), 
Su d i s c í p u l o más d i s t i n g u i d o f u e T e o f r a s t o (380-278 A. ¿ 
C . ) q u i e n r e a l i z o una l a b o r t a n i m p o r t a n t e en e l conocit 
t o de l o s v e g e t a l e s que muchos a u t o r e s l o c o n s i d e r a n "el 
p a d r e de l a B o t á n i c a " . E s c r i b i ó d o s o b r a s , de l a s cuales 
l a más i n t e r e s a n t e e s l a l l a m a d a " H i s t o r i a de l a s Planta 
en donde a n o t a s u s o b s e r v a c i o n e s y e x p e r i e n c i a s s o b r e le 
v e g e t a l e s m e n c i o n a n d o n u m e r o s a s p l a n t a s que a g r u p a en ár 
l e s , a r b u s t o s y h i e r b a s . 

F i g . 33 A r i s t ó t e l e s ( 3 8 4 - 3 2 2 A. de C . ) r e a l i z ó l o s prime 
e s t u d i o s s o b r e a n i m a l e s . 

Fue a f i n e s d e l s i g l o XVII c u a n d o a p a r e c e l a p r i m e r a cía 
c a c i ó n t o t a l m e n t e d e s l i g a d a d e l c o n c e p t o de u t i l i d a d ; su 
t o r J o h n Ray ( 1 6 2 8 - 1 7 0 5 ) d i v i d e l a s p l a n t a s en h i e r b a s ) 
b o l e s ; e l p r i m e r g r u p o l o d i v i d e en h i e r b a s s i n f l o r e s ) 

f \ r ^ r s L I O ' 

f l o r e s , y e s t a s a s u v e z en m o n o c o t i l e d ó n e a s y d i c o t i l e d ó -
neas . 

El año de 1735 e s de enorme 
i m p o r t a n c i a en l a h i s t o r i a ^ ^ ^ 
de l a Taxonomía , y a q u e apa. 
rece e l l i b r o - S i s t e m a N a t u ^ B B R ^ . 
r a - de C a r l o s L i n n e o ( K a r l 
Von L i n n e o ) q u i e n e s c o n s i - ^ ^ B ^ H P ^ 
derado e l " p a d r e de l a Ta.xo_ ^ ^ B L ^SSKbP^ 
nomía" ( f i g . 3 4 ) . L i n n e o — W P 
agrupaba l o s s e r e s v i v o s en . W V 
dos g r a n d e s r e y n o s : a n i m a l ^ L / ^ J j S j L 
y v e g e t a l y c o n s i d e r a b a p a - A 
ra su c l a s i f i c a c i ó n una s e - w l 
r i e de p a l a b r a s e s c r i t a s en / 
forma o r d e n a d a , a l a s que - ^ ^ « J r 
llamo c a t e g o r í a s t a x o n ó m i — 6 I I 
c a s . En 1S39 l o s b i ó l o g o s - S " ' f 
u t i l i z a r o n l a Taxonomía de 
Copeland p r o p u e s t a en 1 9 3 8 , F i g . 34 C a r l o s L i n n e o ( 1 7 0 7 -
que i n c l u í a c u a t r o r e y n o s : 1778) P a d r e de l a 
Monera, P r o t i s t a , Animal y T a x o n o m í a . 
V e g e t a l ; y e n l ' ] > 7 0 Holmes p r o p u s o l a c r e a c i ó n de un n u e v o -
r e y n o : e l V i r a l , a l c u a l a l g u n o s t axónomos no r e c o n o c e n c o -
mo t a l . 

Ya que en e s t e s e m e s t r e v e r e m o s c a r a c t e r í s t i c a s de c a d a uno 
de l o s g r u p o s que i n t e g r a n l o s r e y n o s , s e tomó en c u e n t a l a 
Taxonomía d e Holmes 1 9 7 0 , c o n s i d e r a n d o 5 r e y n o s en o r d e n — 
e v o l u t i v o , d e l menos a l más e v o l u c i o n a d o . 

Reyno V i r a l . Grupo d e e s t r u c t u r a s o r g á n i c a s 
h a s t a h a c e poco c o n s i d e r a d a s -
en e l u m b r a l de l o v i v o y no -
v i v o , a g e n t e s a l t a m e n t e p a t ó g £ 
n o s , c a u s a n t e s d i r e c t o s d e g r a n 
d e s e n f e r m e d a d e s q u e h a n a z o t a -
do l a h u m a n i d a d . V i r u s . 



Reyno Monera O r g a n i s m o s f o r m a d o s por 
c é l u l a c o n t o d a s s u s es t r 
f u n d a m e n t a l e s e x c e p t o la 
n a n u c l e a r , B a c t e r i a s , Al 
d e - a z ú l y R i c k e t t s i a s . M 

- Nostoc 

Alga azul-verde 

Reyno P r o t i s t a Grupo c o m p l e t a m e n t e disím 
l a s c a r a c t e r í s t i c a s esenc-
i a l e s como en l a a l i m e n t a 
o r g a n i z a c i ó n c e l u l a r . Aní-
m e n t e muchos d e s u s miembr 
c o n s i d e r a d o s d e n t r o de los 
n o s An ima l y V e g e t a l . De 
p o r t a n c i a e c o l o g i c a . Algas 
g o s y P r o t o z o a r i o s , Pro t i s 

Paramecium 

Reyno V e g e t a l 

Reyno An ima l Un r e y n o c o m p u e s t o p o r org 
h e t e r o t r o f i c o s de g r a n cap 
e v o l u t i v a , un s i s t e m a nerv 
d i g e s t i v o a l t a m e n t e d e s a r r 
d e a c u e r d o a l a s n e c e s i d a d 
c a d a u n o , A n i m a l e s . 

B. I m p o r t a n c i a d e l a T a x o n o m í a . 

Los B i ó l o g o s que p o r l o g e n e r a l m a n e j a n u n a g r a n c a n t i d a d de 
espec ímenes p e r t e n e c i e n t e s a t o d o s l o s r e y n o s , s e r e f i e r e n a 
e l l o s p o r s u nombre c i e n t í f i c o , y a q u e e l n o m b r e v u l g a r o co_ 
mun cambia c o n s t a n t e m e n t e de u n a r e g i ó n a o t r a y aún más s i 
se h a b l a d i s t i n t o i d i o m a . P o r e j e m p l o : £ 1 c e r d o e n n u e s t r o -
pa ís e s c o n o c i d o como: p u e r c o , m a r r a n o , c o c h i n o , c u i n o , c h a n 
cho, e t c . , l o mismo s u c e d e s i v i a j a m o s a o t r o s p a í s e s como -
EEUU, F r a n c i a o I t a l i a , e s c u c h a r í a m o s en f o r m a c o m p l e t a m e n t e 
d i s t i n t a l a p a l a b r a c e r d o : p i g , p o r c , p o r c o , e t c . , p e r o e s — 
tas v a r i a n t e s e n n a d a a f e c t a n l a d e n o m i n a c i ó n c i e n t í f i c a - -
Sus s c r o f a . 

El nombre c i e n t í f i c o dado a un o r g a n i s m o e s ú n i c o y no cam— 
bia en l a s d i s t i n t a s r e g i o n e s o p a í s e s , r e s p e t á n d o s e l a s r e -
g las d e l s i s t e m a b i n o m i n a l . E s t o f a c i l i t a l a c o m u n i c a c i ó n en 
t r e l o s c i e n t í f i c o s a n i v e l i n t e r n a c i o n a l . 

C. S i s t e m a d e C l a s i f i c a c i ó n B i n o m i n a l . 

En l a p u b l i c a c i ó n h e c h a p o r C a r l o s L i n n e o en 1 7 3 5 , a l a c u a l 
t i t u l ó " S i s t e m a N a t u r a " , d i ó l a s b a s e s d e l a Taxonomía M o d e r -
na , con su m é t o d o d e c l a s i f i c a r a l o s o r g a n i s m o s , a l c u a l l i a 
mó: S i s t e m a B i n o m i n a l . E s t e s i s t e m a t i e n e como o b j e t i v o s : O r -
denar y d a r un nombre c i e n t í f i c o a c a d a uno d e l o s o r g a n i s m o s 
e x i s t e n t e s e n e l p l a n e t a . 

~ . 
El s i s t e m a b i n o m i n a l s e b a s a f u n d a m e n t a l m e n t e e n s i e t e c a t e -
g o r í a s t a x o n ó m i c a s p a r a o r d e n a r y c l a s i f i c a r . S i n e m b a r g o p a -
ra d a r e l nombre c i e n t í f i c o s e toman en c u e n t a s o l o l a s ú l t i -
mas dos c a t e g o r í a s q u e s o n : g é n e r o y e s p e c i e . E s t a ú l t i m a f u é 
c o n s i d e r a d a p o r L i n n e o como l a u n i d a d t a x o n ó m i c a . 

Para d e t e r m i n a r y e s c r i b i r e l nombre c i e n t í f i c o s e d e b e n de -
tomar en c u e n t a l o s s i g u i e n t e s p a s e s o r e g l a s : 



a . C o n s t a d e d o s p a l a b r a s e s c r i t a s e n l a t í n o gr¡ 

b . La p r i m e r a p a l a b r a c o m i e n z a c o n m a y ú s c u l a e ir 
e l g é n e r o . 

c . La s e g u n d a p a l a b r a s e e s c r i b e c o n m i n ú s c u l a s 
d i c a l a e s p e c i e . 

d . E l n o m b r e c i e n t í f i c o s i e m p r e s o b r e s a l e a l escr 
l o , v a s e a con p a r é n t e s i s o s u b r a y á n d o l o , o bi 
i m p r e s o c o n l e t r a n e g r i l l a o c u r s i v a . 

e . T a m b i é n s e a c e p t a q u e s e e s c r i b a una t e r c e r a 
b r a , q u e c o r r e s p o n d e a l n o m b r e d e l c i e n t í f i c o 
d e s c r i b i ó p o r p r i m e r a v e z e l e j e m p l a r , ejeinplc 
A l l i u m c e p a l i n n e o . 

Nombre Común Nombre C i e n t í f i c o . 

Maíz Z e a mays 

F r i j o l P h a s e o l u s v u l g a r i s 

C e b o l l a A l l i u m c e p a 

T o m a t e L i c o p e r s i c u m s c u l e n t u m 

P a p a S o l a n u m t u b e r o s u m 

P e r r o C a n i s f a m i l i a r i s 

G a t o F e l i s d o m e s t i c a 

C a b a l l o E q u u s c a b a l l u s 

R a t ó n Mus m u s c u l u s 

Mosca Musca D o m e s t i c a 

C u a d r o No. 1 E j e m p l o s d e n o m b r e s c i e n t í f i c o s « y e l 
común c o r r e s p o n d i e n t e . 

*Los n o m b r e s c i e n t í f i c o s q u e a p a r e c e n e n e s t a u n i d a d 
t i e n e como f i n a l i d a d e l q u e s e a n m e m o r i z a d o s , s i n o 
t r a r y a p o y a r l o a n t e s e x p u e s t o . 

9 4 

D C a t e g o r í a s T a x o n ó m i c a s . 

Las c a t e g o r í a s t a x o n ó m i c a s p a r a l a c l a s i f i c a c i ó n d e l o s o r - t f 

ganismos , b á s i c a m e n t e s o n s i e t e : 

1. Reyno 

2 . P h y l l u m ( d i v i s i ó n , f i l o y t i p o ) . 

3 . C l a s e 

4 . O r d e n 

5 . F a m i l i a 

6 . G é n e r o 

7 . E s p e c i e 

Es tas p a l a b r a s como c a t e g o r í a s q u e s o n d e b e n d e i r e n 
to o r d e n , d o n d e e l r e y n o e s l a c a t e g o r í a s u p e r i o r y l a e s p e 
c ié e s l a c a t e g o r í a i n f e r i o r p o r l o q u e s e l e c o n o c e como l a 

unidad t a x o n ó m i c a . 
La s e g u n d a c a t e g o r í a , e l P h y l l u m a ú n e s t á e s c r i t a en l a t í n -
y a l g u n a s v e c e s e s s u b s t i t u i d a p o r o t r a s p a l a b r a s q u e s o n -
e q u i v a l e n t e s E j e m : e n e l Reyno V e g e t a l s e u t i l i z a l a p a l a b r a 
d i v i s i ó n y e n e l Reyno A n i m a l s e u s a n l a s p a l a b r a s , t i l o y 

t i p o . 

A l a s s i e t e c a t e g o r í a s b á s i c a s , a l g u n o s t a x ó n o m o s a g r e g a n -
o t r a s c a t e g o r í a s i n t e r m e d i a s , a ñ a d i e n d o l o s p r e f i j o s , S u b , 
Super e I n f r a , a l a s c a t e g o r í a s y a e x i s t e n t e s , E j e m : 

Reyno 

P h y l l u m 

S u b - P h y l l u m 

S u p e r - C l a s e 

C l a s e 

S u b - C l a s e 



P o s t e r i o r a l a c a t e g o r í a i n f e r i o r ( e s p e c i e ) s e ha agr 

u n a c a t e g o r í a más l a c u a l s e u t i l i z a en l o s Reynos Anj 
y V e g e t a l con p a l a b r a s d i s t i n t a s é s t a s s o n : Raza y Va' 
dad r e s p e c t i v a m e n t e . 

A c o n t i n u a c i ó n v e r e m o s l o s c o n c e p t o s de c a d a una de 1¡ 
t e g o r í a s t a x o n ó m i c a s , i l u s t r a d a s con d i b u j o s p a r a suj 
c o m p r e n s i ó n . 

ESPECIE: 

P u e d e h a b e r o t r a s c a t e g o r í a s 
t a x o n ó m i c a s i n f e r i o r e s a l a 
0 0 e j e m p l o , l a r a -
¿.a. mi e s t e c a s o s e t r a t a de 
r a z a s i a m é s . 

E ^ u n gr W po. d e i n d i v i d u o s ..con c a r a c t e r í s t i c a s morfoló; 
f i s i o l ó g i c a s y g e n é t i c a s , s eme j 
z a r s e d a n d o l u g a r a un p r o d u c t o f é r t i l . . E j e m : Todos le 
t o s p e r t e n e c e n a l a misma e s p e c i e , d o m é s t i c a v a r i a n d o 
m e n t e en l a RAZA: ANGORA, SIAMES, PERSA, e t c . 

GENERO: 
Es e l c o n j u n t o d e e s p e c i e s d i s t i n t a s c o n a l g u n a s c a r a c t e 
r í s t i c a s c a s i s i m i l a r e s e j e m : 

F . d o m é s t i c a 

FAMILIA: 
Es e l c o n j u n t o d e g é n e r o s d i s t i n t o s c o n a l g u n a s c a r a c t e r í s t 

c a s s e m e j a n t e s , E j e m : 

F a m i l i a F e l i d a e 

F e l i s d o m é s t i c a 
Lynx r u f u s 

F e l i s t i g r i s 



ORDEN: 

CLASE: 

Es e l c o n j u n t o ele o r d e n e s 

Orden. Carnivora Orden . Per issodactyla 

Es e l c o n j u n t o d e f a m i l i a s d i s t i n t a s c o n c a r a c t e r í s t i c 
m u ñ e s . E je ra : 

PHYLLUM: 

Es e l c o n j u n t o d e c l a s e s : E j e m 

C,ase. Maderos P h y l l u m : 

A n f i b i o s 

Repti les 

REYNO 

Es e l c o n j u n t o d e P h y l l u m 

F . Chordata 

F . A r t r ó p o d a 

F. Mol lusca 
F . Equ i node rma ta 



E. C l a s i f i c a c i o n e s . 

P a r a r e a l i z a r l a c l a s i f i c a c i ó n d e un o r g a n i s m o s . En¡ 
y c a d a u n a de l a s c a t e g o r í a s t a x o n ó m i c a s , e s necesarj 
mar en c u e n t a s u s c a r a c t e r í s t i c a s : M o r f o l ó g i c a s , Fis 

g i c a s y G e n é t i c a s f u n d a m e n t a l m e n t e . S i n embargo exist 
o t r o t i p o d e c a r a c t e r í s t i c a s más s u b j e t i v a s que tambj 
s o n c o n s i d e r a d a s p a r a e f e c t u a r u n a c l a s i f i c a c i ó n coa-
( c o l o r , t a m a ñ o , t i p o de a l i m e n t o , e t c . ) 

Ahora veamos e j e m p l o s d e c l a s i f i c a c i o n e s d e a lgunos 
l o s o r g a n i s m o s más comunes en n u e s t r o m e d i o . 
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RESUMEN 

E s p e r a m o s q u e h a y a s c o m p r e n d i d o l a i m p o r t a n c 
q u e r e p r e s e n t a n l o s t r a b a j o s d e C a r l o s L i n n e 
a l h a b e r f o r m u l a d o u n s i s t e m a d e c l a s i f i c a c i 
q u e a ú n e n n u e s t r o s d í a s s e s i g u e u t i l i z a n d o 
c o n a l g u n a s v a r i a n t e s e n c u a n t o a l o s r e y n o s 
s e r e f i e r e , y a q u e s e h a n a g r e g a d o 3 m á s , q u 

s o n : M o n e r a , P r o t i s t a y V i r a l , é s t e ú l t i m o 
a ú n n o h a s i d o a c e p t a d o p o r a l g u n o s c i e n t í f i 
e o s , a q u í c o m o t e d i s t e c u e n t a , h e m o s m a n e j a 
5 r e y n o s t o m a n d o c o m o b a s e l a c l a s i f i c a c i ó n 
H o l m e s ( 1 9 7 0 ) . 

AUTOEVALUACION 

¿Qué e s T a x o n o m í a ? 

P o r s u a f i c i ó n a l o s v e g e t l a e s , ¿ c ó m o f u é l l a m a 
do T e o f r a s t o ? : 

C i t a l a c l a s i f i c a c i ó n d e l o s v e g e t a l e s h e c h a p o r 
J o h n R a y . 

¿ C u á l e s e r a n l o s r e y n o s q u e c o n s i d e r a b a C a r l o s 
L i n n e o ? : 

¿ Q u é c i e n t í f i c o i n t r o d u j o e l R e y n o V i r a l ? : 

¿Cómo l l a m ó L i n n e o a l a e s p e c i e ? : 

¿ C u á l e s l a c a t e g o r í a t a x o n ó m i c a s u p e r i o r ? : 

C i t a l a s c a t e g o r í a s t a x o n ó m i c a s 



S i s t e m a p r o p u e s t o p o r C a r l o s L i n n e o p a r a da 
n o m b r e c i e n t í f i c o a l o s o r g a n i s m o s : 

¿ E n q u é i d i o m a s s e e s c r i b e e l n o m b r e c i e n t í 

¿ C u á l e s s o n l a s c a t e g o r í a s t a x o n ó m i c a s que 
i n d i c a n e l n o m b r e c i e n t í f i c o ? : 

¿ E n q u é o r d e n s e a c o m o d a l a r a z a , c o m o c a t e 
t a x o n ó m i c a ? : 

¿ Q u é o t r a s p a l a b r a s s u b s t i t u y e n a l a d e 
Phy 

¿ C u á l e s s o n l o s r e y n o s q u e c o n s i d e r a b a Cope 

¿ C u á l e s e l r e y n o , c o n s i d e r a n d o e l m á s impor 
y a q u e e s e s e n c i a l p a r a l a - s u p e r v i v e n v i a de 
d e m á s r e y n o s ? 

1. 

2 . 

3 . 

4 . 

5 . 

6 . 

7 . 

8. 

9 . 

10 . 

11 . 

1 2 , 

13 

14 

15 

RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION 

E s l a r a m a d e l a B i o l o g í a q u e s e e n c a r g a d e o r d e 
n a r , c l a s i f i c a r y d e n o m i n a r a l o s s e r e s v i v o s . 

p a d r e d e l a B o t á n i c a . 

H i e r b a s y á r b o l e s . 

A n i m a l y v e g e t a l . 

H o l m e s . 

U n i d a d t a x o n ó m i c a . 

R e y n o . 

R e y n o , P h y l l u m , C l a s e , O r d e n , F a m i l i a G é n e r o y 
E s p e c i e . 

S i s t e m a b i n o m i n a l . 

, L a t i n y g r i e g o . 

. G é n e r o y e s p e c i e . 

. D e s p u é s d e l a e s p e c i e . 

. D i v i s i ó n y t i p o . 
A n i m a l , v e g e t a l , p r o t i s t a y m o n e r a 
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I . REYNO V I R A L . 

I n t r o d u c c i ó n . 

Los v i r u s s o n c o n s i d e r a d o s como p a r t í c u l a s d e p r o t e í n a s 
y á c i d o n u c l e i c o c a p a c e s d e r e p l i c a r s e , e s t o e s d e r e — 
p r o d u c i r s e " p r o d u c i e n d o c o p i a s i d é n t i c a s a e l l o s , e l e s -
t u d i o d e l o s v i r u s e s uno d e l o s más r e c i e n t e s e i n t e r e 
s a n t e s campos de l a B i o l o g í a , t a m b i é n p l a n t e a i n t e r r o — 
g a n t e s a c e r c a d e l s i g n i f i c a d o d e l a p a l a b r a v i d a . C u a n -
do s e s a b í a p o c o d e l o s v i r u s , e r a mucho más f á c i l d e l : ! 
m i t a r e l mundo d e l o v i v o y d e l o i n e r t e , d e s p u é s s e — 
d e s c u b r i ó q u e l o s v i r u s p a r e c e n e n c o n t r a r s e e n t r e e s t o s 
d o s mundos y e l l í m i t e s e v o l v i ó menos d e f i n i d o t o d a v í a 

S i c o n s i d e r a m o s a u n v i r u s p o r s e p a r a d o . Es u n a p a r t í c u 
l a muy d i s t i n t a a t o d a s l a s demás f o r m a s d e m a t e r i a 
i n e r t e , y l a f o r m a e n q u e s e o r g a n i z a t i e n e r e l a c i o n e s 
d e f i n i d a s c o n l o s p r o c e s o s b i o q u í m i c o s . No o b s t a n t e , e l 
v i r u s , e n s í , no e s t á v i v o ; s ó l o d a s e ñ a l e s d e v i d a e n -
p r e s e n c i a d e u n a c é l u l a v i v a y e n t o n c e s , p a r e c e muy a c -
t i v o . 

A. C o n c e p t o . 

V i v o s o i n e r t e s l o s v i r u s s i e m p r e s o n i n c l u i d o s en t r a -
t a d o s de M i c r o b i o l o g í a , d e n t r o d e l Reyno V i r a l . S i s o n 
i n e r t e s , s u s e f e c t o s s o b r e l a s c é l u l a s son d i f e r e n t e s -
d e l o s p r o d u c i d o s p o r c u a l q u i e r o t r o m a t e r i a l i n e r t e y , 
s i s o n v i v o s , e s e v i d e n t e q u e c o n s t i t u y e n l o s o r g a n i s -
mos más b á s i c o s , l a v i d a misma a n i v e l m o l e c u l a r . 

L a s p a r t í c u l a s d e v i r u s no s o n c é l u l a s ; s i n o s u b c e l u l a -
r e s o e s t á n o r g a n i z a d a s p o r d e b a j o d e l n i v e l d e l a c e l u 
l a . Un v i r u s no t i e n e n ú c l e o , c i t o p l a s m a n i m e m o r a n a ^ -
c i r c u n d a n t e , e s mayor q u e u n a m o l é c u l a , p e r o mucho mas 
p e q u e ñ o que l a menor d e l a s c é l u l a s . L o s c a t a l o g a m o s c £ 
mo v i r u s f i l t r a b l e s p o r q u e a t r a v i e s a n l o s p o r o s p e q u e - ^ 
ñ í s i r n o s de l o s f i l t r o s u t i l i z a d o s p a r a s e p a r a r l a s bac 
t e r i a s d e l o s l í q u i d o s . 



B . A n t e c e d e n t e s . 

Desde que e l hombre r e c u e r d a h a s i d o a z o t a d o por 
medades c a u s a d a s p o r v i r u s , s i n embargo no s e cona 
e l o r i g e n de e s a s e n f e r m e d a d e s . No o b s t a n t e un bue 
un m é d i c o r u r a l i n g l é s d e nombre Edward J e n n e r en 
t u v o e l a c i e r t o d e o b s e r v a r q u e l o s o r d e ñ a d o r e s dt 
c a s que s e h a b í a n i n f e c t a d o d e l a e n f e r m e d a d vacui 
f e r m e d a d p a r e c i d a a l a v i r u e l a , p e r o mucho más atj 
no c o n t r a í a n l a v i r u e l a , e n f e r m e d a d sumamente comí 
p e l i g r o s a en e s e t i e m p o , J e n n e r i n o c u l o a su Hijo 
35) c o n e l p u s d e u n a de l a s 1 1 

l a e n f e r m e d a d v a c u n a y 
que l a v i r u e l a 
p a r t i r d e e s t e 
c i ó l o que hoy s e c o n o c e como 
e l p r o c e s o d e v a c u n a c i ó n ; - p e r o 
a u n a s í c o n t r o l a n d o u n a e n f e r -

b r e no c o n o c í a l a e x i s t e n c i a -
d e e s t o s o r g a n i s m o s . Fué c a s i 
un s i g l o d e s p u é s , en e l año d e 
1886 c u a n d o comenzó l a h i s t o — 
r i a de l o s V i r u s , q u e l l e v ó a 
su d e s c u b r i m i e n t o , y a que en -
e s t e año un b o t á n i c o Alemán d e 
nombre Mayer e s t u d i ó p o r prime^ 
r a v e z u n a e n f e r m e d a d q u e c a u -
s a b a s e r i o s e s t r a g o s a l a h o j a 
d e l t a b a c o , a l a c u a l denominó 
"Mosa i co d e l t a b a c o " d e b i d o a l a s p e c t o que presen 
l a s h o j a s ( f i g . 36) c o n m a n c h a s v e r d e s y a m a r i l l a 

F i g . 35 
a p l i c a n d o a su 
p u s d e l a v a c u n a . 

F i g . 36 E f e c t o s d e l v i r u s d e l 

110 m o s a i c o d e l t a b a c o . 

Se i s a ñ o s d e s p u é s e n 1892 e l B i ó l o g o Ruso D e m i t n Ivanows 
k i i n v e s t i g a n d o l a misma e n f e r m e d a d , c o n f i r m o l o s h a l l a z -
gos de M a y e r . I w a n o w s k i e x p r i m i ó l í q u i d o d e l a s h o j a s e n -

e r m a s , l u e g o l o f r o t ó en l a s p l a n t a s s a n a s y p r o n t o , e s 
t a s m o s t r a r o n e l a s p e c t o d e m o s a i c o d e l a e n f e r m e d a d ^ 
nowski r e p i t i ó e l e x p e r i m e n t o , p e r o e s t a v e z h i z o p a s a r 
e l l í q u i d o p o r un f i l t r o c u y o s p o r o s e r a n t a n p e q u e ñ o s -
que e l i m i n a b a n t o d a s l a s b a c t e r i a s . E l m i c r o s c o p i o no r e -
l e t ó l a e x i s t e n c i a d e b a c t e r i a s , n i d e o t r o s c u e r p o s que 
p u d i e s e n c a u s a r l a e n f e r m e d a d , s i n e m b a r g o c u a n d o e l l i -
qu ido e r a f r o t a d o en p l a n t a s s a n a s , s e p r e s e n t a b a d e n u e 

vo l a e n f e r m e d a d . 

F s t o s r e s u l t a d o s d e s c o n c e r t a r o n a I w a n o w s k i , y a q u e en — 
esa é p o c a s e p e n s a b a q u e l a s b a c t e r i a s e r a n l o s a g e n t e s -
^ s p e q u e ñ o s c a p a c e s d e c a u s a r enfermedades. Por s u p u e s t o 
l o s v i r u s e r a n d e m a s i a d o p e q u e ñ o s p a r a s e r v i s t 0 * 

s c o p i o ó p t i c o , p o r l o c u a l s o l o q u e d a b a s u p o n e r q u e l a 
c a u s a d e l a e n f e r m e d a d e r a a l g u n a s u b s t a n c i a i n v i s i b l e que 
s e d e s p r e n d í a d e l a s b a c t e r i a s y a t r a v e s a b a e l f i l t r o . 

En 1898 e l b o t á n i c o h o l a n d é s H a r t i n u s B e i j e r i n k r e p i t i ó -
e l t r a b a j o de I w a n o w s k i y l a c o n c l u s i ó n que s a c , f u e d i f | 
r e n t e . A su j u i c i o e l l í q u i d o d e b í a c o n t e n e r a l g ú n a g e n t e 
i n v i s i b l e má's d i m i n u t o q u e l a s b a c t e r i a s mas p e q u e ; 

e s t e a g e n t e d e s c o n o c i d o l o d e n o m i n o v i r u s v o c a b l o l a t i n o 

que s i g n i f i c a v e n e n o . 

F i n a l m e n t e f u e h a s t a 1935 
cuando s e d e s c u b r i e r o n l o s 
v i r u s . Su d e s c u b r i d o r f u é 
e l D r . W e n d e l l S t a n l e y , - -
( f i g . 3 7 ) , q u i é n m o l i ó m i -
l e s de h o j a s d e t a b a c o e n -
f e r m a s y e x t r a j o e l l í q u i -
do a p a r t i r d e l c u a l , p o r 
med io d e d i v e r s o s p r o c e s o s 
f í s i c o s y q u í m i c o s o b t u -
vo u n a c u c h a r a d i t a de c r i £ 
t a l e s en f o r m a d e a g u j a . -

Lmacenados en u n a b o t e l l a , 
s t o s c r i s t a l e s p a r e c í a n -

1 1 1 

F i g . 37 W e n d e l l S t a n l e y a — 
q u i e n s e c o n s i d e r a -
e l d e s c u b r i d o r d e l o s 



i n o f e n s i v o s y a p a r e n t a b a n no t e n e r v i c i a , p e r o cuanA 
l e y l o s p u s o en a g u a y l o s f r o t o en h o j a s s a n a s , K 

r o n d e n u e v o l a e n f e r m e d a d , S t a n l e y h a b í a a i s l a d o 
d e l m o s a i c o d e l t a b a c o en f o r m a c r i s t a l i z a d a y p o r 

t r a b a j o r e c i b i ó e l p r e m i o N o b e l d e Q u í m i c a en 1946. 

C. H i p ó t e s i s s o b r e e l o r i g e n d e l o s v i r u s . 

E x i s t e n t r e s h i p ó t e s i s q u e p r e t e n d e n e x p l i c a r e l 0r: 
l o s v i r u s , y s o n l a s s i g u i e n t e s : 

a ) . H i p ó t e s i s d e l o s p a r á s i t o s p r i m a r i o s . 

E s t a n o s d i c e que¿ l o s v i r u s s e v o l v i e r o n parasi 
l o s p r i m e r o s o r g a n i s m o s c e l u l a r e s y l o s v i r u s a 
son l o s d e s c e n d i e n t e s d i r e c t o s de e s t a s e s t r u c t 
s u b c e l u l a r e s . Confo rme l o s n u e v o s o r g a n i s m o s y 
m a l e s e v o l u c i o n a r o n , n u e v o s v i r u s e v o l u c i o n a r o n 
e l l o s . 

b ) . H i p ó t e s i s d e l a r e g r e s i ó n . 

E x p o n e , que l o s v i r u s p r o c e d e n d e b a c t e r i a s pat ; 

a t r a v é s de un p r o c e s o r e g r e s i v o , p o r e j e m p l o , 
b a c t e r i a s h a n d e s a r r o l l a d o u n a e x i s t e n c i a parasi 
a l t a m e n t e e s p e c i a l i z a d a y c r e c e n c o n d i f i c u l t a d 
d e l a s c é l u l a s h u é s p e d , h a n p e r d i d o l a mayor par 
s u s f u n c i o n e s y muchas d e l a s e s t r u c t u r a s caract 
c a s d e l o s o r g a n i s m o s q u e v i v e n l i b r e m e n t e . Expl 
l a d i s m i n u c i ó n d e t a m a ñ o , p o r l a d e s a p a r i c i ó n de 
c i o n e s no n e c e s a r i a s en l o s u c e s i v o , s i n embargo 
a c t u a l i d a d no e x i s t e e v i d e n c i a p a r a a p o y a r que 1 
d a d e r o s v i r u s h a y a n e v o l u c i o n a d o a p a r t i r de l a s 
r i a s . 

c ) . La t e r c e r a h i p ó t e s i s d e n o m i n a d a d e l "componente 
l a r ,. p o s t u l a que l o s v i r u s d e r i v a n de e s t r u c t u 
m i c a s e s e n c i a l e s de l a c é l u l a . , l o s c o m p u e s t o s de 
N u c l e i c o , que son i d e n t i f i c a d o s como " a g e n t e s ^ * I 
e l e m e n t o s g e n é t i c o s h a n a d q u i r i d o l a c a p a c i d a d d 
d o n a r l a c é l u l a , t r a s l a d a r s e a o t r a e i m p o n e r su 
mas y c a r a c t e r í s t i c a s p r o p i a s en l a s c é l u l a s del 
ped n u e v a m e n t e i n f e c t a d a s . 
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Se p o d r í a d e c i r q u e l o s v i r u s s e p a r e c e n a g e n e s q u e 
h a n p e r d i d o e l c o n t r o l y c o n t i n ú a n m u l t i p l i c á n d o s e -
m i e n t r a s e x i s t a m a t e r i a l d i s p o n i b l e . ' Como c o r o l a r i o 
a e s t a h i p ó t e s i s p o d r í a m o s d e c i r q u e l o s v i r u s s e — 
o r i g i n a n d e g e n e s c e l u l a r e s n o r m a l e s que h a c e t i e m p o 
a d q u i r i e r o n l a c a p a c i d a d de a u t o r e p l i c a r s e y o b t u v i e 
r o n l á i n f o r m a c i ó n g e n é t i c a p a r a l a f o r m a c i ó n d e n l a s 
p r o t e í n a s d e s u C a p s i d e . T a l v e z l o s v i r u s d e l c á n -
c e r e x i s t a n en c é l u l a s n o r m a l e s como g e n e s r e p r i m i d o s 

D. C a r a c t e r í s t i c a s g e n e r a l e s . 

Virus de las paperas 

Virus típula iridiscente 

Virus de la influenza 

Bacteriófago T-par 

Polioma ' Virus de la poliomielitis 
Adenovirus 

Virus del mosaico del tabaco 

1 miera • 
F i g . 38 Formas d i v e r s a s > l o s v i r u s y su t amaño r e x a t x 

vo en c o m p a r a c i ó n c o n u n a m i e r a . 113 

Desde h a c e mucho t i e m p o s e r e c o n o c e n c i e r t a s d i f e r e n c i a s 
que p e r m i t e n d i s t i n g u i r l o s v i r u s d e o t r o s m i c r o o r g a n i s -
mos, en l a a c t u a l i d a d , c o n l a a y u d a d e l m i c r o s c o p i o e l e c 
t r o n i c o , l a B i o q u í m i c a y l a G e n é t i c a m o l e c u l a r poaemos -
c o n o c e r más s o b r e su t a m a ñ o , f o r m a , e s t r u c t u r a , y compo-
s i c i ó n q u í m i c a . 

a ) . Tamaño y f o r m a . - Los v i r u s s e m i d e n , p o r l a u n i d a d -
m é t r i c a l l a m a d a m i l i m i c r a ( m i l é s i m a de m i e r a . My) . 
L o s v i r u s más g r a n d e s q u e a t a c a n a l h o m b r e s o n l o s 
p r o d u c t o r e s d e l a s e n f e r m e d a d e s d e t i p o v a c u n a l o — 
p o s t u l o s o , e l v i r u s d e l a v i r u e l a m i d e 150 Mu d e I o n 
g i t u d , l o s v i r u s c a u s a n t e s d e l a p o l i o m i e l i t i s y e n -
c e f a l i t i s s o n e s f e r a s d e 20 a 25 My d e d i á m e t r o , l o s 
demás v i r u s t i e n e n m e d i d a s i n t e r m e d i a s e n t r e e s t o s -



G r a c i a s a l a s m i c r o g r a f í a s e l e c t r ó n i c a s , conocemos 15 

mas v i r a l e s , ( F i g . 39) a h o r a b i e n , no d e b e o l v i d a r s e ' 
l a d e s h i d r a t a c i ó n y o t r o s m é t o d o s n e c e s a r i o s p a r a la 

o r o s c o p i a e l e c t r ó n i c a , p u e d e n a l t e r a r r a d i c a l m e n t e la 

ma d e l o s v i r u s . Los v i r u s de c i e r t a s e n f e r m e d a d e s ti 
a s p e c t o d e l a d r i l l o s , m i e n t r a s que l o s de o t r a s viro? 
a n i m a l e s s u p e r i o r e s t i e n e n f o r m a e s f é r i c a . Los de alg 
p l a n t a s a p a r e c e n como a g u j a s l a r g a s y d e l g a d a s , y los 

a t a c a n a c i e r t o s i n s e c t o s , t i e n e n f o r m a de b a s t ó n , si 
v i d a r q u e l o s b a c t e r i ó f a g o s p o r e j e m p l o e l v i r u s V s 
m e j a a un r e n a c u a j o p o r su f o r m a y a que p r e s e n t a en s 
t r u c t u r a : c a b e z a , c o l l a r , c o l a , p l a c a t e r m i n a l y fibr 
( F i g . 40 y 4 1 ) . 

bacteriófago T 2 

d e E . c o l i 9 5 X 6 5 
(solo la cabeza) 

0 encefalitis equina 5! 

mosaico del tabaco 300 X 18 

fiebre aftosa 23 

* (glosopeda) 

F i g . 39 Tamaño c o m p a r a t i v o d e u n a b a c t e r i a con divers 
V i r u s . 

. E s t r u c t u r a y C o m p o s i c i ó n 
Q u í m i c a . - A n t e r i o r m e n t e 
s e p e n s a b a q u e l o s v i r u s 
e s t a b a n i n t e g r a d o s s o l a -
m e n t e p o r p r o t e í n a s , p e -
r o a h o r a s abemos q u e e s -
t á n c o m p u e s t o s e s e n c i a l -
m e n t e d e un c e n t r o f o r m a 
do p o r un á c i d o n u c l é i c o 
que e s t á r o d e a d o p o r u n a 
c á p s u l a de p r o t e í n a s : e n 
l a t e r m i n o l o g í a a c t u a l , 
a u n v i r u s c o m p l e t o s e -
l e d e n o m i n a v i r i ó n y a -
s u c a p a p r o t é i c a s e l e -
c o n o c e con e l nombre de 
C a p s i d e , é s t a ú l t i m a s e 
compone de un g r a n n ú m e -
r o d e s u b u n i d a d e s d e p r o 
t e í n a s que s o n l l a m a d a s 
C a p s ó m e r o s , l a c á p s u l a -
s i r v e p a r a p r o t e g e r a l -
á c i d o n u c l é i c o . F i g . 4 2 . 

F i g . 40 M i c r o f o t o g r a f í a e l e c -
t r ó n i c a d e B a c t e r i ó f e t 
g o s . 

REYNO VIRAL. 

F i g . 41 R e p r e s e n t a c i ó n e s q u e m á t i c a d e l V i r u s Ti+ 
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F i g . 42 Forma en que s e o r d e n a n l a s s u b u n i d a d e s de prt 
n a ( c a p s ó m e r o s ) e n e l v i r u s d e l m o s a i c o de tai 
La h e l i c e c e n t r a l r e p r e s e n t a e l ARN d e l Virus, 

Los v i r u s p u e d e n a t a c a r a l o s v e g e t a l e s , b a c t e r i a s y< 
l e s i Los v i r u s v e g e t a l e s que h a n s i d o e s t u d i a d o s son! 
t i v a m e n t e s e n c i l l o s , e s t a n d o c o n s t i t u i d o s p o r proteine 
A c i d o R i b o n u c l e i c o (ARN). 

En l o s v i r u s b a c t e r i a n o s ( b a c t e r i ó f a g o s ) en f o r m a del 
c u a j o , l a c a b e z a e s f é r i c a c o n s t a d e á c i d o d e s o x i r r i b o : 
c l é i c o (ADN) ( F i g . 43) c u b i e r t o d e u n a c a p a d e p r o t e i 
q u e s e e x t i e n d e h a c i a l a c o l a . L o s v i r u s a n i m a l e s varí 
d e s d e l o s más p e q u e ñ o s f o r m a d o s d e n ú c l e o p r o t e í n a pu: 
l o s g r a n d e s v i r u s de l a s e n f e r m e d a d e s v a r i l o s a s que pi 
c o n t e n e r ARN o ADN, a l g u n o s d e e l l o s t i e n e n l í p i d o s d¡ 
po de l o s f o s f o l í p i d o s . Como l o s A c i d o s N u c l é i c o s son 
t i t u y e n t e s e s e n c i a l e s d e l o s v i r u s y c o n t i e n e n azúcar 
b o s a y D e s o x i r r i b o s a ) , l a p r e s e n c i a d e c a r b o h i d r a t o s 
c o n s t a n t e en l o s v i r u s . 

F i g . 43 M i c r o f o t o g r a f í a de l a M a c r o m o l é c u l a d e ADN d e l 
b a c t e r i ó f a g o T4 l i b e r a d a d e l a c a b e z a d e l V i r u s . 

Como p u d i m o s v e r , l o s v i r u s a t a c a n u n a g r a n v a r i e d a d d e o £ 
g a n i s m o s l o c u a l e s u n a n e c e s i d a d p a r a e l l o s d e b i d o a que 
p o r s í mismos no s o n c a p a c e s d e m o s t r a r a c t i v i d a d , p o r l o 
c u a l t i e n e n q u e e s t a r e n c o n t a c t o d i r e c t o c o n u n a c é l u l a -
h u é s p e d p a r a d a r s e ñ a l e s d e v i d a , p o r e s t o s e l e s c o n o c e -
como p a r á s i t o s o b l i g a d o s . 

Se l e l l a m a c é l u l a h u é s p e d a c u a l q u i e r c é l u l a a t a c a d a p o r 
un v i r u s , a ú n e n t o n c e s s u a c t i v i d a d e s l i m i t a d a y s ó l o e s 
p o s i b l e m e d i a n t e l a a c t i v i d a d de l a misma c é l u l a , s i s e l e 
r e t i r a de é s t a e l v i r u s d e j a de d a r s e ñ a l e s de v i d a , p e r o 
c o n s e r v a su c a p a c i d a d p a r a i n f e c t a r l a d e n u e v o . 



E. R e p r o d u c c i ó n . 

Cuando s e h i c i e r o n l a s p r i m e r a s i n v e s t i g a c i o n e s sobre 
r e p r o d u c c i ó n d e l o s v i r u s r e s u l t ó b a s t a n t e e v i d e n t e 
e s t o s no s e r e p r o d u c í a n p o r d i v i s i ó n c e l u l a r dando lj¡ 
a d o s c é l u l a s h i j a s . Se s a b e e n l a a c t u a l i d a d , que el 
r u s i n f e c t a n t e a p o r t a m a t e r i a l e s p a t r ó n , s o b r e l o s cu 
l e s l o s p r o c e s o s m e t . a b ó l i c o s d e l a c é l u l a h u é s p e d cor. 
t r u y e m u c h a s u n i d a d e s i d é n t i c a s ( r é p l i c a s ) a l v i r u s 
g i n a l . P a r a p r o p o r c i o n a r l o s m a t e r i a l e s n e c e s a r i o s i 
c o n s t r u c c i ó n l a c é l u l a h u é s p e d u t i l i z a p a r t e s d e su 
p i ó c i t o p l a s m a , a s í como m a t e r i a l e s d e l m e d i o circund 
t e , e s t a s s u s t a n c i a s s e e m p l e a n e n l a f o r m a c i ó n de vi 
en l u g a r d e s e r u t i l i z a d a s p a r a e l d e s a r r o l l o , repara 
c i ó n y r e p r o d u c c i ó n d e l a c é l u l a h u é s p e d . 

G r a n p a r t e d e l o q u e s a b e m o s a c e r c a d e l o s v i r u s , se 
r i v a d e l e s t u d i o d e l o s v i r u s b a c t e r i a n o s t a m b i é n con 
d o s como b a c t e r i ó f a g o s . Es p o r e s o que a q u í l o s ut i l i 
r emos como e j e m p l o p a r a e n t e n d e r m e j o r e l p r o c e s o de 
p r o d u c c i ó n v i r a l . 

Los p r i m e r o s d e s c u b r i m i e n t o s r e l a t i v o s a l o s b a c t e r i 
g o s s e e f e c t u a r o n p o r T w o r t , en 1915 y H e r e l l e en 191 
Los c i e n t í f i c o s h a b í a n a d v e r t i d o a l g o e x t r a ñ o que suc 
d í a en l o s c u l t i v o s d e d e t e r m i n a d a b a c t e r i a , aparecía 
p e q u e ñ o s c í r c u l o s en l o s c u a l e s l a s b a c t e r i a s fueron 
m u e r t a s , e s t o s c í r c u l o s o p l a c a s s e d i s p e r s a r o n hasti 
q u e quedó d e s t r u i d a t o d a l a c o l o n i a d e b a c t e r i a s . El 
a g e n t e r e a l q u e m a t ó a l a s b a c t e r i a s no s e descubr ió ' 
r a n t e v a r i o s a ñ o s , p e r o s e d i o e l n o m b r e , q u e aun ho; 
d í a e s u s a d o d e B a c t e r i ó f a g o o "comedor d e b a c t e r i a s 

Los p r i m e r o s i n v e s t i g a d o r e s no p o d í a n v e r a l o s bacte 
f a g o s n i e n t e r a r s e de como m a t a b a n a l a s b a c t e r i a s , 
e l m i c r o s c o p i o e l e c t r ó n i c o c a m b i ó t o d o . Hoy s e fotogi 
f í a no s o l o a l o s b a c t e r i ó f a g o s s i n o c a d a p a s o de su 
que a l a s b a c t e r i a s . 

Los b a c t e r i ó f a g o s d e s t r u y e n l a s b a c t e r i a s en un c i c l o co^ 
nocido como e l c i c l o l í t i c o y a l o s que c o m p l e t a n e s t e -
ciclo s e l e s c o n o c e como b a c t e r i ó f a g o s v i r u l e n t o s y l o s 
que no l o c o m p l e t a n s o n l l a m a d o s b a c t e r i ó f a g o s m o d e r a d o s 
Puede d e s g l o s a r s e e l c i c l o l í t i c o e n 6 p a s o s b á s i c o s . — 
Fig. 44 

e 
Fig. 44 C i c l o l í t i c o d e l a d e s t r u c c i ó n d e b a c t e r i a s c a u s a 

d a p o r b a c t e r i ó f a g o s . 

a). C i c l o L í t i c o . 

1. El c i c l o l í t i c o s e i n i c i a c o n u n a b a c t e r i a n o r m a l l i — 
b r e d e b a c t e r i ó f a g o s . 

2/ Un b a c t e r i ó f a g o s e a d h i e r e , p o r m e d i o d e l a c o l a , a l a 
p a r e d c e l u l a r d e l a b a c t e r i a . Con l a a y u d a d e u n a enz j l 
ma l a c o l a d i s u e l v e p a r t e de l a p a r e d c e l u l a r , f o r m a n -
do u n a a b e r t u r a . 

La c o l a s e c o n t r a e y f u e r z a a l ADN d e l c e n t r o d e l b a c -
t e r i ó f a g o a t r a v é s de l a a b e r t u r a d e l a p a r e d c e l u l a r , 
l a c a p a p r o t é i c a v a c í a p e r m a n e c e a f u e r a . 
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4 . En c u e s t i ó n de m i n u t o s e l ADN d e l b a c t e r i ó f a g o a 
c e r c a d e l ADN d e l a c é l u l a h u é s p e d . E l ADN d e l b 
r i ó f a g o d e s t r u y e e l ADN c e l u l a r y toma e l control 
l a a c t i v i d a d de l a c é l u l a . En l u g a r d e l a s í n t e s 
p r o t e í n a s n o r m a l e s , e l ADN d e l b a c t e r i ó f a g o coJ" 
l a f o r m a c i ó n d e más ADN d e l b a c t e r i ó f a g o y s u s pf 
ñ a s . F i n a l m e n t e l a c é l u l a s e c o n v i e r t e e n u n a fáb 
d e v i r u s . 

5. . P r o n t o l a b a c t e r i a p u e d e c o n t e n e r 300 o más partí 
v i r a l e s . 

6 . La p a r e d c e l u l a r s e a b r e p o r l a f u e r z a , l o s bact 
g o s s e l i b e r a n y y a p u e d e n a t a c a r a o t r a s b a c t e r ' 

'tJ21 c i c l o l í t i c o c o m p l e t o d u r a a l r e d e d o r de 45 minuto 
t o s b a c t e r i ó f a g o s s e f o r m a n e n un s o l o c i c l o , que la 
c i ó n de é s t o s a u m e n t a muy r á p i d a m e n t e . P o r e j e m p l o , 
gamos q u e s ó l o u n o s c u a n t o s b a c t e r i ó f a g o s s e colocan 
c a l d o n u t r i t i v o que c o n t i e n e m i l e s d e m i l l o n e s de ba 
d e n t r o de t r e s o c u a t r o h o r a s s e h a b r á n p r o d u c i d o su 
t e s b a c t e r i ó f a g o s p a r a d e s t r u i r t o d a l a c o l o n i a de 
r i a s . 

F . I m p o r t a n c i a Económica y E c o l ó g i c a . 

a ) . ' E c o n ó m i c a . 

Los v i r u s t i e n e n g r a n i m p o r t a n c i a e n l a economía 
l o s p a í s e s y a que d e s d e e l más i n o f e n s i v o y comú 
e l q u e o r i g i n a l a g r i p e , c a u s a p é r d i d a d e mil lón 
h o r a s - t r a b a j o - h o m b r e . A s í t a m b i é n a l a t a c a r a 
t a s y a n i m a l e s d e l o s c u a l e s e l h o m b r e o b t i e n e 
v e c h o e n p a r t i c u l a r , c a u s a p é r d i d a de m i l l o n e s d 
s o s a l p e r d e r s e c u l t i v o s c o m p l e t o s y p o b l a c i o n e s 
a n i m a l e s . A c o n t i n u a c i ó n s e p r e s e n t a n e j e m p l o s d 
f e r m e d a d e s c a u s a d a s p o r v i r u s . 

E n f e r m e d a d e s en e l h o m b r e . - L o s v i r u s c a u s a n g r a n v a r i t a 
dad de e n f e r m e d a d e s e n e l g é n e r o h u m a n o , l o a t a c a n e n -
d i v e r s o s ó r g a n o s a s í como: p u l m o n e s , p i e l , c e r e b r o , mé-
du la e s p i n a l , h í g a d o , i n t e s t i n o s , f a r i n g e , e t c . , c a u s a n 
do un s i n u m e r o d e e n f e r m e d a d e s , p o r e j e m p l o : r a b i a , s a -
r a m p i ó n , v i r u e l a , p o l i o m i e l i t i s , h e p a t i t i s , i n f l u e n z a , -
p a p e r a s , d e n g u e , v e r r u g a s , f i e b r e a m a r i l l a , e t c . ( f i g . 
45 ) . 

F i g . 45 M i c r o f o t o g r a f í a d e l v i r u s d e l a i n f l u e n z a . 

E n f e r m e d a d e s en a n i m a l e s . - A l g u n a s e n f e r m e d a d e s c a u s a — 
das p o r v i r u s en a n i m a l e s s o n : e n c e f a l i t i s e q u i n a , e n c £ 
f a l í t i s en o v e j a s , m o q u i l l o y r a b i a e n p e r r o s , v i r u e l a 
en b o v i n o s , p e s t e d e l a s a v e s d e c o r r a l , f i e b r e a f t o s a 
en c a b r a s y c e r d o s , v a c u n a e n v a c a s , e t c . ( f i g . 4 6 ) . 



a) V. de la Viruela b) V. de la Vacuna c) V. del herpes 
simple. 

F i g . 46 D e s a r r o l l o de v i r u s s o b r e membrana car ióla 
d e a de e m b r i ó n de p o l l o . 

3 . E n f e r m e d a d e s en v e g e t a l e s . - E n t r e l a s p l a n t a s de imp 
t a n c i a e c o n ó m i c a a f e c t a d a s p o r v i r u s e s t á n : e l tomatí 
c a c a o , m a í z , c a ñ a de a z ú c a r , p a p a , t r i g o , d u r a z n o , a 
f r i j o l , f r e s a , p e p i n o , t a b a c o y muchas p l a n t a s de or 
Los v i r u s l a s p u e d e n a t a c a r en d i s t i n t a s p a r t e s como 
r a í z , t a l l o , h o j a , f l o r y f r u t o , t a n t o e x t e r n a como 
namen te a t a c a n d o t a m b i é n l o s v a s o s que c o n d u c e n l a s 

L a s e n f e r m e d a d e s más comunes que c a u s a n en l a s plant 
s o n : e l m o s a i c o , r a y a d o , m a n c h a s a n u l a r e s , n e c r o s i s 
f l o e m a , a m a r i l l e o o c l o r o s i s , r i z a d u r a s , e t c . E l non 
de l a e n f e r m e d a d s e r e f i e r e p o r l o g e n e r a l a l aspect 
p r e s e n t a e l ó r g a n o a f e c t a d o . 

4 . T r a n s m i s i ó n . 

La m a y o r í a d e l a s e n f e r m e d a d e s v i r a l e s s o n sumamente 
f e c c i o s a s y s e t r a n s m i t e n r á p i d a m e n t e de i n d i v i d u o s 
mos a s a n o s , l a s f o r m a s de t r a n s m i s i ó n son muy v a r i 
Los m o s q u i t o s ( f i g . 47) l l e v a n e l v i r u s a n i m a l direc 
t e de un s e r humano a o t r o o l o toman de un an ima l 1 

s i r v e como d e p ó s i t o d e l v i r u s , l a f i e b r e a m a r i l l a , 1 

gue y l a e n c e f a l i t i s e q u i n a s e d i f u n d e n de e s e modo 
r a b i a s e t r a n s m i t e s ó l o p o r u n a h e r i d a , generalmente 
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mordedura de un a n i m a l r a b i o s o . Muchos v i r u s s e t r a n s m i -
ten po r e l c o n t a c t o d i r e c t o o b i e n en f o r m a i n d i r e c t a — 
por g o t i t a s de s a l i v a en e l a i r e . 

Aún más n u m e r o s o s son l o s m é t o d o s p o r l o s que l o s v i r u s 
v e g e t a l e s p a s a n d e u n a p l a n t a a o t r a . En c o n d i c i o n e s n a -
t u r a l e s l o s m e d i o s más comunes de t r a n s m i s i ó n son l o s i n 
s e c t o s como; p u l g o n e s , c h i n c h e s , m o s c a s b l a n c a s y s a l t a -
montes , t a m b i é n h a y l a t r a n s m i s i ó n m e c á n i c a , como p o r e l 
roce de h o j a s . E l v i r u s d e l m o s a i c o d e l t a b a c o , como mu-
chos o t r o s , e s muy e s t a b l e y no s e d e s t r u y e d u r a n t e l a -
c u r a c i ó n , l o s d e d o s de l a s p e r s o n a s que fuman t a b a c o i n -
f e c t a d o p u e d e n t r a n s m i t i r l a i n f e c c i ó n a l m a n e j a r p l a n — 
ta s de t a b a c o o t o m a t e . Las p a r t í c u l a s v i r a l e s p e r m a n e — 
cen l a t e n t e s en l a s h o j a s d e l t a b a c o , s e c o d u r a n t e - m á s de 
50 a ñ o s , en l a r o p a d u r a n t e d o s semanas y s o p o r t a n l a — 
e b u l l i c i ó n d u r a n t e 10 m i n u t o s . A l g u n o s v i r u s son t r a n s — 
p o r t a d o s p o r l a s s e m i l l a s . 

E L M O S Q U I T O P I C A A L H O M B R E . 

Hombre Infectado. 
Queda infectado. 

Fig. 47 T r a n s m i s i ó n de V i r u s , con un i n s e c t o como v e c t o r 
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b ) . E c o l ó g i c a . 

La i m p o r t a n c i a e c o l ó g i c a d e l o s v i r u s c o n s i s t e fundí 
t a l m e n t e e n que a c t ú a n c o n t r o l a n d o p o b l a c i o n e s y 0 

gando a l a s d i s t i n t a s e s p e c i e s a c r e a r i n m u n i d a d o 
c u m b i r a l a t a q u e de e l l o s . 

G. I n m u n i d a d . 

La i n m u n i d a d e s u n a c a r a c t e r í s t i c a d e a l g u n o s organismo! 
q u e l e s p e r m i t e s e r r e s i s t e n t e s a c i e r t a s e n f e r m e d a d e s . 
s a d a s p o r un a g e n t e i n f e c c i o s o d e t e r m i n a d o . P r inc ipa l i e s 
e x i s t e n d o s t i p o s l a n a t u r a l y l a a d q u i r i d a . 

a ) . I n m u n i d a d n a t u r a l e s a q u e l l a que no s e a d q u i e r e a v„ 
v e s d e l c o n t a c t o c o n e l a g e n t e i n f e c c i o s o y puede s¡ 
de d o s f o r m a s . 

1 . I n m u n i d a d de e s p e c i e . - En l a c u a l e l a g e n t e e s capaz 
p r o d u c i r e n f e r m e d a d en u n a e s p e c i e a n i m a l p e r o en oti 
n o , p o r e j e m p l o : e l b a c i l o de l a t u b e r c u l o s i s av ia r i 
c a u s a e n f e r m e d a d en l a s a v e s p e r o n u n c a en e l hombre 
b a c i l o d e l a n t r a x a f e c t a a l hombre p e r o no a l o s pol 

2 . I n m u n i d a d r a c i a l . - D e n t r o d e u n a e s p e c i e a n i m a l puede 
b e r m a r c a d a s " d i f e r e n c i a s g e n é t i c a s y r a c i a l e s en cuac 
a s e r r e s i s t e n t e s , p o r e j e m p l o : l a r a z a humana de pie 
o b s c u r a e s 10 v e c e s menos r e s i s t e n t e a c o n t r a e r una 
s i s p o r c o c c i d i o , que l a r a z a b l a n c a . 

b ) . I n m u n i d a d ^ q u i r i d a . . I m p l i c a l a p r e s e n c i a de anticue 
p'os- d e n t r o de l o s r o r g a n i s m o s , s i n embargo t a m b i é n a 
t e n d o s f o r m a s : 

1 . I n m u n i d a d p a s i v a . - E l c u a l e s un e s t a d o de r e s i s t e n c 
t e m p o r a l a un a g e n t e i n f e c c i o s o , e s t a d o i n d u c i d o por 
a d m i n i s t r a c i ó n d e a n t i c u e r p o s c o n t r a e l a g e n t e en cue 
t i ó n y q u e h a s i d o f o r m a d o e n o t r o h u é s p e d y no por 
i n d i v i d u o mismo. 
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H. C l a s i f i c a c i ó n . 

Es te t i p o de i n m u n i d a d e s e l r e s u l t a d o de l a t r a n s i e r e n 
c i a d e a n t i c u e r p o s en e l ú t e r o d e l a m a d r e a l f e t o , pro^ 
te ge.. a l r e c i é n n a c i d o d u r a n t e l o s p r i m e r o s m e s e s d e v i -
da c o n t r a ' c i e r t a s e n f e r m e d a d e s . También s e p u e d e r e f o r -
zSr~pór a n t i c u e r p o s i n g e r i d o s p o r e l n i ñ o e n l a l e c h e -
m a t e r n a , p e r o l a i n m u n i d a d d e c a e a l o s 4 ó 6 m e s e s de -
edad . 

2. Inmunidad a c t i v a . - Es un e s t a d o d e r e s i s t e n c i a a d q u i r i -
do p ó r e l i n d i v i d u o como c o n s e c u e n c i a d e l c o n t a c t o efec_ 
t i v o c o n a n t í g e n o s * e x t r a ñ o s , e s d e c i r , m i c r o o r g a n i s m o s 
o s u s p r o d u c t o s . E l c o n t a c t o e f e c t i v o p u e d e c o n s i s t i r -
en c o n t r a e r l a e n f e r m e d a d o b i e n en l a v a c u n a c i ó n , ( f i g 
48) En ambos c a s o s e l h u é s p e d p r o d u c e a n t i c u e r p o s e n — 
forma a c t i v a y s u s c é l u l a s " a p r e n d e n " a r e s p o n d e r a l o s 
m a t e r i a l e s e x t r a ñ o s . La i n m u n i d a d a c t i v a s e d e s a r r o l l a 
d u r a n t e un p e r í o d o de d í a s o s e m a n a s , p e r o g e n e r a l m e n t e 
t i e n d e a p e r s i s t i r p o r a ñ o s . e n i F ^ •"'. 

una S o h A ^ o B J e 
\ ( ( 0 ¿ í f c J . 

Se han h e c h o d i v e r s a s c l a s i f i c a c i o n e s d e l o s v i r u s t omando 
en c u e n t a l a s c a r a c t e r í s t i c a s q u e p r e s e n t a n y d i s t i n t o s — 
c r i t e r i o s d e l o s i n v e s t i g a d o r e s . P e r o f u n d a m e n t a l m e n t e l a s 
s i g u i e n t e s p r o p i e d a d e s , q u e s o n d e s c r i t a s e n o r d e n d e i m - -
p o r t a n c i a , h a n s i d o u s a d a s como b a s e p a r a l a c l a s i f i c a c i ó n 
de l o s v i r u s . 

a). C a r a c t e r í s t i c a s . 

1. Tipo d e A c i d o N u c l é i c o . Unos t i e n e n ARN y o t r o s ADN. 

2. Tamaño y f o r m a . Se v i o a n t e r i o r m e n t e q u e s o n muy v a r i a -
b l e s . 

3. S u s c e p t i b i l i d a d a l o s a g e n t e s q u í m i c o s y f í s i c o s . Se r £ 
f i e r e p r i n c i p a l m e n t e a l é t e r que d i s u e l v e l o s l í p i d o s 
que f o r m a n p a r t e d e c i e r t o s v i r u s y e n b a s e a é s t o s e 
d i v i d e n en s u s c e p t i b l e s y r e s i s t e n t e s . 
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PHILLUM CLASE ORDEN 

V i r i p l a n t a C y t o r y c t a e C y t o r y c t a l e s 
B o r r a l i n a l e s 
P h a g a l e s 
M o n m o r a l e s -

4. Métodos n a t u r a l e s de t r a n s m i s i ó n . Como y a v i m o s p u e d e 
s e r d i r e c t a o i n d i r e c t a . 

5 Huésped q u e a t a c a . Según é s t o y a c i t a m o s que p u e d e n - -
s e r : v i r u s b a c t e r i a n o s , v i r u s v e g e t a l e s y v i r u s a n i m a -
l e s . 

6. S i n t o m a t o l o g í a . E s t o e s s e g ú n l o s s í n t o m a s que m a n i 
f i e s t a n l a s e n f e r m e d a d e s q u e p r o d u c e n , , a s í t e n e m o s : En 
f e r m e d a d e s g e n e r a l i z a d a s , como e l v i r u s s e e x t i e n d e 
por t o d o e l c u e r p o y no s o l a m e n t e a f e c t a a un ó r g a n o -
a i s l a d o , e j e m p l o : v i r u e l a , s a r a m p i ó n , d e n g u e , e t c . , e n 
f e r m e d a d e s que a f e c t a n ó r g a n o s e s p e c í f i c o s , e l v i r u s -
l l e g a a l ó r g a n o p o r m e d i o d e l a s a n g r e o de n e r v i o s p e 
r i f é r i c o s , e j e m p l o : s i s t e m a n e r v i o s o : r a b i a y p o l i o m i e 
l i t i s ; s i s t e m a r e s p i r a t o r i o : c a t a r r o común, p i e l , v e -
r r u g a s , h í g a d o , h e p a t i t i s , e t c . 

Quizá p o r d e s c o n o c e r l a T a x o n o m í a c o r r e c t a de l o s v i r u s -
o t a l v e z p o r s e r más cómodo , s e u t i l i z a f r e c u e n t e m e n t e -
el nombre común que c o r r e s p o n d e a l a e n f e r m e d a d q u e c a u -
san, a s í podemos v e r : v i r u s d e l a f i e b r e a m a r i l l a , v i r u s 
del s a r a m p i ó n , v i r u s d e l a g r i p e , e t c . 

Holmes q u e p r o p u s o l a i n c l u s i ó n d e l Reyno V i r a l e n 1970 -
dentro d e l a Taxonomía b i o l ó g i c a r e a l i z ó l a s i g u i e n t e c í a 
s i f i c a c i ó n d e l o s v i r u s e n f o r m a c i e n t í f i c a . 

F i g . 48 R e c o l e c c i ó n de e m b r i o n e s d e p o l l o infec 
t a d o s p a r a p r o d u c c i ó n c o m e r c i a l d e vacu 
ñ a s . 

REYNO 

Vira l 



En 1971, fue reportado un progreso importante en la clasi 
ficación y nomenclatura de los virus por el Comité Inter-
nacional de Nomenclatura de los Virus (C.I.N.V.) . Esto -
nos permite una clasificación más completa, al menos en -
los grupos virales que afectan a los vertebrados y a la -
vez se continua la clasificación dada por Kolmes a nivel 
de orden, ya que se agregan familias, géneros y especies. 
Citaremos solo algunos ejemplos de ellos: 

ESPECIE NOMBRE COMUN 

homo V. de las Verrugas. 

homo V. de la Varicela 

homo V. de Faringitis 

febrisis V. de Fiebre amari 
lia 

Paramixovirus cavis V. de la Enfermedad 
de Neucastle 

Paramixovirus homo V. del Sarampión 

FAMILIAS GENERO 

Papovaviridae Papovavirus 

Herpesvirus 

Adenovirus 

Picornaviridae Flavovirus 
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RESUMEN 

Los virus pueden ser un eslabón entre los mundos de lo vivo, 
y lo inerte, una partícula de virus está formada por proteí 
ñas y ácido nucleico. En circunstancias normales, estas — 
substancias serían indicios de una condición vital. Sin 
embargo, al retirarlos de una célula viva, los virus no dan 
evidencias de procesos vitales. 

Muchas enfermedades son causadas por virus, quizá incluyen-
do algunas formas de cáncer, queda mucho por descubrir res-
pecto a los virus y en la actualidad se efectúan investiga-
ciones por los virólogos sobre el particular. 

Una gran cantidad de enfermedades virales han sido combati-
das por la vacunación de virus atenuados el caso más dramá-
tico es el de la poliomielitis. 
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ANEXO 

MICOPLASMATALES. 

Los m i c o p l a s m a s s e p a r e c e n mucho a l o s v i r u s e n forma 
maño , p e r o a d i f e r e n c i a d e e s t o s , p u e d e n d e s a r r o l l a r s e 
u n c u l t i v o s i n q u e h a y a c é l u l a s v i v a s ; a u n q u e s e desci 
s u modo d e r e p r o d u c c i ó n , s e s a b e q u e no r e q u i e r e n de, 
l a s v i v a s , ¿ a c a s o s o n l o s m i c o p l a s m a s e l e s l a b ó n entií 
v i r u s y l a s c é l u l a s ? E s t o s o r g a n i s m o s h a c e n p l a n t e a r 
y o t r a s i m p o r t a n t e s p r e g u n t a s a l o s b i ó l o g o s . 

L o s m i c o p l a s m a s no t i e n e n p a r e d e s c e l u l a r e s , p o r l o i 
t i e n e n d i f e r e n t e s f o r m a s , s i n e m b a r g o e s t á n rodeados 
u n a membrana , un r a s g o muy c a r a c t e r í s t i c o de l a s célui 
Se s a b e que a l g u n o s m i c o p l a s m a s v i v e n e n l a b o c a y fi 
n a s a l e s e n f o r m a n o r m a l s i n c a u s a r i n f e c c i ó n (micopl 
s a l i v a r i u m ) . S i n e m b a r g o , t a m b i é n s e s o s p e c h a que intí 
n e n e n d i v e r s a s e n f e r m e d a d e s h u m a n a s y a n i m a l e s , como 
a r t r i t i s , p l e u r o n e u m a n í a y en l o s g e n t i l e s humanos caí 
u r e t r i t i s , ( M i c o p l a s m a h o m i n i s ) . 

G e n e r a l m e n t e s o n r e d o n d o s , e l ARN a p a r e c e e n f o r m a 
q u e ñ a s p a r t í c u l a s , no p o s e e p a r e d c e l u l a r r í g i d a y las 
s u b s t a n c i a s g r a s a s que l o componen s o n d e l t i p o anima-
( c o l e s t e r o l y e s t e r e s ) , o b t i e n e n s u a l i m e n t o engloban 
q u e ñ a s p a r t í c u l a s o r g á n i c a s p o r l o que no s o l a m e n t e si 
r á s i t o s s i n o que t a m b i é n p u e d e n v i v i r e n f o r m a l i b r e 
r e s u l t a d o de t a l e s d e s c u b r i m i e n t o s s e h a d a d o g r a n at 
a l o s m i c o p l a s m a s e n l a a c t u a l i d a d . 

AUTOEVALUACION 

I R e l a c i o n a l a s d o s c o l u m n a s , c o l o c a n d o e n e l p a r é n t e s i s 
' de l a i z q u i e r d a , l a l e t r a que c o r r e s p o n d e a l a r e s p u e s ^ 

t a c o r r e c t a . 

^ (( ) F o r m u l a r e l s i s t e m a de 
n o m e n c l a t u r a b i n o m i n a l . 

2. ( ( j ) Es e l i n v e s t i g a d o r que 
d e s c u b r i ó l o s v i r u s . 

3. ( Vn ) I n o c u l ó a s u h i j o e l -
v i r u s d e l a v a c u n a . 

4 . ( ' ) I n c l u y ó e l r e y n o v i r a l 
e n l a T a x o n o m í a b i o l ó -
g i c a . 

5. ( ) P r i m e r o e n c l a s i f i c a r 
l a s p l a m t a s c o n o c i d a s . 

6. ( ) P a r t í c u l a s o r g á n i c a s -
c o n s i d e r a d a s como es l a_ 
b ó n e n t r e l o i n e r t e y 
l o v i v o . 

7. ( ) T i p o de v i r u s q u e a t a -
c a a l a s b a c t e r i a s . 

( ) T i p o d e á c i d o n u c l é i c o 
p r e s e n t e e n l o s v i r u s 
v e g e t a l e s . 

9. ( ) Forma que p r e s e n t a n l o s 
b a c t e r i ó f a g o s . 

10. ( ) Nombre d e l c i c l o q u e -
e f e c t ú a n l o s v i r u s pa-
r a su r e p r o d u c c i ó n . 

A. A l e x a n d e r I . - -
O p a r i n . 

B. T e o f r a s t o . 

C. J o h n R a y . 

D . Edward J e n n e r 

E . C a r l o s L i n n e o 

F . H o l m e s . 

G. W e n d e l l S t a n l e y 

H. Mayer 

I . D i m i t r i I w a n o w s k i 

J . A r i s t ó t e l e s . 

K. B a c t e r i a s . 

L . B a c t e r i ó f a g o s . 

M. De K r e b b s 

N. d e R e n a c u a j o . 

0 . A . D . N . 

P . L i t i c o 

Q. A . R . N . 

R. V i r u s 
S . d e b a r r a 
T . R i c k e t t s i a s . 



I I . C o n t e s t a a l a s s i g u i e n t e s c u e s t i o n e s u t i l i z a n d o sólo 
e s p a c i o d e s t i n a d o p a r a e l l o . 

1 1 . C i t a e l c o n c e p t o d e T a x o n o m í a . 

1 2 . ¿Qué i d i o m a s s e u t i l i z a n p a r a e s c r i b i r e l nombre cien; 
f i c o ? : 

1 3 . E s c r i b e l a s c a t e g o r í a s t a x o n ó m i c a s e n - o r d e n , comenzar, 
con e l r e y n o . 

1 4 . ¿Cómo s e l e l l a m a a l a e s p e c i e ? : 

1 5 . ¿Qué c a t e g o r í a s t a x o n ó m i c a s s e u t i l i z a n p a r a d a r e l w 
b r e c i e n t í f i c o ? : 

16 . ¿ C u á l e s s o n l a s p a r t e s d e un b a c t e r i ó f a g o ? : 

11. C i t a 3 c a r a c t e r í s t i c a s d e l o s v i r u s . 

18. ¿Qué e s l a i n m u n i d a d ? : 

19. C i t a t r e s e n f e r m e d a d e s c a u s a d a s p o r v i r u s . 

20. C i t a Z c a r a c t e r í s t i c a s de l o s v i r u s q u e s e toman e n c u e n 
t a p a r a s u c l a s i f i c a c i ó n . 



RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION 

.. 1 . (E) 6 . 

2 . (G) 7 . 

3 . (D) 8 . 

4 . (F) 9 . 

5 . (B) 10 

(R) 

(L) 

(Q) 

(N) 

1 1 . Es l a c i e n c i a que o r d e n a y c l a s i f i c a a l o s s e r e s vivo 

1 2 . L a t í n y G r i e g o . 

13 . R e y n o , P h y l l u m , C l a s e , O r d e n , F a m i l i a , G é n e r o y Espec: 

1 4 . U n i d a d T a x o n ó m i c a . 

1 5 . Géne ro y E s p e c i e . 

1 6 . C a b e z a , C u e l l o , C o l a , P l a c a t e r m i n a l y F i b r a s . 

1 7 . Son f i l t r a b l e s , s e d e s a r r o l l a n s o l o s o b r e c é l u l a s viv 
s o n muy p e q u e ñ o s , e s t á n c o m p u e s t o s d e á c i d o n u c l e i c o 
p r o t e í n a , e s t r u c t u r a de c e n t r o y c a p s i d e , e t c . -

1 8 . Es l a c a r a c t e r í s t i c a que p e r m i t e a l o s o r g a n i s m o s sei 
r e s i s t e n t e s a un a g e n t e i n f e c c i o s o . 

1 9 . P o l i o m i e l i t i s , R a b i a , G r i p e , M o q u i l l o , E n f e r m e d a d de 
c a s t l e , S a r a m p i ó n , V i r u e l a , V a r i c e l a , e t c . 

. T i p o de á c i d o n u c l é i c o , s e n s i b i l i d a d a s u b s t a n c i a s i 
m i c a s , t a m a ñ o y f o r m a , t i p o de t r a n s m i s i ó n , huésped 

20 
y 

a t a c a , s i n t o m a t o l o g i a , e t c . 
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p r o t e í n a , e s t r u c t u r a de c e n t r o y c a p s i d e , e t c . -

1 8 . Es l a c a r a c t e r í s t i c a que p e r m i t e a l o s o r g a n i s m o s sei 
r e s i s t e n t e s a un a g e n t e i n f e c c i o s o . 

1 9 . P o l i o m i e l i t i s , R a b i a , G r i p e , M o q u i l l o , E n f e r m e d a d de 
c a s t l e , S a r a m p i ó n , V i r u e l a , V a r i c e l a , e t c . 

. T i p o de á c i d o n u c l é i c o , s e n s i b i l i d a d a s u b s t a n c i a s i 
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QUINTA UNIDAD 
REYNO MONERA 

' I 



INDICE 

I n t r o d u c c i ó n . 

REYNO MONERA. 

A. F i l u m R i c k e t t s i a s ( P h y l l u m R i c k e t t s i o p h y t a ) 
1 . C a r a c t e r í s t i c a s g e n e r a l e s . 
2 . I m p o r t a n c i a e c o n o m i c a y e c o l o g i c a . 
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[ 1.5 R e l a c i o n a r á l a i m p o r t a n c i a e c o l ó g i c a y e c o n ó m i c a d e -
l a s R i c k e t t s i a s . 
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r i a s . 



1.8 Describirá el flagelo bacteriano y su función. 

1.9 Citará los grupos en que se clasifican las bacterias 
de acuerdo con su forma y alimentación. 

1.10 Mencionará las características de los cocos y el — 
nombre que reciben sus diferentes formas de asocia-
ción. 

1.11 Explicará el proceso de fermentación. 

1.12 Enunciará las características de los bacilos. 

1.13 Citará enfermedades producidas por bacilos, así como 
las intervenciones que tienen en relación con el ci-
clo del nitrógeno. 

1.14 Diferenciará los espirilos de las espiroquetas. 

1.15 Distinguirá entre la fotosíntesis bacteriana y la ve 
getal. 

1.16 Mencionará las características básicas de las bacte-
rias quimiosintéticas. 

1.17 Agrupará las bacterias de acucrdo a su forma de ali-
mentación heterotrófica, así como el papel de las — 
exoenzimas. 

1.18 Explicará la importancia ecológica de las bacterias. 

1.19 Explicará las utilidades económicas de las bacterias 
así como el proceso de pasteurización y frigorización 

1.20 Enunciará las características generales de las algas 
verde - azul. 

1.21 Mencionará el lugar que ocupan en la cadena alimen— 
ticia las algas verde azul. 

Introducción. 

En esta unidad encontraremos organismos de aspecto muy similar en 
cuanto asu estructura y número celular, pero completamente dis-
tintos si vemos a cada grupo por separado. En el caso de las R i -
ckettsias estos organismos se les ha relacionado con las enferme 
dades, falta de higiene y pobreza, ya que son encontrados en pio^ 
jos, pulgas, garrapatas, ratas etc. Afortunadamente las epidemias 
por ellos provocadas (tifus entre otras) desaparecen en cuanto la 
higiene se lleva a cabo adecuadamente; son altamente susceptibles 
a los controles de bacterias y hongos patógenos. 

Las bacterias son bastante apreciadas por la humanidad, ya que su 
papel en la naturaleza y en las actividades económicas son impres 
cindibles. El hombre y lasjbacterias están y han estado ligados -
desde sus inicios biológicos y económicos tal v como veremos en -
el interior de la unidad. 

Las algas verde - azul representan forma de organización ligera-
mente más compleja que las bacterias ya que forman filamentos y -
láminas; la relación con el hombre es más indirecta. 
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I. REYNO MONERA. 

El reyno Moriera está constituido por organismos unicelulares de 
núcleo no definido (procariótico)* y de reproducción generalmen 
te asexual, comprende 3 Filum que son: 

t A. RICKETTSIAS (Rickettsiophyta). 
B. BACTERIAS (Schizophyta) 
C. ALGAS VERDE AZUL (Cyanophyta) 

Pasemos a describir ampliamente cada uno de estos Filum (Phyllim) 

Filum Rickettsias (Phyllum Rickettsiophyta). 

4. Características Generales. 
V 

Las Rickettsias son un grupo de organismos de muy pequeño tamaño, 
llegan a medir de un cuarto a media miera; por lo que son más pe 
queños que la mayoría de las bacterias pero más grande que los -
Virus. Fueron descubiertas en el año de 1906 por^Howard Taylor -
Ricketts, al cuál deben su nombre, Ricketts murió a su vez de --
Tifus, enfermedad provocada por las Rickettsias. 

Las Rickettsias son organismos unicelulares, de forma redonda o 
de un pequeño bastón, por lo general se encuentran rodeadas de -
una cápsula que es fácilmente visible con la ayuda de un micros-
copio potente (Fig. 49) Carecen de membrana_nuclear y & movimiefl 
to, no, forman esporas, o estructuras de resistencia en condicio-
nes adversas. 

F l g. 49 Distintos tipos de Rickettsias. Nótese la cápsula y la 
lación de tamaño. 

Su alimentación e» heterótrofa ya que son parásitos obligados 
intracélulares en Artrópodos, generalmente en las células del 
tubo gastrointestinal de estos, pero sin causar daño al artró 
podo huésped, formando así una simbiosis. ~~ 

La simbiosis Rickettsias - Artrópodo tan inofensiva entre - -
ellas, no lo es tanto cuando existe la transmisión de las- — " 
Rickettsias a los mamíferos a través dejgrtrópodos* mordedores[L 
o chupadores los cuáles son sus vectores naturales^ tales como 
el piojo, pulga, garrapata etc. ya que provocan grandes epide-
mias como el TIR^S epidémico (Fig. 49-A), la pústula Rickettsial 
y la fiebre* manchada de las montañas rocosas(Fig. 49-C) entre 
otras. 

La relación enfermedad y formas de transmisión se dá de la si— 
guiente manera(Fig. 5 0 ) . 

La enfermedad o epidemia* que provoca cada Rickettsia en el — 
hombre o cualquier animal como reservorio implica también un -
huésped artrópodo, en el Tifus epidémico, las Rickettsias se -
transmiten de hombre a hombre a través del piojo del cuerpo — 
(Fig. 50-3). 

En la fiebre manchada de las montañas rocosas, las Rickettsias 
se encuentran en los tubos intestinales de las garrapatas de -
donde son transmitidos a conejos, perros, ratas, hombre etc. 
(Fig. 50-1X 

Las formas de transmisión de Rickettsias del vector al hospedero 
se pueden efectuar, mediante la inhalación del excremento del -
insecto, directamente de la boca del insecto cuando chupa la — 
sangre del hospedero o bien cuando son aplastados y frotados en 
la piel. 

I " 
* Consultar Glosario. 
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Fig. 50 Forma de transmisión de las Rickettsias. 

2. Importancia económica y ecológica. 

Al Igual que los v i r u s que c a u s a n u n a gran mortandad en di 
tas p o b l a c i o n e s , l a s R i c k e t t s i a s t a m b i é n l a h a n causado , 
todo en l u g a r e s donde l a i n s a l u b r i d a d y e l h a c i n a m i e n t o d 
g r a n d e s p o b l a c i o n e s a n i m a l e s e s t á p r e s e n t e , y a s e a po r gu 
c a t á s t r o f e s n a t u r a l e s ( i n u n d a c i o n e s , t e r r e m o t o s e t c . ) , 
n e s o m i n a s , d i e z m a n d o l a s p o b l a c i o n e s y f u e r z a d e t rabaj 

t a m b i é n a t a c a n e l g a n a d o c a p r i n o , v a c u n o , l a n a r y c o n e j a r 
m e n t e a s u s v e c t o r e s . A s u v e z h a y q u e c o n s i d e r a r que no 
l a s R i c k e t t s i a s s o n p a t ó g e n a s , s e han e n c o n t r a d o a lgunas 
o t r o s a r t r ó p o d o s que no c a u s a n d a ñ o s en l a p o b l a c i ó n . 
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filum B a c t e r i a s ( P h y l l u m S c h i z o m y c e t e s ) 

bac te r ias son un g r u p o de o r g a n i s m o s d e l que p o s i b l e m e n t e 
oS oído h a b l a r c o n mucha f r e c u e n c i a , y a que s e l e s a s o c i a 
e l t é r m i n o c o n t a m i n a c i ó n o e n f e r m e d a d , p e r o en r e a l i d a d -

0S o rganismos s o n de g r a n u t i l i d a d p a r a e l hombre y s o b r e 
o para l a n a t u r a l e z a ya que en a c c i ó n c o n j u n t a c o n l o s hon 

(de l o s que h a b l a m o s más a d e l a n t e ) e f e c t ú a n u n a de l a s -
¿iones b á s i c a s , s i n l a c u á l p o s i b l e m e n t e n o e x i s t i r í a v i d a 

la t i e r r a ; l a p u t r e f a c c i ó n o d e s c o m p o s i c i ó n de l a m a t e 
orgánica p r o v e n i e n t e de l o s c a d á v e r e s de l o s o r g a n i s m o s o 

echos de e s t o s , r e i n t e g r a n d o a l mismo t i e m p o l a s u b s t a n c i a 
rgánica a l med io a m b i e n t e . 

b a c t e r i a s f u e r o n o b s e r v a d a s p o r p r i m e r a v e z p o r A n t o n i o . . - ^ 
Leeuwenhx^ek^nJ lZÓ p e r o e s t e l e s d i o e l nombre de a n i m a c u 

" l ^ ^ s t T l I ^ ^ e 1828 c u a n d o e l b i ó l o g o a l e m a n _ C h r i s -
m G. Ehrenbgxg i n t r o d ü c e e l t é r m i n o B a c t e r i u m p a r a d a r e l 
í r T a i m g i n e r o en p a r t i c u l a r , y e m U S i Z J ^ ^ 
aeli p r o p u s o e l nombre d e S c h i z o m i c e t e s p a r a e s t o s o r g a n i s 
TTe e s t a mane ra f u e r o n c o n s i d e r a d o s l a s b a c t e r i a s como g r u 

En 1 8 7 6 J ^ J ? J i r t _ K o c h a s o c i a p o r p r i m e r a v e z a l a s b a c t e -
is ^ o í r T a s e n f ermed a d e s T " con e l c a s o de B a c i l l u s a n t h r a c i s -
isante d e l A n t r a x * e n e l ganado v a c u n o . 

pr: 

¥ 

Características Generales* 
v a 

b a c t e r i a s son o r g a n i s m o s p r o c a r i ó t i c o s , c a r e n t e s de u n a mem 
¡I c e l u l a r como l a de l o s o r g a n i s m o s e c u a n o t a s , [ e n e s t o s 
:i«os l a membrana s e e n c u e n t r a f o r m a d a de p r o t e í n a s y ^ i 
; (en s u s t r e s v a r i a n t e s : g r a s a s , f o s f o l i p i d o s y j ^ 

| a s b a c t e r i a s c a r e c e n de e s t e r ó l e s que e s f e 
5EI1»; s o l a m e n t e p o s e e n p r o t e í n a s y f o s f o l i p i d o s ] 
v i s i b l e a l m i c r o s c o p i o b a c t e r i o l ó g i c o s i n u n a 

al o b i e n o b s e r v a r l a a l m i c r o s c o p i o e l e c t r ó n i c o , ^ " ^ d e l g a 
p e l í c u l a que d e l i m i t a e l c i t o p l a s m a s e l e c o n o c e como mem 



b r a n a b a c t e r i a n a " ; t i e n e n p a r e d c e l u l a r y u n a c á p s u l a QUP 
u n a P r o t e c c i ó n e x t r a . Son u n i c e l u l a r e s p e r o s e pueden 

p a r en c o l o n i a s ( F i g . 51) n 

Fimbria 

Citoplasma 

Material genético 

Vaina 

Cápsula 

Pared 

Membrana bacterial 

Gránulos 

G r a n u l o 
b a s a l 

dulce o un h a b i t a t con menos humedad t a l e s como e l e x c r e m e n 
¡je l o s a n i m a l e s , un man to de h o j a s o un mon tón de c h a t a r r a 
, tan poca humedad como l a c a í d a d u r a n t e e l r o c í o . En a l g u -
, b a c t e r i a s e n c o n t r a m o s p o r p r i m e r a v e z un s i s t e m a de a u t o -
otección que e s l a f o r m a c i ó n de u n a e s p o r a de r e s i s t e n c i a o 
( j oespora ( c a b e a c l a r a r que l a e n d o e s p o r a no e s u n a f o r m a -
r ep roducc ión ) . 

formarse l a e s p o r a de r e s i s t e n c i a ( F i g . 5 2 - a ) , l a b a c t e r i a -
erde una g r a n c a n t i d a d de a g u a , r e d u c i e n d o s u m e t a b o l i s m o -
mínimo f o r m a n d o u n a c u b i e r t a que l a p r o t e g e d e l a s i n c l e g -

acías d e l t i e m p o , t a l e s como s e q u í a s , a l t a s o b a j a s t e m p e r a 
ras, a c c i ó n de l o s á c i d o s g á s t r i c o s e i n c l u s i v e p r o c e s o s i n 
s t r i a l e s como l a p a s t e u r i z a c i ó n , r e f r i g e r a c i ó n , e t c . Cuando 
s c o n d i c i o n e s son de n u e v o f a v o r a b l e s , e l m e t a b o l i s m o b a c -
riano s e r e a c t i v a , rompe l a c u b i e r t a de l a e s p o r a y l a b a c -
iria p r o n t o a l c a n z a r á s u tamaño n o r m a l . ( F i g . 5 2 - b ) . La e s p o -
es de p e q u e ñ o tamaño p e r o c o n s e r v a l a s c a r a c t e r í s t i c a s g e -

ticas de l a e s p e c i e . 

F i g . 51L Corte axial de una bacteria. 

Su t amaño e s mayor a l de l a s R i c k e t t s i a s , y l a s encontramos 
a d i f e r e n c i a de e s t a s , en t o d o s l o s m e d i o s i m a g i n a b l e s , des 
a q u e l l o s que s o n p a r a s i t o s o b l i g a d o s a l o s que s o n de vida 
l i b r e , l o mismo s u c e d e en s u f o r m a de a l i m e n t a c i ó n t a n var 
b l e que v a de l a h e t e r ó t r o f a a l a a u t o t r o f a , p e r o s i empre i 
g a d o s a un med io húmedo, que p u e d e s e r : a g u a s a l a d a , salobr 

g. 52 E s p o r a b a c t e r i a n a y r o m p i m i e n t o de e s t a , 
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d e l a s b a c t e r i a s c o n t i e n e r i b o s o m a s y v a r i o s t i . 
, i n c l u y e n d o l o s p o l i s a c á r i d o s que a c t ú a n como 

de r e s e r v a c a r e c e n d e m i t o c o n d r i a s y p l a s t o s , e l ma 
g e n é t i c o (ARN y ADN) no s e e n c u e n t r a u n i d o y d e l i m i t a -
una membrana n u c l e a r de p r o t e í n a , s i n o que s e e n c u e n — 

d i s u e l t o en e l c i t o p l a s m a f o r m a d o uno o v a r i o s p e q u e ñ o s -
c r o m a t í n i c o s , p o r e s t a r a z ó n s e l e s d e n o m i n a a l a s 

y a t o d o s l o s s e r e s c a r e n t e s d e un n ú c l e o v e r d a d e r o 
o rgan i smos p r o c a r i ó t i c o s . 

Fig. 54 

a n f i i o f o t r i c h a s " f 

Fig. 5 3 C l a s i f i c a c i ó n de l a s b a c t e r i a s d e a c u e r d o a la 
p o s i c i ó n y número de f l a g e l o s . 
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R e p r o d u c c i ó n en b a c t e r i a s p o r f i s i ó n (A) y con-
j u g a c i ó n (B) n ó t e s e en e s t e ú l t i m o e l p r o c e s o -
de f i s i ó n . 



L a s b a c t e r i a s s e r e p r o d u c e n a s e x u a l m e n t e , g e n e r a l m e n t e por 
s i ó n b i n a r i a * o d i v i s i ó n c e l u l a r s i m p l e ( F i g . 5 4 - a ) , siendo 
p o t e n c i a l r e p r o d u c t o r muy a l t o ; e n c o n d i c i o n e s ó p t i m a s se, 
d e n c a d a 20 m i n u t o s d e t a l f o r m a q u e , a p a r t i r d e u n a sola 
t e r i a , e n 24 h o r a s t e n d r i a m o s 4 X 1 0 2 1 d e s c e n d i e n t e s y en, 
h o r a s e l v o l u m e n s e r í a m a y o r q u e e l d e l a t i e r r a ; p e r o aforí 
n a d a m e n t e u n a p o b l a c i o n e n l a n a t u r a l e z a n o s e p u e d e desan 
l l a r e n e s a m a g n i t u d , y a q u e l a f a l t a d e e s p a c i o y alimento 
s e r í a n s u s p r i n c i p a l e s l i m i t a n t e s . T a m b i é n e x i s t e e n algún 
b a c t e r i a s ( d e d i s t i n t a s c e p a s * ) u n p r o c e s o d e i n t e r c a m b i o di 

t e r i a l g e n é t i c o a t r a v é s d e u n p e q u e ñ o p u e n t e o p r o l o n g a d o 
c i t o p l a s m á t i c a , a e s t e p r o c e s o s e l e c o n o c e como c o n j u g a d é 
( F i g . 5 4 - b ) 

su f o rma l a s b a c t e r i a s s e c l a s i f i c a n e n : c o c o s s i s u f o r m a 
¿onda o l i g e r a m e n t e o v a l a d a , b a c i l o s c u a n d o s o n e n f o r m a 

bastón, a l a r g a d o s o e n coma y e s p i r i l o s s i a d o p t a n u n a f o r -
he l i co ida l o s a c a c o r c h o s . 

£ 
2 . C l a s i f i c a c i ó n d e l a s b a c t e r i a s . 

L a s b a c t e r i a s s e p u e d e n c l a s i f i c a r d e m ú l t i p l e s f o r m a s por 
e j e m p l o s i a c e p t a n o n o l a c o l o r a c i ó n d e Gram s e denomina! 
Gram p o s i t i v a s , o Gram n e g a t i v a s . P o r e l n ú m e r o y posic ión 
d e l o s f l a g e l o s . ( F i g . 5 3 ) s e d e n o m i n a n : 
A t r i c h a s , m o n o t r i c h a s , p e r i t r i c h a s , a n f i t r i c h a s , l o f o t r i c l i 
y a n f i l o f o t r i c h a s e t c . 

En e s t a u n i d a d d a r e m o s e s p e c i a l i m p o r t a n c i a a d o s e n espec: 
P o r s u f o r m a y a l i m e n t a c i ó n . ( C u a d r o 4) . 

" A ñ a d i r e m o s a g u i s a d e C o n o c i m i e n t o u n a c l a s i f i c a c i ó n gene: 
de l a s b a c t e r i a s p a r a d a r n o s u n a i d e a d e l a c o m p l e j i d a d 
e s t a s , ( c u a d r o - 5 ) 

! 

cu a l i m e n t a c i ó n s e l e s c l a s i f i c a e n : a u t ó t r o f a s s i e l a b o — 
su p r o p i o a l i m e n t o y h e t e r ó t r o f a s s i n e c e s i t a n d e c o m p u e s -
o rgán i cos como f u e n t e d e a l i m e n t o . 
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D i p l o c o c o s 
E s t r e p t o c o c o s 
E s t a f i l o c o c o s 

D i p l o b a c i l o s 
E s t r e p t o b a c i l o s 
E s t a f i l o b a c i l o s 

• Q u i m i o s i n t é t i c o s 

- F o t o s i n t é t i c o s 

• P a r á s i t o s : 

S a p r o b i o s 

• O b l i g a d o s 
- F a c u l t a t i v o s 

CUADRO 4 . A g r u p a c i ó n d e l a s b a c t e r i a s 
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Genero 
1. Paredes celulares delgadas flexibles, 

moti l idad conferida por mecan i smo 
de des l izamiento: 
M ixobacter ia s 

I I . Paredes celulares delgadas flexibles, 
mot i l idad conferida mediante fila-
m e n t o axial: 
Esp i roquetas T r e p o n e m a 

Borrel ia 
Leptosp i ra 

I I I . Paredes celulares r ígidas, gruesas, 
inmóvi les o mot i l idad debida a fla-
gelos: 
Eubacteria 
A . Miceliales (act inomicetos) M y c o b a c t e r i u m 

A c t i n o m y c e s 
Nocard ia 
S t r ep tomyce s 

B . Unicelulares s imples 
1. Parásitos intracelulares obl i -

gados 
R icketts ia 
Cox ie l la 
Ch l amyd i a 

2 . V i v en libres 
a. grampos i t ivos 

(1) C o c o s 
S t rep tococcu s 
S t a p h y l o c o c c u s 

(2) Baci los no esporulantes C o r y n e b a c t e r i u m 
Listeria 
E r y s i pe l o th r i x 

(3) Baci los esporulantes 
Ae rob i o s obl igados 
Anae rob i o s ob l igados 

Baci l lus 
C l o s t r i um 

b. gramnegat ivos 
(1) C o c o s Neisseria 
(2) Baci los no entéricos 

Fo rmas espirales 
Baci los rectos, m u y pe-
queños 

Sp i r i l l um 
Pasteurella 
Brucel la 
Yers in ia 
Francisel la 
H a e m o p h i l u s 
Bordetel la 

(3) Baci los entéricos 
(Anaerob io s 

Ae rob i o s obl igados 
Anae r ob i o s ob l igados 

Escher ich ia (y 
bacterias col i for-
mes af ines) 
Sa lmone l la 
Shigel la 
Klebsiel la 
Proteus 
V i b r i o 
P s e u d o m o n a s 
Bactero ides 
Fu sobac te r i um 

I V . Falta de pared celular M y c o p l a s m a 
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0rma y Anatomía. 

\ A & ,1 Cocos 

'uando l a s b a c t e r i a s s o n de f o r m a r e d o n d a o l i g e r a m e n t e o v a -
ada r e c i b e n e l nombre de c o c o s . Se l e s p u e d e e n c o n t r a r : e n 
:orma i n d i v i d u a l , como l o s a ) g o n o c o s b ) de dos e n d o s o d i -

, c ) en c a d e n a o e s t r e p t o c o c o s ( s t r e p t o c o c o s ) y d ) -
r a c i m o s de u v a s o e s t a f i l o c o c o s ( s t a p h y l o c o c o s ) — 

55) 

55 Formas de a g r u p a c i ó n d e l o s c o c o s . 



R E Y N O M O N E R A 

u e u e u c r e c e r y a e s a r r o J l a r s e e n a u s e n c i a de 
t e r i a s a n a e r ó b i c a s ) , e n c u y o c a s o ob t ienen > 
p r o c e s o de a n a e r o b i o s i s d e l o s carbohidratos 
' e r m e n t a c i ó n ) , d a n d o l u g a r a p r o d u c t o s como! 
La y á c i d o l á c t i c o ; o t r o s p u e d e n v i v i r en pr¡ 
d e o x í g e n o l i b r e p o r l o que s o n c o n o c i d o s co 
l t a t i v o s . Los c o c o s que s o l o v i v e n e n preses 

Género Act iv idad Forma 

Causa tularemia en roedores. P. tularensis 

Peste en roedores y humanos. Pasteurelia 
pestis 

Bacilio 
no esporulado 

Parto prematuro, muerte del producto 
y falta de leche en las cabras. 

Brucella 
melitensis 

Bacilo 
no esporulado 

Cólera - (diarrea profusa vómito y 
deshidratación 

V ib r ión comma Espiri lo 
no esporulado 

fiebre tifoidea. Bacilo 
no esporulado 

Salmonella 
typhosa 

difteria Corinebacterium 
diphteriae 

Bacilo 
no esporulado 

neumonía, en niños meningitis, 
peritonitis y septicemia. 

Diplococcus 
pneumoniae 

Neisseria 
gonorrhoeae o 
Gonococo 
gonorrhoeae 

gonorrea, vulvo vaginitis. Coco 
(Diplococos) 

leche agria y ácido láctico. Streptococus 
lactis 

sofocamiento en caballos. 

tétanos Clostr idium 
tetani 

Bacilo 
esporulado 

formación de toxinas fuertes 
(venenos). 

C . botul inum Bacilo 
esporulado 

Mycobacter ium 
tuberculosis 

Bacilo 
tuberculosis 

sifilis. Treponema 
pallidum 

Espiroqueta 

pinto T . carateum Espiroqueta 

vector, 
piojo. 

ickettsia Rickettsia 
prowazekii tifus 

fiebre Q Coxiella 
burnetii 

pústula 
rlkettsial 

R . akari 

R i c k e t t s i a a c t i v i d a d 



(1) W i l l i a m s B u r r o w s , pp 



¡ sp t r i l o s 

m a c o . CNH¿r) (59 - f y 5 9 ^ z r j s r s u vez l a s T a c t e r i a s m T t r i 
^ j g r m ^ Q - l ï I g i ^ ^ y n i t r i 
n i t r ó g e n o p u e d e ~ s e r j r e u s a d o por 

Ì 5 6 

E n t r e o t r a s a c t i v i d a d e s l o s b a c i l o s r e a l i z a n u n a g r a n f m 

l a n a t u r a l e z a ya que p o s e e n O a - í a e t d r t a d - á e ^ i j a x _ e n _ e l sue 
n i t r o g e n o a t m o s f e r i c o ^ E n t r e e l l o s s e e n c u e n t r a n l o s de vi 

N b re -g -òmó~CIos t r id ' i um ( a n a e r o b i o ) ; o f o r m a n d o n o d u l o s en sij 
con l a r a í z d e a l g u n a s l e g u m i n o s a s como R h i z o b i u m ( F i g . 58) 

en a l g u n o s p a s o s 
érico. 

i n t e r m e d i o s o d i r e c t a m e n t e d e l n i t r ó g e n o 

e) Desechos n i t rogenados 

A c o n t i n u a c i ó n h a r e m o s u n a d e s c r i p c i ó n d e l c i c l o d e l Nitro* 
l a a c c i ó n de l a s b a c t e r i a s en d i c h o c i c l o ( F i g . " " 5 9 ) . Las pía 
a b s o y v e n e l n i t r ó g e n o d e l s u e l o e n f o r m a de i o n e s de Nitrato 
(59 - a ) y amonio (NH,) (59 - b ) . Las p l a n t a s u t i l i z a n ese 
- i - * d e P ^ t e í n a (59 - c ) , s i e s t o s iones 
t r a t o que u t i l i z a n l a s p l a n t a s no f u e s e n r e n o v a d o s no s e pod 
d e s a r r o l l a r de n u e v o l o s v e g e t a l e s y p o r e n d e l a s p r o t e í n a s 
l e s t a m p o c o , p o r l o t a n t o l a s b a c t e r i a s s e e n c a r g a n de recio 
m a n t e n e r e l n i v e l n o r m a l d e n i t r ó g e n o de l a s i g u i e n t e manera 

l ^ ^ ^ n ^ a n ^ e ^ v e g e t a l e s — f ^ r m a n d o ^ p r o t e í ñ a s y dese 

» c a u s a n c l ^ d e s c o m p o s i c i ó n T ^ T T c o H s e c ^ cíe 

Nitratos 
( N 0 3 - ) 

(Bacterias nitr i f icantes). 

N i t r i tos 

59 C i c l o d e l N i t r ó g e n o . 

e s p i r i l o s r a r a v e z f o r m a n a g r u p a c i o n e s , e n c o n t r á n d o s e m a r c a d a s 
:ncias en l a s d i s t i n t a s e s p e c i e s e n l o q u e s e r e f i e r e a l a I o n 
de l a s e s p i r a s y e n l a r i g i d e z d e l a s p a r e d e s c e ' l u l a r e s . Algu 
es tos o r g a n i s m o s s o n c o r t o s , con e s p i r a l e s muy p r ó x i m a s , e n 

Nitrógeno gaseoso 

(N 2 ) 

(F i jadores de n i t rógeno) 
P ro te ínas animales 

tferias 
nitrificantes) (c) 

P ro te ínas vegetales 

' f) D e s c o m -
pos ic ión 

g) A m o n i o 
( N H j - f ) 

F i g . 58 N o d u l o s en r a í z de L e g u m i n o s a s como r e s u l t a d o d e l 
v i d a d de un b a c i l o . ( R h i z o b i u m ) 



e s t e c a s o s e l e s d e n o m i n a e s p i r o q u e t a s , m i e n t r a s q u e o t ros 
l a r g o s p r e s e n t a n d o v a r i o s r e t o r c i m i e n t o s y c u r v a s . Se cono 
e l nombre de e s p i r i l s s . ® 

Los e s p i r i l o s s e mueven d e b i d o a l a p r e s e n c i a d e u n o o mási 
l o s , l o s podemos e n c o n t r a r d e v i d a l i b r e , ( s a p r o b i o s ) o para; 
d e n t r o d e l a s más c o n o c i d a s t e n e m o s e l T reponema p a l l i d u m 
c a u s a l de l a S í f i l i s . ( F i g . 60) ~ 

bacterias f o t o s i n t é t i c a s c a r e c e n d e c l o r o p l a s t o s s e m e j a n t e s a 
¿antas ( F i g . 61) , s u c l o r o f i l a " B a c t e r i a n a " , e s u n a m e z c l a -
Lorofila y c a r o t e n o i d e s a s o c i a d o s , que l e h a c e n v a r i a r su c o -
ci6n d e s d e un v e r d e a m a r i l l o h a s t a un r o j o p ú r p u r a o p a r d o , -
o t o s í n t e s i s b a c t e r i a n a n o dá como r e s u l t a d o l a f o r m a c i ó n d e -
¿n0 (como en l o s v e g e t a l e s ) s i n o que muchos de e l l o s u t i l i z a n 
uestos de a z u f r e , y como p r o d u c t o f i n a l s e o b t i e n e un c a r b o h i . 

y. un c o m p u e s t o a z u f r a d o . E j e m . 

F i g . 60 B a c t e r i a e s p i r a l a d a c a u s a n t e de l a S í f i l i s . 

E r n e s t J a w e t z en s u m a n u a l de m i c r o b i o l o g í a m é d i c a cons idera 
l a s e s p i r o q u e t a s s o n b a c i l o s de p a r e d d e l g a d a f l e x i b l e y de i» 
h e l i c o i d a l s e d e s p l a z a n m e d i a n t e l a o n d u l a c i ó n d e un filamento 
que s e e n c u e n t r a e n r o l l a d o a l o l a r g o d e l c u e r p o c e l u l a r . No 
p o r c i o n a mayor i n f o r m a c i ó n s o b r e e s t e c a m b i o e v o l u t i v o de los 

alimento p a r t e d e l a e n e r g í a l i b e r a d a p o r l a • o x i d ^ -
puestos, e s t o s p u e d e n s e r n i t r ó g e n o ( v e r c i c l o d e l m t r o g e n o en 
ü o s ) , a z u f r e o h i e r r o . Un e j e m p l o d e e s t a ú l t i m a l a e ^ o n t r a - -

b . Forma d e A l i m e n t a c i ó n , 

b . l A u t ó t r o f a s . 
•p-m.,, ~ - w . 

t _ v . en G a l l i o n e l l a que s e e n c u e n t r a en a g u a f e r r o s a s 
n ^ M ^ f a U t f r o f a s s o n f u e l l a s que e l a b o r a n s u s a l ime^eseñta como: " 
p a r t i r de s u b s t a n c i a s i n o r g á n i c a s , p a r a que e s t o s e r e a l i c e , 1 1 5 9 

t u a n d o s p r o c e d i m i e n t o s p o r l o que l a s a g r u p a m o s e n : 
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í n t é t i c a s y q u i m i o s i n t é t i c a s . 

+ C02 + E n e r g í a -
l u m i n o s a 

hídrico 

3C02 + 5H20 E n e r g í a ' 
l u m i n o s a 

(CH20) + 2S + H 2 0 

2 (CH20) + 2H2S0I+ 
á c i d o 
s u l f ú r i c o 

2S203 + C02 + 3 H 2 0 E n e r g í a ^ 
l u m i n o s a 

. (CH20) + 2 N a 2 S 4 0 6 + 4 NaOH 
t r i s u l f a t o H i d r ó x i d o 
d i s ó d i c o de s o d i o 

i o t o s í n t e s i s v e g e t a l t i e n e t a m b i é n un c a r b o h i d r a t o como p r o d u c -
inal además d e l a d i f e r e n c i a c i ó n b á s i c a que e s e l o x i g e n o . 

+ H20 + E n e r g í a 
l u m i n o s a 

C 6 H I 2 0 6 + 6 0 2 

f T m a y ° r l r i r o o a a c i ò n s o b ^ e s t e c a m b i o e v o l u t i v o de los b a c t e r i a s f o t o s i n t é t i c a s y q u i m i o s i n t é t i c a s , p r e s e n t a n l a s - -
l o s . N o s o t r o s p a r a l o s f i n e s de e s t a u n i d a d s e g u i r e m o s considnas t í p i c a s d e : c o c o s , b a c i l o s y e s p i r i l o s y l o s podemos e n c o n -

t r e S f o r m a s b a s ^ a s . ( C o c o s , b a c i l o s y e s p i r i l o s ) . r en a g u a s e s t a n c a d a s l o d o y p a n t a n o s ; Los q u i m i o s i n t e t i c o s p o -
como c a r a c t e r í s t i c a p r i n c i p a l e l s e r i n c o l o r a s y u t i l i z a r c o -

alimento p a r t e d e l a e n e r g í a l i b e r a d a p o r l a o x i d a c i ó n d e l o s -



c l o r o f i l a b a c t e r i a n a 

F i g . 6 1 . Esquema de u n a b a c t e r i a f o t o s i n t é t i c a m o s t r a n d o 
e l l u g a r d o n d e s e e n c u e n t r a l a c l o r o f i l a ( c a r e -
c e n d e p l a s t o s ) 

4 FeCO + 0 + 6H 0 • 4 Fe (OH) + 4 CO + E n e r g í a 
c a r b o n a t o h i d r ó x i d o 
f e r r o s o f é r r i c o 

b . 2 H e t e r o t r o f á s . 

L a s b a c t e r i a s h e t e r o t r o f a s l a s d i v i d i m o s e n s a p r o b i a s , s i m b i ó t i -
c a s y p a r á s i t a s , d e a c u e r d o a s u n i c h o e c o l ó g i c o . 

L a s b a c t e r i a s s a p r o b i a s y p a r á s i t a s q u e t i e n e n que a l i m e n t a r s e -
( a b s o r v e r ) d e c o m p u e s t o s o r g á n i c o s c o m p l e j o s ( p r o t e í n a s , g r a s a s , 
e t c . ) t i e n e n q u e d i g e r i r l o s p r e v i a m e n t e a l a a b s o r c i ó n , d i c h a — 
d i g e s t i ó n s e e f e c t ú a c o n l a a c c i ó n d e e x o e n z i m a s * . L a s b a c t e r i a s 
p o s e e n e n z i m a s que a c t ú a n d e n t r o y f u e r a d e e l l a s , l a s q u e a c t ú a n 
en e l i n t e r i o r s e d e n o m i n a n E n d o e n z i m a s . La a c t i v i d a d d e l a s exo 
e n z i m a s no s o l a m e n t e e s t á l i m i t a d a a l a d e g r a d a c i ó n de l o s t e j i -
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dos m u e r t o s s i n o que e s t á d i r e c t a m e n t e l i g a d o a l a p a t o g e n i c i d a d 
de l o s p a r á s i t o s y l a d e s t r u c c i ó n de l o s t e j i d o s d e l o r g a n i s m o -
p a r a s i t a d o . 

Las S a p r o b i a s d e s e m p e ñ a n un p a p e l p r i m o r d i a l d e n t r o d e l c i c l o — 
a l i m e n t i c i o , y a que s e a l i m e n t a n de l o s d e s e c h o s , e x c r e m e n t o s y 
c a d á v e r e s de p l a n t a s y a n i m a l e s , u t i l i z a n d o l a m a t e r i a o r g á n i c a 
y r e i n t e g r a n d o l a m a t e r i a i n o r g á n i c a a l s u e l o p a r a que s e a d e — 
nuevo u t i l i z a d a p o r l o s o r g a n i s m o s a u t ó t r o f o s , p o d r í a m o s c o n s i d e 
rar que s i n l a e x i s t e n c i a de e s t o s o r g a n i s m o s no h u b i e r a v i d a s o 
bre l a f a z d e l a t i e r r a y a que e l e s p e s o r d e l o s c a d á v e r e s d e s d e 
que s e f o r m ó l a v i d a s e r í a d e m a s i a d o , n o p u d i é n d o s e además r e u t i 
l i z a r l a s s u b s t a n c i a s n e c e s a r i a s p a r a l a v i d a a u t o t r ó f i c a . 

L a s s i m b i ó t i c a s s o n a q u e l l a s b a c t e r i a s que v i v e n en a s o c i a c i ó n -
con a l g ú n o r g a n i s m o a y u d á n d o s e m u t u a m e n t e , un e j e m p l o c l á s i c o d e 
e l los - l o r e p r e s e n t a l a E s q u e r í q u i a c o l i . 

Algunas b a c t e r i a s s e e n c u e n t r a n en l a s r a í c e s de a l g u n o s v e g e t a -
l e s , p r i n c i p a l m e n t e l a s l e g u m i n o s a s , como e l m e z q u i t e , c h í c h a r o , 
f r i j o l , e t c . , f i j a n d o e l n i t r ó g e n o y f o r m a n d o n o d u l o s , o t r o s v i -
ven en e l i n t e s t i n o de a l g u n o s i n s e c t o s . 

Los P a r á s i t o s s o n o r g a n i s m o s que p a r a p o d e r s o b r e v i v i r n e c e s i t a n 
a l i m e n t a r s e a e x p e n s a s de o t r o , p r o v o c a n d o en o c a s i o n e s l a m u e r -
te de e l l a s . P r i n c i p a l m e n t e h a s u r g i d o l a c r e e n c i a de que t o d a s 
las b a c t e r i a s s o n p a t ó g e n a s ; e x i s t e n v a r i o s g r a d o s de p a r a s i t i s -
mo; p a r á s i t o s o b l i g a d o s , son a q u e l l o s que s o l a m e n t e p u e d e n v i v i r 
d e n t r o de l a c é l u l a h u é s p e d a p r o p i a d a y l o s p a r á s i t o s f a c u l t a t i -
vos s o n l o s que p u e d e n v i v i r f u e r a d e l a s c é l u l a s h a s t a que s e -
p r e s e n t a l a o c a s i ó n de p a r a s i t a r , e l B a c i l l u s a n t h r a c i s que e s -
el a g e n t e c a u s a n t e d e l á n t r a x e n e l g a n a d o v a c u n o e s un p a r á s i t o 
f a c u l t a t i v o . 

Pero l a s b a c t e r i a s no s o l a m e n t e a t a c a n a l o s a n i m a l e s , s i n o que 
también s o n p a r á s i t o s de l o s v e g e t a l e s como; t r i g o , l e g u m b r e s y 
á r b o l e s , p r o d u c i e n d o e n f e r m e d a d e s c o n o c i d a s como t i z ó n , pod redum 
bre b l a n d a , a g a l l a s , e t c . 



3. I m p o r t a n c i a E c o l ó g i c a . 

Las b a c t e r i a s no s o l o son i m p o r t a n t e s p o r s e r un e s l a b ó n de l a ca-
dena a l i m e n t i c i a a c t u a n d o como d e s i n t e g r a d o r e s y a l a v e z como a l i 
mentó p a r a o t r o s o r g a n i s m o s , t a m b i é n a c t ú a n s o b r e e l s u e l o m o d i f i -
cando su t e x t u r a , r e g u l a n d o e l pH, m e j o r a n d o l a c a p a c i d a d de r e t e n 
c i ó n d e l a g u a y aumen tando l o s m i n e r a l e s u t i l i z a b l e s d e l t e r r e n o -
como: N i t r ó g e n o , F ó s f o r o , A z u f r e y F i e r r o . 

En e l a g u a a c t ú a n de u n a m a n e r a muy s i m i l a r ; r e g u l a n e l pH, y como 
p r o d u c t o de su m e t a b o l i s m o muchas b a c t e r i a s p r o d u c e n c i e r t a s v i t a -
m i n a s p r i n c i p a l m e n t e l a v i t a m i n a B, además de r e s t i t u i r a l agua — 
l o s m i n e r a l e s que p o s e e n l o s c a d á v e r e s y d e s e c h o s . 

4 . I m p o r t a n c i a E c o n ó m i c a . 

Hemos l l e g a d o a l r e n g l ó n donde e s t o s o r g a n i s m o s son u t i l i z a d o s des 
de e l p u n t o de v i s t a de l a e c o n o m í a , s o n t a n ú t i l e s p a r a u n a perso 
n a , como p a r a u n a n a c i ó n , ya que p a r a a l g u n o s p a í s e s l o s g r a n d e s -
y b i e n c u i d a d o s c u l t i v o s de b a c t e r i a s p r o p o r c i o n a n un r e n g l ó n muy 
i m p o r t a n t e en su e c o n o m í a , e j e m . F r a n c i a en s u s v i n o s , S u i z a en - -
s u s q u e s o s , J a l i s c o en su t e q u i l a y Nuevo León con s u c e r v e z a y su 
m e z c a l . P e r o no s o l o son ú t i l e s en e l r e n g l ó n de l o s l á c t e o s y a l -
c o h o l e s s i n o que t a m b i é n son u t i l i z a d o s en e l c u r t i d o de p i e l e s , -
i n d u s t r i a p a n a d e r a , t r a t a d o de f i b r a s t e x t i l e s y a g u a s n e g r a s , f a -
b r i c a c i ó n de a n t i b i ó t i c o s y f e r t i l i z a n t e s y muchos o t r o s p r o d u c t o s 
m á s . 

H a s t a a h o r a hemos t r a t a d o e l a s p e c t o p o s i t i v o de l a s b a c t e r i a s , pe 
r o t a m b i é n p r o d u c e n g r a v e s d a ñ o s , e j e m . , l o s a l m a c e n e s de a l imen to , 
p i e l e s y p a p e l s u f r e n a t a q u e s y g r a n d e s d a ñ o s ; t a m b i é n son muchas 
l a s c a u s a n t e s de e n f e r m e d a d e s , t a n t o de a n i m a l e s como d e v e g e t a l e s 
l a c o r r o s i ó n de m e t a l e s y e l a t a q u e a l o s p r o d u c t o s e n l a t a d o s a l 
v a c í o y l a c o n t a m i n a c i ó n de a g u a s t a m b i é n s o n p r o d u c i d a s p o r bacte^ 
r i a s . 

En l a l u c h a e c o n ó m i c a d e l hombre p o r o b t e n e r m a y o r e s g a n a n c i a s y -
c o n s e r v a r l o s p r o d u c t o s a l i m e n t i c i o s p o r más t i e m p o , s e h a n ideado 
u n a s e r i e de p r o c e d i m i e n t o s t a l e s como l a p a s t e u r i z a c i ó n , f r i g o r i -
z a c i ó n y e n l a t a d o a l v a c í o ; p e r o s e ha e n c o n t r a d o que l a s e s p o r a s 
de a l g u n a s b a c t e r i a s r e s i s t e n e s t o s p r o c e s o s y o t r o s más que aquí 

no s e m e n c i o n a n . Haremos una b r e v e d e s c r i n r - í ™ ^ 
i n d u s t r i a l e s . d e s c r i p c i ó n de e s t o s p r o c e s o s 
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1. C a r a c t e r í s t i c a s G e n e r a l e s . 

Lyngbya 

F i g . 6 2 . A l g a s V e r d e A z u l ( C y a n o p h y t a s ) 

Son o r g a n i s m o s que v i v e n en f o r m a i n d i v i d u a l o e n c o l o n i a formando 
f i l a m e n t o s o l á m i n a s , c u a n d o son muy a b u n d a n t e s c o l o r e a n g r a n d e s -
e x t e n s i o n e s de a g u a s , p o r e j e m . , l a c o l o r a c i ó n d e l mar r o j o s e de-
be a l a p r e s e n c i a de l o s C i a n o f i t a s con f i c o e r i t r i n a como pigmento 
a l m a c e n a n s u b s t a n c i a s de r e s e r v a muy p a r e c i d a a l g l u c ó g e n o f también 
l l a m a d o ( a l m i d ó n de l a s c i a n o f i t a s ) a l g u n a s de e l l a s p o s e e n l a cua 
l i d a d de f i j a r e l n i t r ó g e n o l i b r e a s í como t a m b i é n s e a s o c i a n con 
un hongo dando como r e s u l t a d o p o r s i m b i o s i s l a f o r m a c i ó n de un l i -
q u e n . 164 

L a s C i a n o f i t a s s e e n c u e n t r a n en m e d i o s a c u á t i c o s , t a n t o de agua -
s a l a d a como d u l c e , en a l g u n a s o c a s i o n e s l a s l o c a l i z a m o s en t i e r r a 
o b a j o t i e r r a húmeda , su r e p r o d u c c i ó n e s a s e x u a l , y a s e a p o r d i v i 
s i ó n , f r a g m e n t a c i ó n de c o l o n i a s o p o r f o r m a c i ó n de e s p o r a s . ( F f g . 
62) 

2. I m p o r t a n c i a E c o l ó g i c a y E c o n ó m i c a . 

Las C i a n o f i t a s t i e n p n O r o n • 
c i o n a n una b u e n a c a n t i d a d d e ? ^ - l ó g i c a dado que p r o p o r -
además de f o r m a r p a r t e d e l i l 8 c i r c u n d a n t e en l a t i e r r a , -

c i a , como p r o d u c t o r e s p r i m a r i o ^ v , d e U n a C a d e n a ^ ^ e n t i -
Y de a g u a d u l c e . P 1 0 8 y c o m P ° n e n t e s d e l p l a ' n c t o n m a r i n o 

Económicamen te M<=mo » • 
é s t a s , m a y o r e s l a T o S c i o T d 0 : ^ : d e 

t a n t o l a e c o n o m í a de l o s p e s c a d o r e s ! ' " " ° S t l 5 n ' y P ° r l o 

en l a s a g u a s a l m a c e n a d a s l a / algUnaS — e n -
c a u s a p r o b l e m a s dando a l agua un o W ^ « ^ a d a de e l l a s , -dgua un o l o r n a u s e a b u n d o . 



RESUMEN 

Al t e r m i n a r l a u n i d a d e s p e r a m o s h a y a s c o m p r e n d i d o l a i m p o r t a n c i a 
que t i e n e n l o s o r g a n i s m o s d e l Reyno M o n e r a . 

Damos un e n f o q u e e s p e c i a l a l a i m p o r t a n c i a e c o n ó m i c a y e c o l ó g i c a 
de l o s o r g a n i s m o s ya que en l a v i d a c o t i d i a n a s e n o s i n f o r m a so-
b r e t o d o e l a s p e c t o n e g a t i v o de e l l o s , p e r o p o c o l o a s o c i a m o s coti-
l o s g r a n d e s b e n e f i c i o s que n o s p r o p o r c i o n a n . 

E l a v a n c e e v o l u t i v o de e s t o s o r g a n i s m o s e s b a s t a n t e c o n s i d e r a b l e 
ya que s i i o comparamos con l o s v i r u s , e s t o s n o p o s e e n l a a c t i v i -
dad v i t a l de l o s M o n e r a , y muchos menos l a a p a r i c i ó n d e l o s prime 
r o s i n t e n t o s de a s o c i a c i ó n como son l a s c o l o n i a s , f i l a m e n t o s (.ver 
f i g de C y a n o f i t a s ) o a s o c i a c i o n e s con o t r o s o r g a n i s m o s (Liqúenes) . 

PRACTICA 1 . 

O b s e r v a c i ó n de b a c t e r i a s . 

F i n a l i d a d e s : 

1. Conocer l a s b a c t e r i a s en c u a n t o a su tamaño y f o r m a . 

2. P r a c t i c a r e l m a n e j o d e l m i c r o s c o p i o . 

INFORMACION: 

Las b a c t e r i a s s e e n c u e n t r a n en t o d o s w i, i, • _ 
para su e s t u d i o l a s podemos o b t e n e r de c u a l a u i f ' ^ 1 0 t a I > t ° 

. l u g a r de donde * — 

M a t e r i a l : 

Mic roscop io 
P o r t a - o b j e t o s 
C u b r e - o b j e t o s 

PROCEDIMIENTO: 

1. O b s e r v a c i ó n de b a c t e r 

P a l i l l o s de d i e n t e s 
P r e p a r a c i o n e s f i j a s 
S a r r o d e n t a r i o 

l a s . 

C o l o c a una p r e p a r a c i ó n p e r m a n e n t e de b a c t e r i a s en t-„ 

O b s e r v a c i ó n de b a c t e r i a s en una p r e p a r a c i ó n t e m p o r a l . 

o b ^ f í o ™ : y 

con l o s r e s u l t a d o s d e l p r i m e r p r o c e d E " : h " ^ 0 V ^ ^ 
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AUTOEVALUACION 

I . R e l a c i o n e l a s d o s c o l u m n a s , c o l o c a n d o e n e l p a r é n t e s i s de la 
i z q u i e r d a , l a l e t r a que c o r r e s p o n d a a l a r e s p u e s t a c o r r e c t a . 

COLUMNA I 

1 . ( ) Reyno a l que p e r t e n e c e n 
o r g a n i s m o s u n i c e l u l a r e s 
q u e c a r e c e n de membrana 
n u c l e a r . 

2 . ( ) B a c t e r i a s que t i e n e n — 
f o r m a e s f é r i c a 

3 . C ) O r g a n i s m o s u n i c e l u l a r e s 
p a r á s i t o s o b l i g a d o s y -
c a u s a n t e s d e l t i f u s . 

4 . ( ( í ) B a c t e r i a s a g r u p a d a s e n 
f o r m a d e r a c i m o . 

5 . ( X ) E n f e r m e d a d c a u s a d a p o r -
b a c i l o s . 

6 . 

7 . 

8. 

9 . 

( ) B a c t e r i a s que p r e s e n t a n 
f o r m a d e c a d e n a . 

( f ) B a c t e r i a s que p r e s e n t a n 
f o r m a d e b a s t ó n . 

í f ( Í^J ) E n f e r m e d a d c a u s a d a p o r -
c o c o s . 

( ) V e c t o r e s n a t u r a l e s d e — 
l a s R i c k e t t s i a s . 

( ) B a c t e r i a s que e l a b o r a n -
s u s p r o p i o s n u t r i e n t e s . 

168 

COLUMNA I I 

A. ESTREPTOCOCOS 

B. POLIOMIELITIS 

C. AUTOTROFAS 

D. RICKETTSIAS 

E . TUBERCULOSIS 

F . BACILOS 

G. ESTAFILOCOCOS 

H. VIRAL 

I . PIOJO Y GARRAPI 

J . GONORREA 

K. MONERA 

L . COCOS 

M. SARAMPION 

N. HETEROTROFAS 

0 . ZANCUDO Y CHIS 

p ' a r a ^ í l o ? ^ S Í g U Í e n t e s - e s t i o n e s en e l e s p a c i o d e s t i n a d o 

11. D e f i n e l a s b a c t e r i a s f o t o s i n t é t i c a s y q u i m i o s i n t é t i c a s . 

12. E x p l i c a l a i m p o r t a n c i a e c o l o g i c a de l a s b a c t e r i a s . 

13. C i t a l o s g r u p o s de o r g a n i s m o s que i n t e g r a n e l Reyno Monera , 

4. E x p l i c a e l p r o c e s o de f e r m e n t a c i ó n . 



_ aejocian l a s b a c t e r i a s c o n o c i d a s co-15. C i t a l a s formas en que s e a s o t i c m 
mo c o c o s . 

1 6 . Menciona l a s c a r a c t e r í s t i c a s de un f l a g e l o b a c t e r i a n o y su 
f u n c i ó n . 

17 . D e s c r i b e l a i m p o r t a n c i a económica de l a s b a c t e r i a s . 

18 . ¿Cómo s e l l aman l o s p i g m e n t o s que p r e s e n t a n l a s a l g a s Verde 

Azul? 

RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION 

6 . ( A ) 
7 . ( F ) 
8 . ( J ) 
9 . ( I ) 

1 0 . ( c ) 

1. ( K ) 

2. ( L ) 

3. ( D ) 

4. ( G ) 

5. ( E ) 

11. Las f o t o s m t é t i c a s son o r g a n i s m o s a u t o t r o f a s q u e r e a l i z a n l a 
f o t o s í n t e s i s , s i n l i b e r a r o x í g e n o , l a s q u i m i o s i n t e t i c a s t a m -
b i é n s o n a u t o t r o f a s p e r o i n c o l o r a s y con g r a n c a p a c i d a d o x i -
d a t i v a . 

12. R e s t i t u y e n l a m a t e r i a o r g á n i c a a l s u e l o m e d i a n t e l a d e s i n t e -
g r a c i ó n de c a d á v e r e s . 

13. R i c k e t t s i a s , B a c t e r i a s y A l g a s Verde - A z u l . 

14. Es un p r o c e s o r e a l i z a d o p o r l a s b a c t e r i a s , d e s d o b l a n d o q u i m i 
c a m e n t e l o s h i d r a t o s de c a r b o n o dando como o r o d u c t o a l c o h o l -
e t í l i c o y á c i d o l á c t i c o . 

15. D i p l o c o c o s , t e t r a d a s , e s t a f i l o c o c o s , e s t r e p t o c o c o s y s a r c i — 
ñ a s . 

16. E s t á f o r m a d o p o r una f i b r a i n t e r i o r y u n a v a i n a e x t e r n a , su 
f u n c i ó n e s p e r m i t i r e l m o v i m i e n t o a l a b a c t e r i a . 

17. Son l a s b a s e de i n d u s t r i a s que e l a b o r a n ; c e r v e z a , v i n o s , q u e -
s o s , a l c o h o l e s , e t c . 

'19.. D e s c r i b e l a i m p o r t a n c i a 
ia e c o l ó g i c a de l a s a l g a s Verde - Azul. ^ C l o r o f i l a , f i c o e r i t r i n a y f i c o c i a n i n a . 

2 0 . C i t a i t a a l i n v e s t i g a d o r q u e d e s c u b r i ó l a s R i c k e t t s i a s . 

19. Forman e l p r i m e r e s l a b ó n de l a c a d e n a a l i m e n t i c i a , además p r o 
v e e n de o x í g e n o a l a a t m ó s f e r a t e r r e s t r e . ~~ 

20. Howard T a y l o r R i c k e t t s . 



GLOSARIO 

ADIPOSO: 

ANTIGENO: 

ANTRAX; 

Término que alude a los tejidos en 
los cuales se almacena grasa. 

Substancia generalmente protéica, 
que cuando es introducida en el or-
ganismo estimula la formación de 
Anticuerpos. 

Tumor inflamativo en el tejido sub-
cutáneo. 

ARTROPODO: 

ATENUADA: 

AXON: 

Animal invertebrado con patas arti-
culadas. Ejem: insectos, arañas, can-
grejos, etc. 

Debilitación de la virulencia de un 
organismo. 

Fibra nerviosa que conduce impul-
sos en dirección opuesta al cuerpo 
de la célula. 

BACTERIOFAGO: Virus que infecta las bacterias pro-
vocando la deántegración de las cé-
lulas bacterianas. 

CAMBIUM: 

CAPSIDE: 

Capa de células meristemáticas en 
tallos y raíces de muchas traqueofi-
tas, las cuales se dividen para produ-
cir floema y xileina secundarios. 

La envoltura protéica simétrica que 
encierra al ácido nucléico. 

CAPSOMERO: 

CARTILAGINOSO: 

CEPA; 

CERUMEN: 

COLEN'QUIMA: 

COLON: 

CONTEMPORANEO: 

CUTICULA: 

DENDRITA: 

Subunidades de proteínas que for-
man el capside. 

Tejido formado por cartílago o de 
apariencia de cartílago. 

Conjunto de variedades de una es-
- pecie determinada de bacterias o 

plantas. 

Residuos que se acumulan en los 
conductos auditivos. 

Tejido que se encuentra inmediata-
mente debajo de la epidermis del ta-
llo y hojas que proporcionan sostén 
a la planta; compuesto de células 
con paredes gruesas. 

Intestino grueso de los vertebrados, 
con excepción de la porción termi-
nal más estrecha del recto. 

Existente al mismo t iempo que otra 
persona o cosa. 

Substancia cérea impermeable, que 
imp.de la pérdida de agua por la su-
perficie de la hoja. 

Fibra nerviosa, t ípicamente ramifi-
cada, que conduce un impulso ner-
vioso hacia el cuerpo de la célula. 



ENDOCRINAS: 

ENDOTELIO; 

ENZIMA: 

EMPIRICA: 

EPIDEMIA. 

EPIFITA. 

EPITELIO; 

ESPECIMEN. 

ESTEROLES: 

GLANDULAS DE SECRECION 
INTERNA: se aplica a órganos cuya 
función consiste en verter en la san-
gre o linfa sustancias que ejercen 
efectos específicos sobre otra parte 
u órgano. 

Capa de recubrimiento exterior. 

Proteína que actúa como cataliza-
dor. 

Cualquier t ipo de acción que se fun-
da en la experiencia. 

Enfermedad que ataca en un mismo 
punto a varios individuos a la vez. 

Planta que crece sobre otra, para 
obtener posición y sostén solamen-
te. 

Capa de tejido que cubre la superfi-
cie externa e interna del cuerpo que 
incluye el revestimiento de vasos y 
otras cavidades pequeñas. 

Un organismo de cualquier especie. 

Variedad de lípido que contiene 
anillos interconectados a los átomos 
de carbono y un radical OH son 
moléculas polares afines al agua. 

Fenómeno patológico que se mani-
fiesta por elevación de la tempera-
tura del cuerpo. 

Células cuya pared se engruesa con 
súber o corcho, proporcionando 
protección a los tallos: se llama 
también felodermis o dermis de cor-
cho. 

Utensilio a través del cual se hace 
pasar un líquido que se pretende 
clarificar. 

Forma de reproducción asexual en 
la cual los organismos unicelulares 
se dividen en dos. 

Tipo de tejido vascular en las plan-
tas, transporta elementos nutriti-
vos orgánicos hacia arriba y hacia 
abajo del tallo o de la raíz. 

Porción cromosómica formada de 
ADN y se encarga de transmitir 
las características de los progenito-
res a la descendencia. 

Vasos del xilema. 

Vasos del floema. 

Ciencia que estudia los tejidos. 



INOCULAR: 

IRIS: 

LENT1CELAS: 

LITICO: 

MERISTEMO: 

NECTARIOS: 

NEWCASTLE; 

PARENQUIMA. 

PETREAS: 
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Agregar en forma voluntaria un mi-
croorganismo a un medio de cultivo 

Parte del ojo humano. 

Organos de la transpiración de las 
plantas localizados en los troncos. 

Proviene del latín lisis que significa 
muerte y se refiere a la destrucción 
de las células. 

Tejido destinado al crecimiento de 
las plantas. 

Estructuras colocadas en la base de 
los pétalos y de los órganos repro-
ductores de la flor, encargados de 
secretar substancias azucaradas. 

Enfermedad producida por un virus 
que ataca a las aves de corral. 

Células vegetales poco especializa-
das de pared delgada que poseen 
clorofila y se encuentran agrupadas 
en forma laxa, actúan en la fotosín-
tesis y en el almacenamiento de subs-
tancias. 

Células de gran consistencia con 
apariencia de piedra que dan resis-
tencia a los tejidos vegetales. 

PUSTULOSO: 

RAZA. 

REGRESION: 

RIZOMAS: 

SINAPSIS. 

SUBER: 

SUBERINA 

SUBEROSO: 

TAXONOMIA: 
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^ irus que provocan la formación de 
pústulas, que a su vez son pequeños 
"granos ' llenos de pus. 

- Subdivisión de la especie la cual di-
fiere en características fisiológicas 
y morfológicas. 

Volver a aparecer caracteres deja-
dos atrás, evolutivamente hablando. 

Tallos subterráneos de helechos y 
hierbas que dan lugar a hojas sobre 
la superficie del suelo. 

Unión de una célula nerviosa con 
oirá. 

Substancia impermeable que recu-
bre las paredes de las plantas (sinó-
nimo de corcho). 

Substancia cérea insoluble de las 
paredes de las células del corcho y 
del endodermo, que las hacen im-
permeables. 

Impregnado de suberina. - I . 

Atiende a clasificar los grupos de 
organismos o plantas y animales re-
lacionados en la evolución. 



TOXINA: 

VAGINA: 

VARILOSA. 

VECTORES: 

VENENO: 

VENEREA: 

VIROLOGO: 

VIROSIS: 

XILEMA: 

Nombre dado a ciertas substancias 
producidas por organismos vivos, 
que introducidas en otro organis-
mo, aún en pequeñísima cantidad 
producen trastornos fisiológicos, 
(veneno). 

Porción terminal del aparato repro-
ductor de la mujer. 

Enfermedades donde existen ámpu-
las que contienen suero o plasma. 

Animal que transmite parásitos, 
ejemplo: los mosquitos son vecto-
res del parásito del paludismo. 

Es una substancia orgánica tóxica 
que tiene efectos fisiológicos. 

Enfermedad que ataca al sistema ge-
nital, generalmente es contagiosa y 
se transmite por contacto carnal. 

Persona dedicada al estudio de los 
virus. 

Infección por virus, cualquier enfer 
medad causada por éstos. 

Tejido de las traqueofitas que con 
duce agua y sales disueltas; consta 
de traqueidas, puede proporcionar 
soporte mecánico. 
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