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t d cion.
Introduc OBJETIVOS TERMINALES

ECOLOGIA Y ECOSISTEMA.

El alumno fomentar3d una cultura bio-

A. Concepto. l6gica fundamental que relacionada -
B. Estructura 'de un Ecosistema. con otras ramas del conocimiento,

4 permita valorar la importancia de 1ia
RELACIONES ESPECIALES ENTRE LOS ORGANISMOS conservacidén y desarrollo del equili

DE UN ECOSISTEMA. brio en los recursos naturales.

A. Generalidades.

i : $ El alumno obtendra una imagen objeti
B. Simbiosis. =

va de la naturaleza y del contexto -
en que se desenvuelve,
ALTERACIONES ECOLOGILICAS .
Generalidades.
Manifestacion de las alteraciones natu-
rales.
Causas y consecuencias de las alteracio
nes ecoldogicas inducidas.

OBJETIVO GENERALES
Resumen.
A tiu idmde s . Al terminar el curso, ‘el alumno ob-
tendra los conocimientos necesarios
para seguirse explicando la diversi
Autoevaluacion. dad 'y complejidad de los sistemas -
vivientes.

Anexo.

st on.
Reapiasietminlamnbiioovaliact Comprenderada la importancia de su -
GLOSARLO participacidon y rgspunsabilidad en =
el desarrollo de ¥a comunidad como
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PRIMERA UNIDAD: PROTISTAS

OBJETIVO DE UNIDAD

El alumno, al terminar la unidad, en el tema:
I. CARACTERISTICAS GENERALES DE 1LOS PROTISTAS.
1. Conocerd las caracteristicas y clasificacidn de

cada uno de los grupos del Reyno Protista.

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema:
I. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS PROTISTAS."

Citara el concepto de Reyno Protista, sus caracteristicas y
los Reynos tradicionales que lo formarom.

Mencionara los grupos que forman el Reyno Protista.

Citard el concepto de alga, sus caracteristicas generales y
particulares para su clasificacion.

Describird una Euglena como ejemplo clasico de protista.

Mencionari las caracteristicas particulares y ejemplos de —
cada uno de los Phyllum que integran el grupo de las algas.

Distinguird el esquema que corresponde a las diatomeas y la
importancia de ellas.

Citara el comcepto de hongo, las caracteristicas generales
y particulares para su clasificacidn.

Diferenciara las caracteristicas de algas v hongos.

Mencionard los Phyllum en que se clasifican los hongos y las
caracteristicas distintivas de cada uno de ellos.

Indicard, las clases en que se dividen los hongos verdaderos,
asi como sus caracterfsticas particulares.

Identificara las partes de un hongo de copa.
Citard el concepto de liquenes.

Citara el concepto de protozoario, sus caracterfsticas genera
les y la particular que se toma en cuenta, para su divisidn -

en clases.
Mencionarad las clases en que se clasifican los protozoarios, -
las caracteristicas distintivas de cada una de ellas y dara -
ejemplos.

Describira un paramecio como ejemplo cl3sico de protozoario.

Citara el concepto de seud6podo y sus variedades.




I'n: todeccio

Anteriormente los bidlogos no se habfan puesto de
acuerdc en una clasificacidn inica de los seres vi
vos, los botanicos inclufan en su estudio a deter-
minadas "plantas" que -también tenian caracteristi-
cas de animales y los zo6logos a estas mismas - -
"plantas! |1as consideraban animales. En la actuali
dad para terminar con esta confusidén se formé un -
tercer Reyno 1lamado protista que, abarca estos or-
ganismos y ademas incluye otros con caracteristi--
cas afines.

Envel | Revno Protista se encuentran presentes gran

cantidad de individuos de suma impertancia tanto -
biol6gica como. econdmica, por ejempdlo; las Algas, -
Hongos, quuenes Yy Protozoearios.

Ts CARACTERISTICAS GENERALES DE 'L0OS PROTISTAS.

A. Concepto. E1l Reyno protista lo constituyen las
Algés, Mongosy 1.iquenes ¥ Protozoarios{;o sea un --
gruapo - de Organismos eon caracteristicas mixtas de -
las ‘¢stablecidas en los Reynos Vegetal y Animal, co
mo tipg de /alimentacd®n, organizacion, etc. Estan -
constituidos por una o mds células completas, mo po
seen teﬁido§ yicarecen de - formas embrionarias.

Division de s Protistas.

lLlos protistas para su divisién y para evitar consi-
derar repetidamente un ejemplar como en el caso de
'a Euglena (Alga y Protozoario) Fig. I, 1se clasifi-
can_ ¢y dos grupos: Protistas con clorofila y Protis
tas sin_clorofilay en el primero se encuentran las
Kigaaty en el segundo los Hongos y les Protozoa- -~ -
'fIBST”quedunnggﬁ.tercer grupo que lo integran los
Liquenes, simbiosis perfecta entie un alga y un hon

go, (uno con clorofila y el otro sin clorofila).

4

Algas, organismos o
pluricelulares,.no ferman.tejidos;,poseen clo

Cloroplastos Nucleo
e S S N\
Vacuola contractil B~ ~ o Prolii

Deposito

Cuerpo paramiliceos

. - .
Fig. 1. Estructura de una Euglena, como ejemplo

clasico del Reyno Protista.

~

autdtrofos unicelulares o --
rofila la cual estd enmascarada la mayoria de
los casos por, otros.pigmentas, caracteristica
gque se toma en.cuenta para agruparlas por su

coloracidn.

Hongos, son organismos heterotrofos, carecen
dé'%lorofila, su cuerpo esta formado p?r masas
de filamentos llamados hifas cuyo conjunto re
cibe el nombre de micelio producen cuerpos -
fructiferos llamados esporangios.

Liquenes, es la simbiosis perfecta entre una -
—:7 s - = - v - IT\_
alga y.un hongo, viyven en_partes humedas]y io;
breadas en las rocas, paredes (y coriteza de os

arboles.

Protozoarios, organismos heterdtrofos unifelulg
res, su tamano es microscépigo aun cuando algu—
nos pueden verse a simple vista o con‘ayuda Z

lentes de poco aumentqg. Algunas espe01?§ §on e
vida libre, otras son_parasitos 0 simb1ot}£9§,

sueden vivir en grupos o colonias, sin per(gr =
su individualidad: otras mas son causantes de

enfermedades-.




A continuacidn daremos una mayor explicacidn de ca
da uno de los grupos. = =

I

A. Algas.

Caracteristicas Generales. Alga es una palabra de-
rivada del latin que al pasar al espanol conservéo
su escritura y sentido original (plantas verdes ma
rinas). Si bien es cierto que la mayoria vive en -
el mar, muchas se encuentran en aguas dulces, rocas
himedas, y sobre 1la gortega de los.arboles. Las al
gas son importantes var “gUe constituyen la princis-
pal fuente de alimento para los consumidores prima
rios, ademas, de proveer.la mayor cantidad de oxige
no existente ‘sobre 1la tierra.

Clasificacion /de las algas.

Las algas se clasifican en seis Filum/ tomande como
base las SLgulentes caracfteristieas:(color, repro--
duccidn ¥ formaplon de estructuras especiales o par

tlculares

EUGLENGIDES (PHYLLUM EUGLENOPHYTA) .

ALGAS VERDES (PHYLLUM CHLOROPHYTA).

ALGAS - PARDO DORADAS (PHYLLUM CHRYSOPHYTA) .
DINOFLAGELADOS¢PHYLLUM PYRROPHYTA).
ALGAS. PARDAS (PHYLLUM PHAEOPHYTA).

ALGAS ROJAS (PHYLLUM RHODOPHYTA).

Los mombres encerrados en paréntesis son los nom-=
bres eientificos, éstos son solo con miras dinforma
tivas y de ninguna manera seran evaluados.

EUGLENOIDES (PHYLLUM EUGLENOPHYTA) . (300 espe-
cies).

El grupo de las euglenas es el mds diffcil de cla-
sificar, por presentar una mezcla de caracteristi-
cas de protozoarios flagelados Nosotros lo d

escri
biremos dentro del grupo de las algas ya que no
tera su posicidn de Protista.

Los Euglenoides son mds evolucionados que las al-~-
gas verde-azul; tienen ug_nidcleo muy claro ficil -
de tenir y clorofila agrupada en clor oplastos, - -

igual que” Ias plantas superiores. Los Euglenoides

_para su desp’azamiggto posSeen uno o dos flage‘c:,

carecen de pared celulargy cerca de la base del fla
gelo existe un poro que‘%gue las veces de boca,
asi como,una mancha ocular roja sensible a la luz
que contiene un pigmento llamado astaxantina ; es-
te pigmento S0l se encuentra aquf v en los crusti
ceos*, .

Los Euglenoides se reproducen asexualmente por di-
vision celular simple. Tienen clorofila, peroc en -
condiciones precarias de luz pueden convertirse en
heterdtrofos capaces de capturar y deyorar a otras
organismos.

Los vegetales utilizan como materia de reserva el
almidon; los animales glucdgenos y 1os_Euglenoidi-
nos almacenan paramilo que es un carbohldrato’c*-
ferente quimicamente tanto del almidén como del --
glucdgeno., Esta curiosa_mezcla de caracteristicas
de animal y vegetal nos dd una idea de lo.que pu--
dieron ser los primeros organismos antes /de la di-
ferenciacion evolutiva entre animales v vegetales
de tal forma que el llamarles animales, vegetales
o.protistas es cuestidn /de criterio.

Entre los ejem IOW clasicos de este
mos la Euglena, Calcium y
e -

7




ALGAS VERDES; (PHYLLUM CHLOROPHYTA). (6,000 es-
pecies) .

Las algas verdes pueden definirse como organismos
autq}iégicos,,conﬂnﬁclgg definido, pared de celulo
sa, clorofila, caroteno y xantofila dentro de los
plastos.. Almacenan su alimento.en forma de almir-
d6n._Las»§h§QnLLamos en medios muy variados, _en_ -—-
aguas.dulces y aguas saladas. Aproximadamente el -
10% de ellas son marinas, encontrdndose en aguas -
poce profundas y a lo largo de las costas algunas
veces adheridas a las rocas en donde quedan expues
tas al medio ambiente terrestre durante la marea -
baja . Las encontramos también subterrineas, o ad-
heridas en animales tales.como las tortugas, perezo
sos |y ecaracoles.

Las algas verdes las encontramos también a grandes
alturas en bancos de mnieve; algunas aigas verdes -

se asocian con hongos para formar Jiquenes.

Las algas veydes se reproducen sexual y asexualmen
te.

GCéneros representativos de este grupo:

Clamidomonas, son esféricas, tiemen dos flagelos y
una mancha ocular bien desarrollada, muchas espe--
cies tienen dos vacuolas contractiles cerca de la

b-se de los flagelos, viven en aguas dulces y tran
gquilas, en suelo himedo 'y bancos de nieve. En es—-—
tos Gltimos produce un fendémeno llamado "nieges ro
jas', vistas a-menudo en el Oeste de Norteamérica.

(Fig. No. 2).

Volvox,iés un flagelado colenial gque vive en estan
ques temporales)y permanentes?de,agua dulce. Las =
colonias son esféricas,y huecass4 compuestas de 500

éiéb:600 células. Las células 2isladas son muy si-
milares a las células de Clamidomonas. (Fig. No. 3)

Flagelos (tipo latizo

Cinetosomas

Rizoplasto

Mancha ocular

Centriolo intranuclear

Niicleo

Cloroplasto

Pirenoide

Fiz 2 Fectiorm, S
1g. 2. Esquema de Clamidomonas como ejemplo
de una Alga Verde.

WUlva, llamada también lechuga de mar
que encontramos en fo

i €s una alga -
rorma abundante a
nuestras playas; A

B - -
& 4140 1argo ae =

»es ut;llzada como alimento.

CaulerEa, Se encuentra en m

“didad hasta de, 75 metros ISl RR 2 02) 2 profun
75 metros.

tAcetabularia, (Fig.

No. 4) Mide 2 i
a ( Proximadam
Ceéntimetro y vive en mares tropicales :

da para experimentat las funciones
- . ]

nte_un
VEs LLt_i-.l_i,,Z_é-:
del nicleo.

Spirogyra, alga verde filamentosa de

— 2 agua-dulce -
t"ggig;—a—c teriza por temer organizados los g,LQrQ_p]’_as
_em una doble banda.epn espiral. Se {:;roducéh:?

dsexuc 6N ;

iu xu?{mente por fragmentacion, sexualmente por c
- ; aln on

Jjugacion de/dos filamentoas que se colocan ) a

do /del otro (Fig. ‘No. 5) e -




ALGAS PARDO DORADAS (CHRYSOPHYTA) (mds de - -
10,000 especies).

Las algas pardo doradas Son _unicelulares, indivi-
duales o coloniales, Poseen _dos paredes celulzres

en formi_de cdscara impregnadas de éfiife; sus --

cloroplastos adgggélgg‘éiq?gfifé contiepen otros
pigmentos como ngnigudiiffhﬁigﬁiié ue s 08 -

Ve, que. _le dan el color caracreristico de pardo dora-

‘?’;’;"g‘% das. Son algas plancténicés de agua dulce o marinas.
L b

Las algas pardo doradas para su estudio se dividen
en .tres grupos: ——

a. algas amarillo verdosas (XANTOPHYCEAS).

b. Algasadoradas «(CHRYSOPHYCEAS).

c. Diatomeas (BACILLARIOPHYCEAS).

Protista colonial. ' ‘ .
LN .tabularia, alga unicelular. a. ;Algas amarillo verdosas. Son algas que copntie-
}g.4niﬁiﬁﬂL——' 9 nen eloroplastos de color amarillo verdoso, el
color de los cloroplastos se debe a la presen-
cia de pigmentos caroteno y Xantofila que en--
mascaran a la clorofila, Su materia de reserva
€S una sustancia llamada Leucosin. La mayoria

Seé-encuentra en aguas dulces; sSolo unas pocas
son maripa -£jemplos  de este grupo, Botridiop
sis, {Tribonema)y Vaucheria.y (Fig. " NG. 6) :

Las algas amarillo verdosas son de poca impor-
tancia econdmica; son consideradas biolégica--
mente como un eslabdn alimenticio.

Fic. 3. Volvox, ejmnplo de
n == =iz Mt

{Algas doradas, Las Chrysophyceas o algas dora-
das con cloroplastos®color pardo dorado en ni-
mero de uno 6 dos; el pigmento caracterfstico
e€s la Fuecoxantina, Las reservas alimenticias -
'égiszgérmaQQS por LeQ9§§EQ_Z/9‘iFé{te-

l | LAY Nrogyvra, £ oa er ‘ I ysa (e agua Illh(
amd “t\ < 1 a =
- i Og . .\ln \’ d( fl_‘ =

10




Hidurus

Fig. 7. Algas doradas.

DIATOMEAS. Son unicelulares o coleniales con -
i Tribonema una pared d@ sf%ice compuesta de dos mitades

Botridiopsis. ——— que embonan perfectamente como las tapas de --
a1 & Una-caja ‘de grasa pard calzado. ,A cada una de
las mitades se le 1lama Valva . Las Diatomeas

SOn comunes tanto en agua dulce como en salada;

constituyen una gran Proporcion de plancton -

Fig. 6. Algas amarillo verdosas. marino.,

La reproduccién de las diatomeas es por divi--
f de algas doradas;, sidon directa; las valvas Se separan y cada una
jedor de 300 especles een aguas dulces, de ellas forman la otra mitad de la pared celu
alrede ntra - . =
4 . encue . E ha lar original.
proporcion Ses formas marinas; 1325 dl £ o = 55
a 5 m ¥ :
coloniales ¥y filamegtzbisiaé'dtfas = Las diatomeas ‘son aproximadamente 10,000 espe-
T_A—“._ Sy i - -
unicelulares,especies son_flagela igtivos,~Di“°' = cies; constituyen elrgrupo mas grande de las -
mitad de_%as "Ejemplaresirepresen No Ty e algas) por lo que creemos dJe poca importancia -
son ameboidesy zléfomulinaa (Fig. NO- darMombres de ejemplos. (Fig. No. 8).
S idurus e
brion, Hi —~

Hay
una gran
pero se conocen-algun
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Tk o1 chrgad s

i

v 'yl

Fig. 8. Diatomeas.

4. DINOFLAGELADAS. (PHYLLUM PYRROPHYTA).

Son algai_upigglplg:es con deos flagelos,formqﬁos -
pBr'gfq_éf’f,c,a'bq\r’a}ﬂ_z‘qggs, los.cuales ostan cubiertos —-
por'p_l_,aﬂc,gadimb.ni,c,ad.as (como las lozas de un teja-—-
do)., al jgual que las diatomeas,’pgsggg_un‘pigpen—
to llqgégg_gugg§antina qdemég_QgNLgﬂglo:ofila.4(Fi
gura No. 9). =

Su material de tTeserva soin polisacéridos y aceite.

La mayoria son marinas, Su reproduccién se ve alta
mente estimulada con la presencia de Vitamina B 12,
que es un producto de la descomposicién de la mate
ria orgamica por algunas bacterias,vaumentando en

nimero considerablemente Jandol€ un color amarillo

rojizo _al mar; este fendmeno_s< cqnpgéféqﬁdiggrea

roja o marea gnvgnpnadahrgiii_gs causante de gran
mor tandad en los pecéﬁi moluscos v —crustdceos. Sin

R A g e . ‘ 3 =
embargo, algunas , 0Stras y mejillones se alimentan Fie9.

de dinof]agelndué“éin sufrir dano.

dinoflage
Dinoflagelados.

14
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i éyGAS PA%géﬁ (PHAEOPHYTA) (1,500 especies) .

lLas algas pardas _son aulticelulares de filamentos

;amii;gg@aghgggugsEﬁgcﬁuxas,mﬂy_pargcidgs a tallos
7zwbpiggﬂ(los Terminos: ralz, tallo y hojas se Tre~~
servan para las plantas superiores).{i} término ri
zoide qgﬂusa-paggAestructuras,paxecidas‘araicés =
¥y eéﬁéi;epa;g‘jgg_gug_pienen forma de talle mien~~
tras gque 1as qqgrpareceh:hojas las llamaremos 1ami
mnasy - El -tamano de las algas pardas es sumaméhtz
variado, pues las/ hay desde micrescopicas hasta de
50 metros de large. Las formas grandes sen flotan-
tes por temeXx estruetpras ilenas de aire que les -
permite mantenerse 3 slete. (¥ig:. Ne. 18) Su eoloerx

ce debe_a.lt3 Fueoxantinay Laupgred_celuigr contie-

S pme

ae wma capa interna @e celwloesa y wRa extierna 6€ .~
‘,,-—"“‘M'— — = ~ -

Ll : p— - —,
Algina, sustancia de suma 1mp@rtan€1a cconomiea.

Losfgjemyiegtmés conecidos de Phaeceophitas Sem- Ecto
g e N—

e

o ’
CALRMS> Dict;egg,[hamlmqjii, Fueuws ¥ §argasum.

6. AKGAS ROJAS (RHODOPHYTA) (3,500 especies).

ﬁig§§_mulLicglyiﬁres paxa vez ynicelularess el ta-
lo* a menudo ramificado ¥ complejo exteriormente -
3@Tﬁ~§fh'ﬁf?€?€ﬁéiadian de tejides.y L2 mayoria Vvi-
’\iéré?xfég','{ra';n’\%rinas t’:mé‘s, .estan casi siempre:

fiijas a roeas o0 al substrato inorganico; las algas
ro'ag_ngggg”iizijka,méygj QﬁofuggiQad,que Qggl— -
quier otrgd alga. o€ encuentran hasta 200 metros de€
ﬁ?6fiﬁdﬁaad}vﬁébido a su color rojo pueden vivir =
con el minimo de intensidad luminosa.gﬁl E}gmanto

que le_proporciona este color €S una sustancia 1la

maég,ﬁjuxnitrhw y Su materialrde.reserva es un al-

'ﬁidén‘ﬁﬁiio'queéélaséi?ﬁbﬁéntra enllas algas 1O
'gs.\E'em 1os| de algas rojas: orfiria, Nemalion ¥

La/lg,;sz,_—_&Sﬁl‘-fi-lalga5'“1.(1?1;;. No. L1)*

Fig. 10. Algas Pardas.




Caracteristicas Generales.

Los hongos son individuos acelulares , unicelula-

res y pluricelulares, con nicleo bien definido; -

Carecen de clorofila, né forman tejidos ni embrio

nes . La palabra Hongo se deriva de la palabra Ta

tina fungus, originalmente aplicada a los hongos—

de copa)\ (llamados también setas); pero en la actua
lidad se aplica a los mohos, levaduras y todas las
formas afines a las setas. Se calcula que hay - -
80,000 especies de hongos conocidos y muchos mas -
por conocer.

Clasificacion de los hongos.

Los hongos se agrupan en dos Filum,l tomando en - -
cuenta las siguientes caracteristicas: constitu- -
€ion celular y forma de las estructuras reproducto
ras.

HONGOS MUCOSOS (PHYLLUM MYXOMYCOPHYTA).
HONGOS VERDADEROS (PHYLLUM EUMYCOPHYTA).

| HONGOS MUCOSOS (PHYLLUM MYXOMYCOPHYTA).

Los hongos mucosos son aquellos que paEe.o durante
todo_su estado "vegetativo"” son ameboideos , forma-
dos por una masa de protoplasma en la que los nd--

cleos no estdn separados por paredes celulares; a -
este CIP0 caracteristicoy de cuerpo en los hofgos mu
cosos seTemdm—et-mombre de plasmodic ,(Fig. No. I12)

El' plasmodio es /delgado, de varios centimetros de -
longitud; se desplaza lentamente a través del subs-
trato ingiriendo bacterias y otras particulas orga-
nicasy

Los homgos muCosos 1os _encontramos en la madera --
ﬁuerté, en las heces fecales de animales herbivoros,
y en restgs.wegelales. La mayor parte de su vida la
pasan dentro del substrato emergiendo solamente - -

cuando estan a punto de producir esporangios.
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Fig.12. Plasmodio
de los mohos
de tiexra en

reproduccién.

elativamente de poca im-—-

Los hongos mucosos som r
los del

portancia economica. Contribuyen a 1los cic
nitrogeno ¥y del carbono.

HONGOS VERDADEROAS . (PHYLLUM FUMYCOPHYTA) .
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e existen unas 80,000 especies de --
coinciden en muchas propieda—-—
por lo que se cree proceden

evolutivamente de éstas. Las paredes de las hifas
de los-hongos estan- formadas. poX celulosa quiti-
4a o una mezcla de ellas. Las hifas estan dividi-
das por paredes transversales que separan‘los na-
cleos sucesivos, an este cas0snsSE consideran plu-
ricelulares; cuando no hay estos tabiques trans——
versales sonjun}celqyapQ§. Una de 1a§_gg;§cggfis—
ticas\principaleé {gAzgs ﬁpngosﬁyerdaderos_gs 1a
formacion de un micelio; Son saprobios o pardsi-
_tos; ios encontramos en todos aquelles lugares —-—
donde hayfmggggia orgénica,disponible,xse desarro
Jian . mejor;en lugares himedos y sombrlos.

ge calcula qu
hongos verdaderos;
des ‘con las algas.,

asexual per medio de divisidn,

Su reproduccién es
sexual por medios ta——

gemacion o esporulacion, ¥
racteristicos €n cada gIrupo.

uccion de los hongos —

o base la reprod
atrg clases:

mando com
clasifiean—en cu

sSe

Ho

Hongos algas (Ficomicetos)

> lcomice :
ongos conm saco (Ascomicetos)

Setas,

N y . v A . .
" ( asidiomi £
p() as [ i1zones Lar b()nes i; S (l O cetos)
g X3 eCtOS (IUllgl Irﬂpelfect ).

\Clase Ficomicetos.
rosa en especiéé
a su 4
gas,
este

For

pe sman la clase jmenos nume
us Sse i3 e ML

reproduccisd AeorEa -
2y h:lgn Yy estructura ecn algn = e
o S : gunas al-

grupo las hi ti2mar_hongos aleak,
versales mientr ifas no tienen paredes %:%J £
as que el miceli 3 i i

L . celio esta formado

por muchos nd
3t .S.nicleos,; en una mi )Irma
ica. i isma masa citoplas

El 8|emp10 mas comun paI 2 UPO es
o

ho del :
pan Rhizopusg nigricans (Fie. N T; ses
S« NO. :}j.

espOraS sexual]“e“ e l) o 1
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; una de el
las se representa por un mias (+)
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: Il men05/(_). B
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l t 1 < i i ——
Uni,?rlm va diferenciacidn fisioloegi -
logica de
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dos también hongos en =
yen la clase mas numero
Y se debe a que sus_e8
en forma

Clase Ascomicetos. Llama

forma de sSaco. constitu
su nombre

sa efn.-especies;
poras se,originan“@ﬁ‘unas estructuras
cada saco produce de

de saco llamadas ascas;
dos a ocho ésporasvllamadas ascosporasg, entre

1oa,aseomieetos\seAencuent;an las levaduras, -
Tos mohoqﬂ@gLLqQé$o, jaleas ¥ mermeladasl. La -
preseﬁc{a de estos hongos pueden dar mal gusto
a2 los. alimentos Ppero no somn venenosos:; El sa—--
bor especial de los diferentes tipos de quesO,
se debe a la accion de los ascomicetos._ﬁ} fa-
moso gQgibiéLiggﬂlL§m3¢thenicilina es extrai-

do de um ascomicetogdenominado Penicillium.

os se reproducen POT via asexual
ras, 1las cuales se for-

1as hifas. Los ascomice

Los ascomicet
por gemacidn O por_espo
man en loS sxtrémos de
tos también se reproducep,ggxual
gametoss los cuales se unen para dar origen a
Gna estructura parecida a un "fruto" denomina-=

do cuerpo fructifero en el cual,
teriormente las ascas (Fig. No. 14) .

Conidios.

Conidioforo

Conidioforo

plo de Ascomicetos.

penicillium ejem

Fig.1l4.

mente formando

se forman poOsS

A este
ru
les progucpO pPertenecen las levadura
aces en alcohol etilico a pa s, las cua
a por 1lo rtir d S
tancia en la f que se consideran de grae %a F
abricacidén de vinos: 1 2 impor
» +10sS istin-

tos sabores d
ependen :
se utilice. del tipo de levadura que

Clase idiomi

7hongos[§§%igmgssgﬁ e Se les llama tambié

e, formag ;n €bido a que eﬁnizﬂieprodgg 15

s AR .gs sacoes..llamadpos basidio ?Clon
cidas a una botella en los-i&afzg

se forman 1
- as eSpOraS T4
numero de cuatro. amadas basidiosporas en

El cuer
o d s
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Forman oy 2 micelio sobre las CUalep.- ma -
llamamosbhosgoz gonde se desarrollar4 12 jie_—
i € copa o se =
perior, de la seta o _sea la cg;StLA Ja parte su
- a_ se le 11
—t - ama -

Pileo;, a la porcid
. 3,38 la porcién inferior d =
da el n porcion imferior del pil =
= = dzm?:e‘ﬂimeﬁﬁo,_en él se enzueigrse =
minillas llamadas Lamelas P

C 2= T

ITo™ que sc iene
sostiene a est
S O iostiene a estas estructura
on_el mnombre de Est{pite. (Fig SnngggnD-
S : . . 0.

El nombre de seta n :

en part o.d?518na ninguna :

da 21 ni;:i:rcde‘bas1dlomiceto, sélo Esiizée r

tifero de dist;)mun que se le dd al cuerpo fEOE

TR ntas variedades. Hay alreded uc

i 2 habieeg comestibles y unas 25 venenor

By o deNalh ndo forma de distinguirlos s
experto. sin la

Ejemploa'- im

— S portantes de es

nes ste grupo, =

lla;a;ZUfas: cornesuelo del centzno,spamglnq__

hon A comunmente cultlacache v » ustilago
80 € repisa, (Fig. No 16)" Yy poliporus u -




Hongos de repisa

Basidiospora

Cuitlacoche

Basidio

Fig.15. Estructura de un hongo de copa.

-16. Otros ejemplos de Basidiomicetos.
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Clase Hongos Imperfectos. (Fungi Imperfecti).

En este grupo encontramos a todos aquellgs —--
hongos—que por _algura razdp no hanp sido estu-
diados, _a fondo o que se desconocen.sSus formas
de reproduccidn;| una vez gue son debidamente

fgﬁgdig@qqgse les iitegE§<a1'grdpo que les —-
corresponda segin.sus caracterigticas. El - -
ejemplo mas conocido es el productor de la in

feccién_gqu;gwﬁiél l1lamada pie de atleta.

LIQUENES.

Son un grupo muy grande (mads de 16,000 espe—--
cies) muy difundido en todes los continentes.
?1.1?&9E3”§§.i§ asociacidn.de dos organismos:
una alga y un\ hongo. 1 hongo es generdalmente
Uh dscomiceto; el alga puede ser verde o azul
_ygf&é}”uﬁiceiular 0 filamenfosa) El grueso de
los liquenes estd formade por las hifas del -
hongo estrechamente entrelazadas.|Las células
del alga se-mezclan Intimamente con las hifas
vy llos rizoides’ fijan el 1ique§jal substrato. -
Cﬁéte se un.éaso de simbiosis perfecta, ol hon La reproduccidn de los liquenes es asexual ya --
go obtiene del alga alimentormientras que el ' sea por esporas o mds frecuentemente vegetativaj
hongo propofEIBHE pfotecéién sobre todo de la las esporas se forman en unos pequefias estructu-

desecacion y de la intensidad luminogé] ras en forma de copa o disco en la superficie del
2 talo. Se descargan las esporas, caen en alglin --

os por todos.los con substrato germinan para producir hifas; si estas

e hifas encuentran la especie conveniente de alga,
surgird un nuevo talo, como esto es poco frecuen
te, la reproduccidn es por lo general vegetativg,
como decfiamos al principio del parrafo.

Fig.1l7. Liguenes.

Se encuentran muy difundid
tinentes, crecen.en la . corteza de los arboles,
en 11a madera en.descomposicidon,, en lag;:ocas Yy
en Ta tierra. Se adaptan para vivir en grandes
extremos de calor, frfo y aridez. (Fig. No. . .-

L7 = - -
Los liquenes tienen una importancia primaria como

pioneros en las rocas desnudas cuya superficie --
rompen inicialmente formando el suelo. Logﬂligue—
nes tienen numerosas aplicaciones econémicas. Ade
1) Crusticosos en forma de costra. mas de serv@®f) como alimento.a los animales, se em
2) TFoliaceos en forma de hoja. plean en curticiop.y tenida, en la industria del
3) Fruticulosos en forma de arbusto. perfume_y como fuente del [ornasol[émpleédo_g;m:;
los laboratorios quimicos.

Para clasificarlos se toma en cuenta la forma
“del cuerpo vegetativo.




D. PROTOZOARIOS.

Caracteristicas Generales. e

: - SR 2020 Tripanosoma
Organismos formados por upna célula completa, es - (S et s MASTIGOFOROS
de c1r, con membrana, cdtoplasma y nidcleo definidoy o )

"Este grupo habia sido considerado tradicionalmente
como- los animales mads-simples. La palabra protozoa
rio esta formada por dos raices griegas: protos, -
primero y 'zoon ~animalyg

Gregarina
ESPOROZ0O0OS

En la actualidad ya no son consideradozs dentro del
grupo de los/ animales sino que se incluyen en ei -
Reyno Protista, pasando a la eategoria de Phyllum

con el nombre de Phyllum Protoplasta. Paraletiam

CILIADOS Podophrya
1. Protozoarios (PHYLLUM PROTOPLASTA). SUCTORES

Organismos unicelulares, microscopicos, la mayoria Fig.18. Ejemplos mds comunes de Protozoarios.

son de estructura muy simple 'v otros complejos, --
con organelos celulares 1lamados orgdanulos que. siz
ven para determlnados procesos vitalesj se conocen : Flagelados (Mastigoforos)?:
aprox1madamente 250,000 especies de las cuales 1la - Sarcodina (Rizdépodos) .
mayoria son acuaticos, tanto marino como de agua = . Esporozoarios (Sporozoa).
dulce; unos pocos’'viven en partes himedas. Los hay . Clliados<)lnfusorlos (Ciliata).
moviles, otros son sedentarlos, en ambas categorias Suctores (Suctoria).
los hay coloniales.
Clase Flagelados (Mastrigoforos).
Pueden vivir sobre o dentro de otros organismos, - .
siendo esta relacidn, desde casual hasta un parasi La caracteristica que distingue a este|grupo es la
tismo estricto. Un nimero reducide causa enfermeda presenc1a de uno o més flagelos largos ’estosdxlgl
des a las plantas, a otros animales y al hombre. gelos sirven para la locomocidon en I aptura de -
dlimento y puede también ser receptores sensoria--
Los individuos del Phyllum Protoplasta (antes Pro les.. |Su forma es definida, ovalada, esférica o alar
tozoa) se. clasifican en cinco clases, atendiendo a gada; Ta nWdtricion de las formas libres es h010201

sus emxucnuas "1ocomotores. (Flg No 18) . ca y algunos son parasitos. Des An-en los ﬁ;agg-
lados un grupo de individuos sim b otlcos que viven

en el intestino de algunos animales, ejemplo: _Los
Polimastigines los encontramos en el intestino de ~
la rana; los Hipermastiginos-los encontramos en --—
las cucarachas y termitas; estos hechos constitu--
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yen un notable ejemplo de mutualismo. En el -
caso de las termitas que se alimentan de made
ra, pero son incapaces de digerirla quedando

este trabajo a cargo de los flagelados que se

encuentran en su intestino, los cuales si pue

den desdoblar la celulosa, recibiendo a cam--—
bio alojamiento; proteccién y alimento. (Fig.
No.1119).

Si privamos a la termita de los flagelados, -

adn cuando coma madera muere de hambre aproxi

madamente a los diez dias; pero si a tiempo -
restituimos los flagelados, la termita logra
sobrevivir.

Ejemplos de flagelados .que causan enfermeda--
Hes.-Trlpanosoma. Son flagelados alargados en
formafggfﬁﬁjﬁ”aﬁe viven en la sangre de algu-
nos verfebrédos, pasiandose de un huésped a —--
otro transportado por  invertebrados chupado--
res de sangre: sanguijuelas, pulgas, tabanos

y-mosca tsetsé. El!Tripanosoma gambiense)cau-
sa en Africa la enfermedad llamada del sueno

"y.es transmitido por.da.mosca tsetsél en Amé-
rica Central y meridional el,Tripanosoma cru-
Si causa; una enfermgggd parecida a la del sue
fio africana liEEZda enfermedad de Chagas Ve 10
transmite una ?Flnche‘”(Flg No 207\

Clase Sarcodarios (Rizopodos).

La clase Sarcodina tamblen 11lamada Ri7630da -
s€ catacteriza. por emitic. seudopo&%s3\pail mo
verse y Capturar particulas de anmento, a—es
ta manera tipica de desplazamlento se le conm
ce también con el nombre de movimiento ameboi
deo, por ser precisamente las amibas las que -
poseen esta aracter15t1ca y_son 1gs_ejemplos
0rupo. Los. sar
codarlos 0 rlhupndus son. heterutrnfos,rpréfip
ren para su alimentacidmn a peguenos.ciliades
o flagelados de los cuales pueden devorar va-
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Flagelado del grupo de los Hipermastiginos,
que viven en el intestino de la termita.

Membrana ondulante

Niucleo

Granulo basal

Cuerpo parabasal

Fig.20. Tripanosoma ejemplo de flagelado causante
del mal del sueno.
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Vacuola

contractil

rios centenares al dfa. Viven en agua dulce,
salada y EilQLlEi algunos tienen una concha o
caparazon, que encierra al cuerpo celular. Es
tas cubiertas estian perforadas POr pequefios -
POros por, los cuales son emitidos los seuddpo
dos. Los seuddpodos presentan algunas varian-
tes: %uango,san,grande§«i redondeados se les
11lama LobGpodos, Jargos y delgados Filépodosi,
en forma de red Reticuldpodos. B

La mavoria son de ‘vida libre pero los hay tam
bién comensales y parasitas; causan enfermeda

des_§'ot§95_anim§1es ¥y al hombre; cada espe--
©ie//se hallla exclusivamente on ciertos &Srganocs
de-un huésped determinado:; alsunas pueden for
mar quistes pasando .en esta forma de un hués-
pedia“otro.| (Fig.|/No. 21):

Regiones de Plasmalemma

solificacion
Ectoplasma

Region de
gelificacioi

’ >
Vhcualas Nicleo] Plasmasol

- 2 Endoplasma
alimenticias

Plasmapel

Fig.21. Esquema estructural de una amiba.

histolytica

En el humano encontramos amibas que no causan
dafio como la  Entamoeba gingivalis en la boca,
y E. coli en el intestinog sin embargo, la E.
sto causa graves enfermedades en in--
testino e higado.

Dentro del grupo de los sarcodarios encontra-
—————————————————— e N ———— — _ . == "

“mos varios tipos:

que tienen un caparazlp exter-

“y viven fijos a las rocas o -
sus residuos forman gran

os llamados barre de foraminiferos
utiliza como material de construc-

Las piramides de Egipto fuerom construidas --
con barro procedente de depésitos de caparaze
de foraminiferos. (Fig. Ne. 22).

Esquema de foraminiferos.
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Eig. 23%

ﬁelio;qayips son de agua dulce, pueden tener
O Do up _caparazion; sus seuddpodos estan en -
f?rma radiada,.-de-donde _deriva su nombre He-
}}p§“= (sol); adoptan la forma de un sol in-
fantil. Forman también grandes depé6sitos en

el fondo del ‘agua que los contiene.

e m—— = s -

rios, solo - difieren _en que 10s radiolarios -
Son marinos. y .su.cuerpo.estd formado por dos
Porciones: una interna y otra externa, deli-

mitadas por una cdpsula .central de silice.
GELBAN NoL) 23D

Los Radiolarios son parecidos a los heliozoa

/

Wt dp g Radio!l :

'\‘ “':’ll/ //// Radiotac=ix
LR Ve

\ \.‘ J_:ll[/ll/

Radiolarios

C.

cidon y excrecion

[Plasmodium vivax, por ser

Clase Esporozoarios (Sporozoa).

Son _unicelulares quizd los mas sencillos; su
i ol
‘cuerpo es redondeado o alargado, todos san.-

parasitos sin orgdnulos locomotores ni yacuo
Lig_gggggég;ilg§;\su alimentacion, respira -~
la efectiian por simple dif
sion directa del huésped que parasitan; la
mayoria |se reproducen rapidamente por genera-
cion alternmante .

Los esporozoarios son los paradsitos mas di--
fundidos en los diferentes animales;| algunos
viven dentro de la .célula - del huéspéd, mien-
tras que otros parasitan los liquidos o
dades del cuerpo. Habitan em el tubo diges-
tivo, los miisculos, la sangre, los rinones y
muchos otros organos. Producen algunas enfer
Medades como ciertas fiebres del ganado Vdcé
no, la coccidiosis en—-las gallinas y conejos
y la malaria en el hombre. Todos los esporo
zoarios friemen un ciclo de reproduccidn com-
plicado diferente en cada case, tomaremos ¢o
mo Ejemplq;repre§entativo

cav

de este grupo al -

una de las espe- -

cles que atacan al hombre causdndole la en--
fermedad 1lamada paludismo que afortunadamen
te ha sido erradicada en nuestro pais. Este

organismo_es propio de las regiones tropica-
les y cadlidas; es transmitido porjum mosqui-

to,.del género-jinopheles{cominmente llamado -
mollote o zancudo. (Fig. No. 24).

Clase Ciliados o Infusorios (Ciliata)

Los ciliados (Latin Cilium, parpado) llama--

dos también _ infusorios, por ser comunes en las
ihfu%fones,»poseen cilios durante toda su vi-
déiggé Jes sirven para la locomocidén y los --
auxilian en la captura.de alimento; cada espe
tiene una forma constante y caracteristi-
generalmente poseen uno o mads macronucleos

cie
cals
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Gametacitos

Glindula = @
Lo Salival CICLO FN EL R
merozoitos MOSQUITO Oocincto

o
CICLOEN & °§q
EL HOMBRE %}}
kl
48 horas / :
-3\ / ”s. re,

S S A Y
. ‘ BV Uy
g'a éﬁ’:’; Entran Entran !
3 oo Tos Tenel Revienta

olébulos sistemar | el ooquiste P y
tojos  reticulo "~ ESPOROGONIA

endotelial

Fig.24. Ciclo evolutivo del Plasmodium Vivax.
Causante de la malaria.

que desempenan las funciones metabolicas, y
varios micronficleos que llevan a cabo la re-
produccién. Los ciliados son los organismos
unicelulares mas especializados, por lo tan-
to tienen gran cantidad de organulos para el
desempeno de las funciones vitales.

Los ciliados abundan en aguas dulces y sala-
das, los encontramos libres, comensales y_pa
rasitos; unos pocos son coloniales.

El Paramecium caudatum (Fig. No. 25) es un -
ciliado muy comin de gran tamano y ofrece va
rias ventajas para su estudio, por lo que es
usado para describirlo como representante de
este grupo.

Estructura del Paramecio.

Este organismo lo encontramos en forma abundante
en gparCQ§,—@rrqlg§L_£ig§, lagunas,_etc. Su cuer
po es alargado, comparandolo con una suela de za
pato, consta de laguﬁiguienfﬂeopartes: Membrana,
cilios, citoplasma,Macro nﬁ?;eo, micronidcleo, bo
ca, ane, vacuolas yréitbfariqgg. -

Describiremos a continuacidn cada una-de sus par
tes.

Su cuerpo se encuentra delimitado por una membri
na cubierta de estructuras locomotoras; llamadas
cilipg,'dag,%demés le /sirven para formar corrien
tes de agua y asi atraer su alimento, Todos los
cilios tienen la misma longitud excepto en 1la --
porcion mas redondeada en donde son mas largos,
formando un mechdén caudal. En la parte anterior
del cuerpo, encontramos um surco donde sé& locali
za la boca o ecitostomaj; le sigue un corto conduc

to que és la citofaringe que desemboca en el cito
plasma; un poco atras de la citofaringe se abre -
un orificio que hace las veces de ano llamado ci-
topigio. En el citoplasma encontramos dos tipos -
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La locomocidn del paramecio se lleva a cabo por

el movimiento coordinado de los cilios propecrcio
nandole un desplazamiento ondulaté?ﬁo; ademas --
utiliza los cilios que se encuentran en la por--
cién que rodea a la boca Para crear corrientes -
de agua y atraer su alimento, tales como peque—-—
nas bacterias, algas ¥ Otros microerganismos,

de_qugglgEJFgggﬁ_ggjérjcagﬁ;;émaﬁas diges;iy§§4
T1lenas de material alimenticio en proceso de di-
éggiién:_xVotrag vacuolas claras de forma estre-
Tizda—ifamgdas contractiles encargadas de la ex-

pulsidon de sustancias de deshechol

E)L paramecio tienevdos tipos de nucleos, uno --
grande—o macroniclieo responsable de las funcio-- £
nes vegetativas y el otro mas pequeno 0 microna-

cleo encargado de las funciones reproductoras.

-

paramecio es utilizado con frecu ncia para ha
cer estudios de irritabilidad celular debido a -
la gran facilidad con que responde 2 ecualguier -
cambio en el medio ambiente tales como, tempera-
tura, salinidad, radiaciones, etc.

. Lo Reproduccidn.
Hendid : i Citostoma Citotaringe Citopigio e .
endidura buca =

Formacion dej El Paramecio  se reproduce cominmente por bipaxr-

Micronticleo . &, icuolaalimey ticion que consiste_en l1a duplicacisn de 1o 0T~
3 ganulos y una posterior separacidon para formar -
dos individuos nuevos igualess la velocidad de -
réproduccién depende..de - la. temperatura, alimento
y otros factores externos.

También presentan otros tipos de reorganizacion

nuclear; siendo la mas importante 12 Conjugacidn,

Consiste en la unién temporal de dos individuos

para dintercambiar material ~genético del micro--

“WW{AWW/ZZVIh'\““v . ?hmmkma nqc%jg,h:uego feAéep?raé y se digfde? por bipa£
! Ectoplasma ticion cada uno de ellos. (Fig. No. 26).

contrictil Vacuola alimenticia

Macronucleo - Endoplasma
circulante

Otra forma de reorganizacidn nuclear es 1la Auto
gamia que) es jun proceso similar 21 anterior, pe
o que ocurre denfro de un mismo individuo.

Fig.25. Estructura del Paramecium caudatum . Otros ciliados. Un simple vistazo a una gota de
-

dgua de estanque a través de un microscopio - nos
demuestra la existencia de un gran nimero de ci
liados. -

Entre los que causan enfermedades citaremos al
(Ballantidium coli|pardsito del intestino del
C€Tdo] raras veces pasa al hombre.
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Apareamiento vy

conjuncion

Conjugacion

completada

Los'micronucieos se divide. El

P citoplasmia comnienza su division

2 nucleos se hacen . macronucieos
2 nucleos se hacen microntcieos

La mitosis produce
4 nucleos

Los nicleos haploides se conjugan
para formar diplaides (fecundacion)

Se disuelve el puente

Primera division
meiotica

Segunda division meidtica
(8 nucisos haploides)

Desaparecen
7 nucieos haploides

El nucleo
haploide se divide

" r mi is
Emigran {os nucleos o2 LOpEy

haploides
(microgametos)

Clase Suctorios (Suctdria).

Los Suctorios se caracterizan POor ser seden-

tarios, sujetidandose por un pedinculo al s
trato; Eiene tentdculos terminados en botes_
que actuan como ventosas y le sirven araon
tener a los pequefios ciliados que em ? o
mo alimento. b

La reproduccidn de los. suctorios es por bipar

;1c1on O gemacidn. Son de vida libre)lain cuan
o pueden ser parasitos de algunos animales.




PRIMERA UNIDAD: PROTISI

AS

OBJETIVO DE UNIDAD

El alumno, al terminar la unidad, en el tema:
II. IMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS PROTISTAS.

2. Comprendera la importancia econdmica del Reyno-
Protista

OBJETIVO DE APRENDTZAJE

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, em el tema:

1I. IMPORTANCIA ECONOMICA DE 1.0S' PROTISTAS.

Anotara las substancias econdmicamente importantes Extras
{das de las algas.

Citara tres enfermedades causadas por hongos.

Anotara un antibidtico que se extrae de los hongos.
Reconocera el nombre téenico.del L.S.D. y su aplicacidn en
medicina.

Citara tres enfermedades provocadas por protozoaries.

Indicarid la importancia de los foraminiferos.

11 e IMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS PROTISTAS.

AdGn cuando ya citamos la importancia de cada uno
de los grupos al hablar de ellos, haremos hinca-

pié en algunos aspectos.

‘Las-a}gﬁﬁJson importantes porque forman parte de

los productores primarios; son utilizadas amplia
mente en la ind i 5

ustria como prgveedoregﬁde matem—
riales refractarios, lijas y abrasivos, , de - -

e{lgs tambi?p se extraen algunas sustancias como

Iodo, Sili i i i i
" ce, vitamina B12 pigmentos textiles, -

agarj que es sustancia empleada para dar consis-
tencia a algunos: ali i

£ - alimentos y ,en leos laboratorios
de investigacidn y andlisis clinicos se usa como
medio de cu i i i

ltivo para microorganismes , el cara-
gin, sustancia extraida de las algas rojas se --
utiliza para }a fab:icacién de chocolate, la al-
gina es un carbohidrato extraido de las algas --
pardas que se utilizan para la preparacion de -
dulces asta

€ s & -
, past 5 pen;rificas y cosméticos; muchas

algas,»son]q;i}{zaggshggqqdilimenpp principalmen
te en paises densamente poblados como China y --

Jap 6n,_-,

Los hongos causan grandes danos a los cultivos:

danan»a los granos almacenados. Son pocos los =--




que perjudican al hombre, salvo unos RESUMEN

nenosos como el gque produce una enfer
da cornezuelo del cemfeno) que al £ i :
. U SERS) 1 elilul 1 SE 10
e el e B R - Tomando en cuenta los d
por el nombre produce alucinaciones, 1 i 7. ficar a los proti iferentes criterios para clasi
- -, i —— x s ) S s
hasta la muerte. Dgi_corngggelo se deriva el Aci S onas - P stas cabe hacer las siguientes aclara
do 1lisérgico, (LSD) que es usado en psiguiatria, =
pero gque cuando se consume sin control produce - S Ao nEor" tien
alucinaciones v malformaciones genéticas, causan basa en la de € su propia clasificacidén o se
- —= (o) - s =
do trastornos mentales ¥ emocionales. T 2 A L, bFro, la agrupacidn que aqui ha
arbitraria sino =
= < ue =
: g | en Holmes y Barkley q nos basamos -
Los hongos de repisa causan grandes pérdidas en .
os arboles productores de madera. Los hongos = Hacer la diferenciacidn entre
R vegeta y 1
§qcaug3pmélthqmpgg gnﬁermedades como periores es relativamente fécil.gel les y animales su-
(algo pnq}“;g? en 1a mucosa de la bo ta en los organismos in;eriores)c " groblema se presen
~Tah- =t == + A X ~ o h e — 3 <~ uand - P o=
bQLﬂizﬁi%;Pi:U5?”§Eleka y algu EL;as de uno o de otro se confunden g 2 Cafacterls-
el p . a E - cComo en oK
' . a Euglena, que tiene propiedades tango de ei Pl
mo e animal: esta U 3 pilanta co-
. z 3 > s simil B
De los protozoarios hay mucho que decir, su 1im- formaeidén de un embridn yléidis y otras mds como la no
! = 2o ; o consti i 14
n.que son_ uno de. organos especializados da bases sufi %tulr tejidos ni
limento para los.—= mar el Reyno Protista uficientes para for--
como de agua *
dulce. Su gran facilidad de cultivo asi como Su Las al§ﬁs consideradas tradici 1
velocidad de reproduccion son aprovechadas para por tener clorofila, son incl 93a mente como plantas -
. . - - . = . > o 3
hacer estudios biologiecos pr1nc1palmente4de gel por Mmoo formar un b o uidas entre los protistas
<iiAnLgHERARTaY T1zddos. L pembINR, ypcarecell de tejidos especia
ciente éIfai algas para su clasificacion se toma en --
pigmento que enmascara a la clorofila para -

Los heliozoarios, Radielarios B Foraminiferos - “darle su color caracteristico d
! €& grupo.

“dejan grandes sedimentos acudticos en los mares
ara fabricar refracta- Los hongos t 2z
e b 21050 ambién conside
rados en las clasifi
$ lasificaciones

de donde ggg,gzplotados P :

rios y muchos prpdugtpgigés. Algunos protozoa== tradicionales como plantas, 1 i i ; -

fios causan enfermedades 2 las plantas, anima-- los procistas’ba?_EEHE{-I;:-.Ds, FClu}mo§ dentro_de --

Tes y»a}thmpge. Entre las enfermedades mas. co- mente anotadas y ademds ca caracteristicas anterior-

nocidas tenemos, la Malaria (paludismo) ., enfer— ; recer de clorofila.

medad del suenc africana, enfermedad del sueno ‘ Los protozdarios que en cualquier”d . .

americana (enfermedad de chagas)iﬂpjsepffrié - pfanen come los animales mas sigple; }CClonarfo los defi

= Y eaves 2 2 ula -

ééféz-;%ngSQ?EQnan_todas,las funciones propias de los

Vivos sin tener yerdaderos tejidos ni embriones

imperfecto
el Muguet
S s = =
ca, gg,LLpoﬂgﬁ_
nos tipos de tina (ma

portancia'eébiégica radica e
los principales fuentes de a
inimales acudtieos, tanto marinos




en ninguna fase de su ciclo de vida.

En lo que se refiere a su importancia queremos que -
quede bien claro que los organismos del reyno Protista
cominmente 1lamados microbios, no son daninos o per jus
diciales en su totalidad sino que una gran cantidad de
ellos son Gtiles v aun indispensables para muchos as--
pectos de la vida en nuestro planeta, ejem: restitu- -
cidn de los materiales al sustrato, desdoblamiento de
la materia orgdnica, ser la principal fuente de ali--
mentacidn para crustdceos y peces, materia prima para
industrias productoras de alimentos, farmacéutica, re-
fractarios, lijas y para la fabricacidn de cosméticos;
etc.

AUTOEVALUACION

1. INSTRUCCIONES: Contesta a los siguientes concep-
tos, utilizando sdlo el espacio --

disponible para ello.

1. ;Qué grupos se fusionaron para formar el Reyno Pro
tista? P’

\ \ /7

(A qué grupo pertenecen los organismos que tenien-
do clorofila es enmascarada por otros pigmentos?

/

B \e o Jtpaare g7
J 7

aEn’qué Reyno se agrupan todos los individuos que
estdn formados por una célula completa o grupo de
células sin formar tejidos?

2l

(Cudles som las caracteristicas de las cloroficias?

ced oA c (Nrh ] X 7 (algas verdes )
s =HEN -

significa el término

& “."f it ¥ il €n

fed




T

iCudles son las partes que forman el cuerpo de una
Diatcmea ?

¢{Qué es un Hongo?

F‘:L L4

Orcirs s iSuime a2 FRRTTOTD

'
Rl W= ) A’A A G cCloaT

| = ; ( :
Ae IS

/
CI.;H__;,-‘ ' A 72 o) =N VP E)
- -

/

;Cémo se le llama al conjunto de hifas que forman
el cuerpo de un hongo?

{Cudles son-las clases em que se clasifican los -
hongos?

A e ¥/ < STIN:

> l r';,-s'z'ckf'l'@?.\

) KA

-

iCuales son las caracteristicas de un Protozoario?

y ‘ Fm, B L e e
C«"/ Gty N1 SIM OS UnOFE 2L E
¢ - j
X

. R Lot i
WO 2 W e <l DY i 3% 2

L@

IL .

INSTRUCCIONES

%scrl?e las partes que sefnalan en
OSs siguientes esquemas.




RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

Algas.
Hongos, Liquenes.
Protozoarios.

Algas.

Protistas.

Poseen clorofila, xantofila y caroteno, en cloro-
plastos tienen nlcleos definidos y almacenan su
alimento en forma de almidén, su reproduccién es
sexual o asexual.

Plantas marinas.

Dos valvas separadas por una linea llamada Raphe.

En un organismo heterdtrofo con nicleo bien defi
nido, carente de clorofila y puede organizarse -
en forma multicelular.

Micelio.

Hongos mucosos
Ficomicetos
Ascomicetos
Basidiomicetos
Hongos imperfectos

Organismos heterdtrofos unicelulares, su Forma. -
cién Celular carece de células, poseen movimien
to propio y anteriormente se les consideraba --
animales ahora se les conoce como Protista.




Peristoma

Vacuola digestiva.
Micronucleo.
Macronicleo,
Vacuola Contractil.
Pileo.

Himenio.

Lamelas.

Estipite

Rizoides.

PRACTICA 1

OBSERVACION DE ALGAS DE AGUA DULCE.

FINALIDAD:

Conocer diferentes formas, tamanos Yy colores de
algas.

Identificar conforme a sus caracteristicas algas
de agua dulce.

INFORMACION:

En aguas estancadas encontramos una gran
cantidad de algas microscépicas y macrocs
copicas las cuales dan el color verdoso
al agua de charca; las especies m3s co--
MURES que encontramos son, Euglena, Cha-
ra, Oscillatoria , Diatomeas, Spirogyra, -
etc.

MATERTIAL:
Microscopio.
Portaob jetos
Cubreobjetos
Agua de charca
Spirogyra

PROCEDIMIENTO

Con ayuda de un gotero, se coloca una gota de agua de
charca en' un\portaobjetos/y o obsSer¥amos. en un micros
coplo. Hacer \esquemas ¥y compararlos. con los dibujos
del contenido. /

En aguas corrientes de arroyos y rios es com@n encon-
trar algas macroscépicas filamentosas, siendo una de
las mds abundantes la Spirogyra.que es alga verde con
cloroplastos espirilados. .

Se coloca un filamento de Spirogyra en un portaobje--
tos, se agrega una gota de agua, se protege‘con el cu
brecbjetos y se observa al microscopio. Se nacen‘gs——
quemas y se comparan con las graficas del contenido.
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PRACTICA
HONGOS

FINALIDAD:

Conocer las estructuras bisicas de un hongo micros
copico.

INFORMACION:

Los hongos viven saprofitas © parasitos

sobre otros organismos.: De todos es sabi
do que si dejamos alimentos, o frutas a

la ‘intemperie se llenan de una lama que

puede ser de diferentes aspectos ¥ colo-
res dependiendo del hongo que se trate;
para nuestra prdctica dejaremos un tro-
so de pan himedo varios dias expuesto a
la intemperie; ésta se cubre de moho --
blanco, posteriormente toma un color ne-
gr oWy desprende un polvillo que coOorres-
ponde a~ las esporas del hongo llamado --

Rhizopus mnigricans.

MATERTIAL: - :
Microscoplo

Portaobjetos
Cubreobjetos
Pan con moho

PRQCEDIMIENTO:
Tomamos un trozo de pan con moho, hacemos unR raspado
de la parte ennegrecida colocandolo en umn portaocbje-

tos; agregamos una gota de agua, protegemos con el -

cubreobjetos y observamos al microscopio.

13.

Hacer esquema Yy compararlos con la Fig. No.

PRACTICA 3

OBSERVACIONES DE PROTOZOARIOS.

FINALIDAD:

1

Observar los i i
principales proto { - ,
en agua dulce. P zoarios de vida libre

Tratar de identificarlos

X tomando en cuen
dios de locomocidn. ta Sus me-—--

INFORMACION:

En las aguas estancadas ricas en materia -
en descomposicidn encontramos gran canti--
dad de protozoarios de vida libre. Podemos
en el laboratorio hacer una infusidn (Cal-
d? de Cultivo). con hojas secas o paja her-
vidas en agua y dejarla dias para dar opor
tunidad de que los protozoarios se repro—:
duzcan en este medio favorable para ello.

MATERIAL:

Microscopio
Portaobjetos
Cubreobjetos
Agua de charcas 6 caldo de Cultivo.

PROCEDIMIENTO:

IE@amos una gota del cultivo lo c¢olocamos en un porta-
objetos se protege con el cubre-objetos y se observa -

al

Hacer esquemas y compararlos con la Fig. No.

mlcroscopio 4 menor y mayor aumento.

su identificacidn.
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DEPARTAMENTO DE EDUCACION ABIERTA
SEGUNDA UNIDAD

METAFITA
REYNO MBTAFIIZ

CONTENIDO

REYNO METAFITA
INDICE

Introduccidn.
TAXONOMIA VEGETAL.

DESCRIPCION DE ALGUNOS PHYLLUM DEL REYNO META-
FITA.

Musgos (Phyllum Briophyta)
Helechos de Escobilla (Phyllum Psilophyta)
Musgos de Clava (Phyllum Lepidophyta)
Equisetos (Phyllum Calamophyta)
Helechos S (Phyllum Filicophyta)
Helechos con Semilla (Phyllum Cycadophyta)
Coniferas (Phyllum Coniferophyta)
Angiospermas (Phyllum Antophyta)

b= > ep Mies il es Bl @ M@ L vl =)

ORGANOGRAFIA VEGETAL.

A. Flor

B. Polinizacidn
C. Fruto

D. Semilla

E. Germinacidn

LOS VEGETALES EN-LA CIVILIZACION Y ECONOMIA
DEL HOMBRE.

A. Importancia Agricola
B. Importancia Industrial

Resunien.

Autoevaluaciodn.

Respuestas /a la auteoevaluacidn.
Practica No. 1

Prictica No. 2

Prictica No. 3




SEGUNDA UNIDAD: REYNO METAPHYTA

REYNO METAPHYTA
OBJETIVO DE UNIDAD

El alumno, al terminar la unidad, en el tema: Introduccidn.

I. TAXONOMIA VEGETAL: El estudio de la botdnica se ha realizado en forma
organizada a partir de los primeros trabajos lleva

1{ Comprenderd el criterio gue se sigue pa- | dos a cabo por Aristdteles y concluidos por  Teofras

ra desaparecer los Subreynos Talofita y to (370-287 A.C.); al que se le considera el Ypadre
Embriofita de la clasificacidén vegetal - de la bot&nica!' En la actualidad ocupa un rengldn
actual. muy especial el estudio de la botanica, ya que los
vegetales constituyen la principal fuente de ali--
mentacién para €l mundo entero, porque, a pesar de
: encontrarnos en la era atdmica y espacial, el hom-
OBJEFLIVOS.DE APRENDIZAJE ' bre no ha podido realizar el fenfmeno de la trans-
formacidén de la energfa en alimento como lo llevan
a cabo los vegetales a través del fendmeno conoci-

do/ como fotosintesis.

gl alumno, por escrito en su cuaderno sin
error, en el tema:

. "TAXONOMTA VEGETAL.
———— En esta unidad veremos solamente una introduccidn

1.1 Expresard el porqué la Taxonomia estd en : a la bot&nica donde se incluird@n conocimientos b&-

g A\

donstante cambio. e diba g L6 =o0NC ‘ sicos, enfocados desde el punto de vista morfolsgi
) ; e Moo Lnd 4 ¢ co. y evolutivo, ya que el mundo de la bot&nica es
txplica=a los términos Talofita y Embrio= ' ‘ enorme y tardarfamos afios en conocerlo, méxime gque
Fitn  adretn botFYics ) Deneaseris oy ! dfa tras dia se anaden nuevos conocimientos y rees
Plates Toalciopgden ty |Fremaths 20 B ' tructuraciones.

Indicard las bases que se toman para des-

apacecer los Subreynos Talofita y Embrio-

fita.




I. TAXONOMIA VEGETAL.

Ya que la taxonomia se encuepfra en visperas de
reestructurarse dada la gran cantidad de nuevos
datos existentes y las arbitrariedades gque se -
han cometido en. la clasificac.6n de los organis
mos, nos limitaremos a la clasificacidén propue§
ta por Fred A. Barkley (1973)3 agregando a gui-
sa de conocimientos [la taxonomia propuesta por
Arthur Cronquist (1969) y por Gltimo la de - -
Smallowood y Green .(1970), que anterior y actual
mente se han utilizado, esto es con el fin de =
crear en el alumno un sentido critico al mos- -
trarle que la taxonomfa estd en constante cam--
bio a medida que los conocimientos se van adqui
riendo.

‘Anteriormente el reyno vegetal estaba dividido
en dos subreynoéi"SUbréYﬁo"TﬁﬁLd§HYTA*{’y sub-
reyno EMBRIOPHYTA*, el primero incluia a las -
bacterias, hongos y algas, pero en la actuali-
dad estos organismos se encuentran inclufdos -
en los reynos monera V protista por lo que re-
sulta contraproducente seguir considerando a -
las TALLOPHYTAS,K como subreyno vegetal; el tér-
mino talofita se sigue empleando para denomi=—
nar a un organismo que no forma embriones NS
tejidos, El segundo subreyno (Embriophyta) en=
globa las plantas que son capaces_de formar un
embrion multicelular,; pero por no existir nin-
gin vegetal sin formacidn de embrién; también
debe desapdrecer Como subreyno aungue no, como

término.

A continuacibén presentamos tres opiniones en
la clasificaci6n de los vegetales.

* Phyllum que se describirdn en el tema II.

DIVISION

SUBREYNO

1y ta

1
[
i

Schizop

Chlorophyta

BEuglenophyta
Pyrrophyta
Phaeophyta
Rhodophyta

Tallophyta

*

Musci

Bryophyta *

VEGETAL

Hepatica*

Psilophyta™

Lepidophyta*

ophyta¥*

~

Calam

Embriophyta

Filicophyta*

Cycadophyta*

Monocotiledonae*
Dicotiledonae¥*

Gymnospermae¥
Angiospermae¥

coniferophyta¥*

U

ARTHUR CRONQUIST

1969

v’

*

Bryopnyta

Tracheophyta*

1970

EN

-
'

GRE

SMALLWOOD Y

(*) Organismos que se describirdn en el tema II.




PHYLLUM

HEPATOPHYTA
BRIOPHYTA**
PSILOPHYTA**
PSILOTOPHYTA
LEPIDOPHYTA**
CALAMOPHYTA**
PTENOPHYTA
FILICOPHYTA**
CYCADOPHYTA**
GYNOCOPHYTA
CONIFEROPHYTA**
GNETOPHYTA
EPHEDROPHYTA
DICOTILEDONEAS
ANTOPHYTA**

FRED A. BARKLEY 1973.

** Qrganismos que Sse describiran en el tema II.

MONOCOTILEDONEAS

SEGUNDA UNIDAD: REYNO METAPHYTA

OBJETIVO DE UNIDAD

El alumno, al terminar la unidad, en el tema:

LL.

DESCRIPCION DE ALGUNOS PHYLLUM DEL REYNO
METAPHYTA:

2. Conocera las caracterfsticas generales y par
tficulares de cada uno de los Phyllum que se
describen del reyno metaphyta.

2a.Comprenderd la relacibn evolutiva que existe

en la estructura y reproduccidn de los vege-
tales.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

El alumno, por escrito en su cuaderno sin error, en
el tema:
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DESCRIPCION DE ALGUNOS PHYLLUM DEL REYNO
METAPHYTA:

2.1 /|citari las caracteristicas generales de -
‘las Briofitas.)

2.2 | .Explicard el ciclo reproductor de las Brio
(fitas Y Su importancia evolutiva.
J

2.3 | Enunciara las diferencias y semejanzas ba
sicas entre los musgos y helechos de Esco
billa. :

Mencionari las caracterfsticas morfolégi-
cas de los musgos de clava, su habitat y
ejemplos.




Mencionari el nombre comGn de las calamo-
-fitas y sus diferencias con los helechos
de Escobilla.

Citarad las estructuras caracteristicas de
los helechos y las fases de su ciclo bio-
16gico.

Enunciara la importancia-evolutiva y nom-
bre comln de las Cicadofitas.

Explicard las caracteristicas generales -
de los pinos, nlmero: de especies que exis
ten y extensidn que cubren en Nuevo Ledn y
el pais.

Citard las caracteristicas generales y par
ticulares de las,Antofitas © Anglospermas.

Senalara las diferencias bdsicas entre Mo-
nocotiled6neas y Dicotileddneas.

II. DESCRIPCION DE ALGUNOS PdYTLUM DEL
REYNO METAPHYTA.

Musgos/ (Phyllum Briophyta) .

A.
Caracterfisticas generales de las Briofitas.

Son vegetales muy importantes desde el punto de -

vista evolutivo, ya que suys estructuras principa-
les son semejantes a los organismos talosos como
las algas y hongos; pero también son muy pareci--
dos por las estructuras embrionarias a las plan-—-
tas superiores, ademds de ser 1los primeros vegetg
les que han invadido la tierra firmg, como su ci-
clo vital lo demuestra. AGn no es posible que se
desprendan por completo del medio acudtico para -
poder llevar a cabo su reproduceifn.

Las Briofitas son organismos que se encuentran en
zonas boscosas pegadas a las rocas o sobre tierra

gran humedady su tamafic es muy pequefo, no alcan-
zan a medir mads que unos cuantos centimetros de -
altura; tal vez este tamano se debe a la adapta--
cién gue sufrieron al cambiar a un medio terres--
tre y tener que soportar la sequfa y la presidn

atmosférica. Carecen de sistema de conduccibn de
las substancias alimenticias (floema y xilema) .

Su cuerpo se encuentra compuesto de:
a) Una estructura fotosintética que recibe el nom

bre de gametofito* (Fig.27), el cual consta de
rizoides*, caulidios*'y Filidios*; los prime--

NOTA: Los nombres cientificos, asf como los fi--
lum que aparecen en esta unidad van escri-
tos en Latin. Sin embargo para que al alum
no se le facilite el manejo de los filum -
solo aparecerdn una o dos veces en esta --
lengua y luego en forma castellanizada, -
por ejemplo: Phyllum-Filum, Briophyta-brio
fita, Psilophyta-Psilofita, etc.




b

ESPOROFITO

esporofito!

maduro  (que
consta de
, espermatozoides céesula y
. (en el %gua) £ 3 pedinculo) .

capsula

anteridio

gametOflto‘gametofir_o

joven espora en
germinacion

-—a)

¢ Protonema

izoides

Fig.

217

Ciclo Bioldgico del Musgo

ros hacen la funcidn de fijacidén semejante a
las rafces de las plantas superiores,; los -

caulidios y filidios llevan a cabo la misma

fgnéiéhrqué los tallos y las hojas.

El gametofito da lugar a una estructura en -
la cual se-van-a.formar las esporas; recibe
el nombre de esporofito*.

Los musgos los encontramos en cualguier lu--

gar que refina las condiciones Optimas de hu-

medad, adheridos a las rocas, drboles, tierra
himeda y algunos objetos. tirados por el hom-
bre, tienen la facilidad de crecer donde nin-
gGn eotro vegetal puede desarrollarse; esto se
debe a la gran humedad que guardan, y el pol-
vo circundante de la atmSsfera se pega a esta
humedad y poco a poco van creando las condi--
ciones apropiadas para gque otros vegetales ha
gan la invasifn. .

Comec todas las Briofitas tienen una fase se--
xual y otra asexual. El ciclo se inicia con -
el nacimiento de una estructura filamentosa -
clorofflica de corto tamanojque recibe el nom
bré*aé;gg§§%§gma* (Fig. 1)7 a partir de ella-
se desarrolla la estructura gue nosotros mas
conocemos por ser la parte visible y la que -
mis persiste. E1 gametofito estd compuesto --
de caulidios, filidios y xizoides: Al desarxro
llarse y madurar-el gametofito el -protonema -
— - e ——— e ——
muere; 1del gametofito, madurc se originaran --

Tas estructuras reproduc oras: .el anteridio*

(O") .y el arquegonio* ( . EstoS se distri

“buyen en ramificaciones distintas de un mismo

gametofito o en distintos gametofitos. En el

‘anteridjo se desarrollan las células reproduc

toras‘@ésculinasié-énterqz¢ides y en el arque

gonio las femeninas u 6vulos, una vez que se

encuentran maduros el 6vuldy el anterozoide*




1a fecundacidn se lleva a cabo hasta que l1lue-
va o una gota de rocio permita que el antero—-
zoide nade hasta el 6vulo* y lo fecunde forman

—_— . ) = - e -
do un{cigotg* del cual seddesarrolla un em=— -

——

bridn que dara lugar a_una estructura guejde—-

pendera parcial o totalmente del gametofito.

Esta estructura recibe el nombre de esporofito.

e

El»gsgqxofi;pﬂal‘maaurar'formaré una capsula -
en ;a<Qual‘Qogwdiy;§iénhmeiétiga se. formarin -
decenas devestrpcturas,circulares O espoeras.

Si las esporas caen en un medio propicio daran
iugar a un protonema. L.as briofitas tienen po-
ca importancia econdmica; algunas son utiliza-
das como combustible’ o como amortiguadores pa-
ra el empague de objetos. Su mayor importancia
es desde el punto de vista biolégico.

B. Helechos de esgpbingn(Phyllum Psilophyta) .

- e i e

R

Lasrggg;oiitas representan un paso mas adelante -

on 1a evolucidén de los vegetales, vya que han desa

rrollado un tallo y hojas verdaderas, asf como_un
sistema de conduccibn de
“eias (floema y xilema). Si recordamos que las - -
briofitas posefan caulidios; filidios y rizoides,
en las psilofitas afin persisten losyrizod ya —
gue no_se han desarrollado las raices.

pentro de este filum se encuentran pocosS organis-
mos vivientes, ya que a la mayorfia se les  eonoce

en forma f6sil. Uno de estos organismos vivientes
y que lo| tomaremos como representante del filum -

es7el Psilotun ,(Fig. 28)-

A diferencia de las briofitas en las cuales la fa
se gametofitica es la mas notoria, en las psilofi

tas es la fase esporofitica la que sobresale. E{
esporofito es la fase fotosintética; se encuentra

de las substancias alimentl

Anteridio

@i;ametoflto

Arquegonio

s
Espora @ g Esporofito
8

e

Fig. 29 Ciclo Biol8gico de Lycopodium

a. Anterozoide, o. Ovulo, c. Cigoto

e. Embrion del esporofito.




En los Lycopodios encontramos el mismo ciclo re-
productor gue en las Psilofitas, con la diferen-
cia de que en el esporofito el esporangio se de-
sarrolla muy cerca de la base del tallo.

El tallo de Ios Lycopodies puede ser simple o -
con ramificaciones;" sus hojas son pequenas y de-
sarrollan.unas estrncturas guyes Yesisirven para -
€l intercambio.de.gases, los estomasS¥. Las raf--
ces’ desarrollan para aume $8r 1a superficie de -
absorcidn, peduenas_prolongaciones que reciben
el _nombre de pelos absorbentgs.

Generalmente se desarrollan en climas c&lidos, -
pueden ser epffitas* o,crecer al ras del suelo,
algunas son trepadoras.

En otros miembros de este Phyllum (Selaginella)
existe una variante en la formacién del gametofi
to ya que el esporofito forma dos tipos de espo-
rangios; uno pequeno que recibe el nombre de mi-
crosporangio 'que formard una micrespora* de donde
se \desarrollard un gametofito masculino pequeno;
y el otro esporangio de mayor tamano gue se 1le -
conoce. como megaesporangio que dard lugar a una
megaspora* de donde se desarrollard un gametofi-
to femenino de mayor tamano que el masculino. Es
te proceso es la base evolutiva de la semilla =
como mds adelante se werd. (Fig.33) .

Econémicamente son mis utilizables gue las Psilo
fitas, ya gue algunas son empleadas pawra la in-s
dustria farmacéutica, y muchos yacimientos de -
carbén son producto de estos organismos.

D. Equisetos (Phyllum Calamophyta) .

Los eguisetos también llamados colas de caballo
Son organismos muy semejantes _a las Psilofitas)|e
{nclusive se consideran descendientes de ellasl.

Anterozoide
Gametofito
masculino

Gametofito
femenino

Esporofito
germinado

Bioldégico de Selaginella




Anteridio

Gametofito

Espora

Ci

c
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Esporof ito

quisefum.

Hay algunas variantes como son las hojas que se
encuentran en forma verticilada o sea alrededor
del tallo en un mismo nivel. En las Psilofitas

Crecen alternadas u opuestas ademds de gue el -
.esporangio nace en una estructura especializada
gque es el esporangibforo.

Su medio ambiente debe ser hGmedo, y de clima -
templado, raramente crecen m8s de dos metros -
(Fig. 31).

E. Helechos. (Phyllum Filicophyta).

Las Filicofitas mejor conocidas como helechos,

son organismes fotosintéticos con_una_ fase game
tofftica y una esporofitica; al igual que los -
filum anteriores, esta filtima fase es la mis no
toria, consta de rafz, tallo y hojas. Las hojas
sufren pequenas variantes ya que en algunos he-
lechos la hoja es simpleso bien la hoja es)com-

> e ———— -
puesta, es decir, com varias partes. En si, la

hoja de la mayorfa de los helechos consta de: -
un_pecfolo y una_l&mina expandida (follaje) o -
fronda*. La fronda se divide en ramas latera--
les primarias que reciben el nombre de -pinnas,
en algunos casos la pinna* tiene divisiones la-
terales y reciben el nombre de pinnulas*.

En el envés de las pinnas o pinnulas se desarro

ITan unos péquenos cuerpos del tamano de la ca-
béza de un alfiler que reciben el nombre de so-
ros. .Son cuerpos. .en donde se desarrollan las es
tructuras reproductoras o esporangios. Un espo-
rangio es el cuerpo fructifero donde se forman
1as esporas. ' -

Si una espora cae en un medio propicio se desa-

rrolla un nuevo organismo con un ciclo muy seme
jante a los filum anteriores (Fig. 32 .
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GAMETOFITO
espora en Los h?lechgi-sg desarrollan en lugares hfimedos -
'?\\\\iermhumién de clima trepical o templado; es muy comiin encon
B trarles en las excursiones o dias de campo que -
realicemcs, e inclusive son muy utilizados por -
las amas de casa para embellecer los jardines.

Las Filicofitas se agrupan en una sola clase.
Clase Filicineae.- Algunos miembros llegan a me
dir hasta veinte metros de altura. La estructu-
ra de su tallo puede ser herbiceo o de un gro--
sor hastalde 40 a 60 cm., frondas a menudo gran_
des y pinnadas.que producen gran cantidad de es
poras liguales. W s -

F. Helechos con semilla (Phyllum Cycadophyta) .
3 Sorn -
Con las Cygadofitas o mejor conocidas._como hele,
chos con.semilla (Fig. 33), se inicia un nuevo -
: e > r Y paso evolutivo, ya que son los primeros vegeta-
clgoto T2 Ja les _en formacifn.de una semilla ¢ (Gymnos

ﬁmndacbl'dl‘ N et ng?ga permas}/, o sea una estructura donde e! embridn*
anteridio ozoides 38 a

e S * % se puede proteger durante un determinado tiempo
V] sin sufrir Ios cambios bruscos de temperatura y
germinar cuando el tiempo le es favorable.

esporofito
joven
parasito

< S P : : -
del gametofito ara la formaci6én de una semilla fue necesario

; ' : una serie de pasos evolutivos; recordaremos que
= — L en las lepidofitas; existen meqaesporangios y mi
1?’ o v croesporangios. A partir de los megaesporangios
y después de una serie de pasos evolutivos se =
_ desarrollan unas estructuras gue reciben el - =

hoja embrién del nombre de gametofito femenino u G6vulos. De los
esporofito que se microesporangios se desarrollan granos de_polen.
desarrolla en el Los 6vulos representan las estructuras femeni--

arquegonio nas y los granos de polen las masculinas.

Fig.32 Ciclo 'Biol6gico delHelecho. La polinizacibn se lleva a ‘cabo con la ayuda -

‘del aire o insectos; para esto el &vulo aglutina
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una gotita de 1lfguido cerca de una pequena aber-
tura o micrbpilo, con el cual retiene al polen -
cuando comienza a desarrollar una prolongacidn -
que recibe el nombre de tubo polfnico hasta en—-
contrarse con el nficleo del 6vulo donde se rompe
y deja escapar el material genético efectuindose
la fecundacidén; mediante una serie de divisiones
se forma el embridn.

El embridn consta de una rafz primaria o radfcu-
la, un brote primario, epicStilo* o plGmula y de,
dos_cotiledones* que sirven para almacenar ali--
mento; una vez formado el embrién, los bordes =--
del 6vulo se constituyen en la cubierta de la se
milla. Las semillas se forman en_una estructura
que recibe el nombre de | cong*que SOon_muy semejan
tes a_ Lg__conos o pinas de los pinos. Cuando las
semillas se encuentran en un medio propicio se -
inicia la _germinacibén; la cubierta de la semilla
se rompe dejando salir la rafz primaria y poste-
FEMENINO 7 riormente el brote primario se desarrolla en un

: ; pequeno tallo con sus hojitas; hasta el momento
de la aparicién de las hojas la pequefa plantita
se alimentd6 de las reservas alimenticias de los
cotiledones, pero, cuando aparecen las hojas Se -
inicia la fotosintesis y los cotiledones se caen.

MASCULINO

Por lo general, las Cycadofitas estan represen--
tadas por las Cycadas (zamia) , estos organismos
pueden alcanzar hasta 10 o 20 ‘metros de altura;
viven en lugares tropicales o subtropicales. Los
6rganos‘gep;oductores se desarrollan: los mascu-
Iinos en una planta_ vy los femeninos en.otra. A -
este tipo de planta se les llama dioicas (dos -ca
sas) ‘
Fig. 33 Ciclo Biol6gico de Zamia

mes—megaesporangio
~granos de polen
gametofito femenino
ﬂlLrOp’lO
—testa (cubierta)

mis-microesporangio

11} » S 3 Y~ - - »
—tubo polinico despuds de la polinizacién




G. Coniferas (Phyllum Coniferophyta)

——————————

|Las_Coniferofitas” mejor conocidas como coniferas,

Son plantas que llegan a alcanzar hasta 100 m. de
altura\con tallo grueso, lenoso y Yamificado; ho-

jas y rafz bien formadas Sus_Organos_ reproducto
res _se_desarxollan_en. estructuras.en.forma de co-
= Jdgue se encuentran al |final de las ramas. S5 =
g€nero _mis.caonacido es Pinnus (Fig. 34). al cual -
nos  limitaremos a explicar como representante de

este filum. =

Las Confferas se encuentran ampliamente distribui
das en todo el mundo. En México 19 millones de -
hectdreas se hayan cubiertas de bosques de conife
ras. En Nuevo Le6n cubren un 9% de la superficie
principalmente en la sierra madre oriental, las -
cuencas de los Rios San Juan, Pllon, Conchos y —-—
Blanco. En lo que respecta al género/Pinnus, --
existen altededor de 100 especies; Mé&xico posee -
42 de ellas.

Los R;nos poseen la;pthlcul‘v1dad de Lovwar en -

‘se conocern como canales _Tre-
sinfferos. Son mon01cos* y su ciclc reproductor
es muy parecido a las Cycas con la variante de =-
que el tubo polfnico puede tardar hasta un ano en
alcanzar el gametofito femenino, :°

Su polinizacifén se lleva a cabo conjla ayuda del
alre o insectos, el fruto o semllla'generalmente,
tiene un solo cotlledén, sus hojas son delgadas Yy
agrupadas en fasciculos. (Fig. 35).

La importancia econfmica de los pinos radica prin
cipalmente en la madera .y resina.que de su tallos
se obtiene; aunque algunos pinos producen semi--
llas comestibles como el pinén.

Fig.

a.

3§NN§}

8

ranark
AT

-

34 Ciclo Bioldgico de Pinnus

Arquegonio, b

m.

bractea, ¢c. Embrion

cono femenino,

micropilo,

plantula.

C.m.

g.

¢ono masculino,

P-

¢

semilla

f. Gametofito femenino,

grano de pélen




semilla

5 Escama
/ovullfera

Estructuras de pinnus
A. Conjunto de hojas jovenes

agrupacas \en fagciculos

B. Corte lcongitudinal de un cono maduro.

H. Angiospermas (Phyllum Antophyta).

El filum antofita o angiospermas* (Fig. 36) tal vez
es con el gue mis contacto hemos tenido en el trans
curso de nuestra vida ya que constituye la fuente -
de alimente-principal para el hombre. Este filum -
S€ Ccaracteriza-pox poseer flores, éstas pueden ser
de vistoscs col:
a tamanc, perq todasulas Antofltas tlenen la partl-
cularidad de aroteger a las semillas con _un fruto,-
por esto también se les llama_ angiospexrmas (angelon,
vaso_recipiente, esperma, semilla). A diferencia -
"de los pinos y Cycas gue tienen la semilla desnuda.
(Gymnospermas) *.

En las Antofitas, la flor es una rama corta con sus
hojas modificadas y lleva en su centro al gametofi-
to, X El1 gametolito mascullno esté representado por
Ios los granos de polen que se encuentran protegidos --
por los eatamores*, y el gametofito femenino es el
TACO embrionario ¢ > que se encuentra protegldo por_el
Svale (Fig. 36)."

Las estructiras sexuales de las Antofitas serén ex
plicadas con mayores detalles en el tema III).

Las Antofitas oueden crecer casi en todos los cli--
mas y alturas Se _agrupan en dos clasgngue son:
Eggggggllgdﬁﬁgas-xpqugfi}sépgggs.

Las Monocotiledbneas (Fig. 37), son plantas cuya se-
”mllla_posee D solohgvtlledén,Jsus hojas tienen ner
vaduras . paralelas; en las flores los petqlos apare-
cen en mGltislos de 3, carecen de cambium y tejidos
secundarios, tienen haces vasculares dispersos. A
ellas pertenecen el trigo, mafz y los distintos ti-
_pos _de zacate, asi como una variedad enorme de plan
tas terrestres y' acudticas.
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Fig.36 Ciclo Bioldgico de unai Antophyta o' Angiosperma

Fig. 37/ Estructuras caracteristicas de monocotiledéneas
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Pétalos en miltiplos de cinco
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SEGUNDA UNIDAD: REYNO METAPHYTA

OBJETIVO DE UNIDAD

El alumno, al terminar 1a unidad,

en el teﬁé:
III. ORGANOGRAFIA VEGETAL:

3. Conoceri las caracteristicas particulares
Yy funciones de Flor, Fruto Yy Semilla.

3a. Comprenders 1la importancia de la Poliniza
cidn, Fecundacién Y Germinacién.

OBJETIVO DE APRENDIZAJE

El alumno,
el tema:

TIES ORGANQGRAFIA VEGETAL:

3.1 Describirs las estru
funciones,

POIr escrito en su cuaderno sin error, en

cturas florales y sus
asf como los tipos de flores.

Mencionars el concepto de fruto,

su estruc
tura y clasificacién. ’

Diferenciari entre fruto Y semilla.

Citard las partes de una se

milla“y las fun
ciones de cada una de elias

Citara las funciones del frutc y las for-
mas en que se puede efectuar la dispersién
de 'la semilla.

Explicard los términos:

polinizacibn, fe-
cundacién y germinacidn.




ORGANOGRAFIA VEGETAL.

En la unidad I del segundo semestre tratamos gran -—-
parte de la organografia vegetal, ya que vimos en --
rafiz, tallo y hoja sus funciones, crecimiento y es--
tructura interna. En este tema nos limitaremos a la
descripcidn de la flor, fruto y semilla, por lo que
recomendamos al alumno remitirse a la guinta unidad
del primer semestre.

A, FEEYerl

racteriza a ias Antofitas;| en ella se desarrollan --
los 6rganos sexuales. Se considera guela flor es -
una prolongacibn del tallejy que las hojas han evolu
cionado al grado de-formar-las. partes componentes.de
una flor.

Descripcién. La flor es la estructura vegetal gque.ca

En nuestro jardin o en el campo encontramos una va-i=
riedad enorme de flores y-quizd hasta hemos visto po
sadas sobre ellas algunos insectos coOmo: hormlgaé, =
abejas, moscas, abejorros, mariposas{ etc. pero ¢nos
hemos puesto a pensar el porgué los insectos buscan
las flores?, esperamos gue al terminar este tema lo

comprendas.

petalos :
\ d) ,

Una flor consta de las siguientes partes:

a)

- ~ -

. b)
A ; i ;; \ c)
l se’palos .

i
N

Un recepticulo o base de
la flor a partir del cual
se desarrollan los demds |
6rganos, posee clorofila.
Caliz. Estructura foto--
sintética compuesta por
pequenas hojitas que re-
ciben el nombre de sé&pa-
los. .
Corola. Estructura forma
da por hojas modificadas
de colores brillantes --
con excepcidn del color
verde, reciben el -nombre-
de pétalos. Los pétalos.
poseen nectarios*/ que -
sécretan un Ifquido azu-
carado y un olor agrada-
ble-o desagradable al -t.!
gusto del hombre. Los“in
sectos son atraidos por
los olores y el color.

Androceo. Estructura re-
productcra masculina
constituida poxr una  serie
de filamentos semejantes
a palos de golf, conogi=
dos con el nombre dé ‘es-
tambres. Un ectambre . €3-
ta formado de: filamento,
antera y polen. El fila-
mento es el tallo -que se

‘urie~a la base de la flor;

la antera, es una peque-
na bolsa donde se desarro
Ilan _los grancs de polen
o células reproductoras.




e) |Gineceo. Estructura re-
‘Productora femenina for
‘mada_por uno o varios -
pistilos (cuerpos seme-
jantes a una botella de
cuello largo), \constitu
idos de: ovario, estilo
y estigma. El ovario se
encuentra en la base, -

de los pétalos. Dentro
del ovario se desarro--
llan desde uno hasta un
milldén de Svulos)depen-
diendo de la especie, y
éstos se encuentran pe-
gados a una placenta. -
El estilo es un cuello
alargado que llega en -
Fa mayoria de las flores
a sobrepasar o igualar
la altura-de-los-estam-
bres. En la parte termi
"nal del estilo)se encuen
tra el estigma general-
mente con un liguido --
viscoso_gue le sirve pa
ra fijar el grano .de —-=
p.Ql eﬂ o

Cuando una flor consta de todas las estructuras’se =
le da el nombre de flor completa; si alguna de éstas
falta, es una flor incompleta.

Todas las Antofitas tienen flores, algunés vistosas,
otras no, unas son grandes y otras pequenas; pero Egk
todas las plantas desarrollany flores.con el ,androceo
y el g;negéaje inclusive hay plantas .conocidas’ como

desarrollan flores pistiladas (§) o estaminadasy -
(O" ejem. papaya, plitano, algarrobo, etc. El mafz
€S monolca O monoecia porque desarrolia en una mis-
ma planta la flor estaminada (espiga) y la flor - -
pistilada* (ji{ope);“Eﬁ“élﬂﬁifaSOI}‘lc'que conoce-
mos como flI0T es en realidad la inflorescencia o’ ca
beza, estd formada de decenas de pequenas flores --
-fértiles aglomeradas en un disco central y lo que -
conocemos como pétalos son en realidad flores radia
les estériles. A este tipo de flores como el gira-
sol y la margarita-se-les eonoce. como flores compues
tas) (Fig. 39). T = il

s e e , X
dioicas* (di=dos, Olcos=casa) o dioecias que s&lo -

Cuando la inflorescencia es una sola flor no impor-
tando que sea completa o incompleta se le conoce co
mo flor simple. e ol neH k.

B, Polinizacién.

La pql}gégggiﬁn es el acto mediante el cual es de--
positado un grano de polen en el estigma de una flor.
La polinizacibn puede ser llevada a cabo por la ayu
da_del aire- (anemofila*) o por un insecto, (entomo=
f%la*);-por eso las flores que desarrollan colores
vistosos, olores y secretan lfquidos dulces se ven
v1§itadas pPor los insectos; asf el insecto recibe -
alimento de la flor y &ste al posarse sobre la flor
se ;leva entre sus patas los granos del polen. Si
e% insecto visita otra flor o la misma, al pisar un
pistilo el liquido pegajoso del estigma retendrd el
grano de polen llevdndose a cabo la polinizacidén. -
Si el grano de polen es de la misma especie de plan

tgé comenzard un proceso que se conoce como fecunda
cién. ¥




Flor radial

Anteras

Flor en disco

Qvario inferior

Fig 39 Esquema de una flor compuesta.

La fecundacifn es el proceso de unidn del material

‘genético masculino y femenino formindose un huevo

0 c1gop2;

Cuando el polen se encuentra en el estigma, comien
za a desarrollar una prolongacién conocida como tu
bo polfnico que penetra a través del estilo, hasta
llegar al ovario. En el ovario se encuentra el --
6vulo o los 6vulos que constan de una pequena aber
tura o micr6pilo, y 3 células (una ovocé&lula y dos
sinfrgidas*) en el extremo microfilar, 3 c&lulas -
antipodales en el lado cpuestc y 2 nficleos polares
en la parte central del saco. (Fig.%40 ).

Al penetrar el tubo polfnico, al 6vulo suelta 2 es
permas, uno fecunda a la ovocé&lula o huevo forman-
do el embrifn, y el otro a los nficleos polares gque
formardn el endosperma o alimento de reserva de la
semilla.

Las demds células desaparecen y el ovario se trans
forma en fruto.

C. Fruto.

Los frutos 'como lias flores varian en su estructura,
generalmente la mayoria de nosotros reconocemos co
mo fruto todo aquello que se puede comer y que usual
mente es de sabor agradable, sin embargo no todos
los frutos son carnosos como la manzand O la naran
ja. Los BiolSgos conceptuan como frutos al grano -
de maiz, la nuez, las. leguminosas en sus vainas, -
el cadillo o cardo gue se adhiere a la ropa, etc.

En terminos botdnicos un fruto es un ovario maduro,

(Fig. 41).
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Tipo Estructura Ejemplos

;gua » azlcar » aumentando su tama Frutos carnosos
Iru 5 - d
*—\E-q—gqxﬂiie.mlésus;gp;eptes partes:

pomo capa externa carnosa desarrollada a partir del ciliz y del manzana, membrillo,
receptdculo; el ovario forma un corazén delgado como pera

BEX : - ] . papel que contiene semillas

SXOCARRO;, _ Porcidn Externa; puede ser delgado o --

grueso,, ejem: de lgado comohiamc;’is(:éfa\ drupa el ovario maduro se hace de dos capas —la exterior ciruela, cereza, duraznc

P : - ’ S - 5 o
de t_:omate i grueso como la cdscara de e camosa, la interior Qu;a. que itﬁ)rma un hueso aceituna
ranja. - s que encierra una o varias semillas

MESO | baya todo el ovario es carnosos v con frecuencias JULOSO: es tomate, uva, grosella
= CARPO. ES l—_éiﬁp,ar_'te, rgggia . Varia en grosor, ge- de cdscara delgada v contiene semillas numerosas

neralmente carnoso. Lo componen una se-
rie de tejidos blandos; ejem: parte car

nosa de la uva, aceituna a—eatc. fruto agregado fruto compuesto formado de varias drupas pequefias frambuesa, zarzamora
apifianadas en un solo recepticulo

baya modificada como la baya, pero con cubierta resistente naranja, limén, pepino

ENDOCARPO. |Porcién j i ;
i s aogﬁ_ﬁaé‘ggg;nzsagéggos’g£&-y§m§l@le ’ er_l_ fruto secundario - pequerio y duro: espacido sobre la superficie del . fresa
o —r =2, Cella Sl dac O _duro. _Re_cf':___ 0 CONOCArpo recepticulo; la porcion comestible se forma a partir
bleil_alg_,e.l nombre de hueso; generalmente del receptdculo aumentado
efitlerra la semilla,) ejem: 165 hucsos— ‘ - : _ _ . :
dé aceituna » Cclruela, durazno , etc. fruto multiple fruto compuesto formado a partir de una inflorescencia mora, pifia

(De acuerdo a.la cantidad de ovarios los frutos se - frutos secos o dehiscentes (se abren cuando maduran)

pared ovidrica delgada, fruto de una sola cimara que frijol, chicharo,
contiene muchas semillas: se abre a lo largo de una o algodoncillo

1. ls'F,er_CLSﬂiL“lE?}E% (tiyg. 42)4 Con un solo ovario dos lineas cuando madura
madurado, &stos pueden ser: "~ —

clasifican en: (Cuadro iy ' -

0vario que contiene varias cimaras y muchas semillas: amapola, iris, algogén,
: se abre cuando madura lirio
a) (Carnosos. Donde toda © la mayorfa de la pared
ové_‘;‘;_gg ‘iperi carpo) es carnosa. Se_agrupa en ~ Frutos secos o iéldchlisccndtcs
Baya |como e 1 plitano } uva, naranja, sandfa ; A= (permanecen cerrados al madurar)
'E')epl no.'. etc. o Drupa, como los frutos con -- pared ovirica dura que encierra una sola semilla nuez, avellana, nuez
hueso": cereza, €oco, ciruela, etc. encarcelada

grano pared ovirica delgada unida firmemente a una sola semilla maiz, trigo, avena

b) 'E}L’:‘E(_)S S€Cos o frutos donde la pared ov&rica aguenio semejante al grano, pero con la pared ovirica que se girasol, dientes de le6n
(perlca;p_o) S€ _seca; pueden contener. una, dos. separa de la semilla
O muchas semil lasy ejem: frijol, haba, chicha : , . . : :
Y5, espuela de caballero, tulipan, (Fig. ok ;lr:s(?n(;r;aénr:nmogacs :mejagtgvaé]r?;uemo. pero con ala prominente fija a arce, fesno, olmo
maiz, trigo, etc. —

Cuadro 1 Clasificacidon de los frutos
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2..Frutos agregados. Son los compuestos por muchos

‘ovarios mMaduros. en una misma fIQE%’_ng: fram—-
buesa, zarzamora y amapola, etc. (fig.42 ).

Frutos mﬁltogles. Los componen muchos ovarios -
maduros producidos en varias flores amontonadas
en una misma lnflorescenc1aL ejem: mora, pina,

etc.

. S = : & : Frutos accesorios. Son estructuras gae constan
AN 4 - 5 2 =1 : e de uno o mas ovarios maduros juntos, con teji--
e N DP & X dos de alguna otra parte floral, como el cdliz

; : P 0 el receptiaculo, ejem: la manzana y pera. El
ovario es una seccibn del hueso y la parte car-

nosa es el cdliz y receptéculo.

qgu-ocat&dmpg
é e : et : D. Semilla.
! A ovoric toxd g e —
semnlla % .3 , Las semillas son los 6vulos fecundados gque han ma-

Cerezd-stupa fress—conacarpo frombuiesa- multidurpa Hﬁrado constituyendo una pequena planta en miniatu
p ra que puede vivir latente durante un tiempo corto
Fig. 42 Tipo de frutos carnosos, o largo segfin la especie de la planta. A ellas se
deben la continuidad de miles de especies vegeta--
les y por lo tanto la existencia de un mundo de --

alimento.

y Copos del avorio

Una semilla consta de las siguientes partes:

- B L Testa o Cubierta Es la capa externa que brin
pared ovarica B %, =i - da proteccién a las partes

y tegumento—8 vitales; puede ser delgada
combinados : o sumamente gruesa dependfen
do de la especie, En la cu-
bierta se puede apreciar una
pequena cicatriz o hilio, -
que marca la regidn donde- la
semilla‘se unfa al fruto. -
En algunas semillas se encuen
tra otra marca o micrépilo
que es el poro por donde el

Ejemplos de frutos Secoss tU?O polfnico penetr6 al 6-
) vulo.

. -1 : ;
abo - vaing ITIS - caspula  arce - sémana  roble i
TOLe - nuez girasol - aquenic

L5
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€icatriz del endospérmo
€otiledon

El embridn es una pequesia --
planta inmadura que consta -
de uno o dos cotiledones o -
PEqUefias"hojas de 1la semilla,.
Estas se unen a un eje por -
medio~de un nudo cotiledona-
rio diyidiéndola en dos regio
nes: la 'superior o epic6tilag,
de donde se\desarrollars el
tallo y hojas; Y la parte in
feriori o hipocStilo* formadg
de una rafz embrionaria o ra
dicuia, -

Endospermo. El_endospermo* es el alimen-
_to de reserva Qhe_ﬁtiliza—el
embridn durante las primeras
fases de su germinacidn, has
_té'qﬁéglg_plaﬁéita_esﬂqytosﬁ
ficiente 17 3
‘En el maiz el endospermo se
radfents consume durantgAla germina--—
cidn; en el frijol, el endos
Permo. es” absorbido por el -—.
embridn antes de gue la se-
milla estg. formada POr com-
pleto. (cuadro 2 y fig 44) )

cotiledones

E. Dispersidn de las semillas.

Los frutos pueden realizar varias funciones, menhcio
naremos a continuacidn dos_de ellas gue considera-—
mos las mas_importantes}?una funcién bien definida

es la proteccién de lalsemilla O semillas.que encie,
Tran y la otra es la dispersién de las mismas. La
segunda funcién o sea la dispersibn dé las semillas
merece ser tratada con mayor profundidad ya que es-

ta es fundamental para que las plantas invgdan otggz
tipos de medio ambiente, ya que si lag semillas s1a_
mente cayeran a la tierra y brotaran juntq @ la pi %
ta progenitora, las nuevas plan?as competirian con__
esta por aprovechar el agua, sales mlnera;es y la
luz del sol, seguramente muy pocas llegarian a des;-
rrolarse. En lugar de que esto suceéa,_muchas_seml—
ilas son esparcidas a cilerta distancia de la planta
que les did origen.

-, e T R A .
Existen muchas formas de efectuar Lgﬂd+apC§SL§n4 el_
algungs plantas es-mecanica, en otras,.Agu“ag?gggp
o5 como. el ‘ er—-
tes como el agua, el viento o 133“3395- JLi 1?9. o
siof mMetanica se r1evd a cdbo, em el caso del frij

2 = -~ Y - \ a u—-
o el chicharo, donde las : al m:d -
rar y secarse, con el tiempo la torsidn las.f?vLenLJ

Woh di ar 1 S lag a -

con, fuerza suficignte para_disparar %as“?emé}i ; 2
cierta distancia.l En otros casos el sabor dulc
l9s frutos como uvas, cerezas y otros, es una forma
de "Scborno" o "Anzuelo" para las aves y otros anima
les que los comen con todo v semillas, estas no sei
digieren debido a su capa externa de célulosa y as
son. depositadas en el suelo con el excremento.

En otras formas, los animales también han col;b?raCf
a la dispersion como cuando se/ clavan ?n su piel o .
ien-en la ropa del hombre algunos frutos que ggsizn
espinas como el cadillo o cgrdo llevandolos a 1;?én_
cia del lugar donde se originaron. E1 agua tan -
sirve como agente dispersor, ya dque las plantag 3tos
crecen en las orillas de los rios sueltan sus fIr 25
y. la corriente permite llevarlos_a otros lugares.al_
viento también efectua esta fugc16n deblgo a _gue o
gunas semillas presentan pequenas vel}?iliggfs oSer
"3las. membranosas" gue les permiten o v
llevadas a otros sitios.




yema tersinal
F. Germinacidn primeras hojas verdaderas

Cuando una semilla se encuentra en condiciones clima=
ticas apropiadas comienza un proceso conocido con el nom

bre de germinacién.| (a germ1nac1oﬁ es el fendmeno median epicotilo

cotileddn
te el cual la semilla sale del perlodo de latencia y co- : i
e hipocotilo |
mienza el debarrollo hasta formar uma nueva plantal Al -

inicuarse por 1o, general se observa una hinchazdn en la

cubierta de la semilla; pero lo que provoca esta hincha-
zon, no es el exceso de agua, sino que .en realidad,las ac
actividades metabdlicas se estan desarroliando al maximo
1a respiracién se acelerajhay absorcidn-de agua; se di -
gieren los alimentosdde reserva y la radicula rompe la -
ceubierta penetrando en el suelo! ayudando a la absorcion
de ‘agua y nutrientes, fijando la nueva plantita al suelo

(Fig.44).

El epic6tilo emerge de la semilla un poco_después
_que el hlpocﬁtllo; pero una vez gue las hojitas
se desarrollan la planta adquiere su independen-
cia desprendiendo el o los cotiledones de donde
se obtenfan su alimento o llevandolos hasta que
por si solos se desprendan.

La vitalidad de las semillas es muy variada; pue

den vivir desde unas cuantas horas como la orqui ‘
dea, hasta varios miles de anos como el loto y -

algunas semillas de trigo que se han encontradc gg
en las pirdmides de Egipto.

raices adventicias
Germinacidon en: a) Monocotiledoneas
v b) Dicotiledoneas
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Fridoeil

Mac2

testa con hiloly
micrépilo elara-
mente visibles

dos cotiledones
embrion grande
sin endosperma al
momento de la
dispersion

epicotilo bastante
grande

epicotilo coen hojas
dobles

fruto, una vaina con
varias semillas

hilio y micropilo cubertos por
un tegumento de tres capas:

el tegumento verdadero esta
dentro del tegumento del fruto
un cotiledén

embridn pecueno

endosperma grande

bien pequeno

epicotilo con hojas enrolladas

fruto, un solo grano con una
semilla

Cuadro 2 Comparacidn de caracteristicas, de
' Monocotileddneas y Dicotiledoneas

REYNO METAPHYTA

OBJETIVO DE UNIDAD

El alumno, al terminar la unidad, en el tema:

IV. LOS VEGETALES EN LA CIVILIZACION Y ECONOMIA
DEL. HOMBRE :

4. Comprenderi la importancia econfmica de los
vegetales.
OBJETIVO DE APRENDIZAJE
El ‘alumno, por escrito en su cuaderno sin error, en
el tema:

IV. ' LOS VEGETALES EN LA CIVILIZACION Y ECONOMIA
DEL. HOMBRE :

4.1 Mencionari la relacidn histbrica del hombre
con los vegetales.

4.2 Expresaré los renglones economicamente mis
importantes de los vegetales.




IV. LOS VEGETALES EN LA CIVILIZACION Y
ECONOMIA DEL HOMBRE.

Es indudable la importancia que han tenido los -
vegetales en la civilizacidn del hombre, ya que
&stos _han sido utilizados de muy distintas mane-
ras. Si hacemos una pequena recordacién de como
vivia el hombre prehistbrico veremos por todos -
los datos que nos han dejado, ya sea en sus pin-
turas rupestres o descubrimientos arqueoldgicos
gue se han realizado, sobre el uso de los vegeta
les o productos de ellos. Los utilizaban.para su
alimentacibn sobre todo cuando la caza no era a-
bundante; como arma de defensa, ya sea en forma
de garrote o lanza; como medio de proteccién y -
cubrirse del frfo haciendo el fuego. A medida que
el hombre fue evolucionando utilizé algunos vege
tales como una fuente medicinal y también extra-
jo aglunos venenos que le ponfan a las flechas y
lanzas para su mayor proteccibén; comenz6 a cons-
truir casas con alguneos vegetales livianos que -
aunque no eran muy resistentes al menos le brin-
daban algo de proteceidn; posteriormente algunos
pueblos pescadores comenzaron a construir embar-
caciones primitivas, o bien simple y sencillamen
te montados sobre un tronco y remando con una ra
ma, pero ya le habian encontrado otro uso a las
plantas.

A medida que la civilizacibn fue evolucionando
se le encontraron muchos usos, ya sea sacando =
algunas fibras para la construccibn de prendas
de vestir, cuerdas, etc. o con la dominacibn del
tallado de la madera se construyeron grandes ca-
sas bien adornadas asf como también grandes bar-
cos que dominaron los mares. Posteriormente. se -
hizo del dominio pdblico la escritura y la lectu
ra; esto trajo como consecuencia una mayor pPro=-
duccibén de papel que tambi&n es un producto vege
tal.

Debido a gue en la actualidad el hombre lg‘ha da-
do demasiada importancia al asunto econdmico, los
vegetales también se han agrupado desde este pun-
to de vista:

RENGLONES DE MAYOR
EXPLOTACION.

posques...
pastos.
cereales
A. AGRICOLA legunbres
hortalizas
huertas

Importan
cia eco-
némica -
madera
carbdn
vegeta—- medicinas
B. INDUSTRIAL tejidos
= . papel
licor
etc.

de los -

les.

Esta clasificacifn no quere decir due no haya ——
otros tipos de explotacibn, sSino que son a dos -
que el hombre les ha dedicado un renglén m&s am-—
plio.

A. Importancia Agrfcola.

La agricultura es el estudio aplicado de las tec
nicas de explotacién del suelo, cultivando ade—-
cuadamente los vegetales gque mayor produccidn -
den de acuerdo a las caracteristicas del suelo ¥
clima. Bajo estas caracterfisticas, el hombre ha

aprendido cual es el vegetal que mayor produc- -
cién da-en un mfnimo de suelo, ayudéndose de moO-
dernas té&cnias de siembra, cuidados y cosechas:




sin embargo, en algunos pafses no se ha evolucio
nado adecuadamente en cuanto a las técnicas de —
cultivo, trayendo comoconsecuencia el uso de las
técnias inadecuadas que en lugar de beneficiar -
la tierra de cultivo la perjudican, causindole -
grandes danos como la erosién o sea la pérdida -
del suelo fértil.

De acuerdo a las caracterfsticas del suelo, cli-
ma'y a las necesidades del hombre, la mayor can-
tidad de suelos en el mundo se han dedicado para
el cultivo de los productos siguientes:

a) . Bosques.- En Mé&xico se explota gran cantidad
de superficié maderable figurando principal-
mente el pino, pinabete, encino, oyvamel, ce-
d;gﬁz‘qggba& desgraciadamente no ha sido - -
bien explotado este tipo de recurso natural
dando lugar a una serie de arbitrariedades -
como: tumbar drboles j6venes, no reforestar
las &reas taladas, no evitar los incendios -
forestales, ni protegerlos contra plagas y -
enfermedades; pero 1la principal es la de dar
permisos de explotacién a las industrias ma-
dereras sin hacer previamente un estudio eco
16gico. Esta serie de pricticas mal llevadas
han evitado el rejuvenecimiento de nuestros
bosques y por lo tanto una decadencia en la
industria maderera mexicana, asf como la ero
sib6n de miles de hect&ireas.

.Pastizales.- Los pastizales sSon _grandes ex--
tensiones de terreno cultivados de MONocoti-
ledoneas, conocidos, principaimente con el -
nombre de "zacates". La formacidn de los pas-—
tizales artificales. (existen grandes exten--
siones de pasto natural no inerodueido como
las sabanas o pampas), es consecuencia de la
organizacifn de los grandes ganaderos que, -
viendo que los sistemas antigquos de hacer --

pastar el ganado en potreros poco cuidados y
como consecuencia con poco alimento, no traf
an grandes beneficios econdmicos, tendieron

al cultivo de pastos en estos mismos potre--
ros. Los pastizales tienen la ventaja de ser
cultivados en terreno plano, pedregcso o la-
deras de grandes lomerios.

Otra .nueva necesidad vino a incrementar el -
cultivo de los pastizales: el nacimiento de
grandes ciudades que traen consigo la deman
da de carne, leche y alimentos en general;
ademds, por las necesidades higiénicas y

cantidad de terreno para alimentar el -
ganado, se ha tendio que concentrar en gran
jas y alimentarlo con el pasto trafdo de --
otros lugares e inclusive importarlo de - -
otros paises.

Los pastos no solo son utilizadgs como ali-
mento directo para el ganado, sino gue tam-
bién se elaboran alimentos balanceados para
aves, puercos, coenejos, ganado lechero, etc.

Desde el punto de vista agricola- también-hay
“plantas perjudiciales, ejem: las.malezas-o -
hierbas malas que son aguellas gue invaden -
I0s cultivos compitiendo por el terreno, luz
agua y nutrientes con la planta gque se estd
explotando, causando grandes mermas en las

cosechas.

Cereales, Legumbres y Hortalizas.- Estos vg-
getales pertenecen tanto a plantas monocoti-
led6neas como a las dicotiled6neas.

En Mé&xico la dieta bé&sica de cereales.es a- =
base de mafiz, trigo, frijol, papa, chile, --
azficar, aguacate, café&, chicharo, calabaza,




y jitomate principalmente, incluyéndose - -
otros vegetales sobre todo cuando:es tempo-
rada de cosecha.

Ultimamente se han incrementado mucho las -
cosechas de todas estas verduras ya que me-
diante €l avance de 1as técnicas industria-
les del enlatads, se permite utilizar al --
maximo la cosechal habiendo pocas mermas por
Ia produccidn de éstas; pero esto también ha
"trafdo consigo la especulacién de los pre--
cios en perjuicio sobre todo de los pequenos
propietarios y ejidatarios, ya que no tienen
las facilidades del transporte de sus produc
tos a los centros de consumo. in

Los grandes pafses productores o acaparado--
res, para poder controlar los precios, en --
ocasiones tiran al mar grandes cantidades de

productos, de los casos mds comunes se encuen

tra el café, 1la papa y el azficar.

Huertas.--El1 arte de cultivar arboles fruta-
les recibe el nombre de fruticultura. En Mé&-
xico esta bastante .extendido ya que su clima
“se presta para explotar la fruta tanto de —-
clima tropical ¢omo de clima templado o frfio,
Tas frutas de mayor explotacifn son:

-~ = Sm—

Naranja. Es una planta dicotiled6nea agry
' pada dentro de los citricos; se
explota-en todo el pafs, pero --=
principalmente en Nuevo LeSn, -

Veracruz y Tamaulipas. '

Pl&tano. Planta monocotiledfénea. Se expla
ta en los estados de clima tropi
cal scomo Veracruz, Tabasco, Oaxa
ca, Guerrero, Yucatan y Colima.

Manzana. Planta dicotiledfnea gue para po--
“der florecer necesita de un periodo
frio; se explota principalmente en
el norte del pafs: Nuevo Lebn, Coa-
huila, Chihuahua y Puebla.

Sandfa y Mel6n. Planta dicotiledb6nea. Necesi-
tan de clima cidlido, se explota en
todo el pais. "

Planta monocotiledbnea. Se explota
en los estados con clima cdlido hG
medq.

Papaya. ‘Planta Didica Dicotiledbnea. Es de
clima tropical.

Ademé&s. .de estos productos gque se consumen en to-
do el pafs, se encuentran infinidad de frutos de
consumo regional que no estadn del todo populari-
zados o no hay grandes extensiones de cultivo.

Los campos de cultivo generalmente se encuentran
circundados por una gran cantidad de "Colmenares”
para explotar los &rboles en la época de flora--
cifn y extraer otro producto mds, la miel.

B. Importancia Industrial.

El desarrollo de la industria moderna cada vez --
exige mayor cantidad de materia prima transforma-
ble para satisfacer la necesidad del hombre; los
vegetales aportan gran cantidad de esta materia.

Madera.. Producto vegetal altamente utilizado po:
su ficil convertibilidad, es usado en la
fabricacién de: muebles, edificios, bar-
cos, cerillos, resina, durmientes, ase--




Carbdn.

Medicinal.

Licores.

rrin, triplay, alcohol y gas de made
ra, aceite, goma, etc.

Para el carbdn se utilizan vegetales
de madera no preciosa o fina, sino -
gue se wutilizan grandes bosques ba--
jos como mezquites, huizache, drbo--
les o deshechos de madera muertos, -
etc. A este tipo de carbdn se conoce
como carbdén de lena. Algunos yaci- -
mientos de carbdn provienen de vege-
tales que vivieron en perfodos pre--—
histdricos.

Desde este punto de vista los vegeta
les han sido utilizados desde los --—
primeros hombres. Actualmente son em
pleados como materia prima para una
gran cantidad de medicamentosg como:
anticonceptivos, jarabes, estimulan-
tes, antibibéticos, diuréticcs, laxan
tes, venenos, abortivosg, etc.

Aproximadamente de la pulpa blanda =
de c3da 20 &drboles se extrae una to-=
nelada de papel en sus diversas va--
riantes como cartdbn, china, pergami-
no, etc. Actualmente es una de las
principales fuentes de ingresos para
algunos paises como Canadd y E.E.U.
U. En M&xico es casi nula la produc
cién de papel. Sus usos SOn enormes.

El licor es extraido de una gran va-
riedad de vegetales. Se puede extraer
del grano del mafz, café, de frutas,
como la manzana; y de tallos, cana -
de azfcar, madera, etc.

Tejidos.

Muchos pafises basaron su economfa en

la explotacién del algodén principal

mente, y en segundo lugar el ixtle;

pero en la actualidad con la ayuda -

de la quimica se ha estado utilizando
la celulosa gue se obtiene principal-
mente de la madera, bagazo de cana Yy

de 1la planta de algodén.

La celulosa no es utilizada directa--
mente sino a través de sus derivados,
empledndose en la fabricacidn de: --
vestidos, explosivos, lacas y pléasti
cos, pelficula para cine, raydn, celo
f&n, etc. 2




I. EVOLUCION ORGANICA VEGETAL.
RESUMEN

Esperamos que al terminar esta unidad se haya com
prendido gue la.taxonomia es una ciencia en cons-
tante cambio, que cada autor tiene un concepto --
del lugar que ocupan los organismos. Pero las ba-
ses que agul se dan y la consulta constante de 1i
bros de texto nos formardn un sentido critico de

las cosas. Las caracterfisticas de los filum nos -
dan un antecedente de la evolucibén orgdnica. Las

estructuras que se ven en los vegetales, no han -
aparecido por mandato divino sino gue, a través -
de 1os millones de afios han evolucionado (ver ta-
bla I) hasta alcanzar el estado actual; asf pode-
mos observar un cambio en los vegetales al des- - - )
prenderse de un medio lfquido (como en los musgos, Rizoide
helechos, etc) y pasar a un medio aéreo necesario
para su reproduccidn (Angiospermas y Gymnospermas) . Rafiz

3"—3'<CE'U‘O*<$UU'J
PERKTODONHONY
i?‘%%:ﬁ’UOOH'UtﬂL*
PHKIIOORXPEHMPN
PHKIOIUOOKHEHM
PHKIODOO PO KO
PHEKIOWOOZIHMHZON
PREKIYORE M

La evolucién.de los organismos no se detiene. Protonemg
Constantemente hay cambios en las especies que o
aparentemente son imperceptibles, Dbero en la vi- Caulidio
da cotidiana podemos observar la variacibén de - g
los vegetales, al comparar los frutos, hojas y - Hojas
estructuras de ellos, asi como la variacibén en - ) . =
altura o grosor de los tallos de una especie u - Filidio
otra (Musgos, Pinos, etc).

Tallo

El hombre al observar a los vegetales a través - . :
del tiempo, les ha dado un lugar y un uso acorde Medio acudtico Pg—
a las necesidades propias de la época, pero, de xa'su reproduccion
lo que estamos conscientes es gue nunca nos lle- z b o Fotoain
garemos a separar de los vegetales ya gue son -- P R i 1 et =
los que nos proporcionan alimento y oxigeno. ES SOk

Esporofito no Foto
sintético.

Gametofito Fotosig
tético.




Gametofito no Foto-
sintético.

Floema y xilema

Fecundacién anemd
fila. o-entombfila

Esporas

Semillas

Cono

Esporangio

Estomas

Esporangi6foro

Soros

Flor

AUTOEVALUACION.

Lee cuidadosamente las siguientes preguntas,

responda lo mé&s acertado posible. Asegfira
te de haber comprendido lo gque se pregunta
antes de iniciar la respuesta.

zCudles son las caracteristicas de una flor
completa?

\ € SA v LAY 2= > Py

= 7

. " - P "‘)
vy receplpcile jeallZ eoz
’ Wa

:Cuiles son lo€ representantes de las Brio-
phytas?

{

¢A qué causas se deben los constanteswcam--
bios en la Taxonomia Vegetal?

Cita tres estructuras caracteristicas de los
helechos.

4 ) £

s d £ S 8

Enlista 5 productos derivados de los vegeta-
les.

¥




:Cudles son /las partes de una semilla?

———

»
L

> . ,
J
{

cCufl es 1la definicibn de ﬁrutc?

:Qué es germinacidn?

s

¢A qué llamamos polinizacién. &

r .
A ! A 3

Cits 1a definicién de fruto naltiple y dos
ejemplos.

colocando dentro

i s dos columnas,
Relaciona 1la do.genite

del paréntesis la letra gue COXrresp
respuesta correcta.

(C-) Estructura laminar A} Bstambre
provista de estomas
encargada de efec—-
tuar la fotosintesis.
Tejido vegetal gue B. Exocarpo.

constituye el gistg

duccidn. .
e T C. Rizoide.

ovulo fecundado y -
madurxo .

118

Estructura donde se Epicotilo.
forman las esporas.

Organo que posee -—-
geotropismo positi-
vo provisto de co--

Lo U © /7 Rafz.

Pétalos.

Estructura de la -
flor formada por --
ovario, estilo y es -
cigind. = Floema y Xilema -

Hoja. ~

Parte floral provis BfdesSetas
ta de nectarios. S = e
Parte del musgo que ' Esporangio
le ‘permite ‘fijarse ’
a :

suelo Fior.
g ructura de la --
Tlor formada por fi Pistilo
lamento ¥ antera.
Estructura de la se M. FHIgOCOT o
milla que sirve como 0%,
almacen de alimento Qﬁ} Semilla.
para el desarrollo .:{
L e 0: Cotileddn.




RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION

Zstd formada por todas las portes de una flor:
receptaculo, caliz, rorola, andropeo Y gineceo.

Munsgos y Hepaticas.

Ia reestructuracidn de la taxonomia vegetal se
3ebe a la nueva informacién que se obtiene de
las caracteristicas de 1los organismos ya que -
constantemente se hacen estudiocs sobre ellos.
¥ronda, pinna, pinnula, soro, esporangio.
Madera, carbdn, papel, regina, goma, corcho, -

frutas, etc.

l1a, endospermo.

Testa, embrifn; epicotilo, hipociifio, radicu-

gwvario maduro. 5
¥enfmeno mediante el cual la semilla sale del
periodo de latencia y comienza el desarrollo -
de una nueva planta.

Acto mediante el cual es depositado un grano -
de polen en el estigma de una flor.

Los componen muchos ovarios maduros producidos
en varias flores agrupadas en una misma inflo-
resencia ejem: mora y pina.




PRACTICA 1
Observacidn de Musgos.
Finzliidades:

l. Observar las partes principales -
del musgo.

2. Manejar el microscopio estereoscd
pico.

INFORMACION:

Los musgos son los organismos vegetales que evolu
tivamente se les considera como las primeras plan
tas gue dejaron el medio. acudtico para invadir el
mecdio ambiente terrestre. Es muy comfin enocntrar
los en las zonas hfimedas como un manto verde que

en ocasiones llega a crecer en nuestrcs jardines.

Su cuerpo estd compuesto; un gametofito de color
verde; rizoides y un esporfito que es el encarga-
do de formar las esporas.

Material:

Microscop@ostereoscépico

Vidrio de%%eloj 100 mm.

Musgo

Aguja de




PRACTICA 1
Observacibfn de Musgos.

Finzlidades:

l. Observar las partes principales -
del musgo.

2., Manejar el microscopio estereoscd
pico.

INFORMACION:

Los musgos son los organismos vegetales que evolu
tivamente se les considera como las primeras plan
tas gue dejaron el medio acudtico para invadir el
medio ambiente terrestre. Es muy comn enocntrar
los en las zonas hfimedas como un manto verde que

en ocasiones. llega a crecer en nuestrcs jardines.
Su cuerpo estd compuesto; un gametofito de color

verde, rizoides.y un esporfito que es el encarga-
do de formar las esporas.

Material:

Microscopiostereoscdpico
Vidrio de Reloj 100 mm.
Musgo

Aguja de «diseccidn.

PROCEDIMIENTO:

Coloca tu ejemplar en el vidrio de reloj égre?éngg
le agua {procurar gue no se seque){ y obsérvalo
través del microscopio estereoscdpico.

Con tu aguja de diseccibén remueve el ejemplar para
que puedas identificar sus partes.

Haz tu reporte, dibuja lo observado y compdralo con—
la figura 1 de esta unidad.




PRACTICA 2

un Helecho.

Observar ‘el ‘esporofito adulto de un
Helecho'

Observar las estructuras reproducto
ras asexuales.

INFORMACTION:

0

helechos la\ parte fotosintéticawlascons

esporofito-gue nsta de: /fronda, | pinna

en cuyo envés se encuentran los soros.
1C0O

et o

o s
O

s los podemos /‘encontrar en lugares himedo
en.nuestro jardin o ‘a la orilla de riachue--
O fAarroyos.

]
W M W e

® 0O un o

197)
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a
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Material:

Microscopio bacteriol6gico y estereos-
cbpico.

Porta y cubre objetos.
Aguja de diseccidn.
Vidrio de Reloj de 100 mm.

Agua.

CIMIENTO:
I. Observacibén de Esporofito.

A simple vista trata de identificar cada una de
barte% de gue consta un helecho: Ahora observa o
tu microscépio estereoscdpico las estrugturis 25045
talle; desprende un pinna o pinnula seggg ge ios y,
j iseccidn haz un raspa
con una aguja de dis ' .
soros recogiendo el contenido en unbporgaogg:toié--
= é&gelo con el cubreobje .
agrégale agua y proteg ] AR B
sgrvglo al microscopio bacterioldgico; hazf;uuiiyo_
te, dibuja lo observado y comp&ralo con la fig

de esta unidad.

as
-

1
L
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PRACTICA 3

Observacibn de flor, fruto y semilla.

Finalidad:

1.”Observar las Principales partes de
la florn, fruto y.semilla.,

INFORMACION:

Las angiospermas son las plantas que tienen una -
semilla encerrada ‘en un fruto. 'EI fruto se desa-
rrolla a partir de un ovario; la £lor es

no de la reproduccidn de las plantas supe
En unidades anteriores se estudid gue
de las plantas tienen alternancias
nes; en las angiospermas el espor
sentan las estructuras m

el &rga-
riores.
la mayoerfia
de generacio--
ofito lo repre--

icroscbpicas internas de
la flor.

Material:

Microscopio estereoscépico.
Flor de gladiola.
Otras flores.

Hojas de afeitar.

Semillas de frijol y chfcharo.

PROCEDIMIENTO:

: =
Colo una caja d etri para observar
1 n ja de p :
car la flor en 2 :
las estructuras externas; hacer un reporte y dibu-
o A oja de afeitar, se.efectua.un
j rudado por la h ( .
go;te %ongitudinal; se observa con el microscoplo
Hacer esguemas y reporte de lo observado.
1

ras an

rvar las semillas, se colqcan éq chién;:
e ara facilitar su manejo Yy d1SE€ S
b agug grvacién a simple vista y al mlcinar :
pees éadZsirenden los cotiledones gar:reszcompa-
e i a semilla; hac
las.partes 1ntegggie§islcorrespondientes dg%biqug
raglég C?Z ui?dad y realizar el reporte y dibuj
nido de

correspondientes.




DEPARTAMENTO DE EDUCACION ABIERTA

TERCEKA UNIDAD
REYNO ANIMAL (METAZOA)

INDICE
Introduccion.
TAXONOMIA ANIMAL.
DESCRIPCION DE LOS FILUM.
Esponjas (PORLIFERA)
Celenterados. (COELENTERATA)
. Platelmintos o gusanos planos (PLATYHELMINTHES)
. Nematodos o gusanos redondos (NEMATODA)
;. Anélidos o gusanos segmentados (ANNELIDA)
F. Moluscos. (MOLLUSCA)
. Artropodos (ARTROPODA)

REYNO ANIMAL ' (METAZO:) 1. Equinodermos (ECHINODERMATA)
Cordados (CHORDATA)

RESUMEN

CUADRO SINOPTICO

ANEXO
AUTOEVALUACION

RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACTON
PRACTICA 1

PRACTICA 2
CONTENIDO
PRACTICA 3




El

s

TERCERA UNIDAD
REYNO ANIMAL (METAZOA)

OBJETIVO PARTICULAR:
alumno, al terminar la unidad, en el tema:

TAXONOMIA ANTIMAL.

¥ Cono§e¥a lai caracteristicas que se consideran para la
clasificaciéon de los metazoa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

alumno, por eserito em su cuaderno, sin error, en el

TAXONOMIA ANIMAL.

1.1 Describird las caracteristicas gque se toman en cuenta
para la clasificacion de los animales.

1.2 Mencionarda los Filum en el orden dado.

tema:

Introduccion.

Las caracteristicas principales que se tomaron en cuenta
para considerar a un organismo como perteneciente al Reyno
animal fueron: La presencia de cé&lulas con niacleo defini-
do, multicelulares con formacién de tejidos y embriém, --
alimentacién heterotréfica y el desarrollo en mayor o me-
nor grado de un sistema de integracién (nervioso), bajo -
estas bases se encuentran un nimero de organismos agrupa-
dos en una considerable cantidad de Filum, cuyo estudio -
completo llenaria cientos de bibliotecas, por tal razén -
y con el fin de describir los filum que agrupen.a la mayo
ria, estudiaremos los nueve principales que engloban el -
967 de las especies animales conocidas.

Para estudiar estos nueve filum, se tomd en cuentas: ‘forma,
tamafio y estructura, la aparicidon de nuevos rasgos, impor
tancia econémica y ecoldgica, asi como el grado de evolu-
cién con respecto al filum anterior. Es por esto 'que, los
filum se veran en orden evolutivo, del menos al mas evolu-
cionado y mencionando sus organismos mas representativos.




1. TAXONOMIA ANIMAL.

Para hacer la clasificacidn de los animales y estructurar
los filum, tomamos como base cuatro caracteristicas evold
tivas: B——

L, Tipo de simetriai:~ La simetria se refiere a: Si hace—-

Seccidn

oplano sagital

o mediano

IR g) [

Plano frontal]
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POSTERIOR

mos._pasar un eje a lo largo de un
dos lados, si estos son idéenticos
tria bilateral;| si agregamos otro

organismo, nos quedan -
se dice que existe Sime
eje perpenticular al ——

primero y resultan cuatro partes iguales, tenemos simetri:

radiada; si podemos agregar un nimero indefinido de ejes
en todos sentidos y siempre resultan partes iguales se --
trata de simetria esférica (ésta solo existe en las plan-
tas y en los protistas). Cuando al hacer los cortes no ex
isten semejanzas en las secciones  obtenidas es asimétri-
co. La mayoria de los animales tienen simetrfa bilateral
(fig. 45), Hay que aclarar que la simetria se refiere sé-
lo a 1& #pariencia externa.

2. Presencia o ausencia de segmentacidnj- Se entiende por
segmentacion a la repeticidén lineal de partes, es condi--
cion indispensable que la divisidn” sea externa e interna,
ejem: lombriz de tierra (fig. 46).

3. Presencia o ausencia de una cavidad general:- A los in
dividues de simetria bilateral es donde existe um espacio
entre sus Organos internos y las paredes corporales se —
les denomina celomados, (fig. 47) mientras que a los que
no la tienen se les llama acelomados i Algunas veces esta
cavidad solamente es simulada y se les nombra seudoceloma
dos.

4. Estructuras especiales:i- Cada filum tiéne una caracte-
ristica unica y exclusiva, que los hace distintos a los -
demds animales de la escala zooldgica y es tomada en cuen
ta para considerarlos en un filum determinado. Por ejem:
las esponjas _tiene poros, los celentérados poseen células
urticantes, les platelmintos son planes, etc.

132
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Fig. 45 El tipo de simetria es una de las caracteristicas
que se toman en cuenta para la clasificacion de -
los animales.

Segmentos

Fig 46 Segmenios en la lombriz de tierra




TERCERA UNIDAD
REYNO ANTMAL (METAZOA)
Celoma
OBJETIVO PARTICULAR:
El alumno, al terminar la unidad, en el tema:

II. DESCRIPCION DE LOS FILUM.

Comprendera las caracteristicas particulares y generales
de cada filum animal, su clasificacién e importancia eco
némica y ecoldgica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema:

I1. DESCRIPCION DE LOS FILUM.

=

ey | - [ =S 1
Fio. 47 Bl celoma es el espacio entre los 6rganos internos 2.1 Citard el/concepto/de porifera asi como las caracteris- |
2.

y Yas paredes corporales. ticas que se toman en cuenta para incluirlos en el rey-
no animal.

Acontinuaciéns presentamos la lista de los filum que tra- ' Senalar3 las partes de una esponja y las funciones que
taremos con detalle en esta unidad, de menor a mayor grado realizan.

de evolucidn.
Mencionard las clases de esponjas existentes, de acuer-

& iBaponias PHYLLUM PORIFERA do con el tipo de estructura y clase de espiculas.
“B. Celenterados. PHYLLUM COELENTERATA ) -

G Gusahbsrplanos. PHYLLUM PLATYHELMINTES : Explicari las formas de reproduccidén e importancia eco-
PR LT PHYLLUM NEMATODA némica y ecoldgica de las esponjas.

2% GusSanos ados. PHYLLUM ANNELLDA 4 <
;' ;ziizzzssegment F PHYLLUM MOLLUSCA Expresara el concepto celenterado y las caracteristicas

" G. Artropodoss PHYLLUM ARTROPODA generales y particulares del filum.

H. Equinodermos- PHYLLUM ECHINODERMATA L ' n ’ g s :
i :A'd.d . PUYLLUM CHORDATA .6 Explicarad las formas de asociacidén, alimentacidén‘e im--
I. Cordadoss portancia de los celenterados.




2.7 Mencionaré los conceptos polipo ¥ medusa y 1a dife-
rencia entre uno y Otro-

2.8 Mencionaré 1as clases de los celenterados ¥ sus ca-
racteristicas:

2.3 Citara las caracteristicas generales y particulares
de 1os platelmintos, asi comoO las diferencias evolu
tivas con 1as esponjas y celenterados.

2.10 Explicaré 10s procesos de reproduccién en los pla—-
telmintos.

2,004 Mencionaré 1as clases en que S€ agrupan los platel—
mintoss catacteristieas generales y ejemplares de
cada uno de ellos.

2.12 citarad el concepto de nematodos sus caracteristicas
generales e importancia.

N U3 Definiré el término dimor fismo sexual.

2.14 Explicaré elsconcepto de segmentacién en los anéli-
dos 'y su importancia (somite) -

2.15 gefalard 1as partes de un anélido ¥ 1a funcidn de
cada unad de ellas.

2.16 Mencionaré l1as clases €n 1as que S€ agrupan Jos ané
1idos ¥ las caracteristicas de cada und de ellas.

22117 citard el concepto de moluscos sus caracteristicas
generales ¥ distribucién.

2.18 Explicaré la funcion de los sistemas con que cuen—-
tan 105 noluscosS.

2.19 indifurﬁ las clases en que S€ dividen los mo1uscosS,

asi como SU impnrtanciﬂ.

2.20 Ci 3
. itara el c
once
ticas princi pto de equinodermo
ipales y distribucid s Sus caracteris-
n.

2.21 Indicara
ara 1
dermos, as?scgigsfs en que se diviae
a importancia biolgg%os :q“iﬂo-—
ica e estos

2.22 Menci
* cionara 1
Sich 4. 10 Cz:dtres caracteristica
ados del resto de 15 que distin- --
os animale
s.

2.23 Citara
ara las clas
lases en que se dividen 1
0os cordados -

e




II. DESCRIPCION DE LOS FILUM.

A. Esponjas' (Phyllum\PORIFERA)

Las esponjas son animales acuaticos|generalmente
de agua 'salada, se localizan .a muy distintas pro-
fundidades, son sésiles en estado adulto (carecen
de medios de locomocion); y:se les encuentra pegadas a las —
rocas, corales u objeto§ solidos gque se encuentran en
el mar, su coloraciéon es muy variada, las podemos
encontrar; verdes, amarillas, anaranjadas, rojas
o cafés. Existen alrededor de 10,000 especies di-

el nombre del filum PORIFERA se deriva
"ferre" —-

estan cons

ferentes;
del latin "porus' que significa poro y
llevar, esto se debe a que sus paredes
tituidas por una gran cantidad de poros.

En cuanto a su clasificacién algunos autores ain

no las consideran en el reyno animal, debido a la
ausencia de verdaderos tejidos y que sSu cuerpo €s
‘ti formado por agrupaciones de células.| Nosotros

lo consideramos /dentro del reyno animal (Metazoo)
porque este grupo de celulas que forman a las es-—
ponjas estan altamente especializadas teniendo --
cada una de-.ellas una funcion que complementa y -
sobrevivencia de las demas células y a

asegura la
como animal multicelular, estas célu--

la esponja

las forman dos capas embrionarias (capas blastodér

ectodermo* y el endodermo*; faltando

micas) del
la tercer capa que si se encuentra _en

unicamente
otros animales @1 mesodermoXi

Ademas de las células especializadas y las capas
embrionarias \poseenjuna tercer caracteristica, —-—
que es|la formacidn de Gvulos y espermatozoides,
los cuales. al unirse_ forman un.cigoto y este U

desarrollarse forman un embridén con sus respecti-

Vas. eapas’ embricnas T
t apas’ embrionarias” de Morula*

Gastrula. Estas car » . Blastula*x y

Ght tms o oS deteristicas sobre todo las

Pl Como,l s ayudan d clasificar a las es

qeEs 3 ?s animales mas semncillos - o
cala zoolégica (Fig."4g) EEERLE

1 Caracteristicas.

Las.esponjas tienen +forma de
cavidad central llaﬁgaa espo
d?se con el exteriot-idr o
rior, el 6sculdj grén par
porales se encuentran
tubulares o porocitééJ

saco hueco con. una
giocele, comunician
un graw orificio supe -
gﬁ_dg.Las‘paredes cor-
cqns;;tqld@s Por células
=11
Las es j v |
Ponjas poseen ' & L ‘ ‘
. S Unags .cél as e
] ac =
deadas-por un collae: ',“--ﬂlfé-ﬁQGBEladaS 2
$o2das nes ~+35 §Uug” san Tos) Goanocitos]
A ) S 3a 11 38y o - y 1 1
e WOVimieetLugusnLL?pven Binging dtro anima: :
% Corrien O enérgigo, de laos flagelos nrod&, 2
N §= n > [ (g o
i nte de aguad « Fravés dd 1os oéroc'ZL‘
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en tres clases (ver clasificacién y fig. 49 ) .

| Las esponjas._s
copicos o pegu
tradas por el
das por el ani
tadas hasta el
son ragocitado
bocitos, les q
tion. Los prod
por todo el cu
ion.

lLa_ reproduccdid
Qscxnufé;ﬁxxua
permanentes y 1
se fteérman a pa
un m1is
permatozoid
.‘Ix..'ldU.*v pol
rand@ por umn
ual le,Eraasp
to la fecundac

o cigoto, este

e.alimentan
efias partic
agual; estas
l1lo _de los
cuerpo.de
s ya medio
ue termir
uetos resul

- 1 I 4
erpo d4ae ) a

n en las es
T3 no tiene
os espermat

t

.de organismos micros—
ulas organicas_arras—-
particulas son atrapa
coanocitos y transpor-
la_esponja; en donde ==
digeridos por los ame-
el proceso de diges—-

tantes son dif didos

esponja para s utiliza

ponjas_es
anos

orga

ozoides

rtirade ameb

sJiduao
donan 1l
gua, eix
coanocito h
orta a un O
- = ~ip - - -
ion, forman

se divide

a esponja

undante a otra

asta un ameboci
vulo dlevandose
doSe a su vez un huevo
dentro de la esponja -

hasta la etapa de blastula.

En esta etapa
ponja.joven o
dio ambiente,

de blastula
larya.,. es.t
nada por un

Se 1le conoece,Ccomo €s-
lagelada y sale al me-
corto tiempo (pocas -

horas) hasta que se fija en algin objeto sélido

y comienza la

etapa colon

al.

.




La reproduccién asexual es por gemacidn, las ye-
mas, gémulas o cuerpos de reduceidn son cuerpos
formados por una Pequena masa de amebocitos  cu--—
biertos POr una epidermis, estos se forman tanto
CoOmo un proeceso normal de reproduccion asexual o
Por las condiciones desfavorables del medio am--
biente. Cada una de éstas.yemas da lugar a una -
nueva ‘esponja. Ademias las esponjas tienen un al-
to poder de regeneracion, cualquier fragmento re
geénera un nuevo ejemplar completo. En 1907 H.V.
Wilson para comprobar el poder de regeneracion -
comprimié esponjas y las hizo pasar POr una ma--
lla de seda muy fina, de manera que las dividis
en células y grupos/de células.” Con movimiento -
ameboide en poco tiempo las células se reunieron
Y Ss€ reagruparon’ como esponjas.

En las esponjas existen tres tipos estructurales
que mos dan una idea clara de 'su transformacidn
evolutiva.

El mas sinple de los tipos estructurales es el
.Ascbnoide (antes Ascdnl, EA4'g .y 0w EsSe caracteriza
POI sex’ unsaco simple compu€esto por dos paredes
y Su cavidad iant€rna revestida Por los coanoci--
tos!; "su/ sistema de canales es completamente sen-
cillo, Enjel segundo tipo estructural llamado ==
Siconoide (antes Sycon, Fig. 50). Los coanocitos
S€ encuentran en unas invaginaciones deil Espon==
giocele vy 1a red de canales-se vuelve mis comple
Ja. En el tercer €aso, Leuconoide . (antes Leucon,
£igi150) 5 1os ¢oanocitos /de alojan, en unas ampo-
llas que reciben el nombre de cimaras vibratiles,
los canales se ramifican y diferencian €n canales
eferentes, aferentes y radiales.
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3. Importancia.

La méy?ria de las esponjas carecen de importancia
economica excggto la_esponja Oficinalis * o esponja
de’tgcador, qiée emplean las damas paré la aplica-
citn'de . los cosméticos. 1oL s

Anteriormente se utilizaban como relleno 0 empa--—
que pero Los productos | plasticos las han despiaza
do por su bajo costo. Ecoldgicamente las esponjas
SQ? importantes porque forman parte de una cadena
alimenticda jacudtica, por una parte, actian como
con§umidores* porque se alimentan de pequenios or-—
ganismos o desechos | de estos y también actdan co-
mo productores seeundarios* al servir como alimen
to a|otros, organismos, tdnto en su forma larva}ig
(o) adultg. Enestado ladulto (eelonial) ademas de —
proporcionds alimento, también/brindan proteccidn
a pquenos peces, artropodos/y moluscos. Como
c§q9eict0 esta formado de /carbonato de ecalcio
silice,wlas esponjas gontribuyen al igual q;é
gunos moluseos y cerales 2 mantener e;tablé la
uongentracién de restas substancias en las aguas
maranas. -

n

B. Cedenterados. \(Phyllum. COELENTERATA
yp§~ggigﬂfer%ﬁ95 (koilos, hueco; enterdn, intesti
er. intec

noz son- animales en forma de saco hueco con si -

-3 el R . " [ - -~ . : =
tria raglag§%;gﬂpggggg»gpagece pPoOr _primera vez
una gaw;é%d_qng§§1[g_;ermipada eén._una ‘abertura -
que podemos comnsiderar comol boca, rodeada de ten-
taculos forrados por células en aguijon llamados
qematoc1stos, o celulas urticantes caracteristica
unica de los celenterados.

Hre™

1. Caracteristicas.

En los celenterados, ya podemos hablar de @gsocia
ciones celulares que reiinen los requisitos, mini
mos para ser l1lamados tejidos; 4l igual que en -
ios animales superiores encontramos tejidos epi-
telial, conectivo, muscular, nervioso y reprodugc
tor (esto no sucede en las esponjas) .

Conforme a las capas blastodérmicas, podemos sena
lar que en los celenterados solo encontramos dos
de ellas bien definidas; endodermos y ectodermo,
mientras que la capa media o mesodermQ, sSe encuen
tra sustituida poxr; una masa gelatinosa llamada -
mesoglgalque contiene unas cuantas cé&lulas (Fig.

51)

E1 tamano de los celenteradgs individuales suele
ser desde microscoOpicos hasta unos cuantos Centi
metros; mientras que en las especies coloniales

alcanzan desde pocos milimetros a mas de dos me-
tros de didmetro, otras csﬁEZiws'posccn tentacuf
1os que llegan a medir diez metros de lunéitdﬁ,

los ejemplos individuales de los corales son di-
minutos, pero la acumulacion de sus esqueletos -
forman masas macizas de enorme tamano constitu--
yéndose en montafias marinas que son una barrera

cincuentd me
menos de mil

para la navegacidn. Un arrecife*® de
tros de profundidad requiere por lo
afios. para_su formacidn.

Algunos celenterados tienen esqueleto.calcareo, -
secretado por las c&lulas de la epidermisy O cor
neo, la mayoria carece de él.

Su régimen de alimentacidn-es—earnivoro, a base
de pequenos crustaceos, larvas y.-hasta peces| de
el propio celenterado. La cap-

mayor tamano que




_tura de su alimento la hacen por medio de los -
tentaculos, los cuales al ponerse en contacto -
con la presa descargan los nematocistos, parali
zando,a su presa. Los tentdculos se encorvan y—
1levan el alimento capturado a la boca, lo engu
lle y lo pasa a la cavidad gastrica en donde es
digerido por enzima secretadas por la gastroder

Tula

é
epiteliodigestiva

C

mis.*

secciones mi

B O
o

Las substancias producto de la digestién som —-—
absorbidas por las paredes de la cavidad, efec-
tuiandose la digestidn extracelular como en los
animales superiores. Las células de la gastro--—
dermis emiten seuddpodos para capturar el ali--
mento ya elaborado e incorporarlo en el interior
de 1la célula, llamandosele a este acto diges— -
ti6n intracelular (como en les protozoarios).

n

celenterado vis

e

Hidra como ejemplo

ndodermo

de
ta

E

Ok

a
=

C

Ectodermo
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Con estos datos nos daremos cuentra gque los ce~-
lenterados con su alimentacidén combinan los mé-
todos de individuos, inferiores (protistas) y de
los animales superioxres.

astrodermis

)
1

Reproduccién. Los celenterados se reproducen
por alternancia de generaciones, gemacion en la
fase fija«(ver pélipos) ¥ reproduceisn sexual)-
por gametos en la fase libre (consultar medusas)
ademas tienen.un alto poder de regeneracion y -
fectuarse transplantes o injertos (Trem
4).. (Fig. 52).,
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En los celenterados se reconocen dos-formas ba—--
sicas corporales, polipo y medusa; los dos tie-C
nen el mismo tipo de organizacion, es decixr, --

boca, tentdculos y cavidad gastrovascular.|El
ma tubular con la boca hacia --
: ir, permanecen fijos

d . .
polipo t{ene_for
arriba; son sésiles, es decir,
al substrato por el extremo opuesto a la boca

(extremo aboral).




Su|simetria radial le permite tener un mayor do
minio del ambiente que las esponjas, en 106 que

se refiere a la defensa y captura del alimento,
ejem: hidras, anémonas, actinias (Fig. 53) .

El1 tipo medusa, llamado también agua mala, - -~
agua mar,_gggﬁgila forma de sombrilla_o de cam-
pana, con la boca situada en la parte dinferior,
de forma concava, ejem; aurelia, fisalia, etc.

Fig. 52 Estructura y ciclo bioldgico de Obelia
la colonia comprende las dos formas --
bdsicas corporales: pélipo y medusa. 53 . . Anémona de mar atrapando y succionando
un pez. Notese la prolongacién de la -
boca.




2. Clasificacion.
RS e e

Los celenterados se clasifican en tres clases; hidrozoarios
{Hidrozoa) , escifozoarios (Scyphozoa) y antozoarios| (Antho-
zoa), 7
A 4
C4). MAidrozoarics. Es laiinicB® clase que tiene representan-—-
tes-de agggﬁgglgg, st capa media carece de célulasy se in——

e

Llayen en este grupo las hidras o polipos solitarios y al—-
gunos gelentéreos.coloniales como Obelia y Fissaliaio Fraga
ta portuguesa -(Fig. 54). TNZ\ .

54 Glase Hidrozoa. Fissaliz ¢ fragata portuguesa como
ejemplo de esta clase, en la zona de tentaculos se
encuentran los polipos reproductores.

b) Escifozoarios: No forman_colonigfiy su capa media © me
soglea posee células ameboideas. |En_su ciclo reproductor
alternante: el individuo que sobresale es en forma de me-
udgsgllel otro alternante polipo-pasa ggsapergipiQQy Ejem:

%3

Tentdculos /
Brazos ™

Fig. 55 Clase Escifozoos. Estructura interna y externa de
una medisa. Aurelia

,c. Antozoarios: Representados por las anémonas solitarias
de mar y por los ggralagg la capa.media © mesoglea es celu
lar. [En esta clase solo se incluyen pSlipos/ (Fig. 56) .
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Fig. 56 ,Clase Antozba. Estructura externa e interna de una
anémona de mar.
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3. Importancia.

Losrcelepperados;tienen poca importancia econdmi
ca, en la actualidad se esta fabricando mate- -
rial dg const;pgc}én con arena de coral mocido.

En el estado de Veracruz se vende un ladrillén -
construido de este material. Existenfgafézgglde
brillantes colores y gran resistencia que |se uti
lizar o e alhajas, (aretes, co--
iiares), otros son usados €omo ornato. El casti-
11o de San Juan de Ulua en Veracruz esta cons- -

truido exclusivamente con bloques de coral.

En algunas ocasiones causan pérdidas econdmicas
ya que cuando hay abundancia.de aguas malas (ﬁe—
dusas y fragata ! portuguesas), 10s pequenos pes-
cadores prefieren no arrojar sus redes o atarra-
yas va que les causan leves quemaduras; tanto en
la piel como enulog;gioQ}"Ib @ismo sdcede con —-

- los pescadores de pulpo y vacacionistas en las -
playas.

\Ecolégicamente| son de gran importancia ya que en

Eﬁ‘ﬁiﬁefﬁﬁé“€5ﬁ§dﬁi&ores secundarios se alimen--
tan de los hueveéillos de otros animales, peque-
So0s artropodos' y peces de‘distinto tamano, _a. .su

vez sirven como alimeénto a una gran cantidad,def
peces y Egztugaé, asi como de refugio a peces, -
“esponjas, erizos,, pulpos, gﬁéf‘ﬁﬁ el caso parti-
cular de [los coralesgestos"én gran medida son --
los responsaEIEEﬁﬁ?fmﬁnggngr lajmisma concentra-
cién de carbonato descaleio en,él agua marinal ya
que son grandes fijadeEg'ae estas substancias,

formando con su egdheletb arrecifes y atolones¥*.

, o

E - . s 3

C. Platelmintos. Gusanos planos
(PHYLLUM. PLATYHELMINTES! Vi

La costumbre ha hecho que se les llame gusanos a
todos los animales alargados y-carentes de apén-
dices locomotoress en este caso se trata de gusa
nos de cuerpo aplanado en forma de cinta, carac-
teristica a la cual deben su nombre (griego pla-
ty, plano; helminthes, vermes)

Los platelmintos son superiores a los dos filum

anteriores por [poseer un exLremo anterior o cabe
za con _Organos de los sentidoaJ(cefalizaciQH), -
la cual permite al animal moverse hacia adelante
y distinguir un extremo posterior, 11aha 0 cau-z
dal o colagd Son los primeros animales que descan
san una de sus caras en el fondo o suelo es la -
porciodn ventral, y la regidm opuesto forma el --
dorso o superficie dorsal, ademas presentan: si-
metria bilateral, un sistema nervioso constitui-
do por ganglios* y cordones nerviosos que Sé éexX-
tienden a lo largo de todo el cuerpo; una terce-
ra capa germinal o mesodermo en substitucidn de

1a mesoglea, misculos que les permiten movimien-
tos coordinados. Poseen.también Grganos reproduc
tores formados por génadas* con conductos perma-
nentes y Organos copuladores.

Los platelmintos son considerados los gusanos ==

mas inferiores por ¢arecer de cavidad general --

(Acelomado);, poquE'SU—tdbo_digestivo no tiene -

orificio de salida (ano) y esta ramificado a lo

largo de todo el cuerpo.\§op‘n§;mggrodigg§ Los
gusanos planos pueden ser de vida libre, ectopa-
rasitos o endopardsitos.




.. .CGaxacteristicas.

Estan constituidos por una epidermis delicad
blanda, o cubierta por una capa de cuticula
gistentefa la .digestion de los organismos que
parasitanyi la mayoria posee ganchO“ 0 ventosas
para’ adberirse a lasgl paredes de su huésped.

Tamano. Este es 'muy variable: los hay microscd-
picos, de unos cuantos milimetros y hasta doce
metros de lomgitud.

Los_platelmintos. de vida libre son, por lo gene-
ral carnivoros, mientras_ que los para51tos in--
terﬂgg se alimentan de sangre, liquldos corpora
les$9“alimento ya elaborado por el huésped que
para51tan (animal o vegetal)

Su reproduccidon es asexual |y sexuall

Poseen Organos..sexuales separados pero dentro -
de un mismo individuo; la mayoria tieme alter-—-
mnancia de.generaciones y requiere de un huésped
intermedio especifico.

2. Clasificaedion.

Los platelmintos se clasifican en tres clases:
Turbelarios, Trematodos y Cestodos. /

a) /\ Turbelarios/. Son 'de vida librej habitan en_
las aguas frias, claras y permanentes como flOb
laggse y marismas;) casi siempre se ocultan baJo
Tas pyedLas y. objetos ‘sumergidos-para evitag la
qlg;. A esta clase pertenecen las Planarias o Du

gesias.

En nuestros rios son sumamente abundantes, basta
con levantar algunas piedras que se encuentren -
medio sumergidas para encontrar gran cantidad de

ellas. (Fig. 57 ).

Mancha ocular

Auricula

Superficie
dorsal

Faringe

Abertura de
Poro la faringe
gentil

Superficie
ventral

Fig. 57 Clase Turbelarios. Estructura externa
de una planaria.

b) . fremdtodos © Duelasf Todos los integrantes

este grupo \son_ parasitos‘X tienen forma de hoja
con la porcidn.-mas ancha hacia la region cefall
Poseen una o varias ventosas para alimentarse o
fljarse al.las paredes del huésped; Eglpllmentoy
consiste em teJldOS o liquidos del animal paras
tado. La boeca es anterior y su intestino tiene

de

ca

1.—




forma de "Y" invertida; existen complejas capas Ventosa bucal
musculares, 6rganos excretores y sistema nervio Faringe

i Eséfago
Poro genital

Su Eggrqdchjénmgexual es un c¢iclo bastante com-
Ventosa ventral

plicado y requiere dé un huésped intermedio, ge-(0
neralmente un caracol, oveja, |perrg, cerdo o hu- Utero

g ik = (Fig‘ i Tubo digestivo
En Orina Glandula calcarea
Qvario
Conducto vitelino

vaso deferente
Fig. 53

Duela del higado
de cordero.

Glandulas vitelinas

—==~=Caracoles =—=——=~—Caracolg
huespedes huesped

0

—=Cercaria ngcarlaégggi ¢. Cestoideos, Céstodos.|Los céstodos (gr. Cés-

e ST oo oo tus, cinturon, oid, parecido) también llamados

eSS tanias o solitarias, son alargados, con el cuer

EgﬂgLano formado por segmentos llamados proglo:

tidios,y una porcién anterior bien diferenciada

| en cabeza con ganchos,o ventosas; a esta sec- -

Fig. 586 Clase Trematodos. Ciclo bioldégico de la ci6én se le llama escolex. Su reproduccidn es --

puela de la sangre. §3123147£ﬂ_9ada uno de 108\Efb31°£1aib§'§?4éh-—

cuentran aparatos reproductores masculino y fe-

Los_ejemplos.mis conocidos son: la duela del higa- menino (hermafrodita)) por lo tanto cada segmen

0, duela intestinal, duela de los pulmones y due- to da lugar a la formacidén de huevos hibiles, -

la de la sangre.. por otra parte el escolex constantemente esta -
formando nuevos proglotidios

Los principales animales atacados por las duelas -
son: los corderos, gatos, PEerrosSsy cerdos, cangre-—-
jos, ratas y el hombre (Fig. 359).
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Su cuerpo estd cubierto por una.cuticula; posee
capas complejas_de misculos y carecen_de boca y
tubo digestivo, como una consecuencia de su es-

sentantes son pardsitos; en estado.adulto viven
en el dintestino de-um.wertebradojya sea hombre,
vaca, cerdo, oveja, etc., y su exterminio es di
ficultoso y prolongado ya que tiene que ser eli
minado el escoléex,; que se sujeta a las paredes
intestinales con sus yentosas o ganchos, el es-
tado larvardio {oncosfera y cisticercos) ataca -
~10s tejidos musculares (generalmente) y ocasio-
nalmente se aloja.en el cerebro, el estado lar-
vario se desarpolla en otro huésped no en el -—-
mismo que el adulte ya que los huevecilles son
arrojados por das heces fecales. La parasitosis
de solitaria sSe contrae al comer verduras que -
se han regado ¢on aguas negras o al comer carne
mal cocida de un animal infectadol

Entre dosejemplares mids comunes y gque parasitan
al hombre, tenemos la)Taemia solium\??&g. 00) 3.
1a Taenia saginata) (fig. 6l). La Taenia 'sagina-
ta mide ‘de cuatro a doce metros de longitud - -
(se han encontrado de vinticinco metros)) y el -
niimero de proglotidios puede ser ‘hasta de ‘dos -
mil, el nombre de solitaria se debe,a que anti-
guamente se pensaba que solo uno de estos drga-
nismos parasitaban @ un huésped ) posteriormente
se. comprobé que esto mo lera correcto.

27

Escolex

Ventosas

Proglotidios

61 Taenia saginata

Fig. 60 Taenia Solium

3. Importancia.

Su importancia biolégica es grande, ya que evo-—

{utivamente son los primeros en presgntar una
organizacion de tejidos para formar organos co-
mo en los animales. superiores; ecologicamente -
forman_parte de la cadena alimenticiaj/consumien
do organismos pequeios como en el .caso de las -
planarias y a su vez sirviendo de alimento a8 -~
otros organismos, en el caso de los pla}e{min-—
tos parasitos,causan una gran cantidad de muer-
tes tanto en los animales como en 1os humanos.

2




ente sexual, los sexos estan
es decir, puede distinguirse
1 ejemplar femenino, sus dos —
mientras que en el mascu-
vado para proteger las
mds el macho es de me

La reproducclag es exclusivam
separados y hay dimorfismo*;.
a la hembra del macho; en e
extremos terminales son rectos,
lino su extremo posterior estd encor
espiculas u 6rganos copuladores; ade
nor tamafio y menos robusto.

Fcondmicamente causan grandes pérdidas ya que
un animal parasitado baja su preclo o defini-
tivamente es deaecnado, se calcula gue en Es-
tados Unidosi el uno por ciento de las vacas -
estad parasitadas de Taenla saginata, en Méxi
co no - hay datos estadistices pero su porcentg
fe es mucho méds alto.

2. Clasificacion.

Nematodos. (Busanos-xredondos) (PHYLLUM. -- :

e b— D Y

NEMATODA). (8,000 especies). \E1 filum nematelmintos consta de una sola clase Nemdtoda
(f1g 63) .

Comprende. todos los gusanos redondos O no seg
‘mentadqs,,con un_cuerpo alargado y cubierto -
de una. .capa resistente de-cutina; con sime --

tria bilateral:

Espiculas

1. Caracteristicas.

(E 3L tubo.digestivo es completo y permanente, =
son muy numerosos, ocupa el segundo lugar en
espec1es dentro de los animades multicelula--
res.

——

atoda., Estructura externa de
Pueden vivir l1ibremente 1 su > Efg, 63 GQlase Nepdeq i
= ——— : lombriz intestinal del cerdo. Ascaris
agda 9 bilen pa&aahuar a_plar 3 1 a i)
1 3 lumbricoides.
OJJHQOS& en su< te ] Lﬂd |
varia desds
iongituds

: 3. Importancia.

stdany constituid por una - epidermis
NN TS e80 Toggl udjoatesy : : : Esta es de tomarse en cuenta ya que parasitan a las plan-
docelomados, y _‘gp de Orgamnos respiratorioes - a todos los animales ¥ a la totalidad de los Grganos.
y circulatorios, Su sistema n nervioso esta frr A continuacién daremos una muy breve relacién de-los drga
_nado por seis nervios anteriores y seis ner-- nos y ejemplares que parasitan al hombre.
vios- posteriores..Para alimentarse ingieren -
por la boca los materiales y éstos circulan -
por todo el tubo digestivo hasta 'ser arroja—--
dos los residuos por el ano.

tas,




0rganos. Ejemplos gue parasitan.

¢ Ancylostoma duodena
Intestino :
&lS-

Necator americanus.
Ascaris lumbricoides.

Hombre Delgado

Ciego Y Trichiuris trichiura.
Apéndice
Intastino Enterobius vermicularis.

grueso

E. Anelidos. Gusanos segmentados,.
(PHYLLUM ANNELIDA). (10,000 especies)

A§;¢£;LumﬂauéLidQ§'(lat. annelus, pequenos anillos)
comprende gusanos redondos alargades y segmentados
esta segmantacién es tanto externa COMO interna, -
abarcando . los misculos, nervios, organos reproduc-
tores, aparatos circulatorios y excretores; a cada

segmento se le denomina Somite*.

A este grupo pertenecen la lombriz de tierra .y LO=
das las formas, afines, viven en_suelo himedo, en -
el agua dulce y marina, Son de wvida libre, o-seden
tarios| habitando galerias o tubos que ellos mismos
construyen; los hay también comensales y muy poOcCeS
son parasitos. Su tamafio varia desde unos cuantos

milimetros hasta un metro de longitud.

1. Caracteristicas.

Su simetria es bilateral, estructuralmente consta
de fres estratos germinales (capas blastodérmicas).
Su cuerpo esta cubierto por una cutfcula delgada -
y permanentemente hdameda; en 1la pared del cuerpo y
del tubo digestivol contiene dos capas musculares -
con sus fibras: Ia primera, longitudinal ¥y 1 a lse—=—
gunda circular. Con celoma bien desarrollado ¥y di-
vidido en septos.
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El tubo digestivo es completo, es decir, posee boca y ano,
tiene forma tubular y se extiende a lo largo de todo el -
CUEYDO.«

En los anélidos aparece ya un aparato circulatorio, forma
do por vasos longitudinales con ramas laterales en cada —
somite; la sangre estd constituida por plasma, hemoglobi-
na y amebocitos|que nadan libremente.

Su respiracidn es por medio de la piel jcomo en los grupos
anteriores, pero en algunos anélidos tubicolas aparecen -
branquias como Organos especializados|para la respiracidn
que encontraremos después hasta en animales superiores de
vida acudtica.

El sistema excretor estd formado por nefridios*, un par -
para cada somite, /encargados de transportar los productos
de deshechos desde el celoma torrente circulatorio al ex-
terior.

El sistema nervioso de los anélidos.es mas complejo que -
en los grupos tratados anteriormente; consta de dos gan--
81195 cerebrales \de donde parten.dos cordones nervigsos -
macizos que recorrem todo el cuerpo por la parte ventral,
en cada segmento se ramifica dando dos nervios laterales

y un ganglio por cada somite. '

En este filum encontramos también Organos sensitivos a la
luz, al tacto y al gusto:

La reproduccidn por lo general es sexual, los sexos estan
sepérados en los poliquetos o juntos dentro del mismo in
dividuo, como en la lombriz de tierra y sanguijuela. -




Cuando los sexos estan juntos la fecundacidn es cruzada,

es decir, dos individuos se colocan uno junto al otro - b) Poliquetos. |Incluye gusanos arenicolas o |tubicolas)
aproximindose por sus caras ventrales y los extremos an su segmentacién es completa, poseen somites muy numero
teriores dirigidos en sentido opuesto; logran mantener ’ ~sos| (doscientos o mds) ;, para su_locomocion estan pro-
esta posturdﬁgrgciqs a.la ayuda de un anillo que tienen vistos de numerosas quetas*; en su porcion anterior —-
alrededor dé su cuerpo llamade_clitelo, el cual oprime (cefilica) se encuentran seis tentdculos que le sirven
los somites de uno contra los del otro individuo, resul para capturar su alimento y como defensa de sus enemi-
tando asi una fecundacidén reciproca. La mayoria tiene 3 gos; también existen dos pares de ojos.

un alto poder de regeneracion. (Fig. 63).
_Son generalmente marinos. Su reproduccion es sexual -

con fecundacidn externa y asexual por gemacion.

c) Oligoquetos. Lombriz de-tierra, segmentados, sin ——
cabeza diferenciada; con pocas guetas en cada somite,
viven en agua dulce y tierra himeda} Su tramano es de
aproximadamente treinta cms. En Australia hay una lom-
briz de tierra que llega a medir hasta un metro de lar

."';’"'"lﬂllhl"‘ ;' \I':" (% ik ( BO. (fig. 64).
Y | . g

Molleja

=

="

X
z s
=

Fig. 63 Copulacidén en lombriz de tierra.

Ovarios €ordon vaso Ventral
2. Clasificacién. Receptaculos nervioso
: Seminales Testiculos

El filum anélida se clasifica en cuatro clases. —
a), Arquianélidos. Son de pequefio tamano, |su segmentacidn|

|es s6lo interna, marinos, con sexos separados (Dioicos) .

N —

Fig. 64 Corte longitudinal en lombriz de tierra
como ejemplo de Anélidos.




d) . Hirudineos.jSénguijuelasi Organismos herma-
froditas con segmentacidén solamente externa - =
(alrededor de 34 somites),,su cuerpo tiene f?E~
ma de cinta, generalmente son de una coloracion
obscura debido a la pigmentacion de su plels —-
tienen _dos ventosas, una en cada extremo Sfig.—
66) estas son utilizadas para su locomocion y. -
para fijarse a los organismos de }os cuales se
alimenta succiondndoles la sangres por lo gene-
ral la mayoria de las sanguijuelas se alimentan
de sangre fria (de anfiblos, peces y reptiles)
y. pocas son las que se alimentan de sangre ca--—
liente (aves y mamiferos), algunas especies son
parasitos, otras de vida libre, pueden ser te--
rrestres o acuiticos (agua dulce o salada) .

Ventosa anterior

66 Sanguijuela medicinal como ejemplo de
Hirudineo.

Fig.

3. Importancia.

Ecoldgicamente los anélidos juegan un papel den
"tro de la cadena . alimenticia como productores -
secundarios sirviendo de alimento a peces, aves
mamiferos, etc., segin sea el caso y actdan co-
mo consumidores al alimentarse de otros organis
mos o desechos de &stos como en el caso de la -
lombriz de tierra que por su intestino hace pa-
sar cerca de diez toneladas de tierra al ano, -
la cual es llevada a la superficie renovando --
las capas superficiales, econdémicamente tienen
poca importancia/ salvo 1la sanguijuelalque de --
ella se extrae una substancia llamada hirudina
que es utilizada para evitar la coagulaciodon de
la sangrej/en personas que tienen la tendencia -
a la fﬁ?ﬁicién de ecoagulos, asi también se con-
sideran un problema en los rios o estanques - -
donde existen criaderos de ranas o peces, ya -—-
que se alimentan de la sangre de estos organis-
mos. En el caso particular de la lombriz de tie
rra, se tienen cultivos especiales de ellas.pa-
ra la fabricacion de alimentos, tanto para el -
consumo humano o animal ya gue son muy ricas en
proteinas.

F. Moluscos. (PHYLLUM. MOLLUSCA)
(80,000 especies).

Los ' moluscos (lat. mollis, blando) deben su nom
bre principalmente a que \tienem su.cuerpo blan—
do no segmentado y rodeado por un mantof ademis
poseen \una cabeza anterior, un pie musculoso —--
ventral y su masa visceral|esta orientada hacia
el dorso. 1




Este filum es el mds numeroso(en especies, excepto los
artrépodos. Su distribucién es muy amplia se encuentra
en el mar desde las aguas someras hasta grandes profun
didades (10,000 mts.), se localizan también en agua 55
lobre, agua dulce y terrestre preferentemente en tie—
rra hameda. '

Su medio de vida es también muy variado los hay fijos
y plancténicos, nadadores, reptantes*, etc. E1l estudio
de los moluscos y el'arte de coleceionarlos (Malacolo-
gia*) ha permitido grandes adelantos.en el conocimien-—
to y distribucion de estos animales.

1. Caracteristicas.
Su simetria es bilateral, tres capas germinales sin —-
segmentacion.

Su cuerpo es ordinario se encuentra encerrado en un —-—
delgado manto, el cual segrega una;cubierta calcarea -
g iconcha. En algunos ésta concha estd reducida y es in
terna; en algunos otros ejemplares no existe, en la ma
yoria su porcidn cefalica o cabeza se encuentra bien -
definida y desarrollada; en su parte ventral se encuen
tra un pie useuloso que le sirve al molusco pard Iep-
tar, minar o nadar§ este pie sufre distintas modifica-
ciones segin el uso a que esté destinado.

Su tamano oscila desde unos cuantos milimetros hasta -
seis metros. Hay caracoles que miden unos cuantos mili
metros mientras que una &oncha australiana tiene cuaren
ta y cinco cms. de longitud. La ostra gigante del Pa--—
cifico tropical llega a medir 1.5 mts. de didmetro con
un peso de 250 kgs; los calamares miden por lo regular

de 10 a 25 cms., pero existe el calamar gigante que Ssu
cuerpo tiene hasta 6 mts. de longitud y sus tentaculos
10 mts., de largo. (probablemente es el invertebrado -
mis grande que existe actualmente) (fig. 67)

Cerebro

Intestino

S——
Tentaculo Gldandula
salival.

Fig. 67 Estructura interna de un calamar como ejemplo
de moluscos. (Loligo).

El tubo digestivo es completo*, en formacde U y espirala

do; su boca esta provista de pequenos dientes quitinQsos

colocados en series transversasj la porcién terminal del
tubo digestivo 0 ano se encuentra abierta en el manto; -
existe una glandula digestiva o higado.y/ la mayoria de -
las veces glandulas salivales productoras de moco.

El sistema circulatorio formado por un corazdn de tres
cavidades, dos auriculas y un ventriculo. Este,corazon
esta contenido en un saco 1lamado pericardiojjtiene un
gran vaso o aorta auxiliada por un considerable ndmero
ramas arteriales y/ venenosas.
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La respiracidn en los animales acuiticos se lleva a cabo
por medio de branquias, y en los terrestres por pulmones
rudimentarios consistentes en zonas altamente vasculari-
zadas de la pared externa del manto.

La excrecidm, \E1 aparato excretor de los moluscos esti -
constituido por un-par o dos pares de rinones (nefridios)
que se comunicqn“gqgu;g‘cayidad pericardiaca y venas.

El sistema nervioso esti formado Por tres pares de gan-—
glios cerebrales, colbcados uno encima de la boca, otro

en el cuerpo y el tercero en el pie,| comunicados entre -
s1 por nervios transversales ¥ longitudinales. Para su -
relacidon con el medio exterior poseen ojos complicados,

manchas oculares, 6rganos tactiles, olfatorios Yy gustati
vos; asi como esiatoéiStqs#Apapafguardar el equilibrio.

Reproduccion: Los sexos suelen estar separados pero tam-
bién hay especies hermafroditas . Con génadas internas y
conductos al exterior; su fecundacién es externa o inter
na; no existe reproduccidn asexual.

2. Clasificacion.
El filum moluscos se clasifica en cinco clases:

a) ANFINEUROS Ejem. Chiton (gig. 68)

b) ESCAFOPODOS Ejem. Dentalium

¢) GASTEROPODOS Ejem. Caracoles y babosas. (fig. 69)
d) PELECYPODOS Ejem. almejas, ostras y otros bivalvos.
e) CEFALOPODOS Ejem. pulpo y calamares (fig. 70)

3. Importancia,

BiolGgica y econémicamente son de gran importancia dada
su distribucion en tiempo y espacio; los fosiles mas an-
tiguos que se han encontrado pertenecen precisamente a -
este filum{ Existen evidencias evolutivas, representadas
por el hallazgo de grandes montfculos de conchas en los
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Caracol (GASTEROPODOS)

Fig.70
Pulpo y calamar
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lugares que habitd el hombre primitivo, de que éste ya
se alimentaba de moluscos, en la actualidad las capas
medias y superiores de la sociedad |incluyen en la die-
Ataﬁdi@ria[molqscos;tales como: calamares, pulpos, alme
jas, ostiones y caracoles.{En la industria hay un sin-
nimero de productos que se elaboran utilizando como ma
teria prima las conchas y caracoles de los moluscos ] =
se fabrican botones, variadas prendas de ornato, se —-
utilizan para suminstrar carbonato de calcio a los ali
mentos balanceados para ganado y aves. En unos bival——
vos conocidos como perlicolas forman alrededor de las
particulas extranas que logran entrar en el manto, ca-
pas sucesivas de nacar hasta constituirse en una perla.
Las mas apreciadas por su valor son las de Asia orien-
tal; los japoneses han logrado industrializar el culti
vo de perlas,; introduciéndose manualmente pequenas pég
ticulas en el manto, cuidando de estos moluscoes hasta
que se forma la perla; en joyeria se les conoce como —
perlas cultivadas.

Algunos gasteropodos. (caracoles) fueron utilizades por
tribus cemo moneda, el valor de cada pieza depemdia —-
de su longitud; los indios de la‘costa del Pacifico --
desde Alaska hasta California de daban un valor a los

caracoles Dentalium de 25¢ si median 4.5 cm., de longi
tud y hasta 5 ddlares los caracoles de mas de 6 cm. 7

G. PHYLLUM ARTROPODA (ArtrSpodos)

E1l filum artropodos (gr. arthros, articulacion, podos, .

pie) debe su nombre a que sus apendices locomotores —-—
son articulados; es el filum mas numeroso,con mas de -
775,000 especies conocidas|y un gran numero de ellas -
todavia por conocer; incluye este filum los cangrejos,
gambas, insectos, aranas, escorpiones, garrapatas, - -
ciempiés, caramuelas o milpiés e infinidad de formas .-
menos conocidas. |Su cuerpo es segmentado) los apéndice8
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son articulados y estan diferenciados en forma y funcidn
seglin el uso que el animal le dé, poseen un exo?squelgto
formado por quitina.|El sistema nervioso, 1los o0jos y Or-
ganos de los sentidos estan bien desarrolladosly son re=
lativamente grandes, lo cual les permite responder rapi-
damente a los estfmulos. E1 filum artropodos es el que -
contiene mas especies adaptadas a 1a vida terrestre y €es
en donde existen los unicos invertebrados voladores.

Los artropodos se hallan distribuidos en nuestro mgndo -
desde las montanas mis altas hasta grandes profundidades
en el mar. Muchas de sus especies estan adaptadas a la -
vida terrestre, aérea,|en aguat dulce, salobre y salada.
La mayorfa son de vyida libre; algunos parasitan a las --
plantas y animales, pueden ser vectores Qe %nfermedades
o huéspedes intermediarios en el ciclo biologico de - =5
otros animales; los hay que forman sociedades donde exis
ten castas y division del trabajo.

1. Caracteristicas.

fJattré od tienen una simetria bilateral; contienen
las tres capas germinales; Su CUEIpO es segmentado y ar-
ticulado exteriormente;|son los Rrimeros_gq%mégggfgg_;@
escala zoglégigg‘dggde encontramos tres regiones perfec—

o L5
tamente bien diferenciadas; cabeza, torax y abdomen.,

Los apéndices se encuentran distribuiados normalmente un
par por cada somita; &éstos apéndices constan de varias -
porciones articuladas entre si, llamandosele artejo a ca

da una de las porciones.

hna de las caracteristicas més’not9:ia§'de este filum _es
_que | bseeg_gg_gg@eggggle;o7gyi§i39§gwauroggellcual no cre
ce acorde con el animal por lo que es necesario reempla-
zarlo periddicamente; este fendmeno se conoce con el nom
bre de muda. Sus midsculos son estirados, capaces de desa

*f¥ollar acciones rapidas y prolongadas.
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El tubo digestivo es completo; el ano se encuentra en la

porcion terminal del abdémen; en la parte anterior del -

tubo digestivo se encuentran las Wmaxilas?y, organos adaps-
s S A O LNEAY

- tados a la masticacidn o succion de Tos alimentos.

El sistema circulatorio es del tipo lagunar, es decir, -
no existen vasos menores en los organos de los artropo--
dos, sino que es vaciada la sangre en ellos por las arte
rias recogiéndola posteriormente las venas; poseen un co
razén dnico y.dorsal. ' -

_ La respiracion se efectiia de diferentes maneras por bran

_quias, conductos aéreos o trdqueas, sacos pulmonares o -
simplemente por la superficie del cuerpo.

Excrecion: Los artropodos para su excrecidén poseen unas
glandulas coxales que se comunican por numerosos tubos -
con el tracto digestivo,

El sistema nervioso consta de un par de ganglios dorsa--
les por encima de la boca, dos cordones nerviosos ventra
les con un ganglio en cada somite, Como Organos sensiti-
vos tienen antenas, pelos tactiles, ojos simples y ecom—-—
puestos; unos con O0rganos auditivos y otros con estato--
cisto.

Reproduccidn: Los sexos se encuentran normalmente separa
dos; con dimorfismo sexual, /es decir, se distinguen la -
hembra del macho; la fecundacidn es casi siempre intermna,
oviparos* u ovoviviparos*, con metamorfosis gradual o ra

pida; [én algunos artropodos existe partenogénesis*, o sea

que 1la hembra tiene la capacidad de desarrollar un nuevo
individuo a partir de Gvulos no fecundados, es decir, --
sin necesidad del macho. Ejem: la abeja.

Tamafio: Los artropodos en general no son de gran tamano

debido a las limitaciomes de lo duro y pesado del exo-
esqueleto, sin embargo se citan casos extremosS como el
de un cangrejo japonés que con sus largos artrejos ex-—
tendidos alcanza a medir 3.5 mts. En la clase de‘los -
insectos no existe ningin ejemplar viviente de mas de
27 cms. de longitud; el tamano minimo 1o encontramos
en los dcaros que miden menos de lmm.

2. Clasificacion.

Los artrdpodos para su clasificacién los dividimos en

las siguientes clases:

a) Merostomata: Esta clase estd en vias de extinc1on,,—
encontrandose solamente cinco especies vivientes; tocan
dole en suerte a México en sus costas de Yucatan, encon

trar algunas|especies de Limulus llamados vulgarmente =
cacerolas de mar. (fig 71).

Fig. 71 Cacerolita de mar. Especie en vias de extincion.
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b) Ardcnida. Esta clase incluye animales como las aranas,
garrapatas, Fcaros y alacranes. Sus caracteristicas prin
cipales son: 13 cabeza y el toérax fusionados formando un

cefalotdrax del cual dependen cuatro pares de patas, que

liceros y pedipalpos. Carecen de antenas; son en Su gran

mayoria completamente terrestres. (fig. 72).

¢). Crustédcea. A este grupo pertenecen camarones, cangre
jos de rio, cangrejo de mar, langostas ¥ langostinos. PO
seen dos pares de antenas ¥ trituran su alimento con poO=
tentes mandibulas. Los crustaceos son acudticos, princi-
palmente marinos (Fig. ¥3)k

d). Insectos. A este grupo corresponden todos los insec—
tos con su torax dividido en tres segmentos encontrando

en cada uno de ellos un par de patas. Esta caracteristi-
ca es constante para todos los insectos; poseell un par -
de antenas y otro.de mandibulas, lg_gayoria con alas sO-
,-bre su torax. Este es el grupo mas humeroso demtro de ——
los artropodos, se.conocen alrededor de 675,000 especies
esta cifra equivale al 92.09% de los artropodos y el ——

31.997 de las especies descritas de animales vivos; és—

to puede dar una idea de lo numeroso de esta clase (fig-.
74)..

e) Chilopoda. Esta clase estéa representada por los cen—
,Ligédgs,(ciempies).ﬁggnsxanfdé_cabeza y un tronco, esta
dividido _en Segmentos que vq£;§n7q§hn§p§£91§n1re S =
'180,_cqgrespondiénabiéwa cada uno de ellos un par de pa
tas.| Estos animales poseen tambien un par de antenas Yy

<s7/ - ”‘ - - . -
—otro de mandibulas. Los centipedos viven en lugares ha-

medos como troncos O lefios podridos|(fig- £5) <

Fig. 72 Aracnidos

Fig. 75 Chilopodos o

Ciempiés

Fig. 73 Crustdceo. Fig. 74 Insectos
El quinto par se

ha modificado for-

mando potenteés - -

pinzas.

Fig. 76 Diplopodo ©
Mil pies




£){ Diplopoda, En esta clase quedan incluidos. los milipe-

dos como el milpiés y caramuelas. Constan de 11 a 70 seg

mentos. En el primer segmento no hay apéndices, en los -

tres siguientes un par de patas en cada uno, en el resto

de los segmentos excepto el ultimo, un par de patas en -

cada uno. La cabeza bien definida posee un par de antenas
Y. Otro _de mandibulas., (fig. 76)

3. Importancia.

Dada la cantidad tan enorme de individuos pertenecientes
al filum de los artrépodos representan un renglén muy im
portante en todos los aspectos biolégicos y econdmicos -
del hombre.

Los datos y conocimientos que se tienen actualmente acer
ca de los artropodos son muy abundantes, y nuestras limi
taciones en tiempo y espacio no nos permiten tratar infi
nidad de temas importantisimos como es la metamorfosis,
1a muda, los insectos sociales, sus ritos y bailes asi -
como la organizacidn de sus comunidades.

Gran cantidad de especies de este grupo sirven de base -
para la alimentacion de casi todos los animales incluyen
do al hombre; los hay parasitos, vectores de enfermeda--
des. Compiten con la raza humana en todos los aspectos,
le destruyen las cosechas, los granos almacenados, se co
men su ropa, etc.

iy S © e
H. | EQUINODERMOS| (ECHYNODERMATA) .

(6,000 especies)

Los equinodermos (gr. echino, erizo; derma, piel). Agru-
pa a todos los animales con simetria radiada con exoes—-—
queleto calizo y con espinas externas como las estrellas
de mar, erizos, dolares lirios y pepinos, todos ellos de
mar. ;

Todos son de vida libre y de movimienEos-lentos; ningu:ﬁ
es colonial. La caracterjistica que distingue a este g L
po es su sistema vascular acuifero compuesto por u¥a se
rie de tubos llenos de liquido} que na§en en el celoma y
descargan en Numerosos apéndices exteriores.

Ao0s equinodermos no son segmentados, carecen de cabeza,

cerebro y sistema excretor., Exclusivamente ?a:iﬂo; véYen
desde 1a zona litoral hasta grandes profundidades. (fig.

)
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Distintas formas de equinodermos.

Fig. 77
Todos son de mar.




1. Caracteristicas.

Poseen simetria radial, generalmente pentaradiada;|tres
capas germinales sin cabeza ni segmentacidn.

La superficie del cuerpo esti formada por cinco areas. -
radiales, simétricamente en torno a un eje central lla-
madas smbulacros*;, en las cuales nacen los pies ambula-
“crales que son 1as terminaciones de los canales del man
to acuifero. Entre cada una de las placas hay cinco 13-

neas divisorias llamadas interambulacros.,

El cuerpo de los equinodermos estd cubierto por una de-
licada epidérmié‘sdbré’un”endoesqueleto resistente, for
mado por placas méviles o fijas, de naturaleza clacirea
presentando una disposicién uniforme y definida; gene—-
ralmente completo (algunos carecen de ano). {En la parte
anterior del tubo digestivo existe un organo masticador
1lamado linterna de Aristoteles®*, La gran mayoria de -
los equinodermos son caruiyoros{ se alimentan de gran—-—
des invertebrados y de peces pequenos.

El aparato circulatorio, consta de una serie de conduc-—
tos cercanos al sistema digestivo)los cuales se interco
munican entre si formando una amplia red que se llama -
sistema hemal* cuya funcidn princ¢ipal es la distribu- -
cidn de nutrientes, por medio de un 1fquido 1lamado - =
hemal.

%% La descripcidn mis antigua que se conoce de los eri-
zos de mar se encuentra en el libro Historia de los
Animales, escrito por Aristételes; en donde el autor
describe este Organo masticador.
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Respiracidn: Para llevar a cabo esta importante funcidn
los equinodermos estan dotados_de pequenas branguias —-
protractiles abiertas en el celoma. Algunos poseen arbo
les respiratorios cloacales. ' 1

El sistema nervioso, consta de tres porciones que se €O |
munican entre si; la porcidn oral, profunda y aboral¥*.,
Cada una se encuentra en parte distinta pero bajo un ——
mismo plano estructural; por ejemplo el sistema oral, -
consta de un anillo nervioso alrededor de la boca y de

cinco nervios radiales, uno para cada area ambulacral.

Una de las principales funciones del sistema nervioso -
es coordinar la locomocidn, lo cual se demuestra cortan
do un nervio radial para aislar un brazo del resto del

cuerpo, quedando inmdovil sé6lo los pies ambulacrales si-
guen en movimiento pero independientes de los otros bra

Z0S.

Reproduccifn: Los. sexos estdn separados (Digicos); en -
el celoma de cada brazo hay un par de gonadas, cada una
de las cuales posee un pequenio conducto que se abre en

la parte aboral del disco central. La fecundacidn es ex
terna, a principios de verano los espermatozoides y los
huevos son expulsados al agua, donde tiene lugar la fe-
cundacién; algunos tienen estadios larvarios y otros --
son cuidados por los adultos y no pasan por el estado -
de larva. Existe un alto poder de regemeracidn; es co-
min encontrar estrellas de mar con un radio mas corto -
que los demds, esto es poeque las estrellas estan suje-
tas a accidentes y para su defensa sueltan uno o mas --
brazos los cuales regenera posteriormente.

2. Clasificacion.
El filum equinodermos se clasifica en cinclo clases vi-
vientes; hay tres clases fosiles, pero no se describi--

ran.
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a).\Crionoideos. Lirios de mar, parecidos a flores que se
encuentran adheridos por un tallo al substrato y plumas -
de mar que nadan libremente.

b) . jHoloturoides. Pepinos de mar (fig. 78), son alargados
y sin brazos. Su boca esta rodeada por tenticulos|en nime
ro de diez a treinta.

¢). Equinoideos. Erizos, corazones y galletas de mar; ——-
poseen un esqueleto formado por placas perfectamente aJus— = A4 ; rig. Erizo de mar
tadas, cubierta de espinas moviles, no existen brazos.|-— ) o
(fig. 79): .

d) . /Asteroidea. Representada por las estrellas de mar. --—
(fig. 80). Constan de un disco central del cual parten —- 25/ s ~Surco Anbulderal
cinco brazosjjen la unidon de los radios con el centro no
existe un limite definido.

Fig.78 Pepino de Mar.
e). Ofiuroidea. Son estrellas de mar, en las cuales exis-
te bien marcada la separacion entre el disco central y -»

los brazos.

Los brazos son largos y a veces ramificados, sumamente --
friagiles por lo cual se les conoce también como estrellas
fragiles o quebradizas.

3. Importancia.

Los equinodermos no son importantes economicamente s6lo -
unos cuantos esqueletos son usados como decoracidn: estre
llas, erizos, colas de caballo de mar. Biologlcamente san
importantes porque se consideran antecesores del filum --
cordados, se toma como base la larva de los equinodermos

que es muy parecida a la de los cordados inferiores; ade-
mas, los huevos de erizo se utilizan en muchos y variados
experimentos de laboratorio como el de Driesch (1892) que
consiste en estudios basicos del desarrollo.

Fig. 80 Estrellas de mar, a la izquierda una estrella
quebradiza .83
serpent ina




Poseen simetria bilateral, tres capas germinales, cuerpo
70,000 especies (PHYLLUM CHORDATA) segmentados tubo digestivo completo y celoma bien desa—-
trolado. Todos tienen reproduccidn sexual, lo que difie-
re es la forma de fecundacidn (interna y externa). La ——
respiracidn es muy variada, pero podemos concretar que -
los animales acuidticos respiran por branquias y los te--
rrestres por pulmones.

I. FILUM CORDADOS.
‘El filum cordados comprende los animales mas evolucionados
ineluyendo al hombre, considerado por su cerebro como la -

culminacion de una larga historia evolutiva.

1. Garacteristicas.

La distincidn principal del filum es su cerebro, hablar
de cada uno de los pasos evolutivos en las clases es muy
amplio, sdlo ilustraremos com la fig. 81 para dar una —-—
idea muy general.

Pertenecen a este filum todos aquéllos que poseen por 1o~
fmenos las tres caracteristicas siguientes:

Un 6rgano de sostén dorsal, consistente en un tubo soli-
do llamado NOTOCORDIO, el cuélApérsiste durante toda 1a

vida en los cordados inferiores (Anfioxus) yles) rodeado

o substituido por la columna vertebral en los cordados -
superiores. ;

Un cordon nervioso huevo dnico, dorsal, gituado encima -
del notocordio cuyo extremo anterior se ensancha para —-
formar-el cerebro;|a partir de 1a lamprea el cordon ner-—
vioso esta protegido por las vértebras, y el cerebro en-
cerrado dentro de una caja o craneo.

-das hendlquras.branqu1ales.estan en la farlﬁge, en lo§ = : e
cordados_inferiores dan origen a las branquias _que utili
‘zan para la respiracion; en animales superiores estas —-=
hendiduras no llegan a ser funcionales, jse ocluyen antes
de terminar el desarrollo embrionario.

Las tres caracteristicas anteriores, distinguen a los cor=
dados del resto de los animales.

Encontramos ademids otras caracteristicas que no son pro- =
pias ya que las comparten con otros organismos.

caballo gansq

Fig. 81 Evolucidn del cerebro en cordados.
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2, Clasificacion,

El filum cordados se clasifica en las siguientes clases:
a).;Agidiécea. Animales marinos, sésiles, en forma de ba-
rril; cubiertos por una tdnica resistente; con metamorfo-
sis regresiva, es decir, la larva contiene las tres carac
teristicas basicas de los cordados, mientras que el adul-

to pierde el notocordio y casi todo el tubo nervioso. - -
Ejem: Ascidia (fig. 82).

. i 10 it S| JTE-nes tino
Hendidura : = 2
branquiales §

Fig. 82 _Ascidia.

b) .. Apendicularia. Son pequefios miden escasos cinco mili
metros.igp aspecto es de larva; el notocordio persiste -
durante toda la vida del animal, posee pigmentos de co--
lor anaranjado o violeta; cuando son muy abundantes dan
color al agua. Cada individuo segrega upa tdnica gelati=
nosa. Ejemplo Apendicularia.
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Notocerdio

c). Acraniata. Esta rgpresentada por el énfioxus iz;miz
cemejante a pez que habita en aguas tropica esézgf}épe;
das. Es de especial interes blologico'pgfque rguelos 5
forma simplificada, las tres c?r?cterlst1c§s ?ilum ok
dados y recuerda las formas atavicas* de este :

(fig. 83)

d) . Agnata. Poseen cuerpo cilindrico, alargado { sin es
. £ » 5 : . ; - )e—
camas: carecen de mandibulas 'y de aletas latera e%,t§1
> V |7 X (3 2O b4 .La
na gran ventosa. El esqueleto es cartiia
e b tegen el tubo nervioso,. | Ejem-
vértebras protegen %
ginoso y las

plo: la Lamprea. (fig. 84)

Coxrdon Nervioso

uiales
Hendiduras pranquial

Fig. 83 Anfioxo nostrando las tres caracteristicas de
los cordados.

Aletas medianas

endiduras pranguiales

Fig. 84 Lamprea como ejemplo de los no mandibulados
(Agnata)
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e). Condricties. Tiburones, rayas, mantarrayas y quimeras.
Son peces con eésqueleto cartilaginoso pero con mandibulas
y aletas laterales.

Su piel esta cubierta.de microscopicas denticulos dérmicos
o escamas. (fig. 85).

ig. 85 Escamas placoi--
en peces eartilagino
(Condricties) .

Placa basal

f) . Osteicties: Peces Gseo0s, presentan elegantes cuerpos
‘aerodindmicos cubiertos de escamas; respiran por bran- -
quias y .nadan con sus aletas;) los hay marinos y de agua

dulce (fig. 86).

Trsarr
e
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A hardn N
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-
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%

de peces 0Seo0s.
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g) Anfibia, Esti representada por la rana, Sapos y sala
mandras. Es el primer grupo de cordados que,vive fuera
del agua; tienen caracteristicas intermedias entre pe——

ces y reptiles. Su respiracion en los adultos es por ——

pulmones; sus fosas nasales comunican con la boca y la

mAxima adaptacién a la vida terrestre €S la presencia -
de patas.

h). Reptilia., Esta clase la formafiglas tortugas, Ser— —
pientes, lagartos y cocodrilos que son los primeros cor
dados adaptados totalmente a la vida terrestre, incla=-
yendo lugares secos. Su piel seca y provista de escamas,
les facilita la vida en tierra. El nombre del grupo se
refiere a la manera de desplazarse.

i) ., Aves. Son los animales mas conocidos y faciles de -
reconocer por ser los dnicos que tienen su cuerpo cu= =
bierto de plumas, 10 cual les permite volar y regular -
la temperatura del cuerpo (homeoteérios) su voz, 01do ¥y

vista muy desarrollados.

j) . Mammalia. (Mamiferos). Sus caracteriticas principa-
les son la presencia de pelo y glandulas mamarias, las
cuales en las hembras suministran leche a los crios. —-—
Entre los més representativos tenemos murciélagos, ba--
llenas, ratones, gatos, caballos y hombre.

3. Importancia.
Desde cualquier punto de vista los cordados son de ex-—=

trema importancia para el hombre y la economia en gene=
ral.

La domesticacion de muchos de ellos ayuda al suministro
de pieles, plumas, pelo, lana y alimento, Muchos se ca-
zan por deporte, © para aprovechar algunos de los pro--
ductos de sus estructuras.




Aln cuand i

5 0O no existen cordados estrictamente parésitos
4y muchos que de una manera u otra resultan danino :
h h Sl

p e honlb e de tI yell (8} L VOS ])ata“d() alllﬂldles
ara l I s S u d C lltl O 3
- . .

dole enfermedades. O transmitién—-

RESUMEN

Vimos como para clasificar los animales tomamos en cuen-
ta caracteristicas como su simetria, segmentacion presen
cia o ausencia de celoma.

Esponjas. Animales marinos excepto una familia que habi-
ta en agua dulce. Su cuerpo posee muchos poros por los -
cuales circula el agua se acarrea el oxigeno y alimento,
su esqueleto estd formado por espiculas.

Celenterados. Incluye las hidras, medusas y corales. Una
de las caracteristicas basicas de este Filum es la pre—-—
sencia de c@lulas urticantes. Platelmintos o gusanos pla
nos. Incluye ejemplares de vida libre como la planaria vy
especies pardsitas como duelas y tenias.

Nematodos. Son gusanes redondosS no segmentados; los hay
de vida libxe y pardsitos.

Anélidos. Destacan la lombriz de tierra, sanguijuelas y
los poliquetos; sus caracteristicas principales es que -
son gusanos redondos segmentados.

Moluscos. Pertenecen a éste filum animales muy variados
como quitones, caracoles, almejas, calamares y pulpos. -
Su cuerpo casi siempre estd cubierto por una concha, po-
see un pie blando y un manto.

Artrépodos. Es el filum mas grande, la mayoria son insec
tos; se-caracterizan por poseer una cubierta dura y las
patas articuladas.

Equinodermos. Son exclusivamente marinos, CLenemos en e€s-—
te Filum estrellas de mar, estrellas fragiles erizos de
mar, son radialmente simétricas.
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CUADRO SINOPTICO :
DE LA EVOLUCION ORCANICA ANIMAI
Cordados.

Todos poseen por lo menos durante su estadio
embrionario un notocordio, una cuerda nerviosa hueca y
hendiduras branquiales; estas caracteristicas pueden ~
perderse o modificarse ea el adulto.

En ésta forma se hace una relacidn evolu
uno de 1os filos, y es facil de seguir
la cual ‘es empleada’ como una evidencia

tiva en cada -
esta secuencia,

de que los seres
los conocemos -
en su libro = -

no aparecieron en la tierra tal Y como
dctualmente; tal y como 1o dijo Darwin
"'El Origén de las Especies™,

Tejidos verdaderos.

Dos capas embrionarids.

Ires capas embrionarias.
Simetria bilateral.
Simetria radial.

Segmentacion.

~ion asexual.
Reproduccion asexu

Reproducecion sexual.

Celomados.
Seudocelomados.

Tubo digestivo completo.
Cefalizacion.
Parasitismo.

Notocerdio. X
Capacidad para valar.
Apéndices lLocomoLores.
Apénd

<

Gonadas permanentes.

Organos copuladores.

Aparato circulatorio.
Cubierta del cuerpo durd.
Orpanos masticadores.

El B ) - e e

Higado.
Nefridio.

Rinones.

0jos.




ANEXO AUTOEVALUACION

Contesta las siguientes cuestiones,
utilizando sblo el espacio disponible

para ello.

Solo'a manera de informacidn inc
de filos menores dada su importé
?recuencia con que los encontr
Estos filum representan el 0.6
cidas de animales, ‘

luimos aqui una lista . INSTRUCCIONES:
ncia avolutiva y la -
a?os en la naturaleza.

4% de las especies cono

Describe las siguientes simetrias:

Radial

NEMERTINA
ACANTOCEFALOS
ROTTEEROS
ECTOPROECTOS
BRAQUIOPODOS
ONICOFOROS
QUETOGNATOS
HEMICORDABOS

especies
especies

especies Esférica

€species

especies

especies

Bilateral

especies

especies

Asimétrica

. Ordena los siguientes filum siguiendo un criterio

lutivo:

Cordados
Artropodos
Esponjas
Nematodos
Equinodermos
Anélidos
Celenterados
Moluscos
Platelmintos
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aracteristicas generales de los moluscos:

Son ¢

Deseribe 1as

- as caracteristic 1.
T cas oner 2 =,

doon generales de los celentera

=6 za B\

o gt ' Ml b\

;Qué importancia tienen 1os”moluscos?

VRN @/l i

Cita las caracteristicas generales de los artropodos:

dezafr

s e _
tPOr lqué se consideran supe I,
. oL =N

los celenterados v

;En cuantas clases se clasifica el filum artrdpodo?

;Cudl es el significado del término partenogénesis?




Sl
(Cuiles son las caracteristi
: Sl las caracteristicas generales de los
nodermos? 2 d41€5.de los

RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACTION

— e N T E A ST T - | . SIMETRIAS.

T e 2 - Radial: Cuando hacemos pasar dos ejes_perpendiculares
a_un_Cuerpo., resulLando.cuatro.paLLesﬂiguaLes.

Deseribe un esqueleto de Erizo.de mar

_ Esférica: Cuando se hacen pasar ejes en todas direccio
nes a través de un cuerpo y resultan siempre partes —-—
iguales.

_ Bilateral: Es cuando se pasa un eje a lo largo de un -

(-,CU‘JS_IG‘:, sSon La(- tr A
2ol S [Ekres caracteristi Nz ; : .
teristicas basicas de los - organismo resultando dos partes iguales.

cordados?

- Asimétrica: Cuando al pasar uno o mas ejes resultan par
tes sin semejanza.

2. Esponjas
Celenterados
Platelmintos
Nematelmintos
Anélidos
Moluscos
Artropodos
Equinodermos
Cordados

Desecribe metamor

Enumera. por A i
i OGS LHCH filum cordados.
3. Porque forman un embrién, poseen dos capas embrionarias
y tienen células altamente especializadas.

%. Los celenterados tienen forma de -saca.hueco, con una ca-
vidad digestiva, poseen und boca rodeada de tentaculos —
con células en aguijon urticantes llamadas nematocitos,

una capa embrionaria media 1lapada mesoglea.
Pt S T —— » ~ i

5. Los polipos son fijos (sedentarios) al substrato u obje-
tos sumergidos, las medusag son nadadoras.




Los platelmintos son superiores a las esponjas y celen
terados por tener una porcion cefdlica o.cabeza, con -
3¥§5ﬁ3§'ge‘ldgﬁsentiaos;‘éonvlos primeros animales don
de se distingue und cara ventral y otra dorsal. Ademds
poseen un sistema nervioso complicado.

Cuerpo plano formado por segmentos, una _cabeza con gan
chos o ventosas; su cuerpo esta cubierto por.una cuti-
cula; posee capas musculares; carecen de boca y tubo -
digestivo. Todos son parasitos Ejem: Tenia solium y —--
Tenia saginata.

Los nematodos son importantes porque parasitan a las -
plantas, animales y al hombre, atacando a la totalidad

de los Organos.

La reproduccion de la lombriz de tierra es sexual, los
sexos estan separados o juntos cuando los sexos estan
es cruzada; se mantienen en posi-

-

nte la copulacidn con la ayuda del clitelo.

Los moluscos tienen su cuerpo blando, y rodeado por un

manto. Simetria bilateral, con tres capas germinales; -
“sin segméntacion; cubiertos de una concha calcarea,-en

algunos esta concha es interna.

Los moluscos son importantes por su amplia distribu- -
cién, por ser los mds antiguos que se conocen y porque
la mayoria sirve de alimento. Sus conchas se utilizan
en la industria y son coleccionables (malacologia).

Los artrépodos son el filum mds numeroso en especies; -
su cuerpo es segmentado con sus apéndices articulados,
tres capas germinales y su cuerpo esta recubierto por
un exoesqueleto de quitina.

) [R17

Los artropodos se clasifican en las siguientes clases:

Merostomata Insecta.

T e

Aracnida Chilopoda

Crustacea Diplopoda

c—— ———————

Los insectos son importantes por ser los maS NUMErosos
en la naturaleza, compitiendo con el hombre en todas -
sus actividades.

Partenogénesis es la facultad que tienen algunas hem—+
bras.de desarrollar un nuevo individuo a partir de un
6vulo.-no fecundado.

Los equinodermos tienen simetria radiada, tres capas -
germinales no segmentados, Sin cabeza ni cerebro, con
un exoesqueleto calizo con espinas externas.

Su cuerpo esta formado porﬁgig§9_§;§4§_xadiglgs con ——
pies ambulacrales, las lineas divisorias.-de-estas.areas
se llaman.interambularales.

Las tres caracteristicas basicas de los cordados: son:

a) ln _cordon soélido, dorsal a lo largo de todo el cuerpo
1lamado notocordio.

b) Un cordon nervioso, tinico, dorsal y tubular.

c) Egggggytg§wbggnggigigs en algin periodo del desarro-
1lo embrionario o durante toda la wida.

La larva contiene las tres caracteristicas de .los corda
dos, mientras que el adulto pierde el notocordio y casi
todo el tubo digestivo.

Ascidiacea Osteicties
Apendicularia Anfibia
Acraniata Reptilia
Agnata Aves
Condricties Mammalia.




PRACTICA No. 1
Esponjas
Finalidad:

1. Observar algunos tipos de esponjas de mar.
2. Extraer y observar espiculas:

Informacion:

Las ‘esponjas son los animales mas primitivos que se conocen
su cuerpo esta cubierto de poros; poseen células rodeadas -
de un collar citopladsmico llamadas coanocitos. Su esqueleto
esta formado por diminutas estructuras de calcio o silice -
llamadas espiculas, caracteristica que se toma en cuenta —-
para hacer la clasificacion-.

Material:

Microscopio estereoscopico
Microscopio bacterieldgico
Porta-objetos
Cubre-objetos

Ejemplares de esponja
Tubos de ensaye

Acido clorhidrico

Alcohol

Mechero de Bunsen

PROCEDIMIENTO:

Tomamos unos trozos de esponja y observamos directo en un -
microscopio estereoscopico. Hacer esquemas.

Otra porcidon de esponja se coloca en un tubo de ensaye y se
le agrega acido; se calienta en la llama del mechero hasta
que se disuvelva la esponja. Se separa el residuo s6lido del
dcido por decantacidn. Lavamos con alcohol tres o mas veces
hasta que el residuo de aspecto arenoso quede completamente
limpio.

s una gota del al-
we y se observa al

En un porta-objetos colocamo
cohol, lo dejamos que€ se seq
microscopio bacteriol6gico.
S er
El material de aspecto de arena resulta s
espiculas; hacer esquenas .




PRACTICA No. 2
Miscelanea de Phyllum
Finalidad:

Observar el mayor ndmero de ejemplos en cada uno de los
filum descritos.

INFORMACION:

En el laboratorio se encuentra un ndmero considerable de
ejemplares preservados en alcohol y formol, producto del
esfuerzo de muchos anos de colectas. Dicho material se -
usa para ejemplificar el trabajo tedrico.

Material:
Frascos con material fijado.
PROCEDIMIENTO:

Observa el mayor numero de frascos posible; haz anotacio
nes y esquemas.

PRACTICA No. 3
Cordados
Finalidad:

Observar un cordado tanto su apariencia externa, como la
colocacion de sus Organos internos.

INFORMACION:

El trabajo a realizar es una diseccidn de rana, animal —-
escogido, por lo facil y barato de su obtencidn, asi como
por permitirnos observar los O6rganos con mayor semejanza
a los de animales superiores.

Material:

Placa de corcho
Alfileres
Bisturi

Rana

PROCED IMIENTO:

Primero se procede a descerebelar la rana lo cual se logra,
didndole un golpe en la regidon donde se supone se separan —
la cabeza del cuerpo.

Otro procedimiento para descerebelarla es utilizando un al
filer, se hace una puncion a nivel de la segunda vértebra
procurando que el alfiler penetre al conducto cefalorra- -
guideo, se hace un movimiento de zig zag para destruir el
cerebelo, lo que permite que el animal quede insensible e
inmovil.

Se fija la placa de coxcho con los alfileres y se hace una
incision en forma de H (ver figura).




Se separa la piel y se observan todos los 6rganos en su
sitio. DEPARTAMENTO DE EDUCACION ABIERTA
Tratar de identificarlos ayudandose con una grafica y -

CUARTA UNIDAD
hacer esquemas.
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Diferenciara entre cadenas alimenticias: acuatl
ca y terrestre.

Agrupard en una cadena alimenticia, acudtica y/o
terrestre, varios organismos.

Nombrara los factores que actiian para alterar =
el equilibrio del ecosistema.

Explicard la importancia que representa el equi
librio de un ecosistema.

Citari organismos caracteristicos de un bosque,
asf como el concepto de putrefaccion.

Mencionarid los organismos pertenecientes al me-
dio marino.

Sefialard los compuestos bdsicos del medio abio-
tico, algunos de sus tipos e importancia que -—
representan los mismos.

Expresard el papel que desempena la luz solar -
como constituyente del medio ambiente.

Introduccion.

Esta unidad tiene como propdsito la comprensién de los se-
res vivos, por lo que vamos a ver un panorama general con
el cual ya estamos relacionados, es decir; el medio am- ——
biente que nos rodea.

Es indudable que todos los seres vivos estan relacionados
entre si; por lo tanto el hombre, como ser racional, tiene
necesidad y obligacién de mantener este equilibrio, porque
en toda actividad humana va implicita una aceidn bioldgica.
Podemos observar que en el medio ambiente que nos rodea en
contramos agua, aire, viento, tierra, vegetacidn, animales,
etc. Y que todos estos elementos en una perfecta armonia -
forman nuestro planeta.

A fin de que se conserve el equilibrio de estos elementos,
y considerando nuestras necesidades basicas que cada dia -
son mayores, resulta conveniente utilizar parte de los ele

mentos integrantes de nuestro planeta en una forma raciona
da.

Para lograr lo anterior es indispensable tener una infor-
macion cientifica, esta informacion se condensa en una - -
ciencia: Ecologia.




[. ECOLOGIA Y ECOSISTEMAS.
A. Concepto.

Eco 1._031;8_98_.19,?}5*}‘:i:’*‘ﬂssgsrtyg.ie_18.relac.i.én entre los se-
res vivos. (conejo, bacteria, hombres, planta, etc.) y el me—-
dio Fisico (agua, suelo, clima, luz, etc.); "La_palabra eco-

logia fue propuesta PoOr Vez primera por el bidlogo alemdn —-—

—~ -

/gpggsg'ﬂgggﬁglg“gg”l§§23]sin embargo, en cuanto al campo par
ticular de la biologia, data de alrededor de 1900, y no es =
sino en el decenio pasado que el término ha formado parte —--

del vocabulario gemeral' (1).

En el transcurso de esta unidad notaremos como se efectuan —
estas relaciones.

£l hombre como organismo es un Ser dependiente de otros y &
su vez, otros seres vivos se valen del hombre mismo, pOT ejem
plos; encontramos que sSu dieta alimenticia se basa en produc—-—
tos. animales y.vegetales, pero estos vegetales para poder so-
brevivir necesitan de agua, suelo, nutrientes, clima* propi——
cio; etc., estos primeros organismos no s6lo sirven para ali-
mentar directa © indirectamente al hombre, sino también para
alimentar a otros, como en el caso .del caballo, conejo, maripo
sa, etc., pero, irepresentan pard las plantas alguna utilidad
los organismos que Se€ alimentan de ella? Indudablemente que —
s, en la figura 87 encontramos und planta, la cual sirve de -
alimento a un conejo o a un insecto, éstos polinizan o tranS-—
portan las semillas a lugares a los que las plantas por s1 sa
las no pueden ix, lo que permite una mejor distribucidn de —=
ellas; el conejo y el insecto a la vez sirven de alimento a =
un perro, un pajaro o bien al hombre mismo. Cuando uno de es-
fos animales muere o_arroja sus excrementos, o bien cuando —-
una hoja de la planta cae, notamos que Comienza la descomposi
€ion (putrefaccion)) por la acdigh”aé'lbswﬁoﬁgﬁ§(§‘lz§'SEGFE:?
Tias]que thfizan'fgs Testos de la materia viva (organica),
devoiviendo al suelo la sustancia inorganica que requiere la
planta como parte de su alimentacidn.

(1) Odum, Eugene P. lgg)IOEIa. 3a. ed., p:l, Nueva Edit. In=——-
teramericana, México, 1972.

En lo§ eitudios ecolégicos realizados van implicitos facto
ng:bgglgg}q9§‘o bidticos (seres vivos) y no biulég;éaéifir
_9g£9§}g9§_gmateria muerta, mineraieé, étc.), pero hay que
compiend?r que el eétuﬂio‘ﬁéilg;iégigézgﬁCédtaﬁ amplioqCO‘
mo el universo, por lo mismo para su es 104 ivi :
unidades que reciben el nombfgiaéﬁzzg;iﬁggiggﬁé.Eix}qgészu
Regum——— _—l

§99§1§§em§5_3§"£ﬁ unidad ecoldgica fundamental en la cual
ggﬁva implicita el tamano de su extension, ya que un eco-
sistema lo puede ser el intestino de una éuéaracha una -
pequena pecera, un océano; sin embargo todos Contiénen —-—
los factores bidticos y abidticos. Fig. 87

B. Estructura de un ecosistema.

Analicemos coémo esta formada la unidad ecoldogica o un eco
ilstema; es decir, cuales son los medios que lo forman y_
Noa ;;ementos que integran cada uno de ellos. (ver cuadro
0. ~

productores
Medio bidtico consumidores

( desintegradores

Medio abidtico { Fisicos (agua
suelo, etc.)
Quimicos,; (N,
P, S, etc.)

noRZEREECSE
BPREANH®BOOHN

CUADRO 3
Medios y elementos de un ecosistema.
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Representacidn esquemdtica que muestra en conjunto

87

Fig.

istema.

los elementos de un ecos

Medio biotico

l. Productores. Los productores u

_organismos autotrofos estan rcp;e

sgntados por los vegetdles y las
€stos elaboran_sus propios
alimentos mediante la transforma-
cion de las sustancias inorgini——
cas existentes en el medio fisico
(suelo, aire,/g&g;l_x_la energia
solar, por un [proceso |conocido co
mo[igtosfntesig) en compuestos —-
organicos (azucar, almidoén, etc);
(Eor'este hecho de |glaborar] sus --
propios alimentosjy a la vez de -
servir de allmentafg-alros orga--
nismos se les da el nombre de pro
“ductores primarios., Los producto-
Tes ademas de proporcionarnos - -
alimento, }é@E}Eﬂ nos_ proporcio-—-
nan el oxigeno* que respiramos.
- ——— o

2. Consumidores. Los consumidores
—_— P -
u organismos heterotrgfos son - -

aquellos que no pueden elaborar -
oy bl

_Sus allmentos como los producto-—-—
‘res prlmdrlos,.81no que tienen —-
que consumir alimento ya elanra—
do en este ca§o ge_encuentran —-—
lus an1malcs, pero dentro de Es—-
tos hay una gran cantidad de die-
tas alimenticias, por ejemplo plos
hay que s6lo consumen.yvegetales en
sus variantes|de hojas, corteza,-
semillas, F’Uth, IaICES y flores,
se les.da el nombre”de” conauqigg:
res prlmarlos;lggro se da la cir-
cunstancia de que los consumido—-
res primarios, como el conejo, la




vacqux_los insectos, sirven de ba-
_se éllﬁlhtlgla pardbstros anlmdl
“que solamente se alimentan de Ldr—
ne |0 sub-productos animales como —
el leén, perro, gato y algunas - =
aves y parasitos como el piojo, la
pulga, etc. En este €aso, los con-
sumidores primarios también son ——
productores secundarios y,. los or-
gé"lsmos que se allmentan de los -
productores secundarios, son 11anu
dos consumidores secundarios.

3% Desintegradores\ Los desintegra
dores también Son en.su mayoria oOr_
ganlsmos heterotrofos ya que sSu gl}
antacion ‘es a base de los dese- -
chos urganlcos o cadaveres de los
demas or;anibmogj utilizando de --
1106 las sustancias orgamnicas, —-
desechando las inorgéanicas; reinte
grando al suelo de esta forma los
nutrientes que los organismos au-
totrofos necesitan para su alimen—
tacidn. Los organismos que 1levan
a _cabo_ la dleuLegrac1on son 10S -
ﬁoq&_w'y las bacterias y su forma
dc alimentacion a base de desechos
Y cadavare* tambien recibe el nom~

bre de alimentacidn baproflta.
(Fig. 87).

blemente

ya obucrvubtu en puntos anteriores,
LutnLla y_Ppaso de la Lnuréla,— alimento que ocurre

entre

los

es decir, \_l__d se——
T g———

organlsmog; lo(pe permite que se estdblezcanllgs 1Tamadas cade/

nas alimenticias. -y

R —————

Fig. 88 En la circulacion de la
necesita un mayor numero

energia—alimento se

de

organismos para

alimentar el siguiente eslabon.
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En la naturaleza, la circg;aciﬁn.dc la 9&%55}@;9&1992&:L§%~’
inicia_con los productoress. ya que éstos aprovechan aproxi
madamente un 10%Z de la energia llegada a la tierra jtrans——
fo?méndula.en_alimenta.a_gxaxés_devla_anpsintesLa; Fig.38)
'siendo |éstos el primer eslabdn de cualquier cadena alimen-
ticia. (o

m—

-

1 segundo eslabén.de la cadena, estd representado por los
animales herviboros que_obtienen su alimento-energfa deT™
végetak} En la tierra, como ejemplos de herviboros podemos
mencionar; caballos, vacas, insectos, roedores, etc., en —
el agua, generalmente peces de diferentes tamanos., Sin em-
bargo, los hervibores que directamente se valen de los ve-
getales no representan el extremo de la cadena, porque a —
su vez son utilizados como fuente de alimento por organis-—
mggﬂLL§§§3§§t§§fE?voros. Asi por ejemplo: el coyote se co-
me al conejo, el aguila a los roedores, y muchas clases de
animales (rana, lagartija, tortuga) comen.insectos. Final-
menté, .existen otros organismos.capaces de aprovechar di--—
rectamente a productores y a qgnsumingQ§; o bien sus des-
p0jos, para regresar al medic fisico los elementos que se
obtuvieron de &l, éste ultimo eslabon lo constituyen bacte
rias y hongos o sea los 1lamados descomponedores, desinte-
gradores o reintegradores.) T e U )

Con lo anteriormente explicado ‘observamos que en la circu-
lacidn de la energia se establece una|depredacidny constan—
te entre los eslabones inmediatos superiores de las cade—-
nas alimenticias; pero que esta depredacion es principal—
mente la que mantiene el equilibrio de los ecosistemas.

Dos cadenas alimenticias, una terrestre y otra acuatica, -
se representan en forma general en las figs. 89 y 90.

Cualquier organismo puede actuar en uno o mas de estos ni-
veles de nutricidén: el hombre come plantas y es consumidor
primario, ingiere carne de un herviboro y actua como consu
midor secundario o de un carnivoro y se comporta como con-=
sumidor terciario; ésto puede suceder en una sola comida.

Cadena alimenticia terrestre

a) productor; b) niveles sucesivos de consu

midores y productores secundarios, ¢) desin

-

tegradores; d) fuente de energia.

219




Un ecosistema de poza. (1) componentes
inertes; (2) productores, (3a,b,c) nive

les sucesivos de consumidores, (4) des-

componedores.
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El hombre es el "final" de varias cadenas alimenticias. Cuan-
do algin eslabon se rompe, el equilibrio natural se altera y
entonces una especie animal o vegetal puede transformarse en

una plaga. 5in embargo, de una manera natural, los eslabones

que integran la cadena se van modificando hasta que el equili
brio se restablece. Cuando el hombre artificialmente rompe un
eslabén, ocasiona grandes perjuicios en el medio, que traen co
mo consecuencia la destruccidn o alteracion Je los recursos -
naturales.

Pero eso es de vital importancia que en un ecosistema los fac
tores bigticos y abidticos guarden un equilibrio; asi, por —-
ejemplo: en una pecera debe haber una relacién proporcional -
entre los animales y las plantas que la habitan para que la -
cantidad de alimento sea proporcional al consumo; asi también
el oxigeno y bioxido de carbono deben estar equilibrados para
el buen funcionamiento del ecosistema.

"LLos ecosistemas no siempre estan necesariamente en equili- -
brio, pero si estan en desequilibrio en una determinada direc
cion han de estarlo en el sentido opuesto en algin momento --
del futuro, para poder sostenerse. De hecho, todos los ecosis
temas fluctdan naturalmente. Por ejemplo, el clima varia de -
un ano al otro. Otros factores como las inundaciones, fuego,
heladas, sequia*, migracion*, o extincion de algunas especies
puede ocasionar desequilibrio en el ecosistema™*#*

Por ejemplo "en una tierra de pasto, los organismos nacen y -
mueren. La humedad y los elementos nutritivos salen de la tie
rra y son devueltos a ella. Por otra parte, durante una temp§
rada seca, cuando los ratones de una tierra de pasto tienen -
menos alimento y su natalidad decrece, regresan a su madrigue
ra e invernan, de modo que su mortalidad disminuye. En esta -
forma su comportamiento proteje tanto el equilibrio de su po-
blacion como el del pasto que no son consumidas por los rato-
nes invernantes*", ésto permite establecer el equilibrio en -

*% Turk, A. y otros. Ecologia-Contaminacion-Medio ambiente --
la. ed., p:12 Nuevo Edit. Interamericana,
México, 1973.




ese ecosistema (tierra de pasto), Turk. (3) . También podemos
apreciar los efectos que el uso inadecuado de 1la ciencia y -
la tecnologia provocan sobre el equilibrie de un ecosistema,
sin hacer a un lado los grandes beneficios que puedan obte--
nerse; para ilustrar ésto, citemos el caso de la instala- -
cién de una planta petroquimica en un lugar determinado. En

un principio, la poblacidn gozaba de los recursos indispensa
bles que cubrian sus necesidades. Después se noto la falta -
de agua para el consumo normal, se incrementaron los costos

de las habitaciones asi como los precios correspondientes a

los productos alimenticios y existe el temor que esa pobla—-
cién de gran potencialidad agricola, vea disminuida su pro-
duccidon por la contaminaeién* que pueda sufrir el aire, agua
y suelo, tomando en cuenta las emanaciones de gases, polvos

y_sustancias que comunmente arrojan este tipo de industrias.

Sin embargo, la recuperacion de un ecosistema depende de su
capacidad de adaptacion* a Tos desequilibrios, a tal grado ——
‘que entre mayor sea el ntmero de miembros gue tengan un €co—
sistema, mayor sera su capacidad de recuperacion.

A continuacion veremos algunos ejemplos de cadenas alimenti-
cias, en medios con los que eén una u otra forma estamos rela
~~Cionados como son: el bosque, un campo de cultivo, la ciudad,

una presa o el mar.

a) El bosque¥*. En el bosque encontramos plantas grandes como
arboles, arbustos.y hierbas (predominandb los primeros), y -
plantas pequenas, CoOmo|MUSEOS, helechos y protistas como' ——
los hongos y algasz‘qué'viveﬁ‘en‘la corteza de los arboles y
'eﬁ‘iﬁvgﬁﬁé?ffzié'Uai‘éuelo\y de Tas Tocas. También exisSTem =
animdles de distintos tipos: grandes animales de presd como

165 pumds, aves])de distintos tipos como aguilillas, bahos —-
que cazan otros animales; pajaros insectfvoros, colibriesy -
gue se nutren del néctar dé las flores y grandes aves que se
alimentan de cadaveres| o de carrona, como los zopilotes. Den
tro de un bosque también encontramosjroedores ye se alimen-—
tan de ﬂ£9§9§:rgqicg§<y cortezas de diversos gxpglggu_Fpgé_—

(3): Ibidem.

i‘lldl]ln]'ﬁ, ratas I 2 y ‘l ‘ > vivel < x >
> (= > ratones cone > -
nejos (lUL iven en [nadrlbu(rab

O 20 hut,‘\,’l)f) (l - l() a > i
e = S ¢ rboleb 5 > - es i - ]
. Y mismos qll(_ IL'.S sirven de a.l ilmen

fq?maé g?%?ntramus, aranas, mariposas, chapulines, hormi——
gas, ables, moscas, alacranes y caramuelas.  Estos a su —-
vez se al%m?qtan de otros animales, de planzas o restos e
‘ggfgom9031§10n de ellosl Si nos auxiliamos convunraié;oscz
pio y exawlnamos una muestra del suelo, observaremos una =
gran cantidad de microorganismos con infinidad de f -

y distintas maneras de alimentarse. £

Entre estos mic i

Entr ) roorganismos encontrs : ias

=3 hongos‘(ue"J'#%T'mhi — tramos las bacterias y —-—
- 5 1q se alimentan de restos de animales y plan—-
as, sometiéndc

P;r,r d@gt;endolosva un proceso conocido comeo putrefaccion.

% nedio de eéte fenomeno, los hongos y las bacterias res
‘ uyen al Tedlo los materiales de los cadaveres y evitan

su acumulamiento.

5i la muestra de tierra sé toma de una parte mas profund:
podemos encontrar microorganismos y también animales mé‘d-
grandes, como la lombriz de tierra, cuyo papel de remo :
grandes cantidades de tierra por dia es de valor incqlYei
Eii ﬁara el medio agriecola principalmente, pefgi la ;e;2e§
; Lty . - 4 S
LXtergiﬁ;?cral piensa lo contrario e inclusive 'las ataca y

Con este i z
;stc breve vistazo que le hemos dado a un bosque, pode
mos da 3 g ~omplej : 3
e e]ri?b cuenta de {a compleja mezcla de organismos que
'y n ese lugar y cuan importantes son sus relaciones en-
tre ellos y el medio fisico.

b) “Un cqmﬂg_de cultivo. Es aqui donde se pueden observar -
un mayor numero de cambios y desequilibrios de losrsiste-—-—
mas ?aturales, pues el hombre tiene que preparar primero -
la tierra, desmontando un bosque, un matorral o una de

ra para lograr mayores superficies para las plantas 5r21i;
narles el paso de la luz solar. El hombre puede proveer de




agua a dichas plantas o atenerse al riego natural que le
proporcionan las 1luvias o las inundaciones, puede tam—-
bién, el hombre, reponer las sustancias que la planta ha
pgmad5“3é1 suelo-afadiendo a ella fertilizantes* o abonos.
Al sustituir el campesino unas plantas por otras, Yy casi
siempre de una misma especie, en vez de la gran variedad
que existe en una selva o en un bosque, obliga a los con—
sumidores del ecosistema a una nueva adaptacién, la cual
algunos lo logran, pero la mayoria emigra hacia lugares
mis favorables. Una visita a cultivos diferentes como fri
jol, maiz, hortalizas, etc., nos daria una idea mas clara
de-las nuevas y variadas relaciones entre unos y otros, -
asi, cuando tengas oportunidad, conoce la vida en un cam-=

po de cultivo y veras qué variada es.

¢) El mar. Ya observamos la vida en un bosque y en un cul
tivo, ahora enfoquemos nuestra atencidn al mar. Aqui tam-
bién | encontramos los bosques marinos formados por algas|-
que pueden tener estructuras muy variadas: pueden ser du-
ras como roca o ‘totalmente fragiles; microscopicas o de -

gran tamano; de color verdey azil, amarillo o rojo; fijas
o flotantes como las que aparecen en la fig. 91 a.

En este ambiente encontramos animales consumidores de al-
gas, los cuales viven fijos o escondidos entre ellas.

M

Hay gran variedad de_animales que van desde pequenos cama
rones, 1gnggs;as,ﬁQeras,wcangglg§i_§}geigslmgg§anos, pe
ces que se alimentan de plantas yl de otros animales, has—
ta grandes tiburones y ballenas. (fig. 91 b).
En el bosque examinamos una muestra de tierra, aqui lo ha
remos, pero con una gota de agua de mar. A través del mi—,
gggfcopio observaremos una enorme riqueza de(mingoqgggg;
““mos) de distintas formas y tamaﬁos._ynos‘ffpzigighgquprof
pios alimentos (fi;oplancgon*)JIig.‘§T‘b,\X;_ggfgg_fe'gfi

xia
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mentan de otros seres vivos (zooplancton®) Xfig. 91 d). Tam
bién encontraremos a las bacterias y a 1os hongos cumplien-
do con su misidn. desintegradoral de cadidveres y materia orgd
nica en descomposicion:

mite la supervivencia de

La presencia de microorganismos per
o de mar, anémonas, aguas

criaturds. curiosas como el caballit
malas, medusas y también animales gigantescos cOmo la balle-

na, el tiburén y 1la tonina.

Vemos, asi, que también en el mar encontramos una gran diver
sidad de individuos adaptados a las distintas condiciones —-—

ambientales.

En el agua dulce encontramos menos variedad de especies, pe-—
ntes en el medio ambiente, pues -
nunica. seran iguales las condiciones de los grandes lagos del
Canada a las condiciones de los rios de Veracruz o de la Pre
sa Rodrigo Gomez (Presa de la Boca). Las aguas dulces no for
man una masa continua. La flora* y fauna* pueden cambiar de
un rio a otro, de una laguna o lago a otro, mientras que en
el mar las condiciones son mis estables y los seres que 1los
habitan son mas numerosos y variados.

ro un mayor nimero de varia

d) La ciudad. La vida vegetal en la ciudad esta representada
antas de ornatog las hierbas, tarbustos ¥

fauna Itcal adaptados' a las nuevas condiciones del medi
otros mas, como las cucarachas, mosquitos, ratas ratonoi
etc., constituyen toda una fauna que siem;re aco;) 3 Tb’
hombre, utilizando los alimentos que €1 mis ‘X?né e
les domésticos usan. S =l & ooy

E1l hombre de la ciudad utiliza los vegetales que proviene at
de los lugares que el mismo hombre modificé, para el 1 ? :

.VO de una sola especie o de un reducido nﬁméro de ellgg'ti:

g?yérLos‘g campos de cultivo |Jde donde provienen los vegeéa-—
es que se expenden en los mercados citadinos.

por las numgrosés Pl

“ultivan en las calles, parques y jardi--
-

r si solas en lotes bal- -

liminaron de la vegetacion

e

1gs Arboles| que s
nes, por las malezas que crecen po
dios, y por las plantas que no se €

ordginal.

La vida en la ciudad esta fuertemente) dominada por und €SpeT

cie: el hombrey La vida animal es muy particular, ya que no

tiene la variedad de los medios ambientales examinados ante-—
riormente. La mayox parte de los animales de la ciudad son -
domésxiggsrcomo los perros, gatos, pajaros, etc., a los cua-
{es el hombre proporciona alimento. OtTo0S forman parte de la

?:gigrzgiotigg.iEl medio abidtico estd constituido por los

factores no bioldgicos y es, ademis,

220 Sy = ¢ s.considerado como la —-

g:rtz reguladoral.del ecosistema,/ pues los componentes basi-

; : e este medio son los factores fIsicos y quimicos., Sin

u:aaggo, enila naturaleza estos dos factores persisten de
nera Iintegral, pero en este caso i "

rea :
SR ot lizaremos su estu

éiLfactores fisicos. Son considerados como factores fisicos
E.’i’agua, suelo, aire, temperatura, (calor,AE;Io:'etc.f:—B;é

on, Eadiaciones, latictud*, altitud*, barreras geogridficas*
(montanas), etc. | g =

3. F;ctores quimicos. Estan representados pos gran cantidad
e \&lementos, podriamos decir que .por todos los que existen
en forma natural. Los mis importantes para los seres vivos
son, en orden de porcentaje: Carbono, hidrdgeno, oxfgeno, -

nitrégeno, fésforo, iodo, azufre, potasio, fierro y cobre

La figura 87 muestra la int %)
errelacidén que existe t
constituyentes del medio bidtico y abiftico. b 3 ik

?SI com? mencionamos en los ejemplos de cadenas alimenticias
y en particular al tratar el bosque), la presencia de una
gran cantidad de productores y consumidores, ahora para des-




tacar la accién de los factores fisicos y quimicos basta, tan
solo, extender un poco el ejemplo haciéndolo hasta que inclu-
ya la porcidon, Este y Oeste de la Sierra Madre Oriental, ale

dafia a la ciudad de Monterrey, donde notaremos en el lado Es-
te (rumbo a la carretera Nacional) que la vegetacion es mayor,
en virtud de que el viento himedo proveniente del mar choca -
directamente con esta zona montafiosa y, por lo tanto, el reci
clamiento* de los nutrientes (factores quimicos) es mayor, da
da la actividad bilolégica; en cambio en el lado Oeste (rumbo

a la carretera a Saltillo); a donde los vientos himedos no --
1legan, la vegetacidn es mds reducida, el reciclamiento de -
los nutrientes es lento y la humedad queda reducida a peque--
fos intervalos de lluvias anuales, limitando asi la diversi--
dad de productores, consumidores y desintegradores. (fig. 92)

Describiendo el ejemplo anterior; iQué elementos fisicos y —-
quimicos encontramos en €12

En primera instanecia encontramos la altitud; en segunda, que
los vientos provenientes del mar no se topan con ninguna mon-—
tafia, por lo que llegan con demasiada humedad, combinando la
altura y la humedad nos dan un clima mas fresco que favorece
el crecimiento.de ciertas plantas (encinos, pino, etc.)

Un factor mas es la radiaciodn solar, que se presenta con ma-
yor intensidad en las alturas que en las partes bajas, el —-
suelo constituye otro factor- -bastante notable, ya que por lo
general es rico en materia organica como resultado de la gran
actividad bioldgica.

¢S
Es precisamenteen el factor fisico sueld;LdanQ localizamos
una myozicg_gtiggcl‘clgj}‘eggr_xl;gg quimicos)que participan di--
rectamente en su estructura, como el silicio, aluminio, fie-
rro, calcio, niquel, magnesio, etc.; o bien intervienen como
alimento de los productores, tal es el caso del nitrdgeno, -
fosforo, potasio, calcio, etc., utilizados en forma de com--
puestos llamados sales,Lgl,§g§lg_99§£l§n§~ad§m§$wg£§2 canti-
dad de microorganismos, principalmente gacteriés_xrhgqgos; &

Fig. 92 En nuestra region los vientos humedos pro
vienen del kEste, descargando la humedad -
en las primeras zonas altas (Sierra Madre

Uriental
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estos organismos QESCoqpéngq el material organico]/muerto,
que también es un componente importante en la mejoria de CUARTA UNIDAD
los suelos. Existe ademids, una atmosfera rica en oxigeno, INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA
bioxido de carbono y nitrdgeno principalmente; elementos ECOLOGIA.
indispensables para que los organismos realicen las fun--
ciones de respiracion y fotosintesis.

OBJETIVO DE UNIDAD:
Dando todos estos elementos, esperamos sepas apreciar la
magnitud de la funcion de cada uno de ellos, que te des - El alumno, al terminar la unidad en el tema:
cuenta que en forma individual resulta\imposible que cons
tituyan un ecosistema, pero que si lo' ferman en conjunto.
Recuerda: Un ecosistema es una minima parte de la natura-
Tezal T e~ b ST kS 2. Conocera las relaciones especiales que se presentan
NN entre los seres vivos.

IT. RELACIONES ESPECIALES ENTRE ORGANISMOS DE UN ECOSISTEMA.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
El alumno, por: escrito en su cuaderno y sin error en el tema:
IT. RELACIONES ESPECIALES ENTRE ORGANISMOS DE UN ECOSISTEMA.

2.1 Distinguira los conceptos de habitat y nicho ecold-
gico.

2.2 Citard el significado de simbiosis y sus tipos co--
rrespondientes.

Explicara los conceptos de mutualismo, protocoopera
cién y competencia.

Diferenciara el amensalismo del comensalismo y el -
parasitismo de la depredacidn.

Ejemplificara los casos de simbiosis.
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II. RELACIONES ESPECIALES ENTRE LOS ORGANISMOS DE UN ECO-
SISTEMA.

A . Generalidades.

La sobrevivencia de un organismo estd dada en base a una rela-
cién que existe con los demds que hay a su alrededor; estas re
laciones, se dan desde varios puntos de vista: alimentacidn, --
proteccidn, dispersidn, busqueda de hogar, etc.

Para obtener una mejor comprension acerca de las relaciones --
especiales, existe la necesidad de conocer los términos si- --

guientes: habitat y nicho ecolégico.

Habitat:

. {Es el lugar de la comunidad biGtica en el cual vive un organis
moj Residencia natural, zona fisica en la“cual se.encuentra o

donde lo buscaria.

El término se puede referir a un area tan grande como el océa
no o un desierto o tan pequeno como la superficie inferior de
una hoja o el intestino de una hormiga.

»Nicho Ecolégico:

E1l término se refiere al papel que caracteriza a un organismo
dentro de la comunid‘a‘§19g1c95 0 sea que incluye no solo €l

espacio fisico que ocupa un organismo, sino que también| cual
es su funcidén en la comunidad. Como ejemplo: ;A qué organismo
sirve como alimento? ;De qué organismo se alimenta?; ;Qué mi-
nerales extrae del ambiente?; ;Qué minerales devuelve al am—-
biente?; ¢Es el organismo un productor o un consumidor?. Todo
ésto ayuda a establecer el nicho exacto de un organismo. El -

nicho ecologico de un organismo se podria comparar con "'su —-

'profe51on , biolégicamente hablando; o sea que depende de las

adaptac1ones estructurales del organismo, de sus respuestas -
fisiolégicas y su conducta. Por tanto el nicho de un organis-
mo incluye todos los factores ffsicos, quimicos, fisiolégicos
y biGticos gque un organismo necesita para mantenerse a si mis
mo y para reproducirse.

B. Simbiosis.

1. Concepto: A la relacidén existente entre los vegetales, -
animales o protistas o en la interaccidén entre unos y otros
se le da el nombre de simbiosis. |

2. Tipos: Dentro de la simbiosis existen los siguientes:

~ - -Comensalismo
- —Mutualismo
— — —-Protocooperacidn
~Amensalismo
Competencia
Parasitismo
Depredacidn

a) COMENSALISMO;- Este tipo de relacién simbidtica,se carac-
teriza por que tan s6lo uno de los organismos obtienen bene-
ficios de Ya asociacidn, mientras que el otro no se ve afec-

~tado. |

Uno de los ejemplos mejor conocidos es el que presenta el —-
pez llamado rémora, el cual se adhiere a las aletas del tibu
ron Fig. 93, de esta manera la rémora es transportada por el
tiburdn y ademds aprovecha los residuos alimenticios que a -
su paso va dejando €l mismo. En esta asociacidn la rémora se
beneficia, mientras que el tiburdn no resulta afectado.

Algunos autores consideran que muchos vertebrados han esta--
blecido relaciones comensdlicas con el hombre. La concentra-
cion de €ste en las ciudades da lugar a varios habitats nue-
vos y a fuentes de alimentos para diversos animales. El ra—-
ton, la paloma y los gatos domésticos son ejemplos de anima-
les que se benefician al asociarse con los humanos.

b) MUTUALISMO:- El mutualismo ocurre cuando dos o mas espe-
cies se asocian ‘entre si para prestarse ayuda reciproca, es
decir, se benefician a tal grado que resultan indispensa- -
bles unos para otros, no pudiendo vivir separadosy
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Fig. 93 Esquema representativo de
comensalismo en rémora y
tiburédn.

El ejemplo clédsico es el que representa la unién de un hon-
go-con una alga para formar los liquenesy En esta asocia-—-—
cidn el alga produce el alimento, pues es ¢apaz de realizar
l1a ‘fotosintesis, en tanto que el thongo preporciona el sopor
te y ademds el agua y los minerales del ambiente que las al
gas aprovechan. Esta interrelacién resulta muy favorable --
pues permite encontrar ‘1iquenes en ambientes donde mo po- -
drian sobrevivir por si mismos las algas ni los hongos.

Otro ejemplo es el que presentan, las hormigas y los afidos¥,
las hormigas se alimentan del material que exuda el cuerpo

de estos pequenos insectos (Fig. 94); algunas hormigas, - -
mientras utilizan el exudado, guardan a los afidos en sus -
colonias, los alimentos y «uidan; ‘otras los /llevan a las —-
plantas, donde se alimentan succionando- el jugo vegetal du-
rante el dia, regresandolos al hormiguero durante la noche.

234

Fig. 94 Mutualismo entre hormigas y afidos,
(a) Hormiga alimentandose con la -
secrecidén dulce de un adfido.

(b) Transportando a un afido,

¢) ., PROTOCOOPERACION:- En esta simbiosis ambas especies se -
beneficlan, sin embargo, al llegar a separarse pueden sobre-
vivir en forma independiente\ (Fig. 95),

Por ejemplo: Las abejas;se.benefician con el néctar de las -
flores y las flores se polinizan mas rapido gracias a las —-
abejas; pero si los separamos llevaran una vida independien-

“te normal.

Otro ejemplo lo constituye un grupo de animales (vaca, caba-
1lo, borrego, etc.) que se mezclan mientras se alimentan, en
eésta asoclacion cada especie contribuye con su sistema de vi
gilancia, sin embargo, cada poblacidn podra sobrevivir sin -
ayuda de las otras.

d) \AMENSALISMO: - Es lo contrario al comensalismo, pues en --
esta relacidn una especie inhibe el crecimiento y la super—-
vivencia de otra y permanece sin ser afectadg;J
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Fig. 95 Esquema de protocooperacidn entre
abejas y flores.

Por ejemplo: En las selvas y en los bosques, los arboles,

al alcanzar su desarrollo, forman con sus ramas y hojas -
un techo/ que impide el paso normal de la luz solar, oeca—-—
sionando que el crecimiento, reproduccidon y supervivencia
de otras plantas menores o de hierbas, se inhiba, en este
caso los arboles no resultan afectados, pero si los vege-
tales menores.

Se considera que el estudio de esta relacién simbidtica -
contribuyd al desarrollo de los antibidticos, pues se ob-
servé que cuando un hongo 1llamado Penicillium producfa --
una substancia (penicilina) afectaba el desarrollo de - -
ciertas bacterias, lo que permitid al hombre enfocar su -
atencidn sobre las sustancias que segregan algunos orga--
nismos para determinar y valorar su accidn.

e) (COMPETENCIA:- Este tipo de relacion se presenta cuando
dos o mds especies luchan por el mismo espacio, alimento
o la luz del sol./Durante esta batalla las especies resul
tan afectadas pefo, tarde o temprano, una de ellas vence,
obteniendo asi el derecho de uso total sobre el espacio,
alimento o sobre cualquier recurso que haya sido motivo -
de lucha, por lo tanto, la otra especie queda eliminada -
siendo obligada a cambiar su forma de vida o a mudarse a
otro habitat favorable.

Lo anterior permite establecer que la competencia puede -
presentarse entre individuos de la misma especie (compe-
tencia intra-especifica). Esto significa que la intensi--
dad de la competencia serd mayor en los miembros de una -
misma especie que entre especies distintas, pues todos —-—
ellos necesitan los mismos recursos para lograr subsistir.

Ejemplo: Si colocamos dos parejas de conejos y dos de ga-
nado vacuno(en un pastizal artificial sin enemigos carni-
voros, ldgico es que los conejos en poco tiempo domina- -
rian en vista de su gran capacidad reproductiva, ademids -
de su tamafio que le ayuda para una mejor obtencién del -
alimento en caso de plantas pequenas.

f) PARASITISMO:- Es la relacidn en la cual un organismo -
pasé toda su vida o parte de ella sobre o dentro de otro

organismo del cual obtiene sus alimentos, produciéndole -
en ocasiones dafios de diversos grados sin matar al hospe-
dero para no verse privado de alimento. (Fig. 96).

. Los parasitos\pueden presentarse en el exterior del hospe

dero y se denominan ectoparasitos, tal es'el caso de las
pulgas, garrapatas y piojos presentes en los animales o -
bien pueden presentarse en el interior del hospedero* y -
serdn conocidos como endopardsitos) como la lombriz intes
tinal, presente en el intestino delgado del hombre o la -
conchuela o palomilla del hfgado, presente en la carne --
del cexdo.
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g) DEPREDACION:- Es el tipo de simbiosis en donde un ox-
ganismo (depredador) ataca y mata a otro (presa). El pri
mero se beneficia pués obtiene alimento; el qtro es el -
afectado ya que muere. |Cuando en el tema s nc?logla y -
Ecosistemas hablamos de cadenas alimenticias c1tamo§ que
ademds de productores encontramos consumidores herbivo--—
ros y ecarnivoros; en este caso podemos. ahora establecer

que existen depredadores ¥y organismos presas.

Un ejemplo de depredacion es el que pre§entan el gato —-
y el ratdén, o bien el gavilan y el conejoi En estos ca--
sos es evidente la relacidn estrecha entre las presas y
depredadores; inclusive puede pensarse que los ?epreq§d9
res causan totalmente la disminucidén de las ‘presas, Sin
embargo esto no puede suponerse en todos los caéos Yk
que existen otros factores como temperatura, allmanaflnu,
cam—-—

habitat, ajenos a la depredacion que puecen causat

bios periddicos en las poblaciones.

N
W
&

) 'orva de mosca

En ocasiones la depredacidn es necesaria, pues benefi-
cia a la poblacidén de presas; eliminando a los indivi-
duos enfermos o menos dotados; ademds, la depredacidn

puede actuar como un medio importante para mantener —-—
la poblacidon de los organismos presas (en este caso —-—
los ratones y conejos) dentro de los limites de su - =
fuente alimenticia. Es conveniente hacer notar queée no

existen lineas precisas de divisidn entre los diferen-
tes tipos de relaciones especiales. Ni suceden en una

forma aislada en la naturaleza, a tal grado que con el
tiempo pueden ser modificadas de acuerdo a los facto—-
res bidticos y abidticos existentes.

Unos ejemplos donde podemos observar facilmente todos

los tipos de relaciones especiales, lo constituyen: un
bosque, una ciudad, etc. En el caso del bosque, por --
ejemplo el de El1 Chipinque, encontramos adrboles, hier-
ba, aves, insectos, etc., donde notamos que la compe--
tencia se presenta por la luz entre los vegetales, de

ahi el por qué observamos que los drboles crecen mds -
rapidamente en altura que en grosor, ya que es primor-
dial para ellos conseguir la fuente de abastecimiento,
en este caso la luz.

.En la superficie de los troncos de los arboles existen

grandes cantidades de liquenes; en este caso, el 1i- -
quen no. perjudica al arbol, pero é&ste proporciona al -
1fquen un medio de soporte (caso de comensalismo); El

liquen, como se menciond, es ejemplo clasico de mutuar
lismo.

También |len el bosque de Chipinque encontramos una gran
cantidad de insectos que se alimentan de algunas hojas
de arboles, e inclusive que los parasitan, perforando —
los troncos para surtirse de alimento y obtener un habi
tat (caso de parasitismo)} a su vez, gxisten aves como
el pajaro carpintero que se alimenta de estos insectos
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pardsitos del arbol, siendo esto un caso de depredaciénij CUARTA UNIDAD
INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA

pero si,analizamos la relacidn pdjaro-arbol tendremos —-

asi un caso mas de comensalismoi ECOLOGIA
Por otro lado como ejemplo de protocooperacidn podemos - OBJETIVO DE UNIDAD:
sefialar que la polinizacién de los Aarboles, arbustos y -
hierbas es llevada a cabo por los insectos; En tanto que
como caso . de amensalismoa observamos que ciertas plantas
de pequefio tamano, principalmente las hierbas, son redu-
cidas a una minima cantidad debido al exceso de sombra -
provocada por los grandes arboles, y a su vez, muchas —-
son destruidas por las hojas que caen y que cambian la -
acidez* del suelos 'Si las plantas pequenas no son destrui
das directamente por las plantas mayores si va siendo --
inhibido su crecimiento en tamafno y numero.

El alupno, al terminar la unidad en el tema:
III. ALTERACIONES ECOLOGILCAS.

3. Entenderd las causas y consecuencias de las altera
ciones ecoldgicas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

El alumno, por escrito en su cuaderno y sin error en el tema:

III. ALTERACIONES ECOLOGICAS.

3.1 Citard el concepto y tipos de alteraciones ecoldgi-
cas.

3.2 Seleccionara de las alteraciones ecoldgicas ocurri-
das durante el Ultimo ano, la manifestacién de las
alteraciones ecoldgicas naturales.

3.3 Exp¥icara la causa principal de las alteraciones —-
ecoldgicas inducidas y las consecuencias que de ella
derivan.
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1II. ALTERACIONES ECOLOGICAS.
A. Generalidades.

Las alteraciones ecolégicas gon fendmenos naturales o indu-
cidos que rompen el equilibrio de un ecosistema.| Dentro de
los primeros cabe considerar: nevadas, terremotos, frfos in
tensos, sequias prolongadas, precipitaciones abundantes, al
tas temperaturas, granizadas, tolvaneras*,exupciociones de
volcanes (Chichonal), etc. entre los inducidos se encuentra
principalmente la explosidn demografica y sus consecuencias
como 1a contaminacidn ambiental y la erosidnm,|entre otros.

B. Manifestacidén de las alteraciones ecoldgicas natura- -
les.

En el tema sobre ecosistemas mencionamos la gran importan-—-—
cia que representa lograr su equilibrio, sin embargo, debe
considerarse que cada ecosistema tiene un nivel de equili-—-
brio earacteristico; por ejemplo, en la zona tropical, don-—
de la temperatura templada es mormal durante todo el ano, -
las precipitaciones son abundantes, al igual que los produc
tores y consumidores. Si en estas condiciones se presenta —
4na nevada o el ambiente sé ve afectado’por una: sequia pro-
longada durante meses, es de considerarse la manifestacion
de una alteracidn ecoldgica, con sus respectivas consecuen-—
cias como son: 1a»gran<9q££§}1g§dvde p{gdggggggs,_gggiﬂo al
axceso de frfo o falta de humedad, influyendo grandemente -
en la proliferacion de algunas especies de consumidores, --
hasta convertirlos en plagas o bien ponerlos al borde de su
extincion en ese lugar. Pero, estas mismas condiciones, co-
mo la nevada o exceso de bajas temperaturas, no -pueden con-
siderarse como un factor de alteracion ecoldgica en el polo
norte o polo sur; asi como tampoco la sequia en el desierto
por lo tanto, \las alteraciones ecolégicas son también aque-
1los factores que ocurren en un determinado lugar rompiendo
con el ciclo natural que presenta un ecosistema, |
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C. Causas y |consecuencias de las alteraciones ecoldgicas

inducidas.

El avance socioecondmico de la humanidad requiere de la uti
lizacidn de los recursos que provee un ecosistema pero, las
exigencias resultan mayores que lo que €ste puede proporcio
nar, por lo.tanto el hombre ha tenido que modificar una - -
gran cantidad de ecosistemas, a pesar de sus miltiples con-
secuencias que|son causadas principalmente por la explosion
demografica. N

1. Causas..

Es indudable que)el hombre/ no ha alcanzado el equilibrio —-
ecoldgico dentro de los ecosistemas y, mientras tanto, es -
causa directa de la alteracign)de muchos mas, ya que suj po
der‘de concentracidén en grandes nucleos de poblgéiéﬁ rebasa
el Indice de toler§qcia de cualquier otra especie, esta con
centracién, también cenocida.come-explosidn demografica, —-—
consiste en el aumento de poblacién excesiva en un determi-
nado lugar.

a) Explosién demografica. El crecimiento de poblacidn, uni-
do a la explotacidn irracional de los recursos naturales, -
conduce a considerar la explosidn demografica como uno de -
los principales temas de la actualidad, y es en las ciuda--
des donde se acrecenta este fendmeno.

En el hombre la curva de crecimiento no esta en relacidn —-
con los demds grupos de organizaciones, pues, ademds de que
el hombre es un ser vivo y como tal esta sujeto a la accidn
de los factores ecoldgicos antes mencionados, es necesario
tomar en cuenta dos caracteristicas que hacen de €l, como -
especie, el animal m3s independiente del medio: su gran - -
adaptabilidad y su notable inteligencia que le permiten no
estar sujetos a vivir en determinado habitat. Su inteligen-
cia le permite obtener mayor control de las enfermedades, -
plagas, nacimientos, etc., y en esta forma, alargar su pe--
riodo de vida.
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Tomando en cuenta lo anterior, el aumento en la poblacidn
humana no es estable en relacidn con los demds grupos, re-
sultando una curva de crecimiento casi recta y ascendente,
calculandose que el crecimiento de la poblacién en América
es de 3% anual; a nivel mundial si no se controla este cre
cimiento segidn opinidn de socidlogos, la poblacidn se du—-
plicard cada 23 anos.

El fendmeno de la explosion demogradfica se debej principal-
mente a factores como: la.ausencia de planeacién familiar,
la emigracion del hombre a la ciudad y 1la falta de aseso—-—
ria técnica para el adecuado aprovechamiento de los recur-

sos naturales.)

A su vez, dealgngp;ggiépﬁdemogréficg se derivan las si- -
guigggggugonSécuencias,§no sin antes advertir que no son -
Ias Gnicas: La extincion de algunas especies animales y ve
getales, el agotamiento de 1os recursos naturales no reno-
vables (pétréleo, minerales, etc.), la contaminacién del -
ambiente y la erosidn. \Por la importancia que representan,
Sé hace una breve referencia de cada una de ellas.

2. Consecuencias.

a) Contaminacién. "Consiste en la acumglacién de sustan- -
cias de desechos que alteran o modifican. las caracteristi-
cas naturaleg)del aire, del agua, del suelo y en general,
del ambienté,‘y que pueden molestar, dafar o matar a los -
seres que l1a ocupan'j(4)

Asi encontramos que la contaminacion del aire es provocada
por los humos, polvos y ruidos, productos de la concentra-
cidn industrial y el gran numero de vehiculos que circulan
por las ciudades; la contaminacién del suelo es ocasionada
por desechos industriales o por el abuso en el uso de in--
secticidasy fertilizantes, detergentes, etc.; como conse-—
cuencia de la contaminacidn del aire y del suelo, el pro--
blema se acrecenta en el agua contaminando los rios, pre--
sas, lagos y mares; ya que en ellos se vierte directa o in

directamente todo tipo de contaminantes.

(4) Emmel, T. Ecologia y Biologia de las Poblaciones, la.-
ed., Nueva Edit. Interamericana, p:127, Mé-—

xico, 1975.
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La erosion es mds notable en las regiones centrales de la
Repiiblica (Tlaxcala, México, Puebla), y en muchas tierras
Aridas o semidridas (Zacatecas, San Luis Potosi, Guanajua
to, Nuevo -Ledn, Coahuila y Sonora), pero afecta también
a diversas extensiones del tropico o de terrenos montano-
sos (Guerrero, Daxaca, €hiapas y Yucatan), Los suelos que
se han visto mas lesionados por el procesov erosivo son —-—
aquellos localizados en montes o cerres con fuertes pen--
dientes, desforestados por concesionarios voraces, empo--
brecidos por el sobrepastoreo o bien agotados por el mono

cultivo maicero, la deficiente técnica de riego y de cul-

tivo, Debe sefialarse que la erosidn es un fendmeno de ca-
ricter mundial y que en muchas zonas del planeta las pér-
didas por esta causa son mucho mayores, comparativamente,

gue en México. Incluso un pals donde la paturaleza presen

ta condiciones muy favorables para la agricultura, como -
Francia, muestra diversos grados de erosidn en una super-
ficie de 4 millones de hectareas y se indica que ésta so-
mera evaluacidn 'representa la décimotercera parte del te
rritorio francés".

Avance de la erosion % de capa grable % del --
original pérdida, territo-

Totalmente erosionadas
(tierras incultas e Im
productivas)

Con erosion acelerada
(pastos en cerros, Lem
poral y tierras incul-
tas)

Con erosion moderada -
(riego y pastos de al-
tura)

Erosién incipiente (hi

medad, bosques o plan-
taciones).

CUABRO No.
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Una de las practicas mads perjudiciales kaunque explicables

por la pobreza de nuestros campesinos) es la de la agricul

tura semindémada 'de milpa o coamil", quemando la vegeta- -
cién y sembrando!maiz, frijol o plantas tropicales hasta -
que el suelo se agota y la tierra es abandonaday Este sis-
tema se practica todavia, segin diversos autores, en unos
3 millones de hectareas (dentro del total de 15 de tempo--
ral), sobre todo en el sur montanoso, en el este-sureste y
en Yucatdn. Segin A. Loera: 'cuando menos un millén de cam
pesinos carentes de tierras laborales realizan sus siem-—
bras en terrenos francamente forestales y cada 2-3 anos ——
desmontan como minimo 1/2 hectdrea cada uno' perjudicando
los suelos y obteniendo una muy baja productividad por hec
tdrea. En distintas dreas del Mé&xico tropical es comin la
practica del sistema ''de afio y vez", que se realiza debido
a la falta de buenas semillas y de crédito indispensable;
en general, los rendimientos son bajos en el campo nacio--
nal por la escasa profundidad con que el arado abre el sur
co y las técnicas atrasadas que se emplean. Muchas veces -
el recurso tierra no se utiliza por muchos aﬁos, dejandose
descansar debido al agotamiento de los suelos'. (5)

¢) Extincidn de especies animales y vegetales. Desatortuna
damente |la sobrepoblacién humana, aunada a la falta de una
politica planificada de nuestras autoridades, mas la ca- -
rencia de difusién cultural sobre los problemas ecolégicos,
de conocimientos cientificos y técnicos adecuados han trai
do como resultado que se provoque la extincidn de algunas
comunidades animales y vegetales. En los dltimos decenios,
son muchas las especies seriamente amenazadas por una ex--
tincidn total, debido a la destruccidén que se ha hecho de
sus habitats, nichos, relaciones, etc. Se pueden citar va-
rios ejemplos: '"Los caprichos de la moda femenina estuvie-
ron a punto de terminar con el avestruz, pues en 1912 en -
Francia se vendieron mis de 160 toneladas de plumas de es-
ta ave. Afortunadamente, antes de que se extinguiera, al--
gunos hombres tuvieron la preocupacidn de establecer gran-—

(5) Bassols Batalla, A. Recursos Naturales. (Clima, agua,
suelo). la. ed., Editorial Nuestro

Tiempo, P:37, México, 1971.
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jas ¥> al mismo tiempo, la moda femenina cambid. Otro
ejemplo lo vemos con el oso polar que es buscado por caza-
dores con la intencidn de tener a sus pies una alfombra de
piel de oso. Pero sin lugar a duda, uno de 1os casos mas —
notables es el de {la ballena_ azilj cuya poblacidn) actual -
es de no mas de 30§'ballenas y se predice que desaparece—-—
ran en 10°6 20 anos miximo, &sto se debe a tres causas prin

cipalesa

—/Durante el verano la ballena tiende a concentrarse en el
Océano Antdrtico,' donde se alimenta. En estos lugares la
persecucion es fructifera,

- E1 potencial de reproduccidn de la especie es muy bajo,
con un maximo de tres crias en toda su vida.

= La industria ballenera, pudo burlar todos los intentos -
de regulacién y aprovechd la ineptitud de todos los pai-
ses para suministrar proteccidn territorial a un animal
de alta mar.i (6).

(6) Nafez, 0. y otros. Apuntes de Biologia IL. Coordinacién
General de Escuelas Preparatorias, -
p:138, Monterrey, 1975.
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Por otro lado, en Nuevo Ledn existen algunas especies de
animales que estdn en pell&po de extlnc1on como el cas--
tor, lobo, tortuga, 0S0, armadillo, etc.pero afortunada-
mente 168 bidlogos y naturalistas aficionados empiezan a
preocuparse estableciendo sitios que actidan como centros
de proteccidn a la fauna y flora ¥, a la vez, concienti-
zando a la poblacién mundial sobre la importancia que --
constituye la sobrevivencia de determinados organismos;
como por ejemplo: la creencia de que los huevos de tortu
ga son afrodisiacos, al desarrollar la campana de que —-
tal hecho es incierto, el consumo de los huevos ha dismi
minuido; lo mismo que al establecer las vedas* en las —-
etapas reproductivas.

Veamos graficamente algunas de las campanas que a nivel
Nacional se llevan a cabo con intenciones de ofrecer pro

teccion a la fauna.

d) Agotamiento de los recursos maturales no renovables.

LSe_conoce como recurso natural no renovable a aquellos -
productos de utilidad econdmica para el hombre de tal —--
forma que una vez consumidos no pueden ser|repuestos, --

_Dentro de estos resultan, de primordial importancia =]y
e ———

petréleo y los minerales, de los cuales tan sdlo haremos
meéncion del primero, Y4 que es la actual fuente de ener-
gia principal a nivel mundial y del cudl México es posee
dor de una gran cantidad de reservas. Sin embargo, si no
existe la adecuada utilizacién de este recurso, pronto -
las reservas a nivel mundial estardn completamente agota
das, paralizando el transito de vehiculos y el desarro—-
1lo industrial, pues en la actualidad no se ha logrado -
dominar otra fuente energética que sustituyaa éste.
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RESUMEN

Las condiciones para.que la vida siga existiendo sobre
la tierra dependen, dnica y exclusivamente, del equi-—-
librio existente entre los productores, consumidores,
desintegradores y el medio fisico.

La explosidn demogrdfica es uno de' los factores princi
pales de la destruceion de una gran\cantidad de ecosis
temas y, posiblemente, como algunos ecdlogos lo afir——
man, sera el camino de la destrucéion de nuestro plane
ta. Pero hay que 'considerar que el hombre, como Sser
bioldgico y con razonamiento, debe alcanzar su equili
brio para con los demas elementos componentes de un
ecosistema 'y dejar de ser la causa principal de las
contaminaciones, el agotamiento delrecursos naturales
no renovables, la desaparicion de algunas especies ani
males y vegetales, etc.

ANEXO

EFECTOS DEL HOMBRE SOBRE EL MEDIO AMBIENTE.

FORMAS DE DESTRUCCION

1. Utilizacidén en gran escala
de recursos naturales no -
renovables.

Uso desmesurado de recur—-—
sos naturales renovables.

Guerras.

Contaminacidn en la atmos-—
fera.

Contaminacion en el agua.

Destruccion de tierras fér
tiles convirtiéndolas en -
aridas.

Desforestacion.

Ruido.

Inadecuada planificacidn,
poblacion en aumento cons-
tante. Avance tecnoldgico.

10. Inadecuado uso nuclear.

EJEMPLOS

El petrdoleo como ener
gético.

Agua, suelos, fauna y
flora.

Primera y segunda gue
rra mundial. Vietnam.

Primer cuadro de la -
ciudad e industria lo
cal.

Rios y presas locales
(Sta. Catarina, Pes——
queria, Presa Rodrigo
Gomez) .

Zona industrial.

Meseta de Chipinque,

.faldaldel Cerro de la

Silla.

Transporte urbano, in

dustria de la construc
cién, industria en ge
neral. -

Nueva York, Tokio, Mon
terrey, Cd. de México.

Hiroshima y Nagasaky.
Pruebas nucleares en -
diferentes partes del

mundo .,
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L.

AUTOEVALUACION.

INSTRUCCIONES: Relaciona las dos columnas. Coloca den-
tro-de cada paréntesis de la izquierda,
la letra del concepto correspondiente.

Relaciones

Interespecificas

1. Mutualismo

Comensalismo

Simbiosis

Amensalismo

Depredacidon

Parasitismo

Protocooperacion

Competencia

Conceptos.

Capacidad de los organismos
para elaborar sustancias --
organicas.

Tipo de relacion donde las
especies se benefician, y -
pueden vivir separados.

Relacion donde s6lo uno de
los miembros obtiene benefi
cios.

Se ecaracteriza porque las -
especies luchan entre si —-
por diversos factores.

Nombre que recibe el conjun
to de relaciones que mues——
tran los organismos.

Es la relacion entre los se
res vivos y el medio ambien
te.

En este tipo dos o mis espe
cies se asocian, siendo de-
pendientes una de otra.

tn la relacidn, una especie
inhibe a la otra sin resul
tar ésta alectada.

. ) {Ci Venado

14.

iE #5e

i. Se caracteriza cuando un Or
ganismo vive a expensas de
otro.

j. Es la relacidn donde un or-
ganismo ataca y mata a otro.

INSTRUCCIONES: Relaciona las siguientes columnas escri
biendo en el espacio en blanco la letra
o letras correspondientes y asignando a
los organismos todos los calificativos
que les pueden corresponder.

COLUMNA I COLUMNA II

o, Zacate Desintegrador
Autdtrofo.

Herbivoro.

ol Bacteria
—_—

Productor.

¢ LGy Coyote
= . Carnivoro.

‘41-L£}_ Conejo f. Heterotrofo

- %{\ Rosal g. Consumidor.

INSTRUCCIONES: En el siguiente esquema, identifica con
su nombre correspondiente los elementos
de un ecosistema.




INSTRUCTIVO: Lee cuidadosamente las siguientes cuestiones
y responde con una o mas palabras segin el -
caso.

iQué es Ecologia?

iQué nombre recibe el proceso mediante el cual se efec-
tda el paso-de energia de un organismo a otro?

Menciona tres factores que alteren el equilibrio del —-
ecosistema:

;Cuidl es el papel que desempena la luz solar?

;Qué es putrefaccidn?

El lugar que ocupa un organismo en un ecosistema, se

ma:

;Qué consecuencias se pueden derivar de la explosiodn

mografica?

;Cuales son los tipos de alteraciones?




RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION GLOSARIO
LOS AL

ABORAL : Lado opuesto de la boca.
AMBULACROS : Placas que forman los -

radios en los equinoder
mos .

ANEMOFILA: Plantas en las que la -
polinizacidon se verifi-
ca por medio del viento.

ANGIOSPERMAS: Traqueofitas verdaderas
con flores, plantas que
tienen flores y frutos
con semillas en ovarios
cerrados.

Factor fisico Productor ANTERIDIO: Organo masculino de una
(1luvia) iy o planta criptégama en la

cual se producen esper-
Desintegrador matozoos.

ConSumidor 18.

ARTEJO : Cada uno de los segmen-—
tos que se articulan pa
ra formar una pata.

Es la relacion (interrelacidon), que existe entre los -
seres vivos y el medio fisico.

Cadena alimenticia. ATAVISMO : Reaparicién en los des-

cendientes después de -
varias generaciones de
un caracter ostentado -
por un _antepasado.

Heladas, inundaciones, incendios.

Proporciona la energia para que las plantas, realicen

su funcion fotosintética.

BARRERA GEOGRAFICA: Componentes del medio -
fisico que dmpiden el -
intercambio genético en
tre dos grupos de orga-
nismos.

Descomposicion de la materia organica por accion de —-
bacterias u hongos.

Habitat.

Contaminacion ambiental, erosién, agotamiento de recur
sos naturales no renovables, extineion de flora :

y fauna.
2Z6. Natural e inducida.
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BASE:

BRANQULAS

CEFALIZACION:

CLIMA:

CLITELO:

CLOACAL :

COCCIDIOSTS:

DEMOCRAFIA:

Sustancia que en contac
to con el agua produce
iones hidréxilo.

Organo para la respira-
cién acudtica.

Diferenciacién del ex-—-

tremo anterior de un or-
ganismo para dar como re

sultado una cabeza.

Conjunto de condiciones
atmosféricas que carac-
terizan una regidn.

Organo en forma de ani-
110 que rodea el cuerpo
de algunos anélidos, --
eficaz auxiliar en el -
apareamiento.

Perteneciente a la par-
te terminal del tubo di
gestivo en los cuales -
también desembocan los

conductos renales y re-
productores.

Enfermedad de los cone-
jos y aves de corral, -
producida por ciertos -
€Sporozoos parasitos --
del intestino e higado.

Estudio de la poblacién
segin métodos estadisti
cos.

DICOTILEDONEA:

DIMORFISMO:

DIOICA:

ECTODERMO :

EMBRION:

ENDODERMO :

ENDOSPERMO :

Planta que posee dos -
cotiledones.

Que presenta dos for--
mas; que puede distin-
guirse morfoldgicamen-—
te la hembra del macho.

Especie de plantas, uno
de cuyos individuos po
see Organos sexuales -
masculinos sobre una -
planta y O6rganos sexua
les femeninos sobre --
otro individuo.

Hoja germinal externa

del embridn animal a -
partir del cual se de-
sarrolla la epidermis.

Etapa temprana de la -
evolucion de un orga--
nismo, producto del de
sarrollo de un huevo -
fecundado.

Hoja germinal interna
del embridn.

Tejido nutritivo del -

gametofito femenino --
que rodea y nutre al -
embrion en desarrollo

de las plantas de semi
1la, es haploide en la
gimnospermas y triploi
de en las angiospermas.




ENTOMOFILA:

EPTCOTELO:

EROSTON:

ESCOLEX :

ESPICULAS :

ESPONGILOCELE :

ESPOROFI1TO:

ESTAMINADA::

Plantas cuya poliniza-
cion se realiza median
te los insectos.

Parte del eje del em—-
bridén por encima del -
punto de insercidn de
los cotiledones.

Desgaste de la corteza
terrestre causado por
los agentes externos,
principalmente el agua
y el viento.

Parte de la tenia que
se /adhiere a la pared
intestinal del huésped,
por medio de ventosas -
y. ganchos.

Estructuras diminutas -
compuestas de calcio o

silice, que forman el -
esqueleto de las espon-
jas.

Cavidad central de
esponjas.

Estructura en cuyo

terior se producen espo

las flores que
estambres peroe no

es' decir, /del
masculino.

FITOPLANCTON:

FLORA:

GASTRODERMIS :

GASTRULA:

GENERACION
ALTERNANTE:

GIMNOSPERMA:

HIPOCOTILO:

Organismos microscopi-

cos flotantes, la ma--—

yor parte de los cuales
son algas.

Conjunto de plantas de
una regidn determinada.

Revestimiento de la ca
vidad digestiva en los
celenterados.

Una de las primeras fa
ses del desarrollo em-
brionario que equivale
a la invaginacidon de -
la blastula.

Forma de reproducciodn
que implica la existen
cia de una generacion
sexual y una asexual.

Plantas con semilla --
desnuda, es decir no -
estdan cerradas en un -
ovario.

Organo reproductor - -
(ovario, testiculo) .

perteneciente a la san
gre o al sistema vascu
lar sanguineo.

Filamento del talo de
un hongo.

parte del eje del em—-
brién de una planta de
bajo del punto de in-—-
sercion de los cotile-

dones.




HOSPEDERO : Organismo infestado por

un pardsito. SR Embrién animal durante

el periodo de segmenta
cién antes de formarse
la blastula.

INVERNAR: Funcion por medio de 1la
cual algunos animales -
pasan todo el invierno
dormidos reduciendo su

metabolismo al minimo. NECTARIO: Glandula que segrega -

un liquido azucarado -

i que atrae a los insec-
MALACOLOGTIA: Arte de cultivar y co—- toa

leccionar moluscos, - -

omehakn ¥ eararoles) NOTOCORDIO: Eje celular elastico -

formado debajo del coxr
dén nervioso en el em-
bridén primitivo de to-
dos los cordados.

MARI SMAS: Terreno bajo y pantano-
so a la orilla del mar.

MESODERMO : Las células o capas ce-
lulares que se encuen—-
tran entre el ectodermo
y /endodermo .

PARAMILO: Carbohidrato semejante
al almidon.

A 3 = . ) o PARTENOGENESIS: Desarrollo de un nuevo
MICELIO: Término colegtlvo para individuo de un huevo
la masa de hifas que —- no fecundado.

constituye la parte ve-

getativa de un hongo. PINNA: Ramificaciones de una

' frondas
MIGRACION: Movimiento de particu--

las 0o seres vivos que - .
se trasladan de un pun- PINNULA:
to a otro.

Ramificaciones de una
pinna.

s : AL : PISTILADA: Flores que poseen pis-—
MONOCOTILEDONEA : Plantas cuya semilla po e tilo y carecen de es--

tambres, flores femeni
nas.

see un solo cotiledon.

MONOICA: Plantas que tienen flo-
res masculinas y femeni

3 . Organismo del mar O la
nas en el mismo pie. PLANCTON:

gos que flotan a la de
riva, de gran importan
cia econdmica y ecold-
gica por que constitu-
yen la base de la ali-
mentacion de peces y =
ballenas.




Tipo primario de orga

PROGLOTIDES : Cada uno de los seg-- nizacion de los v?gi'
mentos del cuerpo de- tales no diferenc1a'o

las tenias. en raiz, tallo y hoja.

QUITINA: Substancia no protei- TOLVANERA : Desplazamiento de ai-
ca que forma el exoes re en forma circular
queleto de muchos ani acompanado de polvo.
males invertebrados. . - apa
VEGETATIVO: e axlos; Mo e~
RECICLAR: Regresar para volver ratos que concurren ‘
a recorrer el mismo - las funciones de’nutri
procedimiento. cidén, reproduccidon, etc.

RECURSOS NATURALES: Medios de subsisten--
cia de la poblacién -
humana que se obtie-- Huevo fecundado quz re

= e
nen directamente de 1la sulta de la “?1°2 _
naturaleza. dos gametos, Ovulo §y

espermatozoide.

VERMES : Gusano.

ZIGOTO:

REPTANTE : Que se arrastra. ; =4

5 Organismos microscopil-

. : < i en el se

SEUDOPODOS : Prolongac iones cito-- cos que VIvenGran  Gme
plasmaticas que utili no del agua. £4n repre
zan algunos seres uni ro de ellos eshuevos o
celulares para su lo- sentados ‘como om0
comocion . etapas larvales,

adultos.

ZOOPLANCTON:

SOMITE: Segmento repetido o -
metamero.

SUBSTRATO : Material donde se de-
sarrolla un organismo
0 donde se ha puesto
para su cultivo ejm.
organismo, huésped, -
tejido muerto, medio
de ecultivo o superfi-
cie so6lida.
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