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P R I M E R A UNIDAD: PROTISTAS 

OBJETIVO DE UNIDAD 

El alumno, al terminar la unidad, en el tema: 

I. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS PROTISTAS. 

1. C o n o c e r á las características y clasificación de 
cada uno de los grupos del R e y n o P r o t i s t a . 

OBJETIVO DE APRENDIZAJE 

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema: 

I. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS PROTISTAS.~ 

Citará el concepto de Reyno Protista, sus características y 
los Reynos tradicionales que lo formaron. 

Mencionará los grupos que forman el Reyno Protista. 

Citará el concepto de alga, sus características generales y 
particulares para su clasificación. 

Describirá una Euglena como ejemplo clásico de protista. 

Mencionará las características particulares y ejemplos de -
cada uno de los Phyllum que integran el grupo de las algas. 

Distinguirá el esquema que corresponde a las diatomeas y la 
importancia de ellas. 

Citará el concepto de hongo, las características generales 
y particulares para su clasificación. 

1.8 Diferenciará las características de algas y hongos. 

1.9 Mencionará los Phyllum en que se clasifican los hongos y las 
características distintivas de cada uno de ellos. 

1.10 Indicará, las clases en que se dividen los hongos verdaderos, 
así como sus características particulares. 

1.11 Identificará las partes de un hongo de copa. 

1.12 Citará el concepto de liqúenes. 

1.13 Citará el concepto de protozoario, sus características genera 
les y la particular que se toma en cuenta, para su división -
en clases. 

1.14 Mencionará las clases en que se clasifican los protozoarios, -
las características distintivas de cada una de ellas y dará' -
ejemplos. 

1.15 

1 . 1 6 

Describirá un paramecio como ejemplo clásico de protozoario. 

Citará el concepto de seudópodo y sus variedades. 



1 n i i oc •.. ocio -

A n t e r i o r m e n t e los b i ó l o g o s no se h a b í a n p u e s t o de 
a c u e r d o en una c l a s i f i c a c i ó n ú n i c a de los s e r e s vi 
v o s los b o t á n i c o s i n c l u í a n en su e s t u d i o a d e t e r ^ 
m i n a d a s " p l a n t a s " que t a m b i é n t e n í a n c a r a c t e r í s t i -
cas de a n i m a l e s y los z o ó l o g o s a e s t a s m i s m a s - -
p l a n e a s las c o n s i d e r a b a n a n i m a l e s . En la a c t u a l i 

dad para t e r m i n a r con esta c o n f u s i ó n se f o r m ó un -
t e r c e r Reyno l l a m a d o p r o t i s t a que a b a r c a e s t o s or-
g a n i s m o s y a d e m á s i n c l u y e o t r o s c o n c a r a c t e r í s t i -
cas a f i n e s . 

En el Reyno P r o t i s t a se e n c u e n t r a n p r e s e n t e s gran 
c a n t i d a d de i n d i v i d u o s de s u m a i m p o r t a n c i a tanto -
b i o l o g i c a c o m o e c o n ó m i c a , p o r e j e m p l o las Algas, -
Hongos, Liqúenes y Protozoarios. 

I. C A R A C T E R I S T I C A S G E N E R A L E S D E L O S P R O T I S T A S . 

A. C o n c e p t o . El Reyno p r o t i s t a lo c o n s t i t u y e n las 
A l g a s , l o n g o s . L i q ú e n e s y P r o t o z o a r i o s , o sea un --
g r u p o de o r g a n i s m o s con c a r a c t e r í s t i c a s m i x t a s de -
las < • s t a 1 > 1 e c i d a s en los R e y n o s V e g e t a l y A n i m a d C o 
mo tipo de a l i m e n t a c i ó n , o r g a n i z a c i ó n , e t c . E s t á n -
c o n s t i t u i d o s por, una o ..mas c é l u l a s c o m p l o t - ^ n o p~o 
seen t e j i d o s y " c a r e c e n de f o r m a s e m b r i o n a r i a s . ' 

D i v i s i ó n de los P r o t i s t a s . 

los p r o l i s t a s para su d i v i s i ó n y p a r a e v i t a r c o n s i -
d e r a r r e p e t i d a m e n t e un e j e m p l a r c o m o en el c a s o de 
la Éiig lena (Alga y P r o t o z o a r i o ) F i g . i , jse c l a s i f i-
c a n enj do s g n i p o s : JProti s t a s j ^ n c l ¿ r o f i 1 a j ^ P r n t i R 
t a a sin cTor o f iTaj. en el p r i m e r o se e n c u e n t r a n l a s " 
A1 g a s p i en el s e g a n d o los H o n g o s y los P r o t o z o a -
rj^a^i quedancío un t e r c e r g r u p o que lo i n t e g r a n los 
L i q u e n es J ¡yjnMo_sis p e r f e c t a e n t r e un a l g a y un h o n 
go, (uno con c l o r o f i l a y el o t r o sin c l o r o f i l a ) . ~~ 

Depósito 
Cuerpo paramiláceos 

Fig. 1. Estructura de una Euglena. como ejemplo 
clásico del Reyno Protista. 

A. ¿Algas» o r g a n i s m o s a u t ó t r o f o s u n i c e l u l a r e s o --
p l u r i c e l u l a r e s ^ n o f o r m a n t e j i d o s ; , p o s e e n c l o -
ro'fila la cual e s t á e n m a s c a r a d a la m a y o r í a de 
los c a s o s por o t r o s p ig.ment-as , cara£t_er ísti£_a 
que se toma en c u e n t a p a r a a g r u p a r l a s por su -
c o l o r a c i ó n . ; * ~ 

B. H o n g o s , son o r g a n i s m o s h e t e r ó t r o f o s , c a r e c e n -
d e ' c l o r o f i l a , su c u e r p o e s t á f o r m a d o por m a s a s 
de^ f i l a m e n t o s l l a m a d o s h i f a s c u y o c o n j u n t o re 
c i b e el n o m b r e de m i c e l i o , p r o d u c e n c u e r p o s -
F r u c t í f e r o s _ 1 1 a m a d o s ^ e s p o r a a g i o s. 

C. L i q ú e n e s , es la s i m b i o s i s p e r f e c t a e n t r e u n a -
a l g a y un h o n g o , v i v e n en p.artes húmed_ajjy som 
b r e a d a s en las r o c a s , p a r e d e s y c o r t e z a de los 
á r b o l e s . 

D. P r o t o z o a r i o s , o r g a n i s m o s h e t e r ó t r o f o s u n i c e l u l a 
r e s , su t a m a ñ o es m i c r o s c ó p i c o / a u r i c u a n d o a l g u -
n o s p u e d e n v e r s e ¿ s i m p T e v i s t a o con a y u d a de 
l e n t e s de p o c o a u m e n t o . A l g u n a s e s p e c i e s s o n de 
v i,d a J_ibr.e, otras son p a r á s i t o s o s i m b i ó_t i c o s , 
p u e d e n v i v i r en g r u p o s o c o l o n i a s , sin p e r d e r -
su i n d i v i d u a l i d a d ; o t r a s m á s son c a u s a n t e s de -
e n f e r m e d a d e s . 



A c o n t i n u a c i ó n d a r e m o s una m a y o r e x p l i c a c i ó n de ca 
da jino_jie los g r u p o s . 

A. A l g a s . 

C a r a c t e r í s t i c a s G e n e r a l e s . A l g a es una p a l a b r a d e -
r i v a d a del l a t í n que al p a s a r al e s p a ñ o l c o n s e r v ó 
su e s c r i t u r a y s e n t i d o o r i g i n a l ( p l a n t a s v e r d e s ma 
r i ñ a s ) . Si bien es c i e r t o que la m a y o r í a v i v e en -
el m a r , m u c h a s se e n c u e n t r a n en a g u a s d u l c e s , r o c a s 
h ú m e d a s , y s o b r e la c o r t e z a de los á r b o l e s . L a s a_l 
gas son i m p o r t a n t e s c o n s t i t u y e n la princ_lj-
pal f u e n t e de a l i m e n t o p a r a l o s c o n s u m i d o r e s p r i m a 
r i o s , a d e m á s de _proveex la m a y o r c a n t i d a d de oxíge^ 
no e x i s t e n t e ; s o b r e la t i e r r a . 

C l a s i f i c a c i ó n de las a l g a s . 
r 

L a s a l g a s s e c l a s i f i c a n gr> s e i s F i l u m A t o m a n d o c o m o 
liase las s i g u i e n t e s c a r a c t e r í s t i c a s : [ c o l o r , r e p r o — 
cTucción y f o r m a c i ó n de e s t r u c t u r a s e s p e c i a l e s o p a r 
t i c u l a r e s . 

E U G L E N 0 I D E S ( P H Y L L U M E U G L E N O P H Y T A ) . 
A L G A S V E R D E S ( P H Y L L U M C H L O R O P H Y T A ) . 
A L G A S P A R D O D O R A D A S ( P H Y L L U M C H R Y S O P H Y T A ) . 
D I N O F L A G E L A D O S ( P H Y L L U M P Y R R O P H Y T A ) . 
AL GAS--PARDAS ( P H Y L L U M P H A E O P H Y T A ) . 
A L G A S R O J A S ( P H Y L L U M R H O D O P H Y T A ) . 

Los n o m b r e s e n c e r r a d o s en p a r é n t e s i s son los n o m -
b r e s c i e n t í f i c o s , é s t o s son s o l o con m i r a s i n f o r m a 
t i v a s y de n i n g u n a m a n e r a s e r á n e v a l u a d o s . 

1. E U G L E N O I D E S ( P H Y L L U M E U G L E N O P H Y T A ) . (300 e s p e -
c i e s ) . 

El g r u p o de las e u g l e n a s es el m á s d i f í c i l de c l a -
s i f i c a r , por p r e s e p t ? r p a m e z c l a de c a r a r t « > r f c H -
c a s de p r o t o z o a r i o s f l a g e l a d o s . N o s o t r o s lo d e s c r i 
b i r e m o s d e n t r o d e i g r u p o de l a s a l g a s ya q u e n o a l 
tera su p o s i c i ó n de P r o t i s t a . 

L o s E u g l e n o i d e s son m á s e v o l u c i o n a d o s que l a s a l - -
g a s v e r d e - a z u l ; t i e n e n un n ú c l e o m u y ^ c l a r o f á c i l -
de t e ñ i r y c l o r o f i l a a g r u p a d a en c l o r o p l a y a o s . - -
i g u a l que las p l a n t a s s u p e r i o r e s . »Los E u g l e n o i d e s 
p a r a su d e s p l a z a m i e n t o p o s p o n u n o o d o s f l a g e l o s ; 
c a r e c e n d e j ^ a r e d c e r c a de la b a s e d e l ¿la 
g e l o e x i s t e un p o r o que Svace las v e c e s de b o c a , 
a s í c o m o una m a n c h a o c u l a r r o j a s e n s i b l e a la luz 
que c o n t i e n e un p i g m e n t o l l a m a d o m a x a n t i n a ; e s -
te p i g m e n t o s o l o se e n c u e n t r a a q u í y en los c r u s t á 
c e o s * . 

L o s E u g l e n o i d e s se r e p r o d u c e n a s e x u a l m e n t e p o r d i -
v i s i ó n c e l u l a r s i m p l e . T i e n e n c l o r o f i l a , p e r o er. -
c ond ic í o n e s p r e c a r i a s de luz p u e d e n c o n v e r t i r s e er. 
h e t e r ó t r o f o s c a p a c e s de c a p t u r a r y d e v o r a r a otro-s 
o r g a n i s m o s . 

L o s v e g e t a l e s u t i l i z a n c o m o m a t e r i a de r e s e r v a el 
a l m i d ó n ; los a n i m a l e s g l u c ó g e n o s y l o s _ J u g l e n o i d i -
n o s a l m a c e n a n p a r a m i l o que es u n c a y h n h i d r a t o j d i -
f e r e n t e q u í m i c a m e n t e t a n t o del a l m i d ó n c o m o d e l --
g l u c ó g e n o . E s t a c u r i o s a . m e z c l a de c a r a c t e r í s t i c a s 
de a n i m a l y v e g e t a l n o s da" una idea de lo que p u -
d i e r o n ser los p r i m e r o s o r g a n i s m o s a n t e s de la di-
f e r e n c i a c i ó n e v o l u t i v a e n t r e a n i m a l e s y v e g e t a l e s 
de tal f o r m a que el l l a m a r l e s a n i m a l e s , v e g e t a l e s 
o p r o t i s t a s es c u e s t i ó n de c r i t e r i o . 

E n t r e los |,e j e m p 1 qs¡ c l á s i c o s de e s t e g r u p o e n c o n t r a 
m o s l a . E u g i e n a , C a l c i u m y A s t a c i a . ( F i g . N o . 1). 



2. A L G A S V E R D E A (PHY L L UM C H L O R O P H Y T A ) . (6,000 es-
p e c i e s ) . 

Las a l g a s v e r d e s p u e d e n d e f i n i r s e como o r g a n i s m o s 
a u t o t r ó f i c o s ^ c p " m l r l e o d e f i n i d o , p a r e d de^ceiiilo-

qjlo fTTaT c a r o t e n o v xantofjLXa d e n t r o de los 
p l a s t o s . A l m a c e n a n su a l i m e n t o en forma de a l m i -
dón. Las^iuiíin-U^aiafrs en m e d i o s muy v a r i a d o s t v e n _ _ - -
agua¿--djilce_s y a_£oas_3l¿adas. A p r o x i m a d a m e n t e el -
10% de e l l a s son m a r i n a s , e n c o n t r á n d o s e en a g u a s -
p o c o p r o f u n d a s y a lo l a r g o de las c o s t a s a l g u n a s 
v e c e s a d h e r i d a s a las r o c a s en d o n d e q u e d a n e x p u e s 
tas al m e d i o a m b i e n t e t e r r e s t r e d u r a n t e la m a r e a -
b a j a . L a s e n c o n t r a m o s t a m b i é n s u b t e r r á n e a s , o ad-
h e r i d a s en a n i m a l e s tales como las t o r t u g a s , p e r e z o 
sos y c a r a c o l e s . 

L a s a l g a s v e r d e s las e n c o n t r a m o s t a m b i é n a g r a n d e s 
a l t u r a s en J^ L O C D S de n i e v e ; a l g u n a * a l g a s v e r d e s -
se a s o c i a n con h o n g o s p a r a f o r m a r l i q ú e n e s . 

L a s a l g a s v e r d e s se r e p r o d u c e n s e x u a l y a s e x u a l m e n 
te. 

G é n e r o s r e p r e s e n t a t i v o s de este g r u p o : 

C l a m i d o m o n a s , j o n e s f é r i c a s , t i e n e n d o s ¿ á g e l o s y 
uiTa marTcha ocular b i e n d e s a r r o l l a d a , m u c h a s e s p e -
c i e s tienen dos v a c u o l a s c o n t r á c t i l e s c e r c a de la 
b;se de los f l a g e l o s , v i v e n en a g u a s d u l c e s y t r a £ 
q u i l a s , en suelo h ú m e d o y b a n c o s de n i e v e En es-
tos ú l t i m o s p r o d u c e un f e n ó m e n o l l a m a d o " n m o 
j a s " , v i s t a s a m e n u d o en el O e s t e de N o r t e a m é r i c a . 
(Fig. No. 2). 

V o l v o x . t s un f l a g e l a d o c o l o n i a l que v i v e en e s t a ^ 
quiTs t emporalejsj y p e r m a n e n t e s !de a g u a d u l c e U a s 
colonias son esfericas,yhuecasjj compuestas de 500 
a 60 ,000 c é l u l a s . L a s c é l u l a s a i s l a d a s son muy si 
m i l a r e s a las c é l u l a s de C l a m i d o m o n a s . (Fig. No. J; 

Flagelos tipo látigo 

Pirenoide 

Cloroplasto 

Rizoplasto 
Mancha ocular 

intranuclear 
Núcleo 

Fig . 2 . E s q u e m a de C l a m i d o m o n a * n o m o e j e m p l o 
d e u n a Alga V e r d e . 

\Ulva. l l a m a d a t a m b i é n l e c h u g a de mar es una alga -
que e n c o n t r a m o s en f o r m a a b u n d a n t e a l o ' l a r g o de -
n u e s t r a s p l a y a s ; e s ^ u t i l izada c o m o a l i m e n t o . 

C | u i e r ¿ a se e n c u e n t r a e.n m a r e s t r o p i c a l e s a p r o f u n 
didad h a s t a d ^ ¿5 m e t r o s . ~ 

U c e t a b u l a r i a , (Fig. No. 4) jjide a p r o x i m a d a m e n t e un 
p n t l m e t r a . . y v i v e en m a r e s t r o p i c a l e s Es » r n ^ 
da para e x p e r i m e n t a r las f u n c i o n e s del n ú c l e o . 

S p i r o g y r a , alga v e r d e f i l a m e n t o s a de a g u a d u l c e -

r ^ c " a c t c r f g ! . p o ! t ! p e r o r M n 1 ^ H n ' * ^ — P i -tos egr-Tna dofíle hT^ria r n f ^ p i r a l . Se r e p r o T T 
a s e x u a l m e n t e por f r a g m e n t a c i g T T T sexua lmen t e por con 
j u g a c i o n de dos f i l a m e n t o s que se c o l o c a n uno al ll 
do del otro (Fig. No. 5). -



F i a . 3 . Volvox, ejemplo d e Protista colonial. 
U Fig. 4. Acetabularia, alga unicelular. 

3. A L G A S P A R D O D O R A D A S ( C H R Y S O P H Y T A ) (mas de - -
1 0 , 0 0 0 e s p e c i e s ) . 

L a s a l g a s p a r d o d o r a d a s ^ o n u n i c e l u l a r e s , i n d i v i -
d u a l e s o coloniales., p o s e e n d o s D ^ ^ c e l u l a r e s 
en f o r m a de c a s c a r a i m p r e g n a d a s de s í l i c e : s ^ ' ? -
c l o r o p l l & i A g - a p o m p e ~ 1 - r o f l l a c o n t i e n e n n f ^ c 
p i g m e n t o s c orno S ^ J L Q j ^ n a v X a n tnf jl of son los -
O ü ^ - X e - d a n el p o l n r T a r ^ j . ' ^ M r n 1 1 ' ^ p a r d o d o r a -
d a l ' S o n a l g a s planctónicas de a g u a d u l c e o marinas". 

L a s a l g a s p a r d o d o r a d a s p a r a su e s t u d i o se d i v i d e n 
en t r e s g r u p o s : " 

a. A l g a s a m a r i l l o v e r d o s a s ( X A N T O P H Y C E A S ) . 
b. A l g a s | d o r a d a s ( C H R Y S O P H Y C E A S ) . 
c. D i a t o m e a s ( B A C I L L A R I O P H Y C E A S ) . 

a- :_Algas a m a r i l l o v e r d o s a s . Son a l g a s q u e , c o n t i e -
nen c l o r o p l a s t o s de c o l o r a m a r i v e r d o s o , el 
c o l o r de los c l o r o p l a s t o s se debe a la p r e s e n -
cia de p i g m e n t o s c a r o t e n o y x a n t o f i l a que e n -
m a s c a r a n a la c l o r o f i l a . Su m a t e r i a de r e s e r v a 
es u n a s u s t a n c i a l l a m a d a L e u c o s i n j L a m a v n r f a 
se e n c u e n t r a en a g u a s d u l c e s ; s o l o u n a s p o c a s 
s o n ^ r i ' n a ! ! i , | 0 j e i p l p s | de e s t e g r u p o Botr i d i o p 
s i ^ , ( T r i b o n e m a j y V a u c h e r i a n (Fig. No":—8T? 

Las a l g a s a m a r i l l o v e r d o s a s son de p o c a i m p o r -
t a n c i a e c o n ó m i c a ; son c o n s i d e r a d a s b i o l ó g i c a -
m e n t e c o m o un e s l a b ó n a l i m e n t i c i o . 

b - lAlflas d o r a d a s . L a s C h r y s o p h y c e a s o a l g a s d o r a -
d a s con c l o r o p l a s t n s e ^ o l o r p a r d o d o r a d o en nú -
m e r o de uno o d o s ; el p i g m e n t o c a r a c t e r í s t i c o 
es la F u c o x a n t i n a * L a s r e s e r v a s a l i m e n t l c l ^ T " -
e s £ a j L - £ e r m a d a s p o r L e u c o s i n y / o a c e i t e . 



Botridio£SÍs_ 
Tribonema 

F ig . 6 . Algas amar i l l o ve rdosas . 

u n i c e l u l a r e s , c o l o n i a l e s y * d a s l a s o t r a s -
m i t a d de las e s p e c i e son P i n o - ; 
son a m e b o i d e s j ,Ejemp * — * (Fig. No. 7). 
br ion » H i d u r u s y C r o m u l i ^ j l 8 
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c. DIATOMEAS. Son u n i c e l u l a r e s o c o l o n i a l e s con -
una pared Í T s í l i c e c o m p u e s t a de dos m i t a d e s 
que e m b o n a n p e r f e c t a m e n t e c o m o "las tapas de --
una caja de g r a s a p a r a c a l z a d o . A cada una de 
las m i t a d e s se le l l a m a V a l v a . L a s D i a t o m e a s 
son c o m u n e s tanto en a g u a dulce c o m o en s a l a d a ; 
c o n s t i t u y e n una gran p r o p o r c i ó n de p l a n c t o n -
m a r i n o . 

L a ^ r e p r o d u c c i Ó n de las d i a t o m e a s es por d i v i -
sión d i r e c t a ; las v a l v a s se s e p a r a n y c a d a una 

l a r e o r i g S i n a T a n " " B l t ' d d e l a P * r e d 

e * 
L a s j i a t o m e a s y s o n a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 , 0 0 0 e s p e -
c i e s ; c o n s t i t u y e n el g r u p o m á s g r a n d e de las -
algas; por lo que c r e é . o s de p o c a i . p o r t a n c T T -
^ T T - n o m b r e s de e j e m p l o s . (Fig. No. 8). 

13 



Fig. 8. Diatorneas. 

4 „ D I N O F L A G E L A D A S . ( P H Y L L U M P Y R R O P H Y T A ) 

. 1 i a r p s c o n dos, U . a & e l o s f o r m a d o s -
Son a l g ^ . „ u n i c e l u l a r e | o C s O n e s U a _£ub iex t ^ . -
- r S o l a p a r a b o n e s , los l n 7 a s de un t e j a - -

gura N o . 9 ) . 

L a m a y o r í a son m a r i n a s su r e p r o d u c c i ó n ^ s e ^ e a l t | 

m e n t e e s t i m u l a d a 1 / m p o s i c i 5 n de la - a t e 

T i : — 

3 «¡a1á t - alimentan 
rir d a ñ o . 

^ dinoflaaeJ.a¿2- s s.i.n. si 



3 A I X M L P A R D A S ( P H A E O P H Y T A ) (i . s o o e s p e c i e s ) . 

,as ¡ H a s P — - - ^ ^ « t t a l ^ r t ^ s 

• — r r r ^ S v ( l o s t é r m i n o s , r a í z , , t l t é r » m o r i 
" í é r v a ñ p a r a las p l a n t a s super 

L a s que Í S S ^ P ^ ^ t t p a r d a s es s u m a m e n t e 

El t a m a ñ o de las a l g a s p h a g t a d e 

5 0 m e t r o s de l a r g o . d e a i r e q u e l e s 
tes por tener e s t r u c t u r a s l í 10.) ¿ u _ £ o l o r . 

. J. p h a e o p ^ 1 t a s 2 J L Z — 

o . « . — — > ; 

u n i c e l u l a r e s , 

f i n a s a r o c a s o ai nrofun$JLdad q u e 

^ r o J ¡ . S T S
d

e
o
 6

a s u c o l o r r o j o P ^ f " ! ^ , 
P 7 ^ ^ 0 ^ de i n t e n s i d a d l u m i n o s a . E i * ^ U a 
con el m I n i m 0 ^ ¿ e s t e c o l o r es » » » u n aj-
que le_P-I°P o r m a t e r i a l j ^ - r e s a i K a s ro-

g a s a Í I B S B — 
Fig. 10. Algas Pardas. 



Fig. 11. Algas rojas 

B. H o n g o s . 

L o s h o n g o s son i n d i v i d u o s a c e l u l a r e s , iinicelula-
_res y p l u r ¿ c e l u l a r e s , c o n n ú c l e o b i e n 0 ; -
c a r e c e n de c l o r o f i l a , n o t ^ a n Imfoj-j^ 
^ S ¿ T.a p a l a h r g Hnn f ín «o de l a p a l a l i M ^ 
tina f u n g u s , nri ?A n a l m e n t e a p l i c a d a a l o s h o n g q s " 
de copa^ ( l l a m a d o s t a m b i é n setas)_j p e r o en la a c t ú a 
l i d a d se a p l i c a a los m o h o s , l e v a d u r a s y t o d a s las 
f o r m a s a f i n e s a las s e t a s . Se c a l c u l a que h a y - -
8 0 , 0 0 0 e s p e c i e s de h o n g o s c o n o c i d o s y m u c h o s m á s -
por c o n o c e r . 

C l a s i f i c a c i ó n de los h o n g o s . 

L o s h o n g o s se a g r u p a n en d o s Filmn.| t o m a n d o en - -
c u e n t a las s i g u i e n t e s c a r a c t e r í s t i c a s : c o n s t i t u - -
c i o n c e l u l a r y f o r m a de l a s e s t r u c t u r a s r e p r o d u c t o 
ras . 

H O N G O S M U C O S O S ( P H Y L L U M M Y X O M Y C O P H Y T A ) . 
H O N G O S V E R D A D E R O S ( P H Y L L U M E U M Y C O P H Y T A ) . 

1. H O N G O S M U C O S O S ( P H Y L L U M M Y X O M Y C O P H Y T A ) . 

L o s h o n g o s m u c o s o s son a q u e l l o s que p a r t e o d u r a n t e 
todo su e s t a d o " v e g e t a t i v o " son a m e b o i d e o s j f o r m a d 
d o s p o r una m a s a de p r o t o p í a s m a en la que T o s n u - r 
c i e o s n o e s t á n s e p a r a d o s p o r p a r e d e s c e l u l a r e s ^ a -
e s t e ~ T l p o c a r a c t e r i s t i C Q | de c u e r p o en l o s hoiTgos m u 
c o s o s ' b é m ,ya .Mi u u m g T g de p l a s m o d i o _ j ( F i g . N o T n " Z T 

£ 1 p l a s m o d i o es d e l g a d o , de v a r i o s c e n t í m e t r o s de -
l o n g i t u d ; se d e s p l a z a l e n t a m e n t e a t r a v é s del s u b s -
t r a t o i n g i r i e n d o b a c t e r i a s y o t r a s p a r t í c u l a s o r e l -
nicasjl 

L o s h o n d a s mU.cCLS_Os los e n c o n t r a m o s en la m a d e r a --
m u e r t a , en las h e c e s f e c a l e s de a n i m a l e s h e r b í v o r o s , 
v en restns...jMyefalPs. La m a y o r p a r t e de su v i d a la 
p a s a n d e n t r o del s u b s t r a t o e m e r g i e n d o s o l a m e n t e - -
c u a n d o e s t á n a p u n t o de p r o d u c i r e s p o r a n g i o s . 



L o s h o n g o s - - s o s son r e . a | ^ r r e o a e c P O c : s i | -
p o r t a n c i a e c o n o m i c . C o n t r i y 
n i t r ó g e n o y del c a r b o n o . 

2 . HONGOS V E R D A D E R O S : (PHYLLUM EUMYCOPHYTA) . 

edio de d i v i s i ó n , 
s u . " s r i p - m e d i o s c a " 
r a c t e r í s t i c o s en cada g r u p o . 

S e c a l c u l a que e x i s t e n u n a s 8 0 ; 0 0 0 c e s p e | i e s ^ e ^ -

h o n g o s v e r d a d e r o s ; s e c r e e p r o c e d e n -
des con las algas • ̂  l o

L ^ p a r e d e s de las h i f a s 
e v o l u t i v a m e n t e ^ ^ e s t a s . ¿ a 8 P c ¿ I ü l q s a , .quiti-
d e los h o n g o s e s t á n / h i f a s e s t á n d i v i d i -
n a o una m e z c l a q u e s e p a r a d l o s n u -
ías por p a r e d e s t r a n s v e r s a l e s < q ^ c Q n s i d e r a n p l u -
c l e o s s u c e s i v o s , en este t a b i q u e s t r a n s - -

c u a n d o no hay e ^ ^ ^ c a r a C t e r i s -

a p r o b i o s o^E^rá^i." 
a o u e l l o s l u g a r e s — 

- - se d e s a r r o 

.12. Plasmodio 
de los mohos 
de tiecra^en 

r e p r o d u c c i ó n . 

a. 
b. 
c. 

d. 

a. 

Hongos algas (Ficomicetos) . 
Hongos con saco (Ascomicetos). 
Setas, Royas, Tizones y Carbones. (Basidiomicetos). 

Hongos Imperfectos]íF.mgj Imperfecti). 

\£1 a£e__Ficqmicetos . F o r m a n la clase m e n o s nume 
rosa en e s p e c i e s , por sus seme j an zas^cn cuanjto 
a su r e p r o d u c c i ó n y e s t r u c t u r a ccn a l g u n a s al-
g a s , se les ha d a d o en l l a m a r h o n g o s a l g a s . • En 
este g r u p o las h i f a s no t i e n e n p a r e d e s t r a n s -
v e r s a l e s m i e n t r a s que ¿»1 m i c e l i o e s t á f o r m a d o 
por m u c h o s nú.cleosj en una m i s m a m a s a c i t o p l a s 
mát ica. 

El e j e m p l o m á s c o m ú n p a r a este g r u p o es el m o -
ho del pan R h i z o p u é n i g r i c a n s (Fig. No. 13). 
L o s f i c o m i c e t o s se r e p r o d u c e n ^ a s ^ y n a i m p n f . » pr,r 
e s p o r a s v sensualmente por la^fusión^rig 
fas; una de e l l a s se r e p r e s e n t a por un m á s (+) 
y la o t r a p o r un men.osy(-); e n c o n t r a m o s a q u í -
una p r i m i t i v a d i f e r e n c i a c i ó n f i s i o l ó g i c a de --
s e x o . „ 

Esporangio con 
esporas hapioides 

Fig.13 M o h o I del p a n 
\ i l ( 1 / i ( i 



• «- o L l a m a d o s t a m b i é n h o n g o s e n ^ -sa ^^^^^^^^^ 
p o r a s se o r i g i n a n t u p r o d u c e de -

s a c o ñ a m a d a s a s e a s ; 
d o s a o c h o e s p o r a s .L-LO , l e v a d u r a s , -

« e l a d a ^ -
l o s m o h o s ^ s l flU^so, J d a r m a i g u s t o 
p r e s e n c i a de e s t o s ^ f ^ ' n e n o s o s , E 1 8 B _ _ 
P
a los a l i m e n t o s p e r o ^ ^ f f ^ ^ d e q u e s o , 
b o r e s p e c i a l de l o s f e

o n i e t o s . ¿ 1 f a -
se d e b e a la ^ ^ " ^ ^ ¡ ^ ¡ t u i n a e s e * t r a l -
r L ^ f ^ S ^ M ^ Í n a d o P e n i c i l l i u ® • 

p o r g e m a c i ó n o p o r _ e s p o r a _ , " L o s a s c o m i c e 
m a n en l o s e x t r e m o s de l a s ^ f o í m ^ 
t o s t a m b i é n se " P r o d " C ^ e f p a * a d a r o r i g e n a 
g a m e t o s , l o s c u a l e s se u n e n ,Pf „ d e n o m i n a -
k r ^ t r u c t u r a P » t e c 1 * * * 1 c u a l , se f o r m a n p o s 
d 0 c u e r p o f r u c t í f e r o e n e l c u a . 
t e r i o r m e n t e las. a s e a s ( F i g . 

^ 9 /v- Conidios 

Conidios. 

Conidióforo 

Conidio foro 

Penicilliu, ejemplo de Asco.icetos 

' f ? f M e d e l a m í n l l l a s l l a m a d a s " L a m e l a s . Al " t a -
s o s t i e n e a e s t a s e s t r u c t u r a s se c o n o 

c e d e E s t í p i t e . ( F i g . N o . 1 5 ) . 

A e s t e g r u p o p e r t e n e c e n l a s l e v a d u r a s , l a s c u a 
l e s p r o d u c e n a l c o h o l e t í l i c o a p a r t i r de la --
g l u c o s a p o r lo q u e se c o n s i d e r a n de g r a n i m p o r 
t a n c i a en la f a b r i c a c i ó n de v i n o s ; l o s d i s t i n -
t o s s a b o r e s d e p e n d e n d e l t i p o de l e v a d u r a q u e 
se u t i l i c e . 

C l a s e Basidionrlret-n» . Se l e s l l a m a t a m b i é n - -
h o n g o s de c o p a , de'Bido a q u e en l é f r e ^ x n A u ^ i o p 
s e x u a l f o r m a n u n o s s a c o s l l a m a d o s k a s id i o s : e s -

en 

E ¿ e m p l o ^ i m p o r t a n t e s de e s t e g r u p o , c h a m p i ñ o -
n e s , t r u f a s , c o r n e s u e l o d e l c e n t e n o , u s T T T á g o 
l l a m a d o c o m ú n m e n t e c u i t l a c o c h e . y p o l i p o r u s u -

J»ong£__£e_jrej>£saj ( F i g . N o . 1 6 ) . 

El c u e r p o de e s t o s h o n g o s e s t á f o r m a d o p o r m a -
s a s b l a n c a s de micelio s o b r e l a s c u a l e s se --
f o r m a n y e m a s de d o n d e se" d e s a r r o l l a r á lo q u e -
l l a m a m o s h o n g o s de c o p a o s e t a s . \A ¿ a p a r t e su 
p e r i o r ^ de la s e t a o s e a la c o p a se l e l l a m a ~ ^ 
P i l e o ¿ ^ a _ l a _ E o r c i Ó n i n f e r i o r del P " 7 l P n «o _ 
d a e l _ n o n i b r e H i m e n i o , e n g 1 ^ , f n p a n t m n n n n 

" t a - -

E1 n o m b r e de s e t a n o d e s i g n a n i n g u n a e s p e c i e -
en p a r t i c u l a r de b a s i d i o m i c e t o , s ó l o c o r r e s p o n 
de al n o m b r e c o m ú n q u e se le dá" al c u e r p o f r u 7 
t í f e r o de d i s t i n t a s v a r i e d a d e s . H a y a l r e d e d o r " 
de 2 0 0 e s p e c i e s c o m e s t i b l e s y u n a s 25 v e n e n o -
s a s , n o h a b i e n d o f o r m a de d i s t i n g u i r l o s s i n la 
a y u d a de un e x p e r t o . 



Fig.15. Estructura de un hongo de copa. 

Hongos de repisa 

Cuitlacoche 

Otros ejemplos de Basidiomlcetos. 



C l a s e H o n g o s I m p e r f e c t o s . (Fungi I m p e r f e c t i ) . 

En este g r u p o e n c o n t r a m o s a t o d O S a q u e l l o s --
U n ^ c . q n p pnr ajp;una r a z ó n Qo h a n s i d o .estu-
d i a d o s a -f Q_ndo o q u e se Hpsynn.nrpn «us f o r m a s 
de r e p r o ^ ^ c c T g i ^ j u n a v e z que son d e b i d a m e n t e 
e s t u d i a d o s se les*_infegra al g r u p o q u e Las — 
c o r r e s p o n d a s e g ú n sus c a r a c t e r í s t i c a s . El - -
e j e m p l o m á s c o n o c i d o es 

el p r o d u c t o r de la in 
f e c c i ó n en la p i e ^ líqjnatja p i e de a 1 1 eta . 

C. L I Q U E N E S 

Son un g r u p o m u y g r a n d e (más de 1 6 , 0 0 0 e s p e -
c i e s ) m u y d i f u n d i d o en t o d o s los c o n t i n e n t e s . 
El l i q u e n es la a s o c i a c i ó n de dos o r g a n i s m o s ; 
una a l g a y un h o n g o . El h o n g o es g e n e r a l m e n t e 
uñ a s c o m i c e t o ; e r ^ a l g á ^ p H e d e ser v e r d e u <Tzúl 
f c j S e Z Z ^ F 7 ^ 1 1 1 1 a r ° f i l a m e n t o s a j El g r u e s o de 
los l i q ú e n e s e s t á f o r m a d o por las h ^ f a s del -
h o n g o e s t r e c h a m e n t e e n t r e l a z a d a s . £ L J S c é l u l a s 
del a l g a se m e z c l a n í n t i m a m e n t e con las h i f a s 
y los r i z o i d e s fijan el l í q u e Q a l s u b s t r a t o . 
j£ste es un c a s o de s i m b i o s i s p e r f e c t a , el hon 
go o b t i e n e del a l g a a l i m e n t c \ r m i e n t r a s que el 
h o n g o p r o p o r c i o n a " p r o t e c c i ó n s o b r e todo de la 
d e s e c a c i ó n y de la i n t e n s i d a d l u m i n o s a ? 

Se e n c u e n t r a n m u y d i f u n d i d o s por t o d o s los con 
t i n e n t e s , c r e c e n en la c o r t e z a de los á r b o l e s , 
en la m a d e r a m e n d e s c o m p o s i c i ó n , en las „rocas y 
en l a t i e r r a . Se a d a p t a n p a r a v i v i r en g r a n d e s 
e x t r e m o s de c a l o r , frío y a r i d e z . (Fig. N o . -
17) . 

Para c l a s i f i c a r l o s se t o m a en c u e n t a la f o r m a 
del c u e r p o v e g e t a t i v o . 

1) Crusticosos en forma de costra. 
2) Foliáceos en forma de hoja. 
3) Fruticulosos en forma de arbusto. 

La r e p r o d u c c i ó n de los l i q ú e n e s es a s e x u a l ya --
sea por e s p o r a s o m á s f r e c u e n t e m e n t e v e g e t a t i v a ; 
las e s p o r a s se f o r m a n en u n o s p e q u e ñ a s e s t r u c t u -
ras en f o r m a de c o p a o d i s c o en la s u p e r f i c i e del 
t a l o . Se d e s c a r g a n las e s p o r a s , caen en a l g ú n --
s u b s t r a t o g e r m i n a n p a r a p r o d u c i r h i f a s ; si e s t a s 
h i f a s e n c u e n t r a n la e s p e c i e c o n v e n i e n t e de a l g a , 
s u r g i r á un n u e v o t a l o , c o m o e s t o es p o c o f r e c u e n 
te, la r e p r o d u c c i ó n es por lo g e n e r a l v e g e t a t i v a , 
como d e c í a m o s al p r i n c i p i o del p á r r a f o . 

Los l i q ú e n e s t i e n e n una i m p o r t a n c i a p r i m a r i a c o m o 
p i o n e r o s en las r o c a s d e s n u d a s c u y a s u p e r f i c i e --
r o m p e n i n i c i a l m e n t e f o r m a n d o el s u e l o . .Los., 1 í q u e -
nes t i e n e n n u m e r o s a s a p l i c a c i o n e s e c o n ó m i c a s . A d e 
más de s e r v ^ c o m o a l i m e n t o a LCLS a n i m a l e s , 
p l e a n en c u r t i c i ó " y £eñidru»_gji la i n d u s t r i a d e l 
j e r f n m p y pnmn' f iipntp. d e l t o r n a s o 1J émp 1 e a d o en --
los l a b o r a t o r i o s q u í m i c o s . 



D. P R O T O Z O A R I O S . 

C a r a c t e r í s t i c a s G e n e r a l e s . 

O r g a n i s m o s f i r m a d o s par. una. c é l u l a x a m p l e t a ^ es -
d e c i r , con m e m b r a n a , c i t o p l a s m a y n ú c l e o d e f i n i d o ^ 

'Este g r u p o h a b í a sido c o n s i d e r a d o t r a d i c i o n a l m e n t e 
como los a n i m a l e s m á s s i m p l e s . La_ p a l a b r a p r o t o z o a 
rio e s t á f o r m a d a por dos r a í c e s g r i e g a s : p r o t o s , -
p r i m e r o y zoon a n i m a l j 

En la a c t u a l i d a d ya no son c o n s i d e r a d o s d e n t r o del 
grupo de los a n i m a l e s sino que se i n c l u y e n en el -
R e y n o P r o t i s t a , p a s a n d o a la c a t e g o r í a de P h y l l u m 
con el n o m b r e de P h y l l u m P r o t o p l a s t a . 

1. Protozoarios (PHYLLUM PROTOPLASTA). 

O r g a n i s m o s u n i c e l u l a r e s , m i c r o s c ó p i c o s , la m a y o r í a 
son de e s t r u c t u r a muy s i m p l e y o t r o s c o m p l e j o s , --
con o r g á n e l o s _ceí_uíares l l a m a d o s o r g á n u l o s que sir 
ven para d e t e r m i n a d o s p r o c e s o s v i t a l e ^ se c o n o c e n 
a p r o x i m a d a m e n t e 2 5 0 , 0 0 0 " e s p e c i e s de las c u a l e s la 
m a y o r í a son a c u á t i c o s , tanto m a r i n o como de agua -
dulce; u n o s p o c o s v i v e n en p a r t e s h ú m e d a s . Los hay 
m ó v i l e s , o t r o s son s e d e n t a r i o s ; en a m b a s c a t e g o r í a s 
los hay c o l o n i a l e s . 

P u e d e n v i v i r sobre o d e n t r o de o t r o s o r g a n i s m o s , -
siendo esta r e l a c i ó n , d e s d e c a s u a l h a s t a un p a r a s i 
tismo e s t r i c t o . Un n ú m e r o r e d u c i d o c a u s a e n f e r m e d a 
des a las p l a n t a s , a o t r o s a n i m a l e s y al h o m b r e . 

|Los i n d i v i d u o s P h y l l u m p r n t n p 1 a s t a (antes Pro 
t o z o a ) se c l a s i f i c a n en c i n c o c l a s e s , a t e n d i e n d o a 
sus estructuras l o c o m o t o r e s . ¡(Fig. No. 18). 

a. Flagelados (Mastigóforos) f* 
b. Sarcodina (Rizópodos). 
c. Esporozoarios^ (Sporozoa) . 
d. Ciliados o Infusorios (Ciliata). 
e. Suctores (Suctoria). 

a. Clase Flagelados (Mastrigóforos). 

La c a r a c t e r í s t i c a que d i s t i n g u e 
p r e s e n c i a d e u n o o m á s f l a g e l o s 
g e l o s s i r v e n p a r a la locomocian^eji 

a es t e \ g r u p o es 
l a r g o s 

la 
e s t o s fla-

Lflpfnra de -
á T í m e n t o y_pjuede t a m b i é n ser r e c e p t o r e s s e n s o r i a -
l e s . ÍSU T ó r m a es d e f i n i d a , o v a l a d a , e s f é r i c a o alar 
g a d a ¿ JTST n u t r i c i ó n de las f o r m a s l i b r e s es h o l o z o i 
ca y a l g u n o s son p a r á s i t o s . D e j X ^ c ^ n en 1 os fj.agen-
iados un g r u p o de i n d i v i d u o s s i m b í o T i c o s que v i v e n 
en el i n t e s t i n o de a l g u n o s a n i m a l e s , e j e m p l o : Los 
Eq L i ma_s ti-frín-o-s- los e n c o n t r a m o s en el i n t e s t i n o 3e 
la r a n a ; los Hi-p-e-r-m^as-tig-ino-s— los e n c o n t r a m o s en --
las c u c a r a c h a s y t e r m i t a s ; e s t o s h e c h o s c o n s t i t u — 



y e n un n o t a b l e e j e m p l o de m u t u a l i s m o . En el -
c a s o de las t e r m i t a s que se a l i m e n t a n de m a d e 
ra, p e r o son i n c a p a c e s de d i g e r i r l a q u e d a n d o " 
e s t e t r a b a j o a c a r g o de los f l a g e l a d o s que se 
e n c u e n t r a n en su i n t e s t i n o , los c u a l e s sí pue 
den d e s d o b l a r la c e l u l o s a , r e c i b i e n d o a c a m -
b i o a l o j a m i e n t o , p r o t e c c i ó n y a l i m e n t o . (Fig. 
N o . 19). 

Si p r i v a m o s a la t e r m i t a de los f l a g e l a d o s , -
aún c u a n d o c o m a m a d e r a m u e r e de h a m b r e a p r o x i 
m a d a m e n t e a los d i e z d í a s ; p e r o si a t i e m p o ~ 
r e s t i t u i m o s los f l a g e l a d o s , la t e r m i t a l o g r a 
s o b r e v i v i r . 

E j e m p l o s de f l a g e l a d o s que cantean e n f e r m e d a — 
'des: T r i p a n o s o m a , Son f l a g e l a d o s a l a r g a d o s en 
f o r m a de ho^ja giré v i v e n en la s a n g r e de a l g u -
n o s v e r t e b r a d o s , p a s á n d o s e de un h u é s p e d a --
o t r o t r a n s p o r t a d o por i n v e r t e b r a d o s c h u p a d o -
r e s de s a n g r e : s a n g u i j u e l a s , p u l g a s , t á b a n o s 
y m o s c a t s e t s e . El T r i p a n o s o m a g a m b i e n s e c a u -
sa en A f r i c a la e n f e r m e d a d l l a m a d a del s u e ñ o 
y es t r a n s m i t i d o p_or la m o s c a , t s e t s e ; en A m é -
r i c a C e n t r a l y m e r i d i o n a l el T r i p a n o s o m a c r u -
s i c a u s a i^J1^ ̂ e n f e r m e d a d p a r e e icfa a la d e l sue 
no a f r i c a n a l l a m a d a e n f e r m e d a d de. C h a g a s y lo 
t r a n s i ^ ^ ^ u n / ^ D^Tg . No!/ 

C l a s e Sarcodarios (Rizópodos). 

La c l a s ^ S a r c o d i n a t a m b i é n l l a m a d a R i z ó p o d a -
se c a n a r t-prí p m ^ ° é m i ^ f ^ s e u d ó p o d o 
yjg-X-Se y c a p t u r a r paxtícujlas de a l i m e n t ^ * a ejs 
ta m a n e r a t í p i c a de d e s p l a z a m i e n t o se le c o n o 
ce t a m b i é n con el n o m b r e de m o v i m i e n t o ameboi. 
deo por ser p r e c i s a m e n t e las a m i b a s las que -
p o s e e n e s t a c a r a c t e r í s t i c a y son 1 ojs e j e_m p 1 
c l a s i c o s p.ara d e s c r i b i r a e s t e g r u p o ^ . L o s sar 
c o d a r i o s o r i z ó p o d o s .son Jfij?rpr.ótiof os,_prgjLLe 
ren p a r a su a l i m e n t a c i ó n a p e q u e ñ o s c i l i a d o s 
o f l a g e l a d o s de los c u a l e s p u e d e n d e v o r a r v a -
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Fig.19. Flagelado del grupo de los Hipermastiginos, 
que viven en el intestino de la termita. 

Membrana ondulante 

'Granulo basal 

Cuerpo parabasal 

Fig.20. Tripanosoma ejemplo de flagelado causante 
del mal del sueño. 
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Regiones de 
solificación. 

Plasmasol 

Plasmare! 
Núcleo 

n o s c e n t e n a r e s al d í a . V i v e n en a g u a d u l c e , 
s a l a d a y s a l o b j ^ ; a l g u n o s t i e n e n u n a c o n c h a o 
c a p a r a z ó n , que e n c i e r r a al c u e r p o c e l u l a r . Es 
tas c u b i e r t a s e s t á n p e r f o r a d a s p o r p e q u e ñ o s -
p o r o s por los c u a l e s son e m i t i d o s los s e u d o p o 
d o s . Los s e n d ó p o d o s p r e s e n t a n a l g u n a s v a r i a n -
t e s : c u a n d o g r a p d ^ j 
l l a m a i L o b o p o d o s f ¡lar^n* y d e l g a d o s F i l ó p o d o s J 
e n ^ f o r m a _ _ d e _ r e d Reticulopo?o^"; * j 

e s p e — 
cie se halla exclusivamente en ciertos órganos 
de un huésped determinado; algunas pueden for 
mar quistes pasando en esta forma de un hués-^ 
ped a otro. (Fig. No. 21). 

Vacuola 
contráctil 

Región de 
gelificaciÓ! 

Vacuolas 
alimenticias Endoplasma 

Fig.21. Esquema estructural de una amiba. 

Piasmalemma 

Ectoplasma 

En el h u m a n o e n c o n t r a m o s a m i b a s que no causar, 
d a ñ o c o m o la Entamoeba g i n g i v a l is en la boca_ 
y . E. coli en el i n t e s t i n o ; sin e m b a r g o , l a ^ E . 
histolytica c a u s a g r a v e s e n f e r m e d a d e s en i n -
t e s t i n o e h í g a d o ^ 

D e n t r o del g r u p o de los s a r c o d a r i o s e n c o n t r a -
m o s v a r i o s t i p o s : 

F o r a m i n í f e r o s . . que t i e n e n un c a p a r a z ó n e x t e r -
n o , son m a r i n o s y v i v e n f i j o s a las r o c a s o -
en el f o n d o d e l m a r ; sus r e s i d u o s f o r m a n gran 
d c s ^ d e p ó s i t o s ^ l l a m a d o s ^ b a r r e ^ d e ^ f o r a m i n í f e r o s 

L a s p i r á m i d e s de E g i p t o f u e r o n c o n s t r u i d a s --
con b a r r o p r o c e d e n t e de d e p ó s i t o s de c a p a r a z o 
n e s de f o r a m i n í f e r o s . ( F i g . N e . 2 2 ) . 

Fig.22. i squema de foraminíferos. 



Hel_iozoar^Qs s^on de a g n a j u l c e , p u e d e n t e n e J 
o n o un .CAimrfl7f?n l sus s e u d ó p o d o s e s t á n en -
f o r m a radiada., úe ¿ o n d e d e r i v a su n o m b r e He-
l i o s ^ ( s o l ) ; a d o p t a n la f o r m a de un sol i n - J 
.f a n t i l • F o r m a n t a m b i é n g r a n d e s d e p ó s i t o s e n " 
el f o n d o del agua que los c o n t i e n e . 

L o s Rad iolar ios son p a r e c i d o s a los h e l i o z o J 
X L O ^ J solo difi^rgp T I L F L - L L F L _ R 1 ^ T' N 1 N R I O = - < 
son m a r i n o s y su c u e r p o e s t á f o r m a d o por dos 
p o r c i o n e s : u n a i n t e r n a y o t r a e x t e r n a , d e l i -
m i t a d a s por una c á p s u l a c e n t r a l de s í l i c e 
(Fig. No. 23). 

Fig.23. Radiolarios y Heliozoarios representativos. 

C l a s e Esporozoarios (Sporozoa). 

.Son u n i c e l u l a r e s q u i z á los m a s sene il1 os; su 
c u e r p o es r e d o n d e a d o o a l a r g a d o , j p ^ ^ 
p a r á s i t o s sin p r g á n n l o s l o c o m o t o r e s n i v a c u o 
T ¥ s c o n t r á c tile^jj su a l i m e n t a c j-ón . r e s p i r a - -
c i ó n y e x c r e c i ó n la e f e c t ú a n por s i m p l e d i f u 
s i ó n d i r e c t a del h u é s p e d que p a r a s i t a n ; la -
m a y o r í a jse r e p r o d u c e n r á p i ^ a m p ^ f p por " g e n e r a -
c i ó n a l t e r n a n t e . 

L o s _ _ e s p o r o z o a r i o s son l o s p a r á s i t o s máj» á i r -
T u n d i d o s en l o s j)ifpr.antPs a n i m a lesjj a l g u n o s 
v i v e n d e n t r o de l a , r e l e í a d e l h u é s p e d , m i e n -
t r a s que o t r o s p a r a s i t a n los l í q u i d o s c c a v í 
j a d e s d e l c q e r p n - H a b i t a n en el t u b o d i g e s -
t i v o , los m ú s c u l o s , la s a n g r e , l o s r í ñ o n e s y 
m u c h o s o t r o s ó r g a n o s , j r o d u c e n a l g u n a s e n f e r 
m e d a d e s c o m o c i e r t a s f i e b r e s del g a n a d o vacjj 
n o , la c o c c i d i o s i s en las g a l l i n a s y c o n e j o s 
jy^^a m a l a r i a en el h o m b r e . T o d o s los e s p o r o 
T o a r i o s t i e n e n un c i c i o de r e p r o d u c c i ó n c o m -
p l i c a d o d i f e r e n t e en c a d a c a s o , t o m a r e m o s co 
mo g j e m p l o j r e p r e s e n t a t i v o de este—gjuop.o al -
"Plasmodium v i v a x w por ser u n a de las e s p e - -fPlas 
cies c i e s que a t a c a n al h o m b r e c a u s á n d o l e la e n -
f e r m e d a d l l a m a d a p a l u d i s m o que a r o r t u n a d a m e n 
te ha sicTo errá^Tca"da* "en' n u e s t r o p a í s . E s t e 

io de l a s r e g i o n e s ^ r o p i c a -
___ j es fc^ansmitido p o r / u A F N n o s q u i -

to d e l g é n e r o - jAn o p h e l e sj c o m ú n m e n te l l a m a d o -
m o l l o t e o z a n c u d o ! (Fig. N o . 2 4 ) . 

C l a s e Ciliados o Infusorios (Ciliata) 

L o s c i l i a d o s (Latín C i l i u m , p á r p a d o ) l l a m a - -
dos_ t a m b i é n i n f u s o r i o s por ser c o m u n e s en ías 
i n f u s i o n e s , p o s e e ? c i l i o s d u r a n t e toda su v i -

les s i r v e n p a r a la loe omoc ión y los - -
A u x i l i a n e n l a — c a p t u r a , d e a l i m e n t o ; cada e s p e 
cié t i e n e una f o r m a c o n s t a n t e y c a r a c t e r í s t i -
ca: g e n e r a l m e n t e p o s e e n u n o o m á s m a c r o n ú c l e o s 



Gametocitos 

Glándula 
Salival *— 

uizonte 
CICLO FN EL í 
MOSQUITO Oocineto 

merozoitos 

CICLO EN A 
EL HOMBRE J g © 
48 horas _ / 

Entran E n t r a n ' 
en l o s ^ en el 
glóbulos sistema 
roios retículo 

Revienta 
el ooquiste Oocisto 

ESPOROGONIA 

Fig.24. Ciclo evolutivo del Plasmodium Vivax. 
Causante de la malaria ~ 1 

q u e d e s e m p e ñ a n l a s f u n c i o n e s m e t a b n l i p j ; , 
v a r i o s m i c r o n ú c l e o s que l l e v a n a c a b o la re-
p r o d u c c i ó n . L o s c i l i a d o s son los o r g a n i s m o s 
u n i c e l u l a r e s m á s e s p e c i a l i z a d o s , por lo t a n -
to t i e n e n g r a n c a n t i d a d de o r g á n u l o s p a r a el 
d e s e m p e ñ o de l a s f u n c i o n e s v i t a l e s . 

L o s c i l i a d o s a b u n d a n en a g u a s d u l c e s y s a l a -
d a s , l o s e n c o n t r a m o s l i b r e s , c o m e n s a l e s v pa 
r á s i t o s ; u n o s p o c o s son c o l o n i a l e s . 

JL1—Paramec ium c a u d a tum ( F i g . N o . 2 5 ) _g_s »n _ 
f i l i a d o m u y c o m ú n de g r a n t a m a ñ o y o f r e c e va 
r i a s v e n t a j a s p a r a su e s t u d i o , por lo que e ¥ 
u s a d o p a r a d e s c r i b i r l o c o m o r e p r e s e n t a n t e de 
e s t e g r u p o . 

E s t r u c t u r a del P a r a m e c i o . 

Este o r g a n i s m o lo e n c o n t r a m o s ^ en f o r m a a b u n d a n t e 
en c h a r c a s , a r r o y o s , r í o s , l a g u n a s , e t c . Su c u e r 
p o es a l a r g a d o , c o m p a r á n d o l o con u n a s u e l a de za 
P a t o » c o n s t a de las s i g u i e n t p a r t e s : M e m b r a n a , 
c i l i o s , Citoplasma., M a c r o n ^ i e o , m i c r o n ú c l e o , b £ 
ca, a n o , v a c u o l a s y cltotaring'e. 

D e s c r ib i r e m o s a—c-o n ti nuac-xórv c a d a u n a d e s u s PJLíL 
t e s . 

Su c u e r p o se e n c u e n t r a d e l i m i t a d o p o r u n a m e m b r a 
na c u b i e r t a de e s t r u c t u r a s l o c o m o t o r a s l l a m a d a s 
c i l i o s , q u e / a d e m á s le s i r v e n p a r a f o r m a r c o r r i e n 
t e s " d e ' a g u a y a s í a t r a e r su a l i m e n t o . T o d o s l o s 
c i l i o s t i e n e n la m i s m a l o n g i t u d e x c e p t o en la --
p o r c i o n m a s r e d o n d e a d a en d o n d e s o n m a s l,aT*gQSr 
f o r m a n d o un m e c h ó n c a u d a l . En la p a r t e a n t e r i o r 
Hf>l cvierp nf " i i p n n t r a m o s un s u r c o d o n a e ¿fe l o c a l i 
za la b o c a o c i t o s t o m a - le s i g u e un c o r t o c o n d u c 
to q u e es la c i t o f a r i n g e q u e d e s e m b o c a e n e l ci11) 
p l a s m a ; un p o c o a t r á s *~cTé la c i t o f a r i n g e se a b r e -
un o r i f i c i o que h a c e las v e c e s de ano l l a m a d o c i -
t o p i g i o . En el c i t o p l a s m a e n c o n t r a m o s d o s t i p o s -



de v a c u o l a s . ^ u n a s e s f é r i c a s l l a m a d a s d i g e s t i v a s ! 
l l e n a s He jp^fprial a 1 i mpn t i r.\n pn p r o c e s o de rH J 
_gest_j5n; v o t r a s v a c u o l a s c l a r a s de fórma_^_s£JLfi3 
l l a d a l l a m a d a s c o n t r á c t i l e s e n c a r g a d a s de la exl 
p u l s i ó n de s u s t a n c i a s de d e s h e c h o . 

_gl^__par^ameció tiene dos tipos de n ú c l e o u n o 
g X a n ^ e o m a c r o n ú c i e o responsable, jie las f u n c T o --
nes v e g e t a t i v a s y el otro m á s p e q u e ñ o o m i c r o n ú -
cleo e n c a r g a d o de las f u n c i o n e s r e p r o d u c t o r a s . 

Cilios 

Vacuola 
contráctil 

Fig.25 

Macronùcleo 

Plasmalema 

Ectoplasma 

, Endoplasma circulante r 

E s t r u c t u r a del P a r a m e c i u m caudatum 

u i . , , , Citostoma Hendidura bucal 

Micronùcleo 

Citofaringe Citopigio 

Formación dei 
alimeli 

La l o c o m o c i o n del p a r a m e r o se H p v , a c a b o p o r 
ex m o v i m i e n t o c o o r d i n a d o de los c i l i o s p r o p o r c l o 
n a n d o l e un d e s p l a z a m i e n t o o n J ^ T T ^ T T ^ T a d e m á s 
u t i l i z a los c i l i o s que se e n c u e n t r a n en la p o r -
cion que r o d e a a la b o c a para c r e a r c o r r i e n t e s -
de agua y a t r a e r su a l i m e n t o , tales c o m o p e q u e -
ñas b a c t e r i a s , a l g a s y o t r o s m i c r o o r g a n i s m o s . 

El p a r a m e c i o es u t i l i z a d o con f r e c u e n c i a p a r a ha 
cer e s t u d i o s de i r r i t a b i l i d a d c e l u l a r d e b i d o a -
la gran f a c i l i d a d con que r e s p o n d e a c u a l q u i e r -
c a m b i o en el m e d i o a m b i e n t e t a l e s c o m o , t e m p e r a -
tura, s a l i n i d a d , r a d i a c i o n e s , e t c . 

R e p r o d u c e ion. 

El Paramecio se reproduce, c o m ú n m e n t e por b i p a r -
t ^ c i o n ^ a u e c o n s i s t e en U riiipl 1 r ar i rin 
g a n u l o s y una p o s t e r i o r s e p a r a c i ó n p a r a formar -
dos i n d i v i d u o s n u e v o s i g u a l e s ; la v e l o c i d a d de -
r e p r o d u c c i ó n d e p e n d e de la t e m p e r a t u r a , a l i m e n t o 
y o t r o s f a c t o r e s e x t e r n o s . 

T a m b i é n p r e s e n t a n o t r o s tipos de r e o r g a n i z a c i ó n 
n u c l e a r ; s i e n d o la m á s i m p o r t a n t e la CoriJ_u¿ac ion. 
C o n s i s t e en la u n i ó n t e m p o r a l de dos i n d i v i d u o s 
para i n t e r c a m b i a r ma terial -g ene[tjju> del m i c r o -
n ú c l e o , luego se á e p a r a n y se d i v i d e n por b i p a r 
t i c i ó n c a d a uno de e l l o s . (Fig. No. 26). 

Otra forma de r e o r g a n i z a c i ó n n u c l e a r es la A u t o 
g a m i a que es un p r o c e s o s i m i l a r al a n t e r i o r , pe 
ro que o c u r r e d e n t r o de un m i s m o i n d i v i d u o . 

O t r o s c i l i a d o s . Un s i m p l e v i s t a z o a una gota de 
agua de e s t a n q u e a t r a v é s de un m i c r o s c o p i o n o s 
d e m u e s t r a la e x i s t e n c i a de un g r a n n ú m e r o de ci 
l i a d o s . 

E n t r e los q u e c a u s a n e n f e r m e d a d e s c i t a r e m o s al 
/ B a l l a n t i d i u m c o l i [ p a r á s i t o del i n t e s t i n o ^delj 
_cerdoj r a r a s v e c e / p . i s a al h o m b r e . 



LOS Suctorios se c a r a c t e r i z a n po 
t a r i o s , s u j e t á n d o s e por un p e d ú n 
t r a t o ; t i e n e t e n t á c u l o s t e r m i n a d 
que a c t ú a n c o m o v e n t o s a s y le si 
t e n e r a l o s p e q u e ñ o s c i l i a d o s qu 
mo a l i m e n t o . 

Apareamien to y 

c on j un c i ón 

Con jugac ión 

comple tada 
D5sapa?ece <¡ 
macronuc l eo 

L o s m i c ronuc l eos se d iv ide. E l 

c i top lasma comienza su d iv is ión Pr imera d iv is ion 

me ió t i ca 

2 núc leos se hacen macronúc leos 

2 núcleos se hacen mic ronuc leos Segunda d iv is ión me ió t i ca 

(8 núc leos haplo ides) 

La mitos is p roduce 

4 núc leos 

Desaparecen 

7 núc leos haplo ides 

E l núc leo 'f 

hap lo ide se divide 

por mitosis 
L o s núcleos hap lo ides se conjugan 

para formar d ip lo ides ( fecundac ión) Emigran los núc leos 

haplo ides 

(microgametos) Se disuelve el puente 



PRIMERA UNIDAD: PRO!ISIAS 

OBJETIVO DE UNIDAD 

El alumno, al terminar la unidad, en el tema: 

II. IMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS PROTISTAS. 

2. Comprenderá la importancia económica del R e y n o -
Prot is ta 

OBJETIVO DE APRENDIZAJE 

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema: 

II. IMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS PROTISTAS. 

2.1 Anotará las substancias económicamente importantes Extra-
í d a s de las algas. 

2.2 Citará tres enfermedades causadas por hongos. 

2.3 Anotará un antibiótico que se extrae de los hongos. 

2.4 Reconocerá el nombre técnico del L.S.D. y su aplicación en 
medicina. 

2.5 Citará tres enfermedades provocadas por protozoarios. 

2.6 indicará la importancia de los foraminíferos. 

II. I M P O R T A N C I A E C O N O M I C A DE L O S P R O T I S T A S . 

A u n c u a n d o ya c i t a m o s la i m p o r t a n c i a de c a d a u n o 

de los g r u p o s al h a b l a r de e l l o s , h a r e m o s h i n c a -

p i é en a l g u n o s a s p e c t o s . 

L a s algasj son i m p o r t a n t e s p o r q u e f o r m a n p a r t e de 

los p r o d u c t o r e s p r i m a r i o s ; s o n u t i l i z a d a s a m p l i a 

m e n t e en la i n d u s t r i a c o m o . p r o v e e d o r e s ^de ma-t^fc^-

r i a l e s R e f r a c t a r i o s , l i j a s y abrasj-vosj , de - -

e l í o s t a m b i é n se e x t r a e n a l g u n a s ^ s u s t a n c i a s corno 
I o d o , S í l i c e , v i t a m i n a B . ? p i g m e n t o s t e x t i l e s , -— " 
agar ¿ q u e es s u s t a n c i a e m p l e a d a p a r a dar c o n s i s -
t e n c i a a algunos a l i m e n t o s y Len los l a b o r a t o r i o ^ 
de i n v e s t i g a c i ó n y a n á l i s i s c l í n i c o s se u s a c o m o 
m e d i o de c u l t i v o p a r a microorganismos » c a r a -
g i n , s u s t a n c i a e x t r a í d a de l a s a l g a s rojasj se - -
u t i l i z a p a r a l a ) f a b r i c a c i ó n de c h o c o l a t e ^ la a l -
gina es un c a r b o h i d r a t o e x t r a í d o de las a l g a s - -
pardas que se u t i l i z a n p a r a la p r e p a r a c i ó n de -
d u l c e s , p a s t a s dentrifg.cas y c o s m é t i c a g ^ m u c h a s 

a l g a s , son u t i l i z a d a s como^ a l i m e n t o p r i n c i p a l m e n _____ — " 

te en p a í s e s d e n s a m e n t e p o b l a d o s c o m o C h i n a y--

J a p ó n ^ 
Los h o n g o s c a u s a n g r a n d e s d a ñ o s a los c u l t i v o s : 

d a ñ a n a los g r a n o s a l m a c e n a d o s . Son p o c o s los ~ 

af < ** 



Uo^íj©^ 

que p e r j u d i c a n al h o m b r e , s a l v o u n o s c u a n t o s v e - , 
n e n o s o s c o n o el j u e j ^ c t o J ^ ^ " ? 8 ' » , " ^ 
^ - ^ n ^ e ^ e l H g g r ^ q n i i ^ . s e r i n u l t o -
wffr pT^hnrnbr é p r o d u c e a l ü c i n a c i o n e s , J ^ o c u X A . J . V 

""Jó lisérgiccK ( L S D ) que es u s a d o en p s i q u i a t r í a , " 
p e r o q u í - c u a n d o se c o n s u m e sin c o n t r o l p r o d u c e -
a l u c i n a c i o n e s y m a l f o r m a c i o n e s g e n é t i c a s , c a u s a n 
do t r a s t o r n o s m e n t a l e s y e m o c i o n a l e s . 

L o s h o n g o s de r e p i s a c a u s a n g r a n d e s p é r d i d a s ^ e n 
Ib s á r b o l e s p r o d u c t o r e s de m a d e r a . Los h o n g o s . -
l Í p e r f e c t o s c a u s a n al h o m b r e e n f e r m e d a d e s c o m o 

T a , U J L - T I R ° TIS Ñ A M A » . , e.± P X C 
n o s t i p o s de tina (mal del pinto). 

De los p r o t o z o a r i o s hay m u c h o que d e c i r , su im-
^ r ^ c l a e c o l ó g i c a r a d i c a en ^ J ^ ^ 

S í " " ^ c i ^ o n a p r . e c W a s ^ 

h a c e r e s t u d i o s b i o l ó g i c o s p r i n c i p a l m e n t e d e _ £ e 
n é t i c a . 

, o 1 l . n 7 0 a r i o j ^ R a d i n ! ar i os y F o r aminI¿eX9-S 
L o s he,| i o g o a r i Q ¿ ^ ^ a c u á t i c o s en los m a r e s 

' d e j a n g r a n d e s s e l i n e f O S
n i c a r r e f r a c t a -

de d o n d e s o n ^ x i M ^ ^ - j ^ ^ r o t o z o a - -a n i m a -

a m i b e a n a , c o c c i d i o s i s , e t c . 

R E S U M E N 

T o m a n d o en c u e n t a los d i f e r e n t e s c r i t e r i o s p a r a c l a s i -
f i c a r a los p r o t i s t a s c a b e h a c e r las s i g u i e n t e s a c l a r a 
c i o n e s : 

- C a d a a u t o r t i e n e su p r o p i a c l a s i f i c a c i ó n o se 
b a s a en la de o t r o , la a g r u p a c i ó n que a q u í ha 
c e m o s no es a r b i t r a r i a s i n o que n o s b a s a m o s -
en H o l m e s y B a r k l e y . 

H a c e r la d i f e r e n c i a c i ó n e n t r e v e g e t a l e s y a n i m a l e s su-
p e r i o r e s es r e l a t i v a m e n t e f á c i l ; el p r o b l e m a se p r e s e n 
ta en los o r g a n i s m o s i n f e r i o r e s c u a n d o las c a r a c t e r í s -
t i c a s de u n o o de o t r o se c o n f u n d e n c o m o en el c a s o de 
la E u g l e n a , que t i e n e p r o p i e d a d e s , t a n t o de p l a n t a co-
mo de a n i m a l ; e s t a s s i m i l i t u d e s y o t r a s m á s c o m o la no 
f o r m a c i ó n de un e m b r i ó n y el n o c o n s t i t u i r t e j i d o s ni 
ó r g a n o s e s p e c i a l i z a d o s da b a s e s s u f i c i e n t e s p a r a f o r -
mar el R e y n o P r o t i s t a . 

L a s a l g a s c o n s i d e r a d a s t r a d i c i o n a l m e n t e c o m o p l a n t a s -
por t e n e r c l o r o f i l a , s o n i n c l u i d a s e n t r e los p r o t i s t a s 
"P"QT~u6 l o r m a r un e m b r i ó n y c a r e c e r de t e j i d o s e s p e c i a -
l i z a d o s . L a s a l g a s p a r a su c l a s i f i c a c i ó n se t.oma en - -
c u e n t a el p i g m e n t o q u e e n m a s c a r a a la c l o r o f i l a p a r a -
d a r l e su c o l o r c a r a c t e r í s t i c o de g r u p o . 

L o s hongo-s t a m b i é n c o n s i d e r a d o s en las el as if i c a c i o n e s 
t r a d i c i o n a l e s c o m o p l a n t a s , l o s l.iy -t mp,g Hont-rn ^g — 
l o s p r o t i s t a s por t e n e r l a s c a r a c t e r í s t i c a s a n t e r i o r -
ínente a n o t a d a s y a d e m á s c a r e c e r de c l o r o f i l a . 

L o s p r o t o z o a r i o s que en c u a l q u i e r d i c c i o n a r i o los de f i 
n e n c o m o los a n i m a l e s m á s s i m p l e s , los c o n s i d e r a m o s ---
p r o t i s t a s p o r e s t á n c o n s t i t u i d o s p o r u n a s o l a c é l u l a -
c a p ^ z d e d e s p ' n p p p a r t-r»Hag la« f u n c i o n e s p r o p i a s d e l o s 
s e r e s v i v o s sin t e n e r v e r d a d e r o s t e j i d o s ni e m b r i o n e s 



en n i n g u n a fase de su c i c l o de v i d a . 

En lo que se r e f i e r e a su i m p o r t a n c i a q u e r e m o s que -
q u e d e b i e n c l a r o que los o r g a n i s m o s del r e y n o Protista 
c o m ú n m e n t e l l a m a d o s m i c r o b i o s , no son d a ñ i n o s o perju-
d i c i a l e s en su t o t a l i d a d sino que u n a g r a n c a n t i d a d de 
e l l o s son ú t i l e s y aun i n d i s p e n s a b l e s p a r a m u c h o s a s -
p e c t o s de la v i d a en n u e s t r o p l a n e t a , e j e m : r e s t i t u - -
c i ó n de los m a t e r i a l e s al s u s t r a t o d e s d o b l a m i e n t o de 
la m a t e r i a o r g á n i c a , ser la p r i n c i p a l f u e n t e de a l i -
m e n t a c i ó n p a r a c r u s t á c e o s y p e c e s , m a t e r i a p r i m a para 
i n d u s t r i a s p r o d u c t o r a s de a l i m e n t o s , f a r m a c é u t i c a , re-
f r a c t a r i o s , l i j a s y p a r a la f a b r i c a c i ó n de c o s m é t i c o s , 
etc . 

A U T O E V A L U A C I O N 

1. I N S T R U C C I O N E S : C o n t e s t a a los s i g u i e n t e s c o n c e p -
t o s , u t i l i z a n d o s ó l o el e s p a c i o --
d i s p o n i b l e p a r a e l l o . 

1. ¿Qué g r u p o s se f u s i o n a r o n p a r a f o r m a r el R e y n o Pro 
t i s t a ? 

P a d 

2. ¿A qué g r u p o p e r t e n e c e n los o r g a n i s m o s q u e t e n i e n -
do c l o r o f i l a es e n m a s c a r a d a por o t r o s p i g m e n t o s ? 

J t - r r r T t f a ' e 

3. ¿En qué R e y n o se a g r u p a n t o d o s los i n d i v i d u o s que 
e s t á n f o r m a d o s por u n a c é l u l a c o m p l e t a o g r u p o de 
c é l u l a s sin f o r m a r t e j i d o s ? 

I ¿ * / • P r o - W W s 

4. ¿ C u á l e s son las c a r a c t e r í s t i c a s de las c l o r o f i c i a s ? 
^ ^ A ^ U Í . y ^ t r l V (algas verdes ) 

i . . t. 

I -Íol/r'^ 
-

. r e P : <%Í£x'4c¿7 / y ^c I 

5. ¿Qué s i g n i f i c a el t é r m i n o A l g a ? 

- £ 1 



¿ C u á l e s son las p a r t e s que f o r m a n el c u e r p o de una 
Diatcmea 

Oo- / 
Pic+pk 

rxs* C j / i f . ¿ W : 

¿Qué es un H o n g o ? 

r,.« ns'j * \s , L f i / e ^ o - h t ) t o ) / ^c Je o 

/ r f i re ^ I* rio r J o ^ - f / h , ^ 

^ ^ - i - T V / h K >1 ^ ? ' ' — 0«A 

¿Cómo se le l l a m a al c o n j u n t o de h i f a s q u e f o r m a n 
el c u e r p o de un h o n g o ? 

__ 

¿ C u á l e s son las c l a s e s en que se c l a s i f i c a n los -
h o n g o s ? 

A ^ S) el / o ^ / e e C>/\ao\ 
© y z i •foc. -In r 

¿ C u á l e s son las c a r a c t e r í s t i c a s de un P r o t o z o a r i o ? 

¿guau, n m p > c y r<«4prt i ' ^ i - k « — ' 

5 

I N S T R U C C I O N E S : E s c r i b e las p a r t e s que s e ñ a l a n en 
los s i g u i e n t e s e s q u e m a s . 

P e r ÍS-Wvxii 

14 M QC ^ O n i / C l f U 

M 



ÍLQ— 

V a j e a s A ^ -

R E S P U E S T A S A LA A U T O E V A L U A C I O N 

I . 

1. A l g a s . 
H o n g o s , L i q ú e n e s . 
P r o t o z o a r i o s . 

2. A l g a s . 

3 . P r o t i s t a s . 

4. P o s e e n c l o r o f i l a , x a n t o f i l a y caroteno, en c l o r o -
p l a s t o s t T é ñ ^ n ^ t í c T e Ó s de f i n i d o s y a l m a c e n a n su 
a l i m e n t o en f o r m a de a l m i d ó n , su r e p r o d u c c i ó n es 
s e x u a l o a s e x u a l . 

5. P l a n t a s m a r i n a s . 

6. Dos v a l v a s s e p a r a d a s p o r u n a l í n e a l l a m a d a R a p h e . 

7. En un o r g a n i s m o h e t e r ó t r o f o con n ú c l e o b i e n d e f i 
n i d o , c a r e n t e de c l o r o f i l a y p u e d e o r g a n i z a r s e -
en f o r m a m u l t i c e l u l a r . 

8. M i c e l i o . 

9. H o n g o s m u c o s o s 
F i c o m i c e t o s 
A s c o m i c e t o s 
B a s i d i o m i c e t o s 
H o n g o s i m p e r f e c t o s 

10. O r g a n i s m o s h e t e r ó t r o f o s u n i c e l u l a r e s , su Forma -
c i ó n Celular c a r e c e de c é l u l a s , p o s e e n m o v i m i e n 
to p r o p i o y a n t e r i o r m e n t e se les c o n s i d e r a b a --
a n i m a l e s a h o r a se les c o n o c e c o m o Protista. 
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II. 

11. P e r i s t o m a 
12. V a c u o l a d i g e s t i v a . 
13. M i c r o n ú c l e o . 
14. M a c r o n ú c l e o . 
15. V a c u o l a C o n t r á c t i l . 
16. P i l e o . 
17. H i m e n i o . 
18. L a m e l a s . 
19. Estípite 
20. R i z o i d e s . 

i 

P R A C T I C A I 

O B S E R V A C I O N DE A L G A S DE A G U A D U L C E . 

F I N A L I D A D : 

1. C o n o c e r d i f e r e n t e s f o r m a s , t a m a ñ o s y c o l o r e s de 
a l g a s . 

2. I d e n t i f i c a r c o n f o r m e a s u s c a r a c t e r í s r i r ^ a i O Í , e de a g u a d u l c e . a i g a s 

I N F O R M A C I O N : 

En a g u a s e s t a n c a d a s e n c o n t r a m o s u n a g r a n 
c a n t i d a d de a l g a s m i c r o s c ó p i c a s y m a c r o s 
c o p i c a s las c u a l e s dan el c o l o r v e r d o s o " 
al agua de c h a r c a ; las e s p e c i e s m á s c o -
m u n e s que e n c o n t r a m o s s o n , E u g l e n a , C h a -
r a , Qscillatoria , D i a t o m e a s , S p i r o g y r a T " -
ete . 

M A T E R I A L : 
M i c r o s c o p i o . 
P o r t a o b j e tos 
C u b r e o b j e tos 
A g u a de c h a r c a 
Sp i r o g y r a 

P R O C E D I M I E N T O : 

Con a y u d a de un g o t e r o , se c o l o c a una g o t a de a g u a de 
c h a r c a en un p o r t a o b j e t o s y lo o b s e r v a m o s en un micro^ 
c o p i o . H a c e r e s q u e m a s y c o m p a r a r l o s con los d i b u j o s 
del c o n t e n i d o . 
En a g u a s c o r r i e n t e s de a r r o y o s y r í o s es c o m ú n e n c o n -
trar a l g a s m a c r o s c ó p i c a s f i l a m e n t o s a s , s i e n d o una de 
las m á s a b u n d a n t e s la S p i r o g y r a que es a l g a v e r d e con 
c l o r o p l a s t o s e s p i r i l a d o s . 
Se c o l o c a un f i l a m e n t o de S p i r o g y r a en un p o r t a o b j e -
tos, se a g r e g a u n a g o t a de a g u a , se p r o t e g e con el cu 
b r e o b j e t o s y se o b s e r v a al m i c r o s c o p i o . Se h a c e n e s -
q u e m a s y se c o m p a r a n c o n las g r á f i c a s del c o n t e n i d o . 



P R A C T I C A 2 
V 

H O N G O S 

FINALIDAD: 
1. C o n o c e r las e s t r u c t u r a s b á s i c a s de un h o n g o m i c r o s 

cóp i c o . 

INFORMACION: 
L o s h o n g o s v i v e n s a p r o f i t a s o p a r á s i t o s 
s o b r e o t r o s o r g a n i s m o s . " De t o d o s es sabi 
do que si d e j a m o s a l i m e n t o s , o f r u t a s a 
la i n t e m p e r i e se l l e n a n de una lama que 
p u e d e ser de d i f e r e n t e s a s p e c t o s y c o l o -
r e s d e p e n d i e n d o del h o n g o que se t r a t e ; 
p a r a n u e s t r a p r á c t i c a d e j a r e m o s un t r o -
so de p a n h ú m e d o v a r i o s d í a s e x p u e s t o a 
la i n t e m p e r i e ; e s t a se c u b r e de m o h o - - -
b l a n c o , p o s t e r i o r m e n t e t o m a un c o l o r ne 

y desprende un polvillo que corres-
ponde a las esporas del hongo llamado -
Rhizopus nigricans. 

MATERIAL: M i c r o s c o p i o 
P o r t a o b j e t o s 
Cubreobjetos 
P a n con m o h o 

> 
PROCEDIMIENTO: 

tos- agregamos una gota de agua, pru L & 
cubreobj etos y observamos al microscopio. 

H a c e r e s q u e m a y c o m p a r a r l o s con la F i g . No 13. 

P R A C T I C A 3 

O B S E R V A C I O N E S DE P R O T O Z O A R I O S . 

F I N A L I D A D : 

1. O b s e r v a r los p r i n c i p a l e s p r o t o z o a r i o s de v i d a l i b r e 
en a g u a d u l c e . 

2. T r a t a r de i d e n t i f i c a r l o s t o m a n d o en c u e n t a sus m e -
d i o s de l o c o m o c i ó n . 

I N F O R M A C I O N : 

En las a g u a s e s t a n c a d a s r i c a s en m a t e r i a -
en d e s c o m p o s i c i ó n e n c o n t r a m o s g r a n c a n t i -
dad de p r o t o z o a r i o s de v i d a l i b r e . P o d e m o s 
en el l a b o r a t o r i o h a c e r una i n f u s i ó n ( C a l -
do de C u l t i v o ) con h o j a s s e c a s o p a j a h e r -
v i d a s en a g u a y d e j a r l a d í a s p a r a dar opor 
t u n i d a d de que l o s p r o t o z o a r i o s se r e p r o -
d u z c a n en e s t e m e d i o f a v o r a b l e p a r a e l l o . 

M A T E R I A L : 

M i c r o s c o p i o 
Por t a o b j e tos 
C u b r e o b j e t o s 
A g u a de c h a r c a s ó C a l d o de C u l t i v o . 

P R O C E D I M I E N T O : 

T o m a m o s u n a gota del c u l t i v o lo c o l o c a m o s en un p o r t a -
o b j e t o s se p r o t e g e c o n el c u b r e - o b j e t o s y se o b s e r v a -
al m i c r o s c o p i o a m e n o r y m a y o r a u m e n t o . 

H a c e r e s q u e m a s y c o m p a r a r l o s c o n la F i g . N o . 18 p a r a -
su i d e n t i f i c a c i ó n . 
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S E G U N D A U N I D A D : R E Y N O M E T A P H Y T A 

O B J E T I V O DE U N I D A D 

El a l u m n o , al t e r m i n a r la u n i d a d , en el t e m a : 

I. T A X O N O M I A V E G E T A L : 

1. Comprenderá el criterio que se sigue pa-
ra desaparecer los Subreynos Talofita y 
Embriofita de la clasificación vegetal -
ac tual. 

O B J E T I V O S DE A P R E N D I Z A J E 

El a l u m n o , por e s c r i t o en su c u a d e r n o sin 
e r r o r , en el t e m a : 

I. T A X O N O M I A V E G E T A L . 

1.1 E x p r e s a r á e1 p o r q u e la T a x o n o m í a e s t á e n ^ ^ 
c o n s t a n t e c a m b i o . cUd<* ^ ^ ^ 

1 2 E x p l i c a r á los t é r m i n o s T a l o f i t a y E m b n o -
T i t r . — e l » o j b o c ^ H j ^ ^ ¿ M 9 • 

1.3 I n d i c a r á l a s b a s e s q u e se t o m a n p a r a d e s -
' a p a r e c e r l o s S u b r e y n o s T a l o f i t a y E m b r i o -

S — <UA ^ W ™ ^ ' ' , , . ferKvacUs 

REYNO METAPHYTA 

Introducción. 

El estudio de la botánica se ha realizado en forma 
organizada a partir de los primeros trabajos lleva 
dos a cabo por Aristóteles y concluidos por.Teofras 
to (370-287 A.C.)j al que se le considera el ypadre 
de la botánica.'' En la actualidad ocupa un renglón 
muy especial el estudio de la botánica, ya que los 
vegetales constituyen la principal fuente de a l i — 
mentación para él mundo entero, porque, a pesar de 
encontrarnos en la era atómica y espacial, el hom-
bre no ha podido realizar el fenómeno de la trans-
formación de la energía en alimento como lo llevan 
a cabo los vegetales a través del fenómeno conoci-
do como fotosíntesis. 

En esta unidad veremos solamente una introducción 
a la botánica donde se incluirán conocimientos bá-
sicos, enfocados desde el punto de vista morfológi 
co y evolutivo, ya que el mundo de la botánica es 
enorme y tardaríamos años en conocerlo, máxime que 
día tras día se añaden nuevos conocimientos y rees 
tructuraciones. 



I. TAXONOMIA VEGETAL. 

Ya que la taxonomía se encueptra en vísperas de 
reestructurarse dada la gran cantidad de nuevos 
datos existentes y las arbitrariedades que se -
han cometido en la clasificación de los organis 
mos, nos limitaremos a la clasificación propues 
ta por Fred A. Barkley (1973), agreqando a gui-
sa de conocimientos la taxonomía propuesta por 
Arthur Cronquist (19'69) y por último la de - -
Smallowood y Green (19 70), que anterior y actual 
mente se han utilizado, esto es con el fin de -
crear en el alumno un sentido critico al mos- -
trarle que la taxonomía está en constante c a m -
bio a medida que los conocimientos se van adqui_ 
riendo. 

Anteriormente tel reyno vegetal estaba dividido 
en dos subreynos: subreyno TALLOPHYTA*, y sub-
reyno EMBRIOPHYTA^eT"~primero incluía a las -
bacterias, hongos y algas,, pero en la actuali-
dad estos organismos se encuentran incluidos -
en los reynos monera y protista por lo que re-
sulta contraproducente seguir considerando a 
las TALLOPHYTAS como subreyno vegetal; .el^ter-
mino talo f i ta se sigue empleando p a r a ^ n o m i j -
nar a un prganismo que no forma embriones ni -
tejidos. El segundo__sufe£eyno (Embnophyta).__eji-
qloba las plantas que son capaces de formar un . 
embrión multicelular, pero por no existir .nirj-
qún vegetal sin formación de embrión; también 
debe desaparecer como subreyno aunque no como 
término. 

A continuación presentamos tres opiniones en 
la clasificación de los vegetales.. 

* Phyllum que se describirán en el tema II. 
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REYNO PHYLLUM CLASE 

VEGETAL 

HEPATOPHYTA 
BRIOPHYTA** 
PSILOPHYTA** 
PSILOTOPHYTA 
LEPIDOPHYTA** 
CALAMOPHYTA** 
PTENOPHYTA 
FILICOPHYTA* * 
CYCADOPHYTA** 
GYNOCOPHYTA 
CONIFEROPHYTA** 
GNETOPHYTA 
EPHEDROPHYTA 

ANTOPHYTA** 
DICOTILEDONEAS 
MONOCOTILEDOÑEAS 

FRED A . B A R K L E Y 1 9 7 3 . 

** Organismos que se describirán en el tema II 

SEGUNDA UNIDAD: REYNO METAPHYTA 

OBJETIVO DE UNIDAD 

El alumno, al terminar la unidad, en el tema: 

II. DESCRIPCION DE ALGUNOS PHYLLUM DEL REYNO 
METAPHYTA: 

2. Conocerá las características generales y par 
tículares de cada uno de los Phyllum que se 
describen del reyno metaphyta. 

2a.Comprenderá la relación evolutiva que existe 
en la estructura y reproducción de los vege-
tales . 

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE 

El alumno, por escrito en su cuaderno sin error, en 
el tema: 
II. DESCRIPCION DE ALGUNOS PHYLLUM DEL REYNO 

METAPHYTA: 
Vi 

2.1 Citará las características generales de -
las Briofitas. 

2.2 Explicará el ciclo reproductor de las Brio 
•fitas Y s u importancia evolutiva. 

2.3 Enunciará las diferencias y semejanzas bá 
sicas entre los musgos y helechos de Esco 
billa. ( ' :\\ÓH ' 

2.4 Mencionará las características morfológi-
cas de los musgos de clava, su habitat y 
ejemplos. 



2.5 Mencionará el nombre común de las calamo-
• fitas y sus diferencias con los helechos 
de Escobilla. 

2.6 Citará las estructuras características de 
los helechos y las fases de su ciclo bio-
lógico . 

2.7 Enunciará la importancia evolutiva y nom-
bre común de las Cicadofitas. 

2.8 Explicará las características generales -
de los pinos, número - de especies que exis^ 
ten y extensión que cubren en Nuevo León y 
el país. 

2.9 Citará las características generales y par 
ticulares de las , Antofitas o Angiospermas. 

2.10 Señalará las diferencias básicas entre Mo-
nocotiledóneas y Dicotiledóneas. 

" — R E ^ ^ m e t a p h y t Á ? ^ 0 8 — — _ 

A. Musgos (Phyllum BriophvtaJ . 
Características generales de las Briofitas. 
Son vegetales muy importantes desde el punto de -
vista evolutivo^ ya que sus estructuras principa-
les son semejantes a los organismos talosos como 
las -algas y hnnfTogr p o ^ » ^ ^ " S O n muy pareci— 
dos por las estructuras embrionarias a las p i a n — 
tas superiores, además de ser los primeros vegeta 
les que han invadido la tierra firme, como su ci-
clo vital lo demuestra. Aún no es posible que se 
desprendan por completo del medio acuático para -
poder llevar a cabo su reproducción. 

Jjas Briofitas son organismos que se encuentran en 
zonas boscosas pegacLas a las rocas o sobre tierra 

T í S m e d a , ^ p e r e m p r e ¿en lugares sombreados y con 
gran humedad* su tamaño es muy pequeño, no alcan-
zan a medir más que unos cuantos centímetros de -
altura; tal vez este tamaño se debe a la a d a p t a -
ción que sufrieron al cambiar a un medio terres-
tre y tener que soportar la sequía y la presión 
atmosférica. Carecen de sistema de conducción de 
las substancias_aljjnenticias (flQema y x-H-^ma) • 

Su cuerpo se encuentra compuesto de: 

a) Una estructura fotosintética que recibe el ñora 
bre de gametofito* (Fig.271, el cual consta de 
rizgj caulidios* y TTlidios*^ los p r i m e — 

NOTA: Los nombres científicos, así como los f i — 
lum que aparecen en esta unidad van escri-
tos en Latín. Sin embargo para que al alum 
no se le facilite el manejo de los filum -
solo aparecerán una o dos veces en esta — 
lengua y luego en forma castellanizada, 
por ejemplo: Phyllum-Filum, Briophyta-brio 
fita, Psilophyta-Psilofita, etc. 



ESPOROFITO 

F i 1id i o 

F i g . 27 C i c l o B i o l ó g i c o del M u s g o 

6 b 

ros hacen la función de fijación semejante a 
las raíces de las plantas superiores,y j¿>s. -
cau!l ídios y filidios llevan a cafro la misma 
función que los tallos y las hojas. 

El gametofito da lugar a una estructura en -
lñ m a l ip van n fnpnar las esporas; recibe 
el nombre de esporofito*. 

Los musgos los encontramos en cualquier l u — 
gar que reúna las condiciones óptimas de hu-
medad, adheridos a las rocas, árboles, tierra 
húmeda y algunos objetos tirados por el hom-
bre, tienen la facilidad de crecer donde nin-
gún otro vegetal puede desarrollarse; esto se 
debe a la gran humedad que guardan, y el pol-
vo circundante de la atmósfera se pega a esta 
humedad y poco a poco van creando las condi— 
ciones apropiadas para que otros vegetales ha 
gan la invasión. 

Como todas las Briofitas tienen una fase se-
vn*2_jrgtra asexual. El ciclo se inicia con -
eT~ nacimiento de una estructura filamentosa -
clorofílica d e p o r t o tamaño/que recibe el nom 
bre de protones* tFi<JT~ 1) ; a partir de ella-
se desarrolla la estructura que nosotros más 
conocemos por ser la parte visible y la que -
más persiste. El gametofito está compuesto — 
de <za111 i tilidios^y,. rizoides . Al_desarr£ 
r W p Q y maHnrar p»1 gametofito el -protonema -
"muere; ¿el gametofito1 maduro se originaran — 
T a s estructuras uel anteridio* 
J g l Z Z i r araueaonio* ( ̂  Estos se aistr i 
buyen en ramificaciones distintas de un mismo 
gametofito o en distintos gametofitos. En el_ 
^anteridjo se desarrollan las células reproduc 
toras masculinas o anterozoides.jy en el arque 
aorilo las_femeninas u óvulos,^una vez que se 
encuentran maduros eí ¿vuio y el anterozoide*, 

67 



la fecundación se lleva a cabo hasta que llue-
va o una gota de rocío permita que el a n t e r o — 
zoide nade hasta el ó v u l o * y j o ^ c u n g e f ^ a n 
do del cual se desarrolla un era- -
brión jgrá Jaiaa^a una estr^ctura^guejae--
penderá" paíHial o totalmente del gametoFíto. 
Esta estructura recibeel^ngffl^re d e ^ e s p o ^ L t o . 
El esporofita *r rmaaur§ ¿r^ttárá W 1 ? <ajgg¿ a " 
en Ta cual por división meiótica se formarán -
decenas de es tructura§jiixculares o^e§poiá3 • 
Si las esporas caen en un medio propicio darán 
lugar a un protonema. Las briofitas tienen po-
ca importancia económica; algunas son utiliza-
das como combustible o como a m o r t i 9 u * ^ e s pa^ 
ra el empaque de objetos. Su mayor importancia 
es desde el punto de vista biológico. 

B. Helechos de escobilla^ (Phyllum psilophyta) . 

Las psilofitas representan un paso más adelante -
eR la evo1ución de los vegetales, ya que han des^ 
rroliado un tallo y hojas verdaderas, así como un 
sistema de conducción de las substancia^a.liment± 

(floema y xilema) . Si recordamos que las 
br i'o f i tas "poseían caulidios, filidios y 
en las psilofitas aún persisten l o s p ¿ o i d ^ ya 
que no se han desarrollado las raícés. 

n p n i. r o d e este filum se encuentran pocos organis-

e s ^ r j i S s i ^ ( F i g - 2 8 ) • 

» diferencia Se 1.. I b r l o f : L t « > » : L . ^ ^ J ^ g 

s . ' r s ' í s r . s . » ! « i ^ n s ; . á k 
esporofito f r " f o f o s i n f . é C x d a , j e _ e 

Esporofito 

F i g . 29 C i c l o B i o l ó g i c o de L y c o p o d i um 

A n t e r o z o i d e O v u l o , c. C i g o t o 

e. E m b r i ó n del e s p o r o f i t o 

£ 



En los Lycopodios encontramos el mismo ciclo re-
productor que en las Psilofitas, con la diferen-
cia de que en el esporofito el esporangio se de-
sarrolla muy cerca de la base del tallo. 

El tallo de los Lycopodios puede ser sjingle,, o 
con ramificaciones; sus hojas son pequeñas y de-
sarrollan unas *aci",'ri1f;tv̂ a§.i_g_ue les sirven para -

r r a f -
ees desarrollan, para aumeVi^ar^Ta superficie de -
absorción, pequeña? prolongaciones, que reciben 
el nombre de pelos absorbentes -

Generalmente se desarrollan en climas cálidos, -
pueden ser epífitas* oicrecer ai ras del suelo, 
algunas son ^trepadoragi.' 

En otros miembros de este Phyllum (Selaginella) 
existe una variante en la formación del gametofi. 
to ya que el esporofito forma dos tipos de espo-
rangios; uno pequeño que recibe el nombre de mi-
crosporangio que formará una microspora* de donde 
se desarrollará un gametofito masculino pequeño; 
y el otro esporangio de mayor tamaño que se le -
conoce como megaesporangio que dará lugar a una 
megaspora* de donde se desarrollará un gametofi-
to femenino de mayor tamaño que el masculino. E£ 
te proceso es la base evolutiva de la semilla 
como más adelante se verá. (Fig-3o)-

Económicamente son más utilizables que las Psilo 
fitas, ya que algunas son empleadas para la i n -
dustria farmacéutica, y muchos yacimientos de -
carbón son producto de estos organismos. 

D. Equisetos (Phyllum Calamophyta). 

Los equisetos también llamados colas de caballo 
son organismos muy semejantes a las Psilofitasje 
inclusive se consideran descendientes de ellas. 

Anterozoide 

Fig. 30 Ciclo Biológico de Selaginella 
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Hay algunas variantes como son las hojas que se 
encuentran erT"forma" "verticilada o sea aireaeaor 
del tallo en un mismo, nivel. En las Psilofitas 
crecen alternadas u opuestas además de que el -
esporangio nace en una estructura especializada 
que es el esporangióforo. 

Su medio ambiente debe ser húmedo, y de clima -
templado, raramente crecen más de dos metros 
(Fig. 3V)-

E. Helechos. (Phyllum Filicophyta). 

Las Filicofitas mejor conocidas como helechos, 
son organismos fotosintéticos con una_fase. jgam^ 
tofítica y una esporofítica; al igual que los -
filum anteriores, esta última fase es la más no 
toria, consta de raíz, tallo y hojas. Las hojas 
sufren pequeñas variantes ya que en algunos he-
lechos la hoja es simples o bien la hoja eŝ J com-
puesta, es decir, con varias partees,. En sí! la 
hoja de la mayoría de los helechos consta de: -
un pecíolo v una lámin? f>xpanHida (follaje! o -
fronda*. La fronda^se divide en "ramas" lafrgra— 

primarTTc qifc yfeciben el nombre de pinnas, 
en algunos casos la pinna* tiene divisiones la-
terales y reciben el nombre de pínnulas*.. 

En el envés de las pinnas o pínnulas se desarro 
lian unos pequeños cuerpos del tamaño de la ca-
peza ae un a i t u e r que reciben el nombre de so-
ros. iSon cuerpos en donde se desarrollan las es 

ttrflfí ̂ p ^ d v r t o r a s o esporangios. JJn espo-
rangio es el cuerpo fructífero donde s¿T loifWiail 

Si una espora cae en un medio propicio se desa-
rrolla un nuevo organismo con un ciclo muy seme 
jante a los filum anteriores (Fig. 32 . 



£S?CSOFITO 

espora en 
germinación 

hoja embrión del 
esporofito que se 
desarrolla en el 
arquegonio 

F i g . 3 2 C i c l o B i o l ó g i c o d e l H e l e c h o . 

Los helechos se desarrollan en lugares húmedos -
d e clima tropical o templados es iniiy fomfin <sn<-r>n 
trarles en ¿as excursiones o días de campo que -
realicemos, e inclusive son muy utilizados por -
las amas de casa para embellecer los jardines. 

Las Filicofitas se agrupan en una sola clase. 

Clase Filicineae. - Algunos miembros llegan a me 
dir hasta veinte metros de altura. La estructu-
ra de su tallo puede ser herbáceo o de un g r o — 
sor hasta i de 40 a 60 cm., fmnd^g a menudo _gran 
des v pj nnaflas-^gue producen gran cantidad de es 
porasjiguales. 

F. Helechos con semilla (Phyllum Cycadophyta). 

Con las CyoadQfifrafa o meior nrm^ 
chos cQiL^eBuJLla (Fig. Í3), se inicia un nuevo -
paso evolutivo, ya que son los primeros vegeta-
les en formación de una semilla desnuda (Gymnos 
permas)¡, o sea una estructura donde el embrión* 
se puede proteger durante un determinado"tiempo 
sin sufrir Tos cambios bruscos de temperatura y 
germinar cuando el tiempo le es favorable. 

Para la formación de una semilla fue necesario 
una serie de pasos evolutivos; recordaremos que 
en las lepidofitasl existen megaesporangios v mi 
croesporangios. A partir de los megaesporangios 
y después de una serie de pasos evolutivos se -
desarrollan unas estructuras que reciben el - -
nombre de gametofito femenino u óvulos^ De los 
mi croesporangios ̂  se desarrollan granos de. polen . 
Los óvulos representan las estructuras femeni— 
ñas y los granos de polen las masculinas. 

La polinización se lleva a cabo con la ayuda -
del aire o insectos; para esto el óvulo aglutina 



g.p. 

Fig. 33 Ciclo Biológico de Zamia 
mes-megaesporangio 
„ ^^ , , nns-microesporangio g.pvgranos de polen F 6 

g.f-gametofito femenino 
m-micrópilo 
t-testa ^cubierta) 

t.p-tubo polínico después de la polinización 

una gotita de líquido cerca de una pequeña aber-
tura o micrópilo, con el cual retiene al polen -
cuando comienza a desarrollar una prolongación -
que recibe el nombre de tubo polínico hasta e n — 
contrarse con el núcleo del óvulo donde se rompe 
y deja escapar el material genético efectuándose 
la fecundación; mediante una serie de divisiones 
se forma el embrión. 

E l embrión consta «fle una raíz primaria o radícu-
la, _un brote epicótilo* o pltSmula v de 
dos cotiledones* que sirven para almacenar a l i — 
mentó; una vez formado el embrión, los bordes — 
del óvulo se constituyen en la cubierta de la se 
milla. Las semillas se forman en una estructura 
que recibe el nombre de [cogp|'que son muy semejan 
tes a los conos o piñas de los pinos. Cuando las" 
semillas se encuentran en un medio propicio se -
inicia la germinación; la cubierta de la semilla 
se rompe dejando salir la raíz primaria y poste-
riormente el brote primario se desarrolla en un 
pequeño tallo con sus hojitas; hasta el momento 
de la aparición de las hojas la pequeña plantita 
se alimentó de las reservas alimenticias de los 
cotiledones, pero, cuando aparecen las hojas se -— 
inicia la fotosíntesis y los cotiledones se caen. 

Por lo general, ¿as Cycadofátas están represen— 
tadas pqr las Cycadas f z a ^ a ^ estos organismos 
pueden alcanzar hasta 10 o d ó m e t r o s de altura; 
viven en lugares tropicales o subtropicales. Los 
5 r9. a n o s reproductores se desarrollan: los mas cu-"*" 
linos en pna .planta y los femeninos en otra. A -
este tipo de planta se les llama dioicas (dos-ca 
sas) . 1 — 1 r i 



G ' (Phyllum Coniferophyta) 
Las Coniferofitas mejor conocidas como coniferas, 
son plantas que llegan a alcanzar hasta 100' m/ de 
altura pon talló grueso, leñoso y ramificado; ho-
jas y raíz bien formadas. Sus órganos reoroducto 
res^^degarrollan fífl P<tniCt-^rflR PIl , fCJ3QñJ\r co-
^2Jgue se encuentran al final de las ramas. S^,.-
g ^ n p r n m á c ÍQ f? flnmii ^ i r 3 4 ) . al cual -
nos limitaremos a explicar como representante de 
este filum. 

Las Coniferas se encuentran ampliamente distribui 
das en todo el mundo. En México 19 millones de r 

hectáreas se hayan cubiertas de bosques de conífe 
ras. En Nuevo León cubren un 9% de la superficie, 
principalmente en la sierra madre oriental, las -
cuencas de los Ríos San Juan, Pilón, Conchos y --
Blanco. En lo que respecta al género Pinnus, 
existen altededor de 100 especies; México posee -
42 de ellas. 

Los pinos, poseen la particularidad de formar ^n. -
sus ramas y tallo (tronco principal) ,unos canales 
_gue secretan resina *, se co no ce n .como .canales re-
siníferos. Son monoicos* y su ciclo reproductor 
es muy parecido a las Cycas con la variante de — 
que el tubo polínico puede tardar hasta un año en 
alcanzar el gametofito femenino* -

Su polinización se lleva a cabo con la ayuda del 
aire o insectos, el fruto o semilla generalmente, 
tiene un solo cotiledón; sus hojas son delgadas y 
agrupadas en' fascículos. (Fig. 35). 

La importancia económica de los pinos radica prin 
cipalmente en la madera y resina que de su tallos 
se obtiene; aunque algunos pinos producen s e m i -
llas comestibles como el piñón. 

F i g . 34 C i c l o B i o l ó g i c o de Pinnus 

a. A r q u e g o n i o , b b r á c t e a , c. E m b r i ó n 

c . f . c o n o f e m e n i n o , g . f . G a m e t o f i t o f e m e n i n o , 

m. m i c r o p i l o , c . m . c o n o m a s c u l i n o , p . g r a n o de p o l e n 

p . 1 . p l á n t u l a . 



F i g . 35 E s t r u c t u r a s de P i n n u s 

A. C o n j u n t o de h o j a s j ó v e n e s 
a g r u p a d a s en fascículos 

B. C o r t e l o n g i t u d i n a l de un c o n o m a d u r o . 

H. Angiosperaas (Phyllum Antophyta). 

El filum antofifca o anyinspnnas* (Fig. 36) tal vez 
es con el que siás contacto hemos tenido en el trans 
curso de nuestra vida ya que constituye la fuente -
de alimant-o prinripai pflCf el hombre. Este ¿ífum -
ĝfií p^r P O S Q^ T flores: éstas pueden ser 
de vistosos colores o casi imperceptibles en c-uanto 
a tamaño, per to/\a^las,Antofitas tienen la parti-
cularidad de Ír¡T38¡[ét a las semillas con un fruto.-
por esto también se les llama angiospermas (angelón, 
vaso recipiente, espermar . A diferencia -
de los pinos y Cycas que tienen la semilla desnuda. 
(Gymnospernias • *. 

En las Antofitas, _la flor es una rama corta cort sus 
hojas modificadas y lleva en su centro al gametofi-
to. El gametofito masculino está representado pr^r 
"los granos de polen pnwi^ntran protegidos — 
por los estambres*, y el gametofito femenino es el 
saco embrionario que se encuentra protegido <*i 
Óvulo (Fig. ib) . 
(Las estructuras sexuales de las Antofitas serán ex 
plicadas con mayores detalles en el tema III). 

jfras Antofitas pueden crecer casi en todos los c l i — 
mas y alturas. S^ agrupan en dos clases ique son: 
MLonocotileririn^ag* y Dicotiledóneas,.»* 

Las Monocoti: edóneag (Fig . 3 7 ) ,_son plantas cuya se-
milla posee snio cotiledónu sus hojas tienen ner 
vaduras las flores los pétalos apare-
cen en múltiplos de 3, carecen de cambium y tejidos 
secundarios, tienen haces vasculares dispersos. Â  
ellas pertenecen el trigoT maíz y los distintos ti-
pos de zacateW así como una variedad enorme de plan 
tas terrestres y acuáticas. 



Tegumentos de 
la semilla 
Cotiledones(2n) 
Endosperma(3n) 
Epicotilo(2n) 
,Hipocotilo(2n) 
Radícula(2n) 
Endosperma(3n) 

Embrión(2n) 

F i g . 36 c i c l o B i o l ó g i c o de una A n t o p h y t a o A n g i o s p e r m a 
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vasculares! 

F i g . 37, E s t r u c t u r a s c a r a c t e r í s t i c a s de m o n o c o t i l e d o n e a s 



Grano de frijol germinado 

Fig. 38, Estructuras características de dicotiledóneas. 

r.as Dicotiledóneas (Fig. 38) p o ^ p semillas con feoa 
cotiledones, h ¿ j ü con nervaduras reticular^ y 
las flores los pétalos se arreglan en R i p i o s de 
T Í ^ T T t w s een cambium y cilindros de floema y xilema 
tecunfa^ol! ¿ e l l a s pertenecen el frijol, manzano, 
rosal, etc. 
Las dos clases son de importancia vital para el hom-
bre; debido a esto se el ha dado un renglón muy espe 
cial a su estudio. 
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SEGUNDA UNIDAD: REYNO METAPHYTA 

OBJETIVO DE UNIDAD 

El alumno, al terminar la unidad, en el tema: 
H I . ORGANOGRAFIA VEGETAL: 

3. Conocerá las características particulares 
y funciones de Flor, Fruto y Semilïa. 

3a. Comprenderá la importancia de la Poliniza 
ción, Fecundación y Germinación. P ° i i n i Z ^ 

OBJETIVO DE APRENDIZAJE 

El alumno, por escrito en su cuaderno sin error, en 

III. QRGANOGRAEIA, VEGETA!.? 

3 , 1 ? L ' C f b Í r S e s t r u c t u r a s florales y sus 
funciones, así como los tipos de flores 

3' 2 tura^y"clasificación!"0 * ^ 
3.3 Diferenciará entre fruto y semilla. 
3.4 Citará las partes de una semilla y las fun 

ciones de cada una de ellas. B 

3.5 Citará las funciones del fruto y las for-
d r i r s ^ e i l I . P U e d e G f e C t U a r 1 3 d - P - s i ó n 

3' 6 L X n d Í C ^ 1 0 3 t é r m i n o s ^ Polinización, fe-cundación y germinación. 
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III. ORGANOGRAFIA VEGETAL. 

En la unidad I del segundo semestre tratamos gran --
parte de la organografia vegetal, ya que vimos en — 
raíz, tallo y hoja sus funciones, crecimiento y e s -
tructura interna. En este tema nos limitaremos a la 
descripción de la flor, fruto y semilla, por lo que 
recomendamos al alumno remitirse a la quinta unidad 
del primer semestre. 

A. Flor. 

Descripción. La flor gs.Jfl. .fifítructura vegetal quesea 
racteriza a__la£ Antofitas^ en ella se desarrollan — 
íos órganos sexuales. Se considera que îla flor es -
u n a j r n l n n f T a r l ^ n flrl tñll^ty que 1 a e hoiñS hfin 
cionado al grado_-de formar- las nartes rnmnnnpnfes flfi 
una flor. 

En nuestro jardín o en el campo encontramos una v a -
riedad enorme de flores y -quizá hasta hemos visto p£ 
sadas sobre ellas algunos insectos como: hormigas, 
abejas, moscas, abejorros, mariposas, etc. pero ¿nos 
hemos puesto a pensar el porqué los insectos buscan 
las flores?, esperamos que al terminar este tema lo 
comprendas. 

Una flor consta de las siguientes partes: 

a) 

- , —. 
gusto del hombre. Los°in 
sectos son atraídos por 
los olores y el color. 

b) Cáliz. Estructura f o t o -
sintética compuesta por 
pequeñas hojitas que re-
ciben el nonribre de sépa-

Corola. Estructura forma 
aa por hojas modificadas 
dé colores brillantes — 
con excepción del color 
verde, ~«V, • —..errare 

Androceo. Estructura re-
productora masculina 
constituida por una seria 
de fi1amentos semejantes 
a palos de golf, conoci-
dos con el nombré cié es-
tambres . Un estambre es-
tá formado de: filamento, 
antera y polen. El fila-
mento es el tallo que se 
une a la base dé la flor; 
la antera, es una peque-

n a n ios granos ae polen 
o células reproductoras. 



cuerpos seme-
s a una botella de 

cuello largo) , -^constitu 
idos de; ovariof estilo 
y estigma. El ovario se 
encuentra en la base, -
sobre o bajo el nivel -
de los pétalos^. Dentro 
del ovario se desarro— 

Cuando una flor consta de todas las estructuraste -
le da el nombre de flor completa; si alguna de éstas 
falta, es una flor incompleta. 

Todas las Antofitas tienen flores, algunas vistosas, 
otras no, unas son grandes y otras pequeñas; -- - 1 ~ 

s como 

lian desde uno hasta un 
millón de óvulos depen-
diendo de la especie, y 
éstos se encuentran pe-
gados a una placenta. -
El estilo es un cuello 

kC 
a sobrepasar o. igualar 
JLa~aTEñra do lns psffimr 
bres^j En lamparte termi 
nal de*-

dioicas* (di=dosf oicos^casa) o dioecias que sólo -
desarrollan flores pistiladas ( O ) o estaminadas -
( c n j ^ a ^ p a p a y a f Plátano, algarrobo, etcTjEl malTl 
es monoica o~mgnoec*a porqué~~aesarraila é n u n a mis-
ma planta la flor estaminada (espiga) y la flor - -/ 
pistilada* (jilote) J—Kri el g i r a s o l ^ r r - ^ ^ n ^ ^ J 
mos como rior es en realidad la inflorescencia o ca 
beza^-está formada de de c e n a s t e pequeñas ¿lores" — 
fértiles aglomeradas en un disco central y lo que -
conocemos como jétalos son en realidadflbres radia 
les estériles. jA_este tipo d e p l o r e s como e l a i r a -

S I ^ ^ G ^ G ' ) F 1 fc3 S e l G ° O Q n Q g e CQIIIQ flores c o m p r e 

Cuando la inf1ores^ g n Ci a Q Q una sola flor no impor-
tando que sea completa o incompleta se le c o n o c e n 
mo flor simple, 

B. Polinización. 

La po^nizaoión e s el acto mediante el cual es d e -
positado un grano de polen en el estigma de una flor. 
L a E o l í nización pnerlp ser llevada a cabo por la ayu 
da_^el_a±ra- (anemQfjla*) o por un i n ^ c t o , <ent5H85=* 
t ll^LLL P° r e s o l a s flores que desarrollan colores 
vistosos, olores y secretan líquidos dulces se ven 
visitadas por los insectos; así el insecto recibe -
alimento de la flor y éste al posarse sobre la flor 
se lleva entre sus patas los granos del polen. Si 
el insecto visita otra flor o la misma, al pisar un 
pistilo el líquido pegajoso del estigma retendrá el 
grano de polen llevándose a cabo la polinización. -
Si el grano de polen es de la misma especie de plan 
ta, comenzará un proceso que se conoce como fecunda 
ción. — 



39 E s q u e m a d e u n a flor c o m p u e s t a . Fig 

rrg fpmnHari^n fs oí. proceso de unión del material 

o cigotoj. 

Cuando el polen se encuentra en el estigma, comien 
za a desarrollar una prolongación conocida como tu 
bo polínico que penetra a través del estilo, hasta 
llegar al ovario. En el ovario se encuentra el — 
óvulo o los óvulos que constan de una pequeña aber 
tura o micrópilo, y 3 células (una ovocélula y dos" 
sinérgidas*) en el extremo microfilar, 3 células -
an'cipodales en el lado opuesto y 2 núcleos polares 
en la parte central del saco. (Fig.40 )• 

Al penetrar el tubo polínico, al óvulo suelta 2 es 
permas, uno fecunda a la ovocélula o huevo forman-
do el embrión, y el otro a los núcleos polares que 
formarán el endosperma o alimento de reserva de la 
semilla. 

Las demás células desaparecen y el ovario se tran£ 
forma en fruto. 

C. Fruto. 

Los frutos como las flores varían en su estructura, 
generalmente la mayoría de nosotros reconocemos co 
mo fruto todo aquello que se puede comer y que usual^ 
mente es de sabor agradable, sin embargo no todos 
los frutos son carnosos como la manzana o la naran 
ja. Los Biológos conceptúan como frutos al grano -
de maíz, la nuez, las leguminosas en sus vainas, -
el cadillo o cardo que se adhiere a la ropa, etc. 
^En términos botánicos un fruto es un ovario,madurox 
(Fig. 41) • 



estigma 

estilo 

tubo polínico-

ovulo 
fecundado 

41 D e s a r r o l l o d e l 
del o v a r i o . 



obs ervamos"que^e 1 °ovario Ses^ e S | r " c t u r a s dorales, 
vez efectuada lffecundación ^ d e l 9 a d ° < P « o una 1 
agua, azücar, a u m e n S 1 ? v a r í ° almacena — 
f ̂ - n s t a : d S t : i g S i ^ t : r p « t L r l u i n e n • « L -

ffi^- ^ Z L . e x t ^ e,. serdelgado^o -
grueso, ejem.- delgado como la cáscara -
ranja?3 ' g r U e S O C ° m ° c S s c t H ^ L 

MESOCARPO. ^ . p a r t e ^ e d i a . Varía en grosor q e -
era^ente carnoso. Lo c o m p o n e n d a s -

no!a t f' l d° S parte car nosa de la uva, aceituna, etc. 
« C A R P O ] t l j r s ^ ^ ^ e n 

^ ^ ^ — ( j e m á s i da do duro. Reci-
^ ^ S E f a U a . semilla ejem:Tos huesos--
ae aceituna, ciruela, durazno, etc. 

clasificó se -

a ) ífÍ!í?SOS; - g ^ ^ g ^ g U ^ m a y o r í a de i ^ n a r p H 
J p e f 1 C a r p 0 ) G S ^ a r n o s a • Se aarupa^n 

J ^ j c o m o el plátano} uva, naranja, sandí^T-
p e ^ n o etc. o D r ^ como los f ^ t o s con -
hueso : cereza, coco, ciruela, etc. 

b ) frutos secos ojrutos donde la pared o v á r i ^ 
P ^ a r p o ) sf seca; pueden contener una, dos 

o muchas semillas, ejem; fri-jo], haba, chicha 
espuela ae caballero, tulipán, ( F i e maíz, trigo, etc. ^ 8* 4 3"' 

Tipo Estructura Ejemplos 
Frutos carnoso?» 

poíno 

drupa 

baya 

baya modificada 

fruto agregado 

fruto secundario 
o conocarpo 

fruto múltiple 

vaina 

cápsula 

nuez 

grano 

aquenio 

fruto o sámara de 
alas membranosas 

capa externa carnosa desarrollada a partir del cali/ y del 
receptáculo; el ovario forma un corazón delgado como 
papel que contiene semillas 

el ovario maduro se hace de dos capas la exterior 
carnosa, la interior dura, que forma un hueso 
que encierra una o varias semillas 

todo el ovario es carnosos y con frecuencias jugoso: es 
de cáscara delgada y contiene semillas numerosas 

como la baya, pero con cubierta resistente 

fruto compuesto formado de varias drupas pequeñas 
apiñanadas en un solo receptáculo 

pequeño y duro; espacido sobre la superficie del 
receptáculo; la porción comestible se forma a partir 
del receptáculo aumentado 

frutos secos o dehiscentes (se abren cuando maduran) 

pared ovárica delgada, fruto de una sola cámara que 
contiene muchas semillas: se abre a lo largo de una o 
dos líneas cuando madura 

ovario que contiene varias cámaras y muchas semillas; 
se abre cuando madura 

Frutos secos o indehiscentes 
(permanecen cerrados al madurar) 

pared ovárica dura que encierra una sola semilla 

pared ovárica delgada unida firmemente a una sola semilla 

semejante al grano, pero con la pared ovárica que se 
separa de la semilla 

semejante al aquenio, pero con ala prominente fija a 
la pared ovárica 

manzana, membrillo, 
pera 

ciruela, cereza, duraznc 
aceituna 

tomate, uva, grosella 

naranja, limón, pepino 

frambuesa, zarzamora 

fresa 

fruto compuesto formado a partir de una inflorescencia mora, piña 

frijol, chícharo, 
algodoncillo 

amapola, iris, algogón, 
lirio 

nuez, avellana, nuez 
encarcelada 

maíz, trigo, avena 

girasol, dientes de león 

arce, fesno, olmo 

C u a d r o 1 C l a s i f i c a c i ó n de los f r u t o s 



/ (Jures V 
cepos del ovono durazno -drupa 

oguocote-drupa 

oborio ovorio 
semilla 

errbueso- moltidurpa 

emillai 

pared ovárica 
y tegumento-
combinados 

•ovario 

m a n - grano 

pared ovárica 

Dared de 

ovar io-

semillo 

vaina 
cáspula u r c e - s ómana roble „ « , girasol - oquenic 

2.»Frutos agregados. Son los compuestos por muchos 
x>vario5 tt&dnrósSsn una misma f l r > r ¡ f r a m — 
buesa, zarzamora y amapola, etc. '(fig.42 )• 

3. frutos múltiples. Los componen muchos ovarios -
maduros producidos en varias flores amontonadas 
en una misma inflorescencia, ejem: mora, piña, 

4. Frutos accesorios. Son estructuras que constan 
de uno o más ovarios maduros juntos, con t e j i — 
dos de alguna otra parte floral^ como el cáliz 
o el receptáculo, ejem: la manzana y pera. El 
ovario es una sección del hueso y la parte car-
nosa es el cáliz y receptáculo. 

D. Semilla^ 

,Las semillas son los óvulos fecundados que han ma-
WradOf constituyendo una pequeña planta en miniatu 
ra que puede vivir latente durante un tiempo corto 
o largo según la especie de la planta. A ellas se 
deben la continuidad de miles de especies vegeta— 
les y por lo tanto la existencia de un mundo de — 
alimento. 

Una semilla consta de las siguientes partes: 
.Es' la capa externa que brin 
da protección a las partes 
vitales; puede ser aeigaaa 
o sumamente gruesa dependían 
do de la especie. En la cu-
bierta se puede apreciar una 
pequeña cicatriz o hilio, -
que marca la región donde la 
semilla se unía al fruto. -
En algunas semillas se encuen 
tra otra marca o micrópilo 
que es el poro por donde el 
tubo polínico penetró al ó-
vulo. 



Embirón. 

embri 

Endospermo. 

ticatriz del 
Cotiledón 

endospermo 

epicótilo 

hipocótilo 

radícula 

cotiledones 

^El embrión•es «n, pequeñj* --
planta inmadura que consta -

° c o t i ledones o -
pequeñas ho3as de la semilla. 
Estas se unen a un eje por -
medio de un nudo cotiledona-
rio dividiéndola en dos reaio 
nes: la superior o epicótilo" 
de donde se desarrollará el 
tallo y hojas; y la parte in 
t e n o r o hipocótilo* formado 
de una raíz embrionaria o ra 
dícuia. — 

¿l_endospermo* es_el alimen-
t o de reserva que nt.inrlñ 
embrión durante las primeras 
rases de su germinación, has 
ta que la a es autosu. - - -ntq|t 
ficienteTt 
En el maíz el endospermo se 
consume durante la germina— 
ción; en el frijol, el endos 
permo es absorbido por el -
embrión antes de que la se-
milla este.formada por com-
pleto . (cuadro 2 y fig 44) 

E. Dispersión de las semillas. 

J l ™ * ? 8 P U ? d 6 n r e * l i z a r v a r l a " fnnrf?nf°1 mencio naremos a continuación á ^ ^ ^ r i a s que considera— 
mos las más importantes; una función bien definida 
es la protección de la semilla o semillas que encie 
rran y la otra es la dispersión de las mismas. La 
segunda función o sea la dispersión de las semillas 
merece ser tratada con mayor profundidad ya que es-

ta es fundamental para que las plantas invadan otros 
tipos de medio ambiente, ya que sí las semillas sola 
mente cayeran a la tierra y brotaran junto a la plan 
ta progenitora, las nuevas plantas competirían con -
esta por aprovechar el agua, sales minerales y la --
luz del sol, seguramente muy pocas llegarían a desa-
rrolarse. En lugar de que esto suceda, muchas semi-
llas son esparcidas a cierta distancia de la planta 
que les dió origen. 

Existen muchas formas de efectuar i fl Hi gp<ar<si rin r 
a 1 gurias—J?¡-lautas -es -mecánica, en o tras, /" Ayudan a g e n — 
tes como el r «=>1 viento o las aves. ILa disper--

del frijol 
o el chícharo, donde las vainas se tuercen al m a d u -
rar y secarse, con el tiempo la torsión las revienta 
con fuerza suficiente para disparar las se*"* 1,1 fl« a -
cierta distancia.) En otros casos el sabor dulce de 
los frutos como uvas, cerezas y otros, es una forma 
de "Soborno" o "Anzuelo" para las aves y otros anima 
les que los comen con todo y semillas, estas no se -
digieren debido a su capa externa de célulosa y asi 
son depositadas en el suelo con el excremento. 

En otras formas, los animales también han colaborado 
a la dispersión como cuando se clavan en su piel o -
bien en la ropa del hombre algunos frutos que poseen 
espinas como el cadillo o cardo llevándolos a distan 
cia del lugar donde se originaron. El agua también 
sirve como agente dispersor, ya que las plantas que 
crecen en las orillas de los rios sueltan sus frutos 
y la corriente permite llevarlos a otros lugares. El 
viento también efectúa esta función debido a que al-
gunas semillas presentan pequeñas vellosidades o 
"alas membranosas" que les permiten "flotar" y ser 
llevaTdas a otros sitios. 



F. Ge rminac ion. 

Cuando una semilla se encuentra en condiciones climá-

ticas apropiadas comienza un proceso conocido con el nom 

bre de germinación. rLa germinación es el fenómeno median 

te el cuál la semilla sale del período de latencia y co-

mienza el desarrollo hasta formar una nueva planta). Al -

inicuarse por lo general se observa una hinchazón en la 

cubierta de la semilla; pero lo que provoca esta hincha-

zón, no es el exceso de agua, sino que en realidad,las ac-

actividades metabólicas se están desarrollando al máximo 

la respiración se acelera;hay absorción de agua; se di -

gieren los alimentosdde reserva y la radícula rompe la -

ccubierta penetrando en el suelo\ ayudando a la absorción 

de agua y nutrientes, fijando la nueva plantita al suelo 

(Fig.44). 

El epicótilo emerge de la semilla un poco después 
que el hipoc6tilo; pero una vez que las hojitas 
se desarrollan "Ta planta adquiere su independen-
cia desprendiendo el o los cotiledones de donde 
se obtenían su alimento o llevándolos hasta que 
por sí solos se desprendan. 

La vitalidad de las semillas es muy variada; pue 
den vivir desde unas cuantas horas como la orquT 
dea, hasta varios miles de años como el loto y -
algunas semillas de trigo que se han encontrado 
en las pirámides de Egipto. 

yema 
primeras hojas verdaderas 

hipocótilo 

vaina del epicótilo 

epicótilo! 

raíces 
F i g . 44 G e r m i n a c i ó n e n : a ) M o n o c o t i l e d o n e a s 

y b ) D i c o t i l e d ó n e a s 
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lit i 

testa con hilo y 
micrcpilo clara-
mente visibles 

hilio y micrópilo cubertos por 
un tegumento de tres capas: 
el tegumento verdadero está 
dentro del tegumento del fruto 

dos cotiledones un cotiledón 

embrión grande embrión pequeño 

sin endosperma al 
momento de la 
dispersión 

endosperma grande 

epicótilo bastante 
grande 

epicótilo más bien pequeño 

epicótilo con hojas 
dobles 

epicótilo con hojas enrolladas 

fruto, una vaina con 
varias semillas 

fruto, un solo grano con una 
semilla 

C u a d r o 2 C o m p a r a c i ó n de c'aracterís ticas,, de 
M o n o c o t i l e d ó n e a s y Dicotiledóneas 

REYNO METAPHYTA 

OBJETIVO DE UNIDAD 

El alumno, al terminar la unidad, en el tema: 

IV. LOS VEGETALES EN LA CIVILIZACION Y ECONOMIA 
DEL HOMBRE: 

4. Comprenderá la importancia económica de los 
vegetales. 

OBJETIVO DE APRENDIZAJE 

El alumno, por escrito en su cuaderno sin error, en 
el tema: 

IV. LOS VEGETALES EN LA CIVILIZACION Y ECONOMIA 
DEL HOMBRE: 

4.1 Mencionará la relación histórica del hombre 
con los vegetales. 

4.2 Expresará los renglones económicamente más 
importantes de los vegetales. 



IV. LOS VEGETALES EN LA CIVILIZACION Y 
ECONOMIA DEL HOMBRE. 

Es indudable la importancia que han tenido los -
vegetales en la civilización del hombre, ya que 
éstos han sido utilizados de muy distintas mane-
ras . Si hacemos una pequeña recordación de cómo 
vivía el hombre prehistórico veremos por todos -
los datos que nos han dejado, ya sea en sus pin-
turas rupestres o descubrimientos arqueológicos 
que se han realizado, sobre el uso de los vegeta 
les o productos de ellos. Los utilizaban.para su 
alimentación sob^e todo cuando la caza no era a-
bundante; como arma de defensa, ya sea en forma 
de garrote o lanza; como medio de protección y -
cubrirse del frío haciendo el fuego. A medida que 
el hombre fue evolucionando utilizó algunos vege 
tales como una fuente medicinal y también extra-
jo aglunos venenos que le ponían a las flechas y 
lanzas para su mayor protección; comenzó a cons-
truir casas con algunos vegetales livianos que -
aunque no eran muy resistentes al menos le brin-
daban algo de protección; posteriormente algunos 
pueblos pescadores comenzaron a construir embar-
caciones primitivas, o bien simple y sencillamen 
te montados sobre un tronco y remando con una ra 
ma, pero ya le habían encontrado otro uso a las 
plantas. 

A medida que la civilización fue evolucionando 
se le encontraron muchos usos, ya sea sacando -
algunas fibras para la construcción de prendas 
de vestir, cuerdas, etc. o con la dominación del 
tallado de la madera se construyeron grandes ca-
sas bien adornadas así como también grandes bar-
cos que dominaron los mares. Posteriormente se -
hizo del dominio público la escritura y la leetu 
ra; esto trajo como consecuencia una mayor pro 
ducción de papel que también es un producto vege 
tal. 

Debido a que en la actualidad el hombre le na da-
do demasiada importancia al asunto económico, ios 
vegetales también se han agrupado desde este ?un 
to de vista: 

RENGLONES DE MAYOR 
EXPLOTACION. 

Importan 
cia eco-
nómica -
de los -
vegeta— 
les. 

bosgues 
^pasto§___ 
cereales 
legumbres 
hortalizas 
huertas 

madera 
carbón 
medicinas 
tejidos 
papel 
licor 
efce-

Esta clasificación no quere decir que no haya 
otros tipos de explotación, sino que son a los -
que el hombre les ha dedicado un renglón más am-
plio. 

A. Importancia Agrícola. 

La agricultura es el estudio aplicado de lais tec 
nicas de explotación del suelo, cultivando a d e -
cuadamente los vegetales que mayor producción 
den de acuerdo a las características del siaelo y 
clima. Bajo estas características, el hombire ha 
aprendido cual es el vegetal que mayor procLuc- -
ción da en un mínimo de suelo, ayudándose d e mo-
dernas técnias de siembra, cuidados y cosechas; 



sin embargo, en algunos países no se ha evolucio 
nado adecuadamente en cuanto a las técnicas de -
cultivo, trayendo comoconsecuencia el uso de las 
tecnias inadecuadas que en lugar de beneficiar -
la tierra de cultivo la perjudican, causándole -
grandes danos como la erosión o sea la pérdida -
del suelo fértil. 

De acuerdo a las características del suelo, cli-
ma y a las necesidades del hombre, la mayor can-
tidad de suelos en el mundo se han dedicado para 
el cultivo de los productos siguientes; 

a). Bosques.- En México se explota gran cantidad 
de superficie maderable ,principal-
mente el pino, pinabete, encino, ovaipel. ce-

Y caoba^ desgraciadamente no ha "sido - -
bien explotado este tipo de recurso natural 
dando lugar a una serie de arbitrariedades -
como: ^tumbar árboles jóvenes, no reforestar 
las áreas taladas, no evitar los incendios -
forestales, ni protegerlos contra plagas y -
enfermedades^ pero la principal es la de dar 
permisos de explotación a las industrias ma-
dereras sin hacer previamente un estudio eco 
lógico. Esta serie de prácticas mal llevadas 
han evitado el rejuvenecimiento de nuestros 
bosques y por lo tanto una decadencia en la 
industria maderera mexicana, así como la ero 
sión de miles de hectáreas. ~~ 

Jo). Pastizales.- Los pastizales son_grandes e x -
tensiones de terreno gultiva5osde"lft6nocoti-
ledoneas, conocidos, principalmente con el -
ngfflkre,. de sacates," . La formación de~Tós~pas-
tizales artificales (existen grandes e x t e n -
siones de pasto natural no introducido como 
las sabanas o pampas), es consecuencia de la 
organización de los grandes ganaderos que, -
viendo que los sistemas antiguos de hacer — 

pastar el ganado en potreros poco cuidados y 
como consecuencia con poco alimento, no traí^ 
an grandes beneficios económicos, tendieron 
al cultivo de pastos en estos mismos potre— 
ros. Los pastizales tienen la ventaja de ser 
cultivados en terreno plano, pedregoso o la-
deras de grandes lomeríos. 

Otra-nueva necesidad vino a incrementar el -
cultivo de los pastizales: el nacimiento de 
grandes ciudades que traen consigo la deman 
da de carne, leche y alimentos en general; 
además, por las necesidades higiénicas y 

cantidad de terreno para alimentar el -
ganado, se ha tendió que concentrar en gran 
jas y alimentarlo con el pasto traído de — -
otros lugares e inclusive importarlo de - -
otros países. 

Los pastos no solo son utilizados como ali-
mento directo para el ganado, sino que tam-
bién se elaboran alimentos balanceados para 
aves, puercos, conejos, ganado lechero, eto. 

Desde el punto de vista agrícola también hay 
plantas perjudiciales,_e¿em¿ las malezas o -
hierbas malas *que son aquellas que invaden -
los curtívos compitiendo por el terreno, luz, 
agua y nutrientes con la planta que se está 
explotando, causando grandes mermas en las 
cosechas. 

c). Cereales, Legumbres y Hortalizas.- Estos ve-
getales pertenecen tanto a plantas monocoti-
ledóneas como a las dicotiledóneas. 

En México la dieta básica de cereales es a--
base de maíz, trigo, frijol, papa, chile, — 
azúcar, aguacate, café, chícharo, calabaza, 



y jitomate principalmente, incluyéndose - -
otros vegetales sobre todo cuando íes tempo-
rada de cosecha. 

Ultimamente se han incrementado mucho las -
cosechas de todas estas verduras ya que me-
diante el avance de las técnicas industria-
les del enlatado, se permite utilizar al — 
máximo la cosecha habiendo pocas mermas por 
la producción de éstas; pero esto también ha 
traído consigo la especulación de los p r e — 
cios en perjuicio sobre todo de los pequeños 
propietarios y ejidatarios, ya que no tienen 
las facilidades del transporte de sus produc 
tos a los centros de consumo. 

Los grandes países productores o acaparado-
res, para poder controlar los precios, en — 
ocasiones tiran al mar grandes cantidades de 
productos, de los casos más comunes se encuen 
tra el café, la papa y el azúcar. 

d). Huertas.--£1 arte de cultivar árboles fruta-
les recibe el nombre de fruticultura. En Mé-
xico está bastante .extendido ya que su clima 
se presta para explotar la fruta tanto de — 
clima tropical como de clima templado o frío. 
Las frutas de mayor explotación son: 

Naranja. 

Plátano--

Es una planta dicotiledónea agru 
pada dentro de los cítricos; se 
explota en todo el país, pero --
principalmente en Nuevo León, 
Veracruz y Tamaulipas. 

^Planta monocotiledónea. Se expío 
ta en los estados de clima tropi^ 
cal cpmo Veracruz, Tabasco, Oaxa 
ca, Guerrero, Yucatán y Colima. 

Manzana. Planta dicotiledónea que para p o — 
~der florecer necesita de un período 
frío; se explota principalmente en 
el norte del país: Nuevo León, Coa-
huila. Chihuahua y Puebla. 

Sandía y Melón. Planta dicotiledónea. Necesi-
tan de clima cálido, se explota en 
todo el país. 

Piña. Planta monocotiledónea. Se explota 
en los estados con clima cálido hú 
medo. 

Papaya. _Planta Dioica Dicotiledónea. Es de 
clima tropicaj^. 

Además de estos productos que se consumen en to-
do el país, se encuentran infinidad de frutos de 
consumo regional que no están del todo populari-
zados o no hay grandes extensiones de cultivo. 

Los campos de cultivo generalmente se encuentran 
circundados por una gran cantidad de "Colmenares' 
para explotar los árboles en la época de flora— 
ción y extraer otro producto más, la miel. 

B. Importancia Industrial. 

El desarrollo de la industria moderna cada vez --
exige mayor cantidad de materia prima transforma-
ble para satisfacer la necesidad del hombre; los 
vegetales aportan gran cantidad de esta materia. 

Madera. Producto vegetal altamente utilizado poi 
su fácil convertibilidad, es usado en la 
fabricación de: muebles, edificios, bar-
cos, cerillos, resina, durmientes, a s e — 



rrín, triplay, alcohol y gas de made 
ra, aceite, goma^ etc. 

Carbón. Para el carbón se utilizan vegetales 
de madera no preciosa o fina, sino -
que se utilizan grandes bosques b a — 
jos como mezquites, huizache, á r b o — 
les o deshechos de madera muertos, -
etc. A este tipo de carbón se conoce 
como carbón de leña. Algunos yaci- -
mientos de carbón provienen de vege-
tales que vivieron en períodos p r e -
históricos . 

Medicinal. Desde este punto de vista los vegeta 
— * les han sido utilizados desde los — 

primeros hombres. Actualmente son em 
pleados como materia prima para una 
gran cantidad de medicamento«^ como: 
anticonceptivos, jarabes, estimulan-
tes, antibióticos, diuréticos, laxan 
tes, venenos, abortivos., etc. 

Papel. Aproximadamente de la pulpa blanda -
de cada 20 árboles se extrae una to-
nelada de papel en sus diversas v a — 
riantes como cartón, china, pergami-
no, etc. Actualmente es una de las 
principales fuentes de ingresos para 
algunos países como Canadá y E.E.U. 
U. En México es casi nula la produc 
ción de papel. Sus usos son enormes. 

Licores. El licor es extraído de una gran va-
riedad de vegetales. Se puede extraer 
del grano del maíz, café, de frutas, 
como la manzana; y de tallos, caña -
de azúcar, madera, etc. 

Tejidos. Muchos países basaron su economía en 
la explotación del algodón principa]^ 
mente, y en segundo lugar el ixtle; 
pero en la actualidad con la ayuda -
de la química se ha estado utilizando 
la celulosa que se obtiene principal-
mente de la madera, bagazo de caña y 
de la planta de algodón. 

La celulosa no es utilizada directa-
mente sino a través de sus derivados, 
empleándose en la fabricación de: --
vestidos, explosivos, lacas y plásti^ 
eos, película para cine, rayón, celo 
fán, etc. 



RESUMEN 

Esperamos que al terminar esta unidad se haya com 
prendido que la taxonomía es una ciencia en cons-
tante cambio, que cada autor tiene un concepto --
del lugar que ocupan los organismos. Pero las ba-
ses que aquí se dan y la consulta constante de lî  
bros de texto nos formarán un sentido crítico de 
las cosas. Las características de los filum nos -
dan un antecedente de la evolución orgánica. Las 
estructuras que se ven en los vegetales, no han -
aparecido por mandato divino sino que, a -través -
de los millones de años han evolucionado (ver ta-
bla I) hasta alcanzar el estado actual; así pode-
mos observar un cambio en los vegetales a] des- -
prenderse de un medio líquido (como en los musgos, 
helechos, etc) y pasar a un medio aéreo necesario 
para su reproducción (Angiospermas y Gymnospermas). 

La evolución de los organismos no se detiene. 
Constantemente hay cambios en las especies que 
aparentemente son imperceptibles, pero en la vi-
da cotidiana podemos observar la variación de 
los vegetales, al comparar los frutos, hojas y -
estructuras de ellos, así como la variación en -
altura o grosor de los tallos de una especie u -
otra (Musgos, Pinos, etc). 

El hombre al observar a los vegetales a través -
del tiempo, les ha dado un lugar y un uso acorde 
a las necesidades propias de la época, pero, de 
lo que estamos conscientes es que nunca nos lle-
garemos a separar de los vegetales ya que son — 
los que nos proporcionan alimento y oxígeno. 

TABLA I. EVOLUCION ORGANICA VEGETAL 

B P L C F C C A 
R S E A I Y 0 N 
Y I P L L C N T 
0 L I A I A I 0 
P 0 D M C D F P 
H P 0 0 0 0 E H 
Y H P P P P R Y 
T Y H H H H 0 T 
A T Y Y Y Y P A 

A T T T T H 
A A A A Y 

T 
A 

Rizoide X X 

Raíz x x X x X X Raíz X X 

Protonema X 

Caulidio X 

Hojas x X x X X X X Hojas X X 

Filidio X 

Tallo X X X X X X X 

Medio acuático pa-
ra su reproducción X X X X X 

Esporofito Fotosin 
tético. X X X X X X X 

Esporofito no Foto 
sintético. X 

Gametofito Fotosin 
tético. X 



Gametofito no Foto-
sintético . 

X X X X X X X 

Floema y xilema X X X X X X X 

Fecundación anemó 
fila o entomófila 

X X X 

Esporas X X X X X 

Semillas X X X 

Cono X X X 

Esporangio X X X 

Estomas X X X X X X 

Esporangióforo X 

Soros X 

Flor X 

AUTOEVALUACION. 

Lee cuidadosamente las siguientes preguntas, 
y responda lo más acertado posible. Asegúra 
te de haber comprendido lo que se pregunta 
antes de iniciar la respuesta. 

¿Cuáles son las características de una flor 
completa? 
Ceje* f Lqi l ^ c . r l C - , { wpmLÍ -^TVrVi /<=• J 

A . Gti !t ? j f & S G /¡'* 
¿Cuáles son lo^ representantes de las Brio-
phytas? 

fJ ^S'C Y >• M F . — 

¿A qué causas se deben los constantes cam-
bios en la Taxonomía Vegetal? 

. 

Cita tres estructuras características de los 
helechos. 

, ^ S ^ a c&ST^/CL^ 
7 

Enlista 5 productos derivados de los vegeta-
les . 

/ f ' ^ ^ * 

C Q / ^ L O "i-C J i 



¿Cuáles son las partes de una semilla? 
i - / 

en ( I n i ^ / / ^ ' y o ( \ Ice 

¿Cuál es la definición de fruto? 
^ s ir D • 

5. ¿Qué es germinación? 
/ " ! 

<f C !? fa ¿ ( ( * 
c 

9. ¿A qué llamamos pol 

JjLuloJJL 

inización. à 
s i r f r , ( r<** ^ 

l 

... r • — • j*. -
- f - - ' 

- 0 Cita la definición de fruto múltiple y dos -
ejemplos. 

^ n ^ r lc-stí/?}/ 

LL< 

o. r ' t y i , 
/i 

ïr<? 

r c, D 

Ai Estambre 

I- Relaciona las dos columnas, colocando dentro 
del paréntesis la letra que corresponda a la 
respuesta correcta. 

II ( ) Estructura laminar 
provista de estomas 
encargada de efec— 
tuar la fotosíntesis. 

12. ( ) Tejido vegetal que 
constituye el siste 
ma de conducción. 

13. ( Ü ) Ovulo fecundado y -
maduro. 

B. Exocarpo. 

C y Rizoide. 

í ) Estructura donde se forman las esporas. 

( t- ) V 

í.L ) 

Organo que posee — 
geotropismo positi-
vo provisto de c o — 
fia. ÍL*. \\u\l 

Estructura de la 
flor formada por — 
ovario, estilo y es 
tigma. 

( ) Parte floral provis 
ta de nectarios. 

(C ) Parte del musgo que 
le permite fijarse 
al suelo. 

( A ) 

D. Epicotilo. 

E. 

Q 

H 

R. 

Pétalos. 

Raíz. 

H o j a . ^ 

Floema y Xilema S 

Endospermo 

Esporangio 

Flor. 
:ructura de la --

^or formada por f_i 
lamento y antera. 

(Q? ) Estructura de la se 
milla que sirve como 
almacén de alimento 
para el desarrollo» 
del embrión. 



RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION 

1.- istá formada por todas las portes de una flor: 
receptáculo, cáliz, rorola, androceo y gineceo. 

2.- Xnsgos y Hepaticas. 

3.- L«a reestructuración de la taxonomía vegetal se 
iebe a la nueva información que se obtiene de 
las características de los organismos _ya que -
constantemente se hacen estudios" sobre ellos. 

4.- Fronda, pinna, pinnula, soro, esporangio. 

5.- Madera, carbón, papel, regina, goma, corcho, -
frutas, etc. 

6 T e s t a , embrión; epicotilo, hipocoiilo, radícu-
la, endospermo. (pf) 

7.- Ovario maduro. # 

8.- Fenómeno mediante el cual la semilla sale del 
período de latencia y comienza el desarrollo -
de una nueva planta. 

9.- Acto mediante el cual es depositado un grano -
de polen en el estigma de una flor. 

10.- Los componen muchos ovarios maduros producidos 
en varias flores agrupadas en una misma inflo-
resencia ejem: mora y piña. 

11.- < G ) 

12.- ( H ) 

13.- ( N ) 

14.- ( J ) 

15.- ( F ) 

16.- ( L ) 

17.- ( E ) 

18.- ( C ) 

19.- ( A ) 

20.- ( 0 ) 



PRACTICA 1 

Observación de Musgos. 

Finalidades: 

1. Observar las partes principales -
del musgo. 

2. Manejar el microscopio estereoscó 
pico. 

INFORMACION: 

Los musgos son los organismos vegetales que evolu 
tivamente se les considera como las primeras plan 
tas que dejaron el medio* acuático para invadir el 
medio ambiente terrestre. Es muy común enocntrar 
los en las zonas húmedas como un manto verde que 
en ocasiones llega a crecer en nuestros jardines. 

Su cuerpo está compuesto; un gametofito de color 
verde, rizoides y un esporfito que es el encarga-
do de formar las esporas. 

Material 
«a •f 

Microscop^pstereoscópico 

Vidrio de^eloj 100 mm. 
»ss-Musgo Jr 

Aguja de ¿bisección. 



PRACTICA 1 

Observación de Musgos. 

Finalidades: 

1. Observar las partes principales -
del musgo. 

2. Manejar el microscopio estereoscó 
pico. 

INFORMACION: 

Los musgos son los organismos vegetales que evolu 
tivamente se les considera como las primeras plan 
tas que dejaron el medio acuático para invadir el 
medio ambiente terrestre. Es muy común enocntrar 
los en las zonas húmedas como un manto verde que 
en ocasiones llega a crecer en nuestros jardines. 

Su cuerpo está compuesto; un gametofito de color 
verde, rizoides y un esporfito que es el encarga-
do de formar las esporas. 

Material: 

Microscopiostereoscópico 

Vidrio de Reloj 100 mm. 

Musgo 

Aguja de disección. 

PROCEDIMIENTO: 

Coloca tu ejemplar en el vidrio de reloj agregándo 
le agua (procurar que no se seque), y obsérvalo a 
través del microscopio estereoscópico. 
Con tu aguja de disección remueve el ejemplar para 
que puedas identificar sus partes. 

Haz tu reporte, dibuja lo observado y compáralo con-
la figura 1 de esta unidad. 



PRACTICA 2 

Observación de un Kelecho. 

Finalidades: 

1. Observar el esporofito adulto de un 
Helecho. 

2. Observar las estructuras reproducto 
ras asexuales. 

INFORMACION: 

En ios helechos la parte fotosintética la constitu-
ye el esporofito que consta de: fronda, pinna y pin 
nulas, en cuyo envés se encuentran los soros. Los -
helechos los podemos encontrar en lugares húmedos -
ya sea en nuestro jardín o a la orilla de riachue-
los o arroyos. 

Material: 

Microscopio bacteriológico y estereos-
cópico . 

Porta y cubre objetos. 

Aguja de disección. 

Vidrio de Reloj de 10 0 mm-, 

Agua. 

PROCEDIMIENTO: 

I. Observación de Esporofito. 
A simóle vista trata de identificar cada una de las 
partes de que consta un helecho: Ahora observa con 
tu microscopio estereoscópico las estructuras en ae 
talle; desprende un pinna o pínnula según el caso y 
con una aguja de disección haz un raspado de los --
soros recogiendo el contenido en un portaobjetos, -
aqrégale agua y protégelo con el cubreobjetos, o b -
sérvalo al microscopio bacteriológico; haz tu repor 
te, dibuja lo observado y compáralo con la figura G 
de esta unidad. 



PRACTICA 3 

Observación de flor, fruto y semilla. 

Finalidad: 

1. Observar las principales partes de 
la flor, fruto y semilla. 

INFORMACION: 

s e m i n f ^ n P e r m a ^ S ° n 1 3 3 P l a n t a s <3^ tienen una -
a í m d , a 8 n U n f r U t ° ' E 1 f r u t o 3 e d e s a " 

nn Ho 1 p ^ d e o v a r i o ' la flor es el órga-
no de la reproducción de las plantas superiores 
En unidades anteriores se estudió que la mayor£¿ 
de las plantas tienen alternancias de generacio-
nes; en las angiospermas el esporofito lo r e p r e -
sentan las estructuras microscópicas internas de 

Material: 

Microscopio estereoscópico. 

Flor de gladiola. 

Otras flores. 

Hojas de afeitar. 

Semillas de frijol y chícharo. 

P R O C E D I M I E N T O : 

Colocar la flor en una caja de petri para observar 
las estructuras externas; hacer un reporte y dibu-
jo Ayudado por la hoja de a f e i t a r , s e efectúa un 
c o r t e longitudinal; se observa con el microscopio. 
Hacer esquemas y reporte de lo observado. 

Para observar las semillas, se colocan 24 horas an 
tes er agua para facilitar su mane]0 y disección-
h a c e r l a observación a simple vista y al p r o s c e -
nio se desorenden los cotiledones para examinar -
? ,'nfrtes internas de la semilla; hacer la compa-

S O T ¿ S T S Z S V & S ? 
correspondientes. 
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TERCERA UNIDAD 
REYNO ANIMAL (METAZOA) 

OBJETIVO PARTICULAR: 

El alumno, al terminar la unidad, en el tema: 

I. TAXONOMIA ANIMAL. 

1. Conocerá las características que se consideran para la 
clasificación de los raetazoa. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema 

I. TAXONOMIA ANIMAL. 
* 

1.1 Describirá las características que se toman en cuenta 
para la clasificación de los animales. 

1.2 Mencionará los Filum en el orden dado. 

Introducción. 

Las características principales que se tomaron en cuenta 
para considerar a un organismo como perteneciente al Reyno 
animal fueron: La presencia de células con núcleo defini-
do, multicelulares con formación de tejidos y embrión, — 
alimentación heterotrófica y el desarrollo en mayor o me-
nor grado de un sistema de integración (nervioso), bajo -
estas bases se encuentran un número de organismos agrupa-
dos en una considerable cantidad de Filum, cuyo estudio -
completo llenaría cientos de bibliotecas, por tal razón -
y con el fin de describir los filum que agrupen a la mayo 
ría, estudiaremos los nueve principales que engloban el -
96% de las especies animales conocidas. 

Para estudiar estos nueve filum, se tomó en cuenta: forma, 
tamaño y estructura, la aparición de nuevos rasgos, impor 
tancia económica y ecológica, así como el grado de evolu-
ción con respecto al filum anterior. Es por esto que, los 
filum se verán en orden evolutivo, del menos al más evolu-
cionado y mencionando sus organismos más representativos. 



1 . TAXONOMIA ANIMAL. 

Para hacer la clasificación de los animales^L-&gtructurar 
Los filum, tomamos como base cuatro características evolu 
t ivas: 

1. Tipo de simetría}:- La simetría se refiere a: Si hace— 
mos pasar un eje a lo largo de un organismo, nos quedan -
dos lados, si estos son idénticos se dice que existe sime 
tría bilateral; si agregamos otro eje perpenticular al — 
primero y resultan cuatro partes iguales, tenemos simetría 
radiada; si podemos agregar un número indefinido de ejes 
en todos sentidos y siempre resultan partes iguales se — 
trat_a de simetría esférica (ésta sólo existe en las plan-
tas y en los protistas). Cuando al hacer los cortes no ex 
isten semejanzas en las secciones obtenidas es asimétri-
co. La mayoría de los animales tienen simetría bilateral 
(fig. 45). Hay que aclarar que la simetría se refiere só-
lo a 1& apariencia externa. 

2. Presencia o ausencia de segmentación,:- Se entiende por 
segmentación a la repetición lineal de partes, es condi— 
ción indispensable que la división*sea externa e interna, 
ejem: lombriz de tierra (fig. 46). 

J3. Presencia o ausencia de una cavidad general:- A los in 
~^íviduos~~3e^simetría bilateral e§ donde existe un espacio 
entre sus órganos internos y las paredes corporales se — 
les denomina celomados, (fig. 47) mientras que a los que 
no la tienen se les llama acelomados^ Algunas veces esta 
cavidad solamente es simulada y se les nombra seudoceloraa 
dos. 

l4^_Estructuras especiales:- Cada filum tiene una caracte-
rística única y exclusiva, que los hace distintos a los -
demás animales de la escala zoológica y es tomada en cuen 
ta para considerarlos en un filum determinado. Por ejem: 
las'esponjas tiene poro^. los celenterados poseen células 
urticantes, los platelmintos son planos, etc. 

132 

Fig. 45 El tipo de simetría es una de las características 
que se toman en cuenta para la clasificación de -
los animales. 

tal o mediano 

RADIAL 

ESFERICA 

P l a n o 

BILATERAL 

S e c c i ó n 

Segmentos 

Fig '4b Segmenios en \a lombriz de tierra 



Fig. 47 El celoma es el espacio entre los órganos internos 
y las paredes corporales. 

A continuación, presentamos la lista de los filum que tra-
taremos con detalle en es.ta unidad, de menor a mayor grado 
de evolución. 

A^Esponias. PHYLLUM 
"TTTCelentérldflS. PHYLLUM 

planos. PHYLLUM 
D. Gusanos redondos. PHYLLUM 
E. Gusanos segmentados-. PHYLLUM 

Moluscos^ PHYLLUM 
G. Artrópodos. PHYLLUM 
H. Equinodermos. PHYLLUM 

PHYLLUM 

PORIFEKA 
COELENTERATA 
PLATYHELMINTES 
NEMATODA 
ANNELIDA 
MOLLUSCA 
ARTROPODA 
ECHINODERMATA 
CHORDATA 

TERCERA UNIDAD 
REYNO ANIMAL (METAZOA) 

OBJETIVO PARTICULAR: 

El alumno, al terminar la unidad, en el tema: 

II. DESCRIPCION DE LOS FILUM. 

2. Comprenderá las características particulares y generales 
de cada filum animal, su clasificación e importancia eco 
nómica y ecológica. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

El alumno, por escrito en su cuaderno, sin error, en el tema: 

II. DESCRIPCION DE LOS FILUM. ^ 

2.1 Citará el^concepto/de porifera así como lasf caracterís-
ticas que se toman en cuenta-para incluirlos en el rej-
no animal. 

2.2 Señalará las partes de una esponja y las funciones que 
realizan. 

2.3 Mencionará las clases de esponjas existentes, de acuer-
do con el tipo de estructura y clase de espículas. 

2.4 Explicará las formas de reproducción e importancia eco-
nómica y ecológica de las esponjas. 

2.5 Expresará el concepto celenterado y las características 
generales y particulares del filum. 

2.6 Explicará las formas de asociación, alimentación e im— 
portancia de los celenterados. 



nólipo y medusa y la di£e-

2 8 Mencionara las ex 
r a c t e r í s t i c a s . p a r t i c u l a r e s 

2 9 Citar, las c a T r f a l a c i a s evol^ 
- 1 0 3 P l

nTas ensp^aa
s ; celenterados. 

i P l S O S de „ o d ^ ^ los Pla-
2 10 Explicara los Pr 

t e l m Í n t° S* Q P ahupan los platel-

2.n 3 d e " 

—erísticas 
2- 1 2 S S ' - S R a n c i a . 

. - e l término dimorfismo sexual. 
2" 1 3 D e £ Í n " a

 t o d e segmentación en los « f t v 

d° S V S U ^ a r t e s de un anélido y la de -

se agrupan los an^ 

r , - ^ - z s ü f c * * d e e l l a s-
^ e r c o n c e p t o de .lusco, sus caracteristicas 

2.17 Cxtara ffl i b u c i o n . 
^ • . rte los sistemas con que cuen-

2.18 Explicar, U ^ * 
tan los moluscos. v i d e n los moluscos, 

' las clases en que se 
su importancia. 

2.20 Citará el concepto de equinodermo, sus caracterís-
ticas principales y distribución. 

2.21 Indicará las clases en que se dividen los equino— 
dermos, así como la importancia biológica de estos. 

2.22 Mencionará las tres características que distin- — 
guen a los cordados del resto de los animales. 

2.23 Citará las clases en que se dividen los cordados -
así como sus características principales y ejem- -
píos. 



II. D E S C R I P C I O N DE L O S F I L U M . 

A . E s p o n j a s ( P h y l l u m ^ P O R I F E R A y 

J j ^ g s p n n j_aj>_son a n i m a l e s a c u á t i c o s \ g e n e r a l m e n t e 
de a g u a s a l a d a , se l o c a l i z a n a m u y d i s t i n t a s p r o -
f u n d i d a d e s , s o n s é s i l e s en e s t a d c u a d u l t Q ( c a r e c e n 
de uedios de 1ocomocióflArv--se les encuentra pegadas a las _ 
rocas, corales u objetos sólidos que se e n c u e n t r a n en 
el m a r , su c o l o r a c i ó n es m u y v a r i a d a , las p o d e m o s 
e n c o n t r a r ; v e r d e s , a m a r i l l a s , a n a r a n j a d a s , r o j a s 
o c a f é s . E x i s t e n a l r e d e d o r de 1 0 , 0 0 0 e s p e c i e s di-
f e r e n t e s ; el n o m b r e del f i l u m P O R I F E R A se d e r i v a 
d e l l a t í n " p o r u s " q u e s i g n i f i c a p o r o y " f e r r é " '--
l l e v a r , e s t o se d e b e a que sus p a r e d e s e s t á n c o n s 
t i t u i d a s por u n a g r a n c a n t i d a d de p o r o s . j 

En c u a n t o a su c l a s i f i c a c i ó n a l g u n o s a u t o r e s a ú n 
no l a s c o n s i d e r a n en el r e y n o a n i m a l , d e b i d o a la 
a u s e n c i a de v e r d a d e r o s t e j i d o s y que su c u e r p o ejs 
"ta f o r m a d o por a g r u p a c i o n e s de c é l u l a s . N o s o t r o s 
lo c o n s i d e r a m o s d e n t r o d e l r e y n o a n i m a l ( M e t a z o o ) 
p o r q u e e s t e g r u p o de c é l u l a s q u e f o r m a n a las e s -
p o n j a s e s t á n a l t a m e n t e e s p e c i a l i z a d a s t e n i e n d o --
c a d a u n a de e l l a s u n a f u n c i ó n que c o m p l e m e n t a y -
a s e g u r a la s o b r e v i v e n c i a de las d e m á s c é l u l a s y a 
la e s p o n j a c o m o a n i m a l m u l t i c e l u l a r , e s t a s c é l u -
l a s f o r m a n d o s c a p a s p m h r i p p a r i a s ( c a p a s b l a s t o d é r 
m i c a s ) d e l e c t o d e r m o * y el e n d o d e r m o * , f a l t a n d o -
ú n i c a m e n t e la t e r c e r c a p a que si se e n c u e n t r a en 
o t r o s a n i m a l e s el m e s o d e r m o * . 

A d e m á s d e l a s c é l u l a s e s p e c i a l i z a d a s y las c a p a s 
e m b r i o n a r i a s ^ o s e e n \ u n a t e r c e r c a r a c t e r í s t i c a , --
que e"s"ila f o r m a c i ó n de ó v u l o s v e s p e r m a t o z o i d e s , 
l o s c u a l e s al u n i r s e f o r m a n un c i g o t o y est-e_»gl -
T e s a r r o l l a r s e f o r m a n un e m b r i ó n con sus r e s p e c t i -

c a p a s e m b r i o n a r i a s de M ó r u l a * 
^ G j s f r i . l a ^ E s t a s c a r a l ^ r f í 1 I H a & t u l d * v 
ú l t i m a s d o s , nos a y u d a n a t l ^ f l ^ ^ 
p o n j a s c o m o l o s a n i m a l e s m á s s e n c i l l o s en 1 " " 
e s c a l a z o o l ó g i c a (Fig. 4 f e ). ; 1 0 8 e n l a " 

1. C a r a c t e r í s t i c a s . -

p e r a l e s se e n c u ¿ n t r í n c ^ i ^ t ó c o r -
t a b u l a r e s o p o r o c i t ¿ ¿ . : - d ; s

:
p o r c S l u l a a 

Las esponjas ¡poseen U n X leí L A f l .„„, „ Á I Í * M Z j j X 
d e a d a s p o r T]i"TTrn C ~ : 2 l t J „ „ i .X ? . H ~ 
« s t o s no se e n c u e n t r h ^ n l ° - s U o a n o c l t ^ 
el m o v i m i e n t o e n l r a i i M i > " 
una c o r r i e n t e 1 1 P r ° d u c e 

. Jwsta la ..cavidad S í I l C ^ I P ° r o c i t o s 
•el Ó s c u l o , \ . s a l i e n d o l u e g o por --

J • T ? 
En la c a p a m e d i a de l a s l

M r B j J 
v e r s i ó n ^ , p r i m i t i v a ^ 5 ' e n C ° n t r a m o s l a 

a O l M S i ü ' O » a r c o n e c t i v o , el] -
t a ñ x T a g e L a t i a X & a l a P o r u n á ^ s -
e n c u e n t r a n gran c a n ^ ^ H T ^ ! í u T ^ * * C " a l ~ con f o r m a de a » H a í, e l u I a s e r r a n t e s --
f u n c i o n e s : p r : d u c : n

q 5 ^ i d : S a ? 1 P e ? a n ^ ^ t a n t e s -
a l g u n a s d e e l l a s L e s p e r m a t o z o i d e s -
formacion del e s q u e l e t o ^ Para 

La g r a n m a y o r í a de 
l e t o i n c l u í d o - e n el m e S e S n n , ° - J a S C l e n e n " " W * 

T-msí: 



ueiuia poro 
o porocito 

M_esénquima 
o_mesogiea 

Espongiocele 

Amebocito i 

Poro inhalante 

¿squema de una esponja 
uonde se muestran sus 
principales partes. 

Fig. 49 Formas de las espículas en esponjas 

c u l a s son e s t r u c t u r a s m i c r o s c ó p i c a s con a p a ñ e n 
7i¡T~de c r i s t a l e s p r o d u c i d a s por l o s ame boc i t o s j ^ 
las e s p í c u l a s p r e s e n t a n g r a n v a r i e d a d de f o r m a s 
y en o c a s i o n e s se f u s i o n a n f o r m a n d o e s q u e l e t o s 
muy v i s t o s o s ; el tipo de e s p í c u l a s se toma c o m o 
c a r a c t e r í s t i c a b á s i c a p a r a d i v i d i r a e s t e f i l u m 
en tres c l a s e s (ver c l a s i f i c a c i ó n y f i g . 4 9 ) . 

L a s e s p o n j á i s a l i m e n t a n d e o r g a a ^ m o ^ m i c r o s _ 
n " p e q u e ñ a s p a r t í c u l a s o r g á n i c a s a r r ? s — 

« « n a l e s t a s p a r t í c u l a s s o n a t r a p a 
r A ; l i _ n M l Q - t l e l o S c o a n o c i t o s y t r a n s p o r -

t a d a s b a s t a el c u e r p o de la e s p o n j a , en d o n d e — 
son f a g o s t a d o s ya m e d i o d i g e r i d o s por los arae-
b o c i t o s , l o s que t e r m i n a n el p r o c e s o de d i g e s -
t i ó n . L o s p r o d u c t o s r e s u l t a n t e s son d i f u n d i d o s 
por todo el c u e r p o de la e s p o n j a p a r a su u t i l i z a 

c ion . 

Ka r e p r o d u c c i ó n en las e s p o n j a s es s e x u a l y -
a s ¡ x u a l i r s e x u a l : Lno t i e n e ó r g a n o s r e p r o d u c t o r e s 
T T r m a n e n tes,, l o s e s p e r m a t o z o i d e s y los o v u l o s -
se f o r m a n a p a r t i r de a m e b o c i t o s , arabos d e n t r o 
de un m i s m o i n d i v i d u o ( h e r m a f r o d i t a s ) , los e s -
p e r m a t o z o i d e s a b a n d o n a n la e s p o n j a y son t r a n s 
p o r t a d o s por el agua c i r c u n d a n t e a o t r a , p e n e -
t r a n d o p o r un c o a n o d i to h a s t a un a m e b o c i t o , el 
c u a l lo t r a n s p o r t a a un Ó v u l o l l e v á n d o s e a e f e c 
to la f e c u n d a c i ó n , f o r m á n d o s e a su v e z un h u e v o 
o c i g o t o , e s t e se d i v i d e d e n t r o de la e s p o n j a -
h a s t a la e t a p a de b l á s t u l a . 

En e s t a «t-apa de b 1 g ftül l I * c o n o c e c o m o e s -
p o n j a j o v e n o l a r v a , es f l a g e l a d a y s a l e al m e -
dio a m b i e n t e , n a d a por un c o r t o t i e m p o ( p o c a s 
h o r a s ) h a s t a que se f i j a en a l g ú n o b j e t o s o l i d o 
y c o m i e n z a la e t a p a c o l o n i a l . 



La r e p r o d u c c i ó n a s e x u a l es por g e m a c i ó n , las y e -
m a s , g e m u l a s o c u e r p o s de r e d u c c i ó n son c u e r p o s 
f o r a d o s por una p e q u e ñ a m a s a de a.ebociíoT — 
b i e r t o s por una e p i d e r m i s , e s t o s se f o r m a n tanto 
c o m o un p r o c e s o n o r m a l de r e p r o d u c c i ó n asexuaí o 
b i e n t e S C a ^ 1 0 ^ 8 d " f « v o r a b l e s del m e d i o " * - -
b i e n t e . C a d a u n a de e s t a s y e m a s da l u g a r a u n a -
n u e v a e s p o n j a . A d e m á s las e s p o n j a s t i e n e n un a l -
to p o d e r de r e g e n e r a c i ó n , c u a l q u i e r f r a g m e n t o re 
g e n e r a un n u e v o e j e m p l a r c o m p l e t o . En 1 9 0 7 h ! v " 
W i l s o n p a r a c o m p r o b a r el p o d e r de r e g e n e r a c i ó n 
c o m p r x m i o e s p o n j a s y l a s h i z o p a s a r c í u -

ei c e q u i a s v " 7 ^ d G m a n e r a O v i d i o en c é l u l a s y g r u p o s de c é l u l a s . Con m o v i m i e n t o -
a m e b o i d e en p o c o t i e m p o las c é l u l a s se r e u n i e r o n 
y se r e a g r u p a r o n c o m o e s p o n j a s . r e u n i e r o n 

En l a s e s p o n j a s e x i s t e n t r e s t i p o s e s t r u c t u r a l e s 

e v o l u t i v a ^ " " " ^ S U * * o l S l Ü V 

l i ^ l « sirn^le. dé l o s t i p o s e s t r u c t u r a l e s es el 
. ^ c o n o i d e ( a n t e s A s c ó n , F i g . 5 0 ) . Se c a r a c t e r i z a 
p o r ser un s a c o s i m p l e c o m p u e s t o por dos p a r e d e s 
y su c av ida d i n t e r n a r e v e s t i d a p o r los co - ! 

c i l l o S U E n e S Í 6 m a c o m p l e t a m e n t e s í n -
M
 1 s e g u n d o t i p o . e s t r u c t u r a l l l a m a d o -

S y c o n F i g . 5 0 ) , L ¿ ¡ c o a n o c i t o s 
i e e n c u e n t r a j L ^ n ^ ^ ^ - ^ ^ ^ i n a c i o n ^ T ^ T T ^ ^ 
^ a i ^ r e d j ^ n a l e s s e vuelv-e m á s c o m p l e 
^ i g » Sfrfft í o ¡ r ^ L C a S ? ; L L e u c o n o i d e , ( a n t e s L e u c o n T 

l i a s oul\r7KC°anocxtos se a l o j a n en u n a s a m p o -
^ u e r e c i b e n el n o m b r e de c á m a r a s v i b r á t i l e s 

e f e r e n t e s ; 6 8 T r a m Í f Í C a n * d i f e r e n c i a n en c a n a l e s e f e r e n t e s , a f e r e n t e s y r a d i a l e s . 

Fig 50» L o s t r e s t i p o s e s t r u c t u r a l e s p r i n c i p a l e s 
de e s p o n $ A s J \ N Ó t é S é tjúe l o s c o a n o c i u o s -
se a i s l a n p r o g r e s i v a m e n t e de la c a v i d a d 
a t r i a l ( e s p o n g i o c e l e ) . 

2. C1 a s j j i c a c i o n . 

De a c u e r d o al que p o s e e n 
- e s p o n j a s ^ a s i f ^ a n en t r e s c l a s e s : 

las -

a. C a l c á r e a s . E s p o n j a s c u y o e s q u e l e t o e s t á 
c o n s t i t u i d o por e s p í c u l a s de 
ç a r b o n at. a da- c a l c i o . 

b. H e x a c t i n e l i d a s . Con e s p í c u l a s de s í l i c e con 
s e i s r a d i o s , se c o n o c e n t a m -
b i é n c o m o e s p o n j a s v i t r e a s . 

c . D e s m o s p o n g i a . 
r 
P e r t e n e c e n a e s t e g r u p o las -
e s p o n j a s con e s p í c u l a s s i l í -
c e a s que no t i e n e n s e i s r a d i o s , 
las que p o s e e n e s q u e l e t o de -
e s p o n g i n a , e s p í c u l a s y f i b r a s , 
y t o d a s las e s p o n j a s en d o n d e 
no e x i s t e e s q u e l e t o . V 



3. Importancia.. 

La mayoría de las esponjas carecen de importancia 
económica excepto la esponja Oficinalig, 1 o esponja 
_de_ tocador 9 qGe em&jean las damas eara ¿ ¿ a p l i c a -
ción de los cosméticos.. -v rL 

Anteriormente se utilizaban como relleno o empa--
que pero los productos plásticos las han desplaza 
do por su bajo costo. Ecológicamente las esponjas 
son importantes porque forman parte de una cadena 
alimenticia acuática, por una parte, actúan como 
consumidores* porque se alimentan de pequeños or-
ganismos o desechos de estos y también actúan co-
mo productores secundarios* al servir como alimen 
to a otros organismos, tanto en su forma larvaria 
o adulto. En estado adulto (colonial) además de -
proporcionar alimento, también brindan protección 
a pequeños peces, artrópodos y moluscos. Como su 
esqueleto esta formado de carbonato de calcio y -
silice, las esponjas contribuyen al igual que al-
gunos moluscos y corales a mantener estable la --
concéntracion de estas substancias en las aguas -
mar inas . 

B. Celenterados. (P h y11u m. COELENTERATA) . 

.Los celenterados (koilos, hueco; enterón, intesti 
no) SQH-^nimal es en forma de saco hueco cop .sime-
tría radiada;/ en donde aparece por primera vez - -
una cavidad digestiva terminada en una abertura -
que podemos considerar como taboca. rodeada de ten-
táculos forrados por células en aguijón llamados 
nematocistos, o células urticantes característica^ 
única efe ros celenterados. 

1. Características. 

En los celenterados, ya podemos hablar de gsocia 
ciones celulares que reúnen los requisitos, míni 

" A s p a r a <lue e n 

" T o s a n i m a l e s superiores encontramos .tejidos epi-
t e 1 i a 1 , ̂ p e c t i v o T muscular, nervio so y re pro d u c 
tor (esto no sucede en las esponjas) . 

Conforme a las capas blastodermicas,podemos seña 
lar que en los celentera3os~ sólo encontramos dos 
de ellas «bieji definidasj endodermos y ectodermo, 
mientras ene la capa media o sojj&XJUL se encuen 
"tra sustituida p o r u ñ a masa geljJLiJUi&a^iaamada -
m e s o ¿ U a ique contiene unas cuantas células (Fig. 

El tamaño de los celenteradgg individuales suele 
ser desde mieras¿op.ic.os hasta unos cuantos centi 
metros; mientras que en las especies coloniales 
alcanzan desde pocos milímetros a más de dos me-
tros de diámetro, otras especies ¡j^SJZ&n jentacu/-
los que llegan a medir diez metros de longitud; 
los ejemplos individuales de los corales son di-
minutos, pero la acumulación de sus esqueletos 
forman masas macizas de enorme tamaño c o n s t i t u -
yéndose en montañas marinas que son una barrera 
para la navegación. Un arrecife* de cincuenta me 
tros de profundidad requiere por lo menos de mil 
años para su formación. 

( í ^ T ^ ^ epidlítis ; o cor 
neo, la mayoría carece de él. 
Su régimen de alimentacj¿n~^g--<*a^ a base 
- d T j ^ S E l a r v a s y h a s t a p e ^ e s f d e 
-^Tyor tamaño que el propio celenterado. La cap-



t u r a de su a l i m e n t o la h a c e n p o r m e d i o de l o s -
t e n t á c u l o s , l o s c u a l e s al p o n e r s e en c o n t a c t o -
c o n la p r e s a d e s c a r g a n l o s n e m a t oc is tos , p a r al jL 
z a n d o a su p r e s a . L o s t e n t á c u l o s se e n c o r v a n y 
l l e v a n el a l i m e n t o c a p t u r a d o a la b o c a , lo engii 
l i e y lo p a s a a la c a v i d a d g á s t r i c a en d o n d e es 
d i g e r i d o p o r e n z i m a s e c r e t a d a s p o r la g a s t r o d e r 
m i s . * 

L a s s u b s t a n c i a s p r o d u c t o de la d i g e s t i ó n s o n - -
a b s o r b i d a s p o r l a s p a r e d e s d e la c a v i d a d , e f e c -
t u á n d o s e la d i g e s t i ó n e x t r a c e l u l a r c o m o en l o s 
a n i m a l e s s u p e r i o r e s . L a s c é l u l a s d e la g a s t r o 
d e r m i s e m i t e n s e u d ó p o d o s p a r a c a p t u r a r el a l i -
m e n t o y a e l a b o r a d o e i n c o r p o r a r l o e n el i n t e r i o r 
de la c é l u l a , l l a m á n d o s e l e a e s t e a c t o d i g e s - -
t ion i n t r a c e l u l a r ( c o m o e n l o s p r o t o z o a r i o s ) . 

C o n e s t o s d a t o s n o s d a r e m o s c u e n t r a q u e l o s c e -
l e n t e r a d o s c o n su a l i m e n t a c i ó n c o m b i n a n l o s m é -
t o d o s de i n d i v i d u o s i n f e r i o r e s ( p r o t i s t a s ) y de 
l o s a n i m a l e s s u p e r i o r e s . 

R e p r o d u c c i ó n . L o s c e l e n t e r a d o s se r e p r o d u c e n — 
por a H p r n a n p 4 a d e g e n e r a c i o n e s , g e m a c i ó n e n la^. 
f a s e f i j a (ver p ó l i p o s ) y X£VX£>ducc±'n s e x u a l -
p ^ T g a m e t o s en la f a s e libre, ( c o n s u l t a r m e d u s a s ) 
a d e m á s t i e n e n un a l t o p o d e r de r e g e n e r a c i ó n y -
p u e d e n e f e c t u a r s e t r a n s p l a n t e s o i n j e r t o s ( T r e m 
b l e y 1 7 4 4 ) . ( F i g . 5 2 ) . 

En l o s c e l e n t e r a d o s se r e c o n o c j g j i ^ ^ - ^ r m a ^ J a J ^ - ^ 
"alcas c o r p o r a l e s ^ pfiliPQ v m e d u s a ; l o s a d o s t i e - C 
n e n e r m i s m o t i p o de o r g a n i z a c i ó n , es d e c i r ^ -
b o c a , t e n t á c u l o s y c a v i d a d g a s t r o v a s c u l a r . \ E l -
p ó l i p o t i e n e f o r m a t u b u l a j L J ^ o n _ J L a _ b o c a _ j L a £ Í £ ~ 
a r r i b a ; son s é s i l e s , e s d e c i r , p e r m a n e c e n f i j o s 
al s u b s t r a t o por el e x t r e m o o p u e s t o a la b o c a 
( e x t r e m o a b o r a l ) . 



F i g . 52 E s t r u c t u r a y c i c l o b i o l ó g i c o de O b e l i a 
la c o l o n i a c o m p r e n d e l a s d o s f o r m a s --
b á s i c a s c o r p o r a l e s : p ó l i p o y m e d u s a . 

\ l )0 » 

c . | c i m p f r f a l e P e r m i t e _ L a n £ X _ u n m a y o r da, 
minTcTclél amblenljeTque l a s e s p o n j a s , e n lo q u e 
"se~Vef i e r e a la "defensa y c a p t u r a d e l a l i m e n t o , 
e j em : i~RT?rás , a n é m o n a s , a c t i n i a s ( F i g . 5 3 ) . 

El t i p o m e d u s a , l l a m a d o t a m b i é n a e u a m a l a , -
'ag»ia m a r , t i e n e la f o r m a c a m -

la b o c a s i t u a d a ^ e n la pafite I n f e r i o r , 
d e f o r m a c ó n c a v a , ejej£i a u r e l i a , f i s a l i a , e t c . 

Fig 5 3 . A n é m o n a de m a r a t r a p a n d o y s u c c i o n a n d o 
un p e z . N ó t e s e la p r o l o n g a c i o n de la -
b o c a . 



2. Clasificación. 

Los c e l e n t e r a d o s s e j ^ en tres clases^ hidrozoarios 
Hrffldrozóa^ ."escjf ozoariosTscyphozoa) y_ antozoariosfl (Antno-
zoa) . 

^ ¿ y ^ X i ) . Hidrozoarios. Es la m n i c ^ c l a s e que tiene representan— 
tes^de agua dulce, su capa mediá carece de células^ se y n — 
cluyen én este grupo tías hidras o pólipos solitarios y al-
gunos celentéreos^9Qloniales_como Qbeiia y Fissj^iaAo Fraga_ 
ta portuguesa (Fig. 54). 

Fig. 54 Clase Hidrozoa. Fissalia o fragata portuguesa como 
ejemplo de esta clase, en la zona de tentáculos se 
encuentran los pólipos reproductores. 

t 
> b) Escifozoarios: No forman colonias^y su capa media o me 
^ soglea posee r ^ l v l r — [ F Í L _ g V r i r l ° reproductor 

alternante; el individuo que sobresale^.? f>n f O T M 
dusa, el otro — ^ W ^ a ^ s a p e r c i b i d c j Ejem: 

Tentáculos 

Fig. 56 .Clase Antozoa. Estructura externa e interna de una 
anémona de mar. 

Gónada 
Mesoglea 

Fig. 55 Clase Escifozoos. Estructura interna y extema de 
una medisa. Aurelia 

Tentáculos 

Mesoglea 



3. I m p o r t a n c i a . 

Los c e l e n t e r a d o s t i e n e n 
c a , e n la a c t u a l i d a d se 
r i a l de c o n s t r u c c i ó n co 

p o c a i m p o r t a n c i a e c o n o m i 
e s t a f a b r i c a n d o m a t e - -
a r e n a de c o r a l m o c i d o . 

En el e s t a d o de V e r a c r u z se v e n d e un l a d r i l l a n -
c o n s t r u i d o de e s t e m a t e r i a l . E x i s t e n coraTesj de 
b r i l l a n t e s c o l o r e s y gran r e s i s t e n c i a q u e 
1 izan_ en lí\ rnnfprpiiñn 4e a l h a j a s , ( a r e t e s , co -
l l a r e s ) , o t r o s son u s a d o s c o m o o r n a t o . El c a s t i 
lio de San J u a n de U l u a en V e r a c r u z e s t a c o n s - -
t r u i d o e x c l u s i v a m e n t e con b l o q u e s de c o r a l . 

En a l g u n a s o c a s i o n e s c a u s a n p é r d i d a s e c o n ó m i c a s 
y a que c u a n d o hay a b u n d a n c i a de a g u a s m a l a s (me-
d u s a s y fragata i p o r t u g u e s a s ) , los p e q u e ñ o s p e s -
c a d o r e s p r e f i e r e n no a r r o j a r sus r e d e s o a t a r r a -
yas ya que les c a u s a n l e v e s 
la p i e l c o m o en l o s o j o s , lo m i s m o s u c e d e c o n — 
los p e s c a d o r e s de p u l p o y v a c a c i o n i s t a s en las -
p l a y a s . 

^ E c o l ó g i c a m e n t e , son de g r a n i m p o r t a n c i a ya que en 
]éxi p á p ' l ' d e c o n s u m i d o r e s s e c u n d a r i o s se a l i m e n -
tan de los h u e v e e ilio s de o t r o s a n i m a l e s , p e q u e -
ños artrópodos' y p e c e s Té' d i s t i n t o t a m a ñ o , _a su 
v e z s i r v e n coiáo a l i m e n t o a u n a gran c a n t i d a d de 
T S í e f ^ t o r t u g a s , así c o m o de r e f u g i o a p e c e s , -
e s p o n j a s , ¿ r i z o s , p u l p o s , e t c . En el c a s o p a r t i -
c u l a r de los cor ale si e s t o s en gran m e d i d a son --
los r e s p o n s a B T e s ^ e m a n t e n e r la m i s m a c o n c e n t r a -
c i ó n de c a r b o n a t o de c a l c i o en el a g u a marAaa_ ya 
q u e son g r a n d e s f i j a d o r e s de e s t a s s u b s t a n c i a s 
f o r m a n d o c o n su e s q u e l e t o a r r e c i f e s y a t o l o n e s * . 

C. P í a t e l m i n t o s . G u s a n o s p l a n o s 
"" T FH T Í T Ü M. PLATYHELMINTES! ). 

La c o s t u m b r e ha h e c h o q u e se les llame ¿ ú s a n o s a 
todos los a n i m a l as—a_Lax-ga-das F ^ n t e s de a p é n -
d i c e s loe o moCoxes-; en e s t e caso se trata de g u s a 
nos de c u e r p o a p l a n a d o en f o r m a de c i n t a , c a r a c 
t e r í s t i c a a la c u a l d e b e n su n o m b r e (griego p l a -
ty, p l a n o ; h e l m i n t h e s , v e r m e s ) , 

Los j a a t e l m i n t o s . s o n s u p e r i o r e s a los dos f i l u m 
" a n t e r i o r e s p o r T o s . e e y ,ün u g j x j ^ n t t T l Q V cafte 
za i T l o s s e n t i d o s j ( c e f a l i z a c i o n ) , -

~la cual p e r m i t e a l a n i m a l m o v e r s e h a c i a ^ a d e l a n t e 
d i s t i n g u i r un e x t r e m o poster:ior , l l a M f t b j & ^ r 
dTl o c o l a i Son los p r i m e r o s _ a n i m a l e s que d e s e a n 
san uña de s u s c a r a s en el f o n d o o suelo es la -
p o r c i ó n v e n t r a l , y la r e g i ó n o p u e s t o forma ;el 
d o r s o o s u p e r f i c i e d o r s a l , a d e m a s p r e s e n t a n , si-
m e t r í a b i l a t e r a l , un s i s t e m a n e r v i o s o c o n s t i t u í 
do por g a n g l i o s * y c o r d o n e s n e r v i o s o s que se ex 
t i e n d e n a lo l a r g o de todo el c u e r p o ; una t e r c e -
ra c a p a g e r m i n a l o m e s o d e r m o en s u b s t i t u c i ó n de 
la m e s o g l e a , m ú s c u l o s que les p e r m i t e n m o v i m i e n -
tos c o o r d i n a d o s . P o s e e n t a m b i é n ó r g a n o s r e p r o d u c 
t o r e s f o r m a d o s por g o n a d a s * con c o n d u c t o s p e r m a -
n e n t e s y ó r g a n o s c o p u l a d o r e s . 

L o s p l a t e l m i n t o s son c o n s i d e r a d o s los g u s a n o s 
-káa i n f e r i o r e s p o r c a r e c e r " ^ c a v i d a d g e n e r a l — 
f A c a l b g l ^ r r p o r a u e su t u E o " ? i g e s t ivo no tiene -

i S r i T i c f o de s a l i d a (ano) y e s t á r a m i f i c a d o a lo 
largo de t o d o el c u e r p o . £ o n h e r m a f roditasj. Los 
g u s a n o s p l a n o s p u e d e n ser de v i d a l i b r e , e c t o p a -
r á s i t o s o e n d o p a r á s i t o s . 



1. C a r a c t e r í s t i c a s . 

E s t á n c o n s t i t u i d o s p o r una e p i d e r m i s d e l i c a d a y 
b l a n d a , ^ o c u b i e r t a por una c a p a d e c u t í c u l a r e -
I T s t e n t e j a la d i g e s t i ó n de l o s o r g a n i s m o s q u e -
p a r a s i t a n ; la m a y o r í a p o s e e g a n c h o s o v e n t o s a s 1 
p a r a a d h e r i r s e a l a s p a r e d e s de su h u é s p e d . 

T a m a ñ o . E s t e es m u y v a r i a b l e : los h a ^ m i c r o s c ó -
p í a o s , de u n o s c u a n t o s m i l í m e t r o s y h a s t a doce 
m e t r o s de l o n g i t u d . 

L o s p l a t e l m i n t o s de v i d a .libre son p o r lo g e n e -
r a l c a r n í v o r o s , m i e n t r a s q u e log p a r á s i t o s i n - -
t e r n o s se a l i m e n t a n de s a n g r e , l í q u i d o s c o r p o r a 
l e s o a l i m e n t o ya e l a b o r a d o p o r el h u é s p e d q u e 
p a r a s i t a n ( a n i m a l o v e g e t a l ) . 

Su r e p r o d u c c i ó n es a s e x u a l y s e x u a L 
P o s e e n ó r g a n o s s e x u a l e s s e p a r a d o s p e r o d e n t r o -
rh^jin m-i sino i n d i v i d u o ; la m a y o r í a t i e n e a l t e r - -
n a n c i a de g e n e r a c i o n e s y r e q u i e r e de un h u é s p e d 
i n t e r m e d i o e s p e c í f i c o . 

T u r b e l a r i o s , T r e m á t o d o s y C e s t o d o s . 

a) Turbelarios,. Son de v i d a l i b r e ; h a b i t a n en 
las a g u a s f r í a s , c l a r a s y p e r m a n e n t e s c o m o _ríos 
l a g o s €'y m a r i s m a s ; c a s i s i e m p r e se o c u l t a n b a j o 
las "piedras y o b j e t o s s u m e r g i d o s p a r a evitafi la 
-luz / ̂  e'sta c l a s e per t e n e c e n l a s P l a n a r i a s o Dii 
g e s i a ? . 

En n u e s t r o s r í o s son s u m a m e n t e a b u n d a n t e s , b a s t a 
con l e v a n t a r a l g u n a s p i e d r a s que se e n c u e n t r e n -
m e d i o s u m e r g i d a s p a r a e n c o n t r a r g r a n c a n t i d a d de 
e l l a s . ( F i g . 57 ) . 

Superficie 
dorsal 

Faringe 

Poro 
gentil 

Mancha ocular 

Aurícula 

Boca 

Abertura de 
la faringe 

Superficie 
ventral 

F i g . 5 7 C l a s e T u r b e l a r i o s . E s t r u c t u r a e x t e r n a -
de u n a p l a n a r i a . 

b ) . t r e m á t o d o s o Duelasj. T o d o s los i n t e g r a n t e s de ^ 
son p a r á s i t o s v t i e n e n f o r m a d e h o j a - o 

con la p o r c i ó n m á s a n c h a h a c i a la r e g i ó n c e f á l i c a . 
P o s e e n u n a o v a r i a s v e n t o s a s p a r a a l i m e n t á r s e l o -
f i l a r s e a L l a s p a r e d e s d e l h u é s p e d ; s g a l i m e n t o ^ -
c o n s i s t e e n ^ e j idos_j^ I f g . H H n « d e l a n i m a l p a r a s i -
j^ado. La b o c a es a n t e r i o r y su i n t e s t i n o t i e n e --



f o r m a de "Y" i n v e r t i d a ; e x i s t e n c o m p l e j a s c a p a s 
m u s c u l a r e s , ó r g a n o s e x c r e t o r e s y s i s t e m a n e r v i o 
so J 

Su r e p r o d u c c i ó n s e x u a l es un c i c l o b a s t a n t e c o m -
p l i c a d o y r e q u i e r e l e un h u é s p e d i n t e r m e d i o , ge-LOa 
n e r a l m e n t e un c a r a c o l , ovei a . [perro . c e r d o o 
m a n o . (Fig . T Í ) : 

En heces En Orina 

F i g . 58 C l a s e T r e m á t o d o s . Ciclo b i o l ó g i c o de la 
b u e l a de la s a n g r e . 

i.ns p j p m p l o s m á s c o n o c i d o s s o n ; la d u e l a d e l h i g a -
d o T d u e l a i n t e s t i n a l , d u e l a de los p u l m o n e s d u e -
1 a de la sangre^., 

Lojs p r i n c i p a l e s a n i m a l e s ^ t a c a d o s por las d u e l a s -
l o s corderos., gatos.»,perjros^ r p r ¿ o s , c a n g r e — 

j o s , r a t a s y el h o m b r e (Fig. 5 9 ; . 

1 j>b 

F i g . ¿> 
D u e l a del h í g a d o 
de c o r d e r o . 

m e n i n o ( h e r m a f r o d i t a ) » por lo tanto c a d a s e g m e n 
to da l u g a r a la f o r m a c i ó n de h u e v o s h á b i l e s , -
por o t r a p a r t e el e s c o l e x c o n s t a n t e m e n t e e s t á -
f o r m a n d o n u e v o s proglotidios 

Ventosa bucal 
Faringe 
Esófago 
Poro genital 
Ventosa ventral 
Utero 
Tubo digestivo 
Glándula calcárea 
Ovario 

Conducto vitelino 

Vaso 

Glándulas 

c. C e s t o i d e o s , C é s t o d o s . jLos c é s t o d o s (gr. C é s -
tus~, c i n t u r o n , o i d , p a r e c i d o ) t a m b i é n l l a m a d o s 

n s o l i t a r i a s , son a l a r g a d o s , con el cuejr 
po p l a n o f o r m a d o por s e g m e n t o s l l a m a d o s p r o g l o -
t i d i o s j y u n a p o r c i ó n a n t e r i o r bien d i f e r e n c i a d a 
en c a b e z a c o n g a n c h o s ,o v e n t o s a s ; a e s t a s e c - -
ción se le l l a m a e s c o l e x . Su r e p r o d u c c i ó n es --



Su cyierpo. e s t á c u b i e r t o por u n a c u t í c u l a ; p o s e e 
cap as comp.ljeAas.de raúsjyilo s y c a r e c e n ,_de b o c a y 
t u b o d i g e s t i v o , c o m o u n a c o n s e c u e n c i a de su e s -
p S ó i a i i z a c i o n p a r á s i t a ya que tSLdo^jsus r e p r e — 
fiPnfanfPfi ROÍ! p a r á s j t o s : e n e s t f l ^ " a d i i l f n 

e n e l i n t e s t i n o ^ — i i n — v e r t e b r a d o ] ya s e a h o m b r e , 
v a c a , c e r d o , o v e j a , e t c . , y su e x t e r m i n i o es di^ 
f i c u l t o s o y p r o l o n g a d o ya que t i e n e que ser e l i 
m i n a d o el e s c o l e x , que se s u j e t a a las p a r e d e s 
i n t e s t i n a l e s con sus v e n t o s a s o g a n c h o s , el e s -
t a d o J.armario ( o n c o s f e r a y c i s t i c e r c o s ) a t a c a -

"Tos t e j i d o s m u s c u l a r e s ( g e n e r a l m e n t e ) y 9 ya g i o -
ñ a l m e n t e se a l o j a en el c e r e b r o , el e s t a d o l a r -
v a r i o se d e s a r r o l l a en o t r o h u é s p e d no en el --
m i s m o que el a d u l t o ya que los h u e v e c i l l o s son 
a r r o j a d o s p o r . l a s h e c e s f e c a l e s . La p a r a s i t o s i s 
de s o l i t a r i a se c o n t r a e al c o m e r v e r d u r a s q u e -
se h a n r e g a d o c o n a g u a s n e g r a s o al c o m e r c a r n e 
m a l c o c i d a de un a n i m a l i n f e c t a d o j 

E n t r e J o r e j e m p l a r e s m a s c o m u n e s y que p a r a s i t a n 
al h o m b r e , t e n e m o s l a l T a e n i a s o l i u m V ( f i g . 
la T a e n i a s a g i n a t g j (f i g 7 61) . La T a e n i a s a g i n a -
ta m i d e de c u a t r o a d o c e m e t r o s de l o n g i t u d - -
(se h.an e n c o n t r a d o de v i n t i c i n c o m e t r o s ) ' y el -
n ú m e r o de p r o g l o t i d i o s p u e d e ser h a s t a de dos -
m i l , el n o m b r e de s o l i t a r i a se d e b e a que a n t i -
g u a m e n t e se p e n s a b a q u e s o l o uno de e s t o s o r g a -
n i s m o s p a r a s i t a b a n a un h u é s p e d p o s t e r i o r m e n t e 
se c o m p r o b ó que e s t o n o era c o r r e c t o . 

F i g . 60 T a e n i a S o l i u m F i g . 61 T a e n i a s a g i n a t a 

3 . I m p o r tanc i a . 

Su i m p o r t a n c i a b i o l ó g i c a es g r a n d e , ya que e v o -
l u t i v a m e n t e son los p r i m e r o s en p r e s e n t a r u n a -
o r g a n i z a c i ó n de t e j i d o s p a r a f o r m a r ó r g a n o s co-
mo en l o s a n i m a l e s s u p e r i o r e s ; e c o l ó g i c a m e n t e -
f o r m a n p a r t e de la c a d e n a a l i m e n t i c i a c o n s u m i e n 
do o r g a n i s m o s p e q u e ñ o s c o m o en el c a s o de las 
p l a n a r ias y a su v e z s i r v i e n d o de a l i m e n t o a -
o t r o s o r g a n i s m o s , en el c a s o de los p l a t e l m m — 
tos p a r á s i t o s , c a u s a n u n a g r a n c a n t i d a d de m u e r -
tes t a n t o en a n i m a l e s c o m o en ios n u m a n o s . 



E c o n ó m i c a m e n t e c a u s a n g r a n d e s p é r d i d a s ya que 
un a n i m a l p a r a s i t a d o baja su p r e c i o o d e f i n i -
t i v a m e n t e es d e s e c h a d o , se c a l c u l a 'que en Es-
l a d o s U n i d o s el u n o por c i e n t o de las v a c a s -
están p a r a s i t a d a s de T a e n l a sag ina ta, en Mexji 
co no hay d a t o s e s t a d í s t i c o s p e r o su p o r c e n t a 
je es m u c h o m á s a l t o . 

D. N e m a todo_S . rP floridos) ( P H Y L L U M . — 
N E M A T O D A ) (3,000 e s p e c i e s ) . 

C o m p r e n d e t o d o s los g u s a n o s r e d o n d o s o no s e ¿ 
' m e n e a d o s t|,con un c u e n t o n a 1 a r r.adp Y C y h j e r t Q ~ 
de un¿L c a p a " r e s l s t a a t e 4 e cutifla; con sime - -
tría b i l a t e r a l . 

1. C a r a c t e r í s t i c a s . 

j n _ _ t u b o — d i g e s t i v o pa rnmpLl&to y p e r m a n e n t e , -
son muy n u m e r o s o s , o c u p a el s e g u n d o l u g a r en 
e s p e c i e s d e n t r o de los a n i m a l e s mulJL±ae_IiUfcar-
res; 

Pueden, ¿vivir l i b r e m e n t e en el s u e l o ^ y en el -
agua o 3 ^ p t i a «-i^r a p l a n t a s y a n i m a l e s --
alojjT^ose~en-.stLS t e j i d o s 0 liquidos^j Su t a m a 
no" var ía d e s d e m i c r o s c ó p i c o s h a s t a un m e t r o -
de l o n g i t u d . 

Están c o n s t i t u i d o s por una e p i d e r m i s d e l g a d a , 
con c a p a s m u s c u l a r e s l o n g i t u d i n a l e s , son s e u -
d o c e l o m a d o s , \carecen de ó r g a n o s r e s p i r a t o r i o s 
y c i r c u l a t o r i o s ^ Su_-g1 R t e m a n e r v i o s o e s t á fpx_ 
mado por seis n e r v i o s a n t e r i o r e s y seis n e r - -
• ioci po -rl-rr-firr grrr t i m e n t a d s e T n a i e r e n -

'por la b o c a los m a t e r i a l e s y é s t o s c i r c u l a n -
por _todcT~el tjjjjĵ  d i g e s t i v o h a s t a %er a r r o b a — -
dos los r e s i d u o s por el a n o . 

la reproducción es exclusivamente sexual, los sexos están 
^ ^ S ^ L r W i es decir, puede_dis_tínguirse 
V T ^ ^ h r l del macho; en el ejemplar femenino, sus dos 
I r t l e ^ f t e r m i n a l es son rectos, mientras que en el mascu-
lino su extremo posterior está encorvado para proteger las 
espíenlas u órganos copuladores; además el macho es de me 

ñor tamaño y menos robusto. 

2. Clasificación. 

^ El f j l u ^ i r ^ W n t o s consta desuna sola clase Nemátodaj 
(fig. 63). 

Fig 63 Clase Nemátoda. Estructura externa de la 
lombriz intestinal del cerdo. Ascaris -
lumbricoides. 

3. Importancia. 
Esta es de tomarse en cuenta ya que parasitan a las plan-
f í T a todos los animales y a la totalidad de los organos. 
A continuacion daremos una muy breve relación de los orga 
nos y ejemplares que parasitan al hombre. 



Organos. Ejemplos que parasitan. 

Ancvlostoma duodena 
lis-. 
Necator americanus. 
Ascaris lumbricoides. 
Trichiuris trichiura. 

Enterobius vermicularis. 

E. Anélidos. Gusanos segmentados^. 
( P H Y L L U M A N N E L I D A ) . ( 1 0 , 0 0 0 e s p e c i e s ) 

El ..fiJjiB anélidos d a t . annelus, pequeños a n i l l « ) 
" c ^ ^ n i r ^ s a n o s redondos alargados y segmentados 
esta segmentación es tanto externa como interna, -
abarcando los musculos, nervios, órganos 
tores, aparatos circulatorios y excretores, a cada 
segmento se le denomina Somite*. 
A este grupo pertenecen la lombriz de tierra y to-
das las formas afines, viven en suelo hume^do, en -
el agua dulce y marina. Son de vida libre, o sede^ 
tarios!habitando galerías o tubos que ellos mismos 
con struyen; los hay también comensales y muy pocos 
son parásitos. Su tamaño varía desde unos cuantos 
milímetros hapta un metro de longitud. 

1. Caracteristicas . 
Su simetría es bilateral, estructuralmente^consta 
de tres estratos germinales (capas blastodermicas), 
Su cuerpo esta cubierto por una cutícula delgada -
y permanentemente hSmeda,~en l| pared del cuerpo y 
del tubo digestivo contiene dos 
con sus fibras: la primera, longitudinal y la se 
gunda circular. Con celoma bien desarrollado y di 
vidido en septos. 

Hombre 

Intestino 

Delgado 

Ciego y 
Apéndice 
Intestino 
.grueso 

El tubo digestivo es completo, es decir, posee boca y ano, 
tiene forma tubular y se extiende a lo largo de todo el -
cuerpo. 

En los anélidos aparece ya un aparato circulatorio, forma 
do por vasos longitudinales con ramas laterales én cada -
somite; £a_sangre está constituida por plasma, hemoglobi-
na y amebocitos que nadan libremente. 

Su respiración es por medio de la piel .como en los grupos 
anteriores, pero en algunos anélidos tubícolas aparecen -
branquias como órganos especializado^para la respiración 
que encontraremos después hasta en animales superiores de 
vida acuática. 

El sistema excretor está formado por nefridios*, un par -
para cada somite, encargados de transportar los productos 
de deshecho, desde el celoma torrente circulatorio al ex-
terior . 

El sistema nervioso de los anélidos es más complejo que -
en los grupos tratados anteriormente; consta de dos gan— 
glios cerebrales^de donde parten dos cordones nerviosos -
macizos que recorren todo el cuerpo ppr la parte ventral, 
en cada segmento se ramifica dando dos nervios laterales 
y un ganglio por cada somite. 

En este filum encontramos también órganos sensitivos a la 
luz, al tacto y al gusto. 

La ̂ reproducción por lo general es. fifeaual, los sexos están 
separados en los poliquetos o juntos dentro del mismo in 
dividuo, como en la lombriz de tierra y sanguijuela. 



Cuando los sexos están juntos la fecundación es cruzada, 
es decir, dos individuos se colocan uno junto al otro -
aproximándose por sus caras ventrales y los extremos an 
teriores dirigidos en sentido opuesto; logran mantener 
esta postura gracias a la ayuda de un anillo que tienen 
alrededor de su cuerpo llamado clitelo, el cual oprime 
los somit.es de uno contra los del otro individuo, resul 
tando así una fecundación recíproca. La mayoría tiene 
un alto poder de regeneración. (Fig. 63). 

Olitelo 

d i t e l o 

Tubo Viscoso 

Fig. 63 Copulación en lombriz de tierra. 

2. Clasificación. 

El filum anélida se clasifica en cuatro clases. _ — ? 
a) Arquianélidos. Son de pequeño tamaño, igu segmentaciónj 
esisólo interna J marinos, con sexos separados (.Dioicos; . 

b) Poliquetos. |Tnrli.yg gusanos arenícolas o VtukíSáíiSSl 
su segmentación es completa,_poseenj>omites mi^_jnimero 
sos (doscientos o más);^gara su locomoción están pro-
vistos de numerosas queta§¿, en su porción anterior — 
(cefálica) se encuentran seis tentáculos que le sirven, 
para capturar su alimento y como defensa de sus enemi-
gos; también existen dos pares de ojos. 

Son generalmente marinos. Su reproducción es sexual -
con fecundación externa y asexual por gemación. 

c) Oligoquetos. Lombriz de tierra, segmentados, sin --
cabeza diferenciada; con pocas quetas en cada somite, 
viven en agua dulce y tierra húmeda> Su tramaño es de 
aproximadamente treinta cms. En Australia hay una lom-
briz de tierra que llega a medir hasta un metro de lar 
go. (fig. 64). 

Vesícula Seminal 
Molleja 

Cerebro. 

Boca 

s\ Intestino 

Faringe corazón 
Receptáculos' 
Seminales Testículos 

nervioso 
Vaso Ventral 

Fig. 64 Corte longitudinal en lombriz de tierra 
como ejemplo de Anélidos. 



d ) . H i r u d í n e o s ^ j g J ^ p , » H u e l a s / O r g a n i s m o s h e r m a -
f r o d i t a s J i g a ^ e g m e n t a c i o n s o l a m e n t e e x t e r n a -
( a l r e d e d o r de 34 s o m i t e s ) , su c u e r p o t i e n e f o r -
ma de c i n t a , g e n e r a l m e n t e son de u n a c o l o r a c i ó n 
o b s c u r a d e b i d o a la p i g m e n t a c i ó n de su p i e l , --
t i e n e n d o s v e n t o s a s , una en c a d a e x t r e m o ( f i g . -
66) e s t a s son u t i l i z a d a s p a r a su l o c o m o c i ó n y -
p a r a f i j a r s e a los o r g a n i s m o s de l o s c u a l e s se 
a l i m e n t a s u c c i o n á n d o l e s .la san^í^J, por lo g e n e -
ral la m a y o r í a de las s a n g u i j u e l a s se a l i m e n t a n 
de s a n g r e f r í a (de a n f i b i o s , p e c e s y r e p t i l e s ) 
y p o c a s son l a s que se a l i m e n t a n de s a n g r e c a -
l i e n t e (aves y m a m í f e r o s ) , a l g u n a s e s p e c i e s son 
p a r á s i t o s , o t r a s d e v i d a l i b r e , p u e d e n ser t e -
r r e s t r e s o a c u á t i c o s (agua d u l c e o s a l a d a ) . 

F i g . 66 S a n g u i j u e l a m e d i c i n a l c o m o e j e m p l o de 
H i r u d í n e o . 

3. I m p o r tanc ia. 

E c o l ó g i c a m e n t e los a n é l i d o s j u e g a n un p a p e l deri 
tro de la r a d p n ^ al impni-irifi c o i o p r o d u c t o r e s -
s e c u n d a r i o s s i r v i e n d o de a l i m e n t o a p e c e s , a v e s , 
m a m í f e r o s , e t c . , s e g ú n sea el c a s o y a c t ú a n c o -
mo c o n s u m i d o r e s al a l i m e n t a r s e de o t r o s o r g a n i s 
m o s o d e s e c h o s de e s t o s c o m o en el c a s o de la -
l o m b r i z de t i e r r a que por su i n t e s t i n o h a c e p a -
sar c e r c a de d i e z t o n e l a d a s de t i e r r a al a ñ o , -
la c u a l es l l e v a d a a la s u p e r f i c i e r e n o v a n d o --
l a s c a p a s s u p e r f i c i a l e s , e c o n ó m i c a m e n t e t i e n e n 
p o c a i m p o r t a n c i a s a l v o la s a n g u i j u e l a que de --
e l l a se e x t r a e una s u b s t a n c i a l l a m a d a h i r u d i n a 
q u e es u t i l i z a d a p a r a e v i t a r la c o a g u l a c i ó n de 
la s a n g r e | e n p e r s o n a s que t i e n e n la t e n d e n c i a -
a la f o T m a c i ó n de c o á g u l o s , a s í t a m b i é n se c o n -
s i d e r a n un p r o b l e m a en l o s r í o s o e s t a n q u e s - -
d o n d e e x i s t e n c r i a d e r o s de r a n a s o p e c e s , ya --
que se a l i m e n t a n de la s a n g r e de e s t o s o r g a n i s -
m o s . En el c a s o p a r t i c u l a r de la l o m b r i z de t i £ 
r r a , se t i e n e n c u l t i v o s e s p e c i a l e s de e l l a s p a -
ra la f a b r i c a c i ó n d e alimentos., t a n t o para el -
c o n s u m o h u m a n o o a n i m a l ya que son muy r i c a s en 
p r o t e í n a s . 

F. M o l u s c o s . ( P H Y L L U M . M O L L U S C A ) 
( 8 0 , 0 0 0 e s p e c i e s ) . 

L o s ' m o l u s c o s (lat. m o l l i s , b l a n d o ) d e b e n su nom 
bre p r i n c i p a l m e n t e a que jLLenen su c u e r d o b l a n -
do e l o — s e g m e n t a d o v r o d e a d o p o r un majJLoX—además 
p o s e e n \uiLa_j: a b e z a anterior..*, n n p i e m u s c y j p s o --
ventral- y ^ s u m a s a vis.cer^ljestá o r i e n t a d a h a c i a 
el d o r s o . 



Este filum es el más numeroso en especies, e x c e p t ó l o s 
artrópodos. Su distribución es muy amplia se encuentra 
en el mar desde las aguas someras hasta grandes profu^ 

i d a d e f 10,000 mts.), se localizan también en agua s^ 
lobre, agua dulce V terrestre preferentemente e ?_tie_ 
rra húmeda. 

Su medio de vida es también muy variado los h a y J i j e s 
y planctónicos, nadadores, reptantes-, etc El estudio 
de los moluscos y el arte de coleccionarlos (Malacolo 
gía*) ha permitido grandes adelantos en el conocimien-
to y distribución de estos animales. 

1. Características. 
bilateral, tres c a p as_Bgrmtoales_gin .--

segmentación. 

y g g s s s r - s s 

f N á r ^ n ÍSMX: 
ciones según el uso a que este destinado. 

<;„ tamaño oscila desde u n o s cuantos milímetros hasta. -
seis metros Hay caracoles q u e 
me tro s~mÍ5Tí t ras que una concha australiana ti 

3 A . - S S í f í i X T T . ' X J s 

de 10 a 25 cms., pero existe el calamar gigante que su 
cuerpo tiene hasta 6 mts. de longitud y sus tentáculos 
10 mts., de largo, (probablemente es el invertebrado -
más grande que existe actualmente) (fig. 67) 

Brazo 

Tentáculo Glándula 
salival. 

Manto 
Corazón 

Fig. 67 Estructura interna de un calamar como ejemplo 
de moluscos. (Loligo). 

El tubo digestivo es completo*, en forma de U y espírala 
'do; su boca"est|__Eirovista de pequeños dientes quitAnaso£. 
colocados en series transversas, la porción terminal del 
tubo digestivo o ano se encuentra abierta en el manto; -
existe una glándula digestiva o hígado^y la mayoría de -
las veces glándulas salivales productoras de moco. 

El sistema circulatorio formado por un corazón de tres -
cavidades, dos aurículas y un ventrículo. Este corazon -
está contenido en un saco llamado pericardio tiene un -
gran vaso o aorta auxiliada por un considerable numero de 
ramas arteriales y venenosas. 



La respiración en los animales acuáticos se lleva a cabo 
por medio de branquias rj L_g S_J J 3s terrestres por pulmones 
rudimentarios consistentes en zonas altamente vasculari-
zadas de la pared externa del manto. 

La excreción. El aparato excretor de los moluscos está -
constituido por un par o dos pares de riñones (nefridios) 

se-£omünican con la cavidad pericardiaca y v i S a g ü 

El sistema nervioso está formado por tres pares de g a n -
glios cerebrales, colocados uno encima de la boca, otro 
en el cuerpo y el tercero en el pie, comunicados entre -
si por^nervios transversales y longitudinales. Para su -
relación con el medio exterior poseen ojos complicados, 
manchas oculares^Órganog_jLactiles, olfatorios y gustati 
vos; asi como estatocistos* para guardar el equilibrio 

Reproducción: Los sexos suelen estar separados £ero tam-
bién hay especies hermafroditas^ Con gónadas internas y 
conductos al exterior; su fecundación es externa o Ínter 
na; no existe reproducción asexual. ~ 

2. Clasificación. 

El filum moluscos se clasifica en cinco clases: 

a) ANFINEUROS Ejem. Chiton (gig. 68) 
b) ESCAFOPODOS Ejem. Dentalium 
c) GASTEROPODOS Ejem. Caracoles y babosas, (fig 69) 
d) PELECYPODOS Ejem. almejas, ostras y otros bivalvos. 
e) CEFALOPODOS Ejem. pulpo y calamares (fig. 70) 

3. Importancia. 

Biológica y económicamente.son de gran importancia dada 
su distribución en tiempo y espacio; los fósiles más an-
tiguos que se han encontrado pertenecen precisamente a -
este filum. Existen evidencias evolutivas, representadas 
por el hallazgo de grandes montículos de conchas en los 

Surcopaleal 
Fig. 68 Chiton o quiton (ANFINEUROS) t}efridioporo 

B r a n q u i 

Boca 

Fig.70 
Pulpo y calamar 
(CEFALOPODO) 



lugares que habito el hombre primitivo, de que éste ya 
se alimentaba de moluscos, en la actualidad las capas 
medias y superiores de la sociedad incluyen en la die-
ta diaria'molus&os^tales como: calamares, pulpos, aime 
jas, ostiones y caracoles. En la industria hay un sin-
número de productos que se ^elaboran utilizando como ma 
teria prima las conchas y caracoles de los moluscos j' -
se fabrican botones, variadas prendas de ornato, se — 
utilizan para suminstrar carbonato de calcio a los al^ 
mentos balanceados para ganado y aves. En unos b i v a l — 
vos conocidos como perlícolas forman alrededor de las 
partículas extrañas que logran entrar en el manto, ca-
pas sucesivas de nácar hasta constituirse en una perla. 
Las más apreciadas por su valor son las de Asia orien-
tal; los japoneses han logrado industrializar el cultjL 
vo de perlas, introduciéndose manualmente pequeñas par_ 
tículas en el manto, cuidando de estos moluscos hasta 
que se forma la perla; en joyería se les conoce como -
perlas cultivadas. 

Algunos gasterópodos (caracoles) fueron utilizados por 
tribus como moneda, el valor de cada pieza dependía — 
de su longitud; los indios de la costa del Pacífico — 
desde Alaska hasta California de daban un valor a los 
caracoles Dentalium de 25i si medían 4.5 cm. , de longi^ 
tud y hasta 5 dólares los caracoles de más de 6 cm. 

G. PHYLLUM ARTROPODA (Artrópodos) 

El filum artrópodos (gr. arthros, articulación, podos, 
pie) debe su nombre a que sus apéndices locomotores — 
son articulados; es el filum más numeroso con más de -
775,000 especies conocidas y un gran número de ellas -
todavía por conocer; incluye este filum los cangrejos, 
gambas, insectos, arañas, escorpiones, garrapatas, - -
ciempiés, caramuelas o milpiés e infinidad de formas -
menos conocidas. ¡Su cuerpo es segmentado, los apéndice» r 

son articulados y están diferenciados en forma y función 
según el uso que el animal le dé, poseen un exoesqueleto 
formado por quitina. El sistema nervioso, los ojos y or-
éanos de los sentidos están bien desarrollados y son^re-
lativamente grandes, lo cual les permite responder rápi-
damente a los estímulos. El filum artrópodos es el que -
contiene más especies adaptadas a la vida terrestre y es 
en donde existen los únicos invertebrados voladores. 

Los artrópodos se hallan distribuidos en n u e 8 " 0
n ™ * L " 

desde las montañas más altas hasta grandes profundidades 
en el mar. Muchas de sus especies están adaptadas 
vida terrestre, aérea, en agua dulce, salobre y salada. 
La mayoría son de vida libre; algunos parasitan a las --
plantas y animales, pueden ser vectores de enfermed,ad<as 
o huéspedes intermediarios en el ciclo biolo*ico de 
otros animales; los hay que forman sociedades donde exis 
ten castas y división del trabajo. 

1. Características. 

Losartrópodos. tienen una simetría bilateral; contienen 
l a s T r e T c a p a s germinales; su cuerpo es segmentado y ar 
ticulado « w t - ^ n r m e n t e ^ s o n los primer o s j n i m a l e s j n ^ 
^ o j ^ v V i ñ p i c a ~ d o n d e encontramos tres regiones perfec-
tamente bien diferenciadas; cabeza, tórax y abdomen. 

Los apéndices se encuentran distribuíaos normalmente un 
par por cada somita; éstos apéndices constan de varias -
porciones articuladas entre sí, llamándosele artejo a ca 
da una de las porciones. 

'Una de las características más notorias de este ^ f 
que [poseen un qultinoSQuUl ?1 cual n o ^ r e 

i r f e e con el animal por lo q u e ^ s necesario reempla-
zarlo periódicamente; este fenómeno se conoce con el no^. 
bre de muda. Sus músculos son estirados, capaces de desa 
b o l l a r acciones rápidas y prolongadas. 



El tubo digestivo es completo; el ano se encuentra en la 
porción terminal del abdomen; en la parte anterior del -
tubo digestivo se encuentran las fogxilas^, órganos adapr-
tados a la masticación o succión de ios"alimentos. 

El sistema circulatorio es del tipo lagunar, es decir, -
no existen vasos menores en los órganos de los artrópo— 
dos, sino que es vaciada la sangre en ellos por las arte^ 
rias recogiéndola posteriormente las venas; poseen un co 
razón único y dorsal. 

La respiración se efectúa de diferentes maneras por bran 
quias, conductos aéreos o tráqueas, sacos pulmonares o -
simplemente por la superficie del cuerpo. 

Excreción: Los artrópodos para su excreción poseen unas 
glándulas coxales que se comunican por numerosos tubos -
con el tracto digestivo* 

El sistema nervioso consta de un par de ganglios d o r s a — 
les por encima de la boca, dos cordones nerviosos ventrji 
les con un ganglio en cada somite. Como órganos sensiti-
vos tienen antenas, pelos táctiles, ojos simples y c o m — 
puestos; unos con órganos auditivos y otros con e s t a t o — 
cisto. 

Reproducción: Los sexos se encuentran normalmente separa^ 
dos; con dimorfismo sexual, es decir, se distinguen la -
hembra del macho; la fecundación es casi siempre interna, 
ovíparos* u ovovivíparos*, con metamorfosis gradual o rá^ 
pida; en algunos artrópodos existe partenogénesis*, o sea 
que la hembra tiene la capacidad de desarrollar un nuevo 
individuo a partir de óvulos no fecundados, es decir, — 
sin necesidad del macho. Ejem: la abeja. 

Tamaño: Los artrópodos en general no son de gran tamaño 
debido a las limitaciones de lo duro y pesado del exo-
esqueleto, sin embargo se citan casos extremos como el 
de un cangrejo japonés que con sus largos artrejos ex 
tendidos alcanza a medir 3.5 mts. En la clase denlos -
insectos no existe ningún ejemplar viviente de mas de 
27 eras, de longitud; el tamaño mínimo lo encontramos -
en los ácaros que miden menos de lmm. 

2. Clasificación. 

Los artrópodos para su clasificación los dividimos en 
las siguientes clases: 

a) Merostomata: Esta clase está en vías de extinción, -
encontrándose solamente cinco especies vivientes; tocan 
doíe en suerte a México en sus costas de Yucatan, encon 
trar algunas especies de Límulus llamados vulgarmente -
cacerolas de mar. (fig 71). 



- .j ríase incluye animales como las arañas 
b) A r á c m d a . Esta clase inc y c a r a c t e r í s t i c a s prin 
g a r r a p a t a s a c a r o s y a l a c r a n e s r a x f u s i o n a d o s f o r m a n d o u n 

C l P/i e?órax'dtt c u a l dependen cuatro pares de patas, que cefalotorax del cual p a n t e n a s , son en su gran 
terrestres. (fig. 72). 

c). Crustácea. A este grupo pertenece c a m a r o n e s ^ c a n g ^ 
jos de río, cangrejo de m a r • y i g 

pálmente marinos (Fig. 73). 

d) . insectos. UA « f 
tos con su tórax dividido en tres segne c a r a c t e r í s t i -
en cada uno de ellos S E ' ^ ^ o s poseen un par -
ca es constante para t o d°!, J ' c o n alas so-
d e ^ " " t S i T s t e l s ^ ^ S U r ^ -

^ t a j t t J f f l » - Este es e a ^ r e d e d o r de 675,000 especies 
los artrópodos, se conocen alrededor s __ 
esta c i f r a equivale al 92 09/. de lo ^ ^ ^ g s _ 
t o ' p u e d e 6 d a r S u n a Idea de 1 o numeroso de esta clase (fig. 
74). 

T ^ c o r r e s p o n O T ^ O ^ a d a ^ o de el 
J ^ Estos animales poseen t g b x e » u n ^ J l 
- ^ o t r o de mandíbulas. Los centxp.BU 

medos como troncos o leños podridos* (fig. 75). 

Fig. 73 Crustáceo. 
El quinto par se 
ha modificado for-
mando potentes 

Fig. 74 Insectos Fig. 72 Arácnidos 

Fig. 76 Diplopodo o 
Mil pies Fig. 75 Chilopodos o 

Ciempiés 



f) Diplopoda^ En esta clase quedan incluidos los milx£g-
dos como el milpiés y f)?7rawf?'1 qp ri Constan de 11 a 70 se¿ 
raentos. En el primer segmento no hay apéndices, en los -
tres siguientes un par de patas en cada uno, en_el resto 
de los segmentos excepto el último, un par de patas en -
cada uno. La cabeza bien definida posee un par de antenas 
y otro de mandíbulas, (fig. 76) 

3. Importancia. 

Dada la cantidad tan enorme de individuos pertenecientes 
al filum de los artrópodos representan un renglón muy im 
portante en todos los aspectos biológicos y económicos ~ 
del hombre. 

Los datos y conocimientos que se tienen actualmente acer 
ca de los artrópodos son muy abundantes, y nuestras limT 
taciones en tiempo y espacio no nos permiten tratar infT 
nidad de temas importantísimos como es la metamorfosis," 
la muda, los insectos sociales, sus ritos y bailes así -
como la organización de sus comunidades. 

Gran cantidad de especies de este grupo sirven de base -
para la alimentación de casi todos los animales incluyen 
do al hombre; los hay parásitos, vectores de enfermeda-
des. Compiten con la raza humana en todos los aspectos, 
le destruyen las cosechas, los granos almacenados, se co 
men su ropa, etc. ~ 

H. EQUINODERMOS; (ECHYNODERMATA). 
(6,000 especies) 

Los equinodermos (gr. echino, erizo; derma, piel). Agru-
pa a todos los animales con simetría radiada con e x o e s — 
queleto calizo y con espinas externas como fas estrellas 
de mar, erizos, dólares lirios y pepinos, todos ellos de 
mar. 

Todos son de vida libre y de movimientos lentos; ninguno 
ce colonia1 ^«j^rárter ¡ Istica que-distingue a este gru 
po es su sistema vascular acuífero compuesto por una se-
rie de tubos llenos de líquidoJ que nacen en el celoma y 
descargan en numerosos apéndices exteriores. 

Los equinodermos no son segmentados, carecen de cabeza, 
cerebro y sistema excretor. Exclusivamente marino; viven 
desde la zona litoral hasta grandes profundidades, (fig. 
77). 

Fig. 77 Distintas formas de equinodermos. 
Todos son de mar. 



1. Características. 
Poseen simetría r a d i ^ generalmente pentaradiada; U r e s 
capas germinales sin cabeza ni segmentación* 

La superficie del cuerpo está formada por cinco áreas -
radiales, simétricamente en torno a un eje central lla-
madas ambulacros*; en las cuales nacen los pies ambula-
crales que son las terminaciones de los canales del man 
to acuífero. Entre cada una de las placas hay cinco li-
neas divisorias llamadas interambulacros. 

El cuerpo de los equinodermos está cubierto por una de-
licada epidérmiF sobré un endoesqueleto resiiatente, fo£ 
mado por placas móviles o fijas, de naturaleza clacarea 
presentando una disposición uniforme y 
raímente completo (algunos carecen de ano). En la parte 
anterior del tubo digestivo existe un organo masticador 
llamado linterna de Aristóteles**. L a b r a n .mayoria^de -
los equinodermos son carnívoros, se alimentan de g r a n -
des invertebrados y de peces pequeños. 

El aparato circulatorio, consta de una serie de conduc-
tos cercanos al sistema digestivo los cuales se interco 
munican entre sí formando una amplia red que se llama -
sistema hemal* cuya función principal es la distribu 
ción de nutrientes, por medio de un líquido llamado - -
hemal. 

** La descripción más antigua que se conoce de los eri-
zos de mar se encuentra en el libro Historia de los 
Animales, escrito por Aristóteles; en donde el autor 
describe este órgano masticador. 

Respiración: Para llevar a cabo esta importante función 
los equinodermos están dotados^ de pequeñas b r g a a m a s — 
protráctiles abiertas en el celoma. Algunos poseen arbo 
les respiratorios cloacales. 

El sistema nervioso, consta de tres porciones que se co 
munican entre sí; la porción oral, profunda y aboral*^ 
Cada una se encuentra en parte distinta pero bajo un — 
mismo plano estructural; por ejemplo el sistema oral, -
consta de un anillo nervioso alrededor de la boca y de 
cinco nervios radiales, uno para cada área ambulacral. 
Una de las principales funciones del sistema nervioso -
es coordinar la locomoción, lo cual se demuestra cortan 
do un nervio radial para aislar un brazo del resto del 
cuerpo, quedando inmóvil sólo los pies ambulacrales si-
guen en movimiento pero independientes de los otros bra 
zos. 

Reproducción: Los sexos están separados (Dioicos); en -
el celoma de cada brazo hay un par de gónadas, cada una 
de las cuales posee un pequeño conducto que se abre en 
la parte aboral del disco central. La fecundación es ex 
terna, a principios de verano los espermatozoides y los 
huevos son expulsados al agua, donde tiene lugar la fe-
cundación; algunos tienen estadios larvarios y otros — 
son cuidados por los adultos y no pasan por el estado -
de larva. Existe un alto poder de regeneración; es co-
mún encontrar estrellas de mar con un radio más^corto -
que los demás, esto es poeque las estrellas están suje-
tas a accidentes y para su defensa sueltan uno o más — 
brazos los cuales regenera posteriormente. 

2. Clasificación. 

El filum equinodermos se clasifica en cinclo clases vi-
vientes; hay tres clases fósiles, pero no se d e s c r i b i -
rán. 



a). Crionoideos. Lirios de mar, parecidos a flores que se 
encuentran adheridos por un tallo al substrato y plumas -
de mar que nadan libremente. 

b). Holoturoides. Pepinos de mar (fig. 78), son alargados 
y sin brazos. Su boca está rodeada por tentáculos en núm£ 
ro de diez a treinta. 

c). Equinoideos. Erizos, corazones y galletas de mar; 
poseen un esqueleto formado por placas perfectamente ajus 
tadas, cubierta de espinas móviles, no existen brazos. — 
(fig. 79). 

d). Asteroidea. Representada por las estrellas de mar. — 
(fig. 80). Constan de un disco central del cual parten — 
cinco brazos;jen la unión de los radios con el centro no 
existe un límite definido. 

e). Ofiuroidea. Son estrellas de mar, en las cuales exis-
te bien marcada la separación entre el disco central y -*•> 
los brazos. 

Los brazos son largos y a veces ramificados, sumamente — 
frágiles por lo cual se les conoce también como estrellas 
frágiles o quebradizas. 

3. Importancia. 

Los equinodermos no son importantes económicamente sólo -
unos cuantos esqueletos son usados como decoración: estr£ 
lias, erizos, colas de caballo de mar. Biológicamente san 
importantes porque se consideran antecesores del filum — 
cordados, se toma como base la larva de los equinodermos 
que es muy parecida a la de los cordados inferiores, ade-
más, los huevos de erizo se utilizan en muchos y variados 
experimentos de laboratorio como el de Driesch (1892) que 
consiste en estudios básicos del desarrollo. 

Madreporito 

Fig. 80 Estrellas de mar, a la izquierda una estrella 
quebradiza (33 
serpent i na 



I. FILUM CORDADOS. 70,000 especies (PHYLLUM CHORDATA) 

El filum cordados comprende los animales mas evolucionados 
incluyendo al hombre, considerado por su cerebro como la -
culminación de una larga historia evolutiva. 

1. Características. 

Pertenecen a este filum todos aquéllos que poseen por lo -
ienos las tres características siguientes: 

- Un órgano de sostén dorsal, consistente en u n ^ o sóli-
do llamado NÜTOCORDIO, el cual persiste durante toda la 
vida en los cordados inferiores (Anfioxus)y,es :rodeado 
o substituido por la columna vertebral en los cordados -
superiores. 

- U n cordón nervioso huevo único, dorsal, situado encima -
del notocordio cuyo extremo anterior se ensancha para 
formar el cerebro;: a partir de la lamprea el cordon ner-
vioso está protegido por las vértebras, y el cerebro en-
cerrado dentro de una caja o cráneo. 

- Las hendiduras branquiales están en la faringe, en los -
cordados inferiores dan origen a las branquias que utili 
zan para la respiración; en animales superiores estas -
hendiduras no llegan a ser funcionales, se ocluyen antes 
de terminar el desarrollo embrionario. 

Las tres características anteriores, distinguen a los cor-
dados del resto de los animales. 

Encontramos además otras características que no son pro- -
pias ya que las comparten con otros organismos. 

Poseen simetría bilateral, tres capas germinales, cuerpo 
segmentados tubo digestivo completo y celoma bien desa-
rrolado. Todos tienen reproducción sexual, lo que difie-
re es la forma de fecundación (interna y externa). La — 
respiración es muy variada, pero podemos concretar que -
los animales acuáticos respiran por branquias y los te-
rrestres por pulmones. 

La distinción principal del filum es su cerebro, hablar 
de cada uno de los pasos evolutivos en las clases es muy 
amplio, solo ilustraremos con la fig. 81 para dar una — 
idea muy general. 

ganso 
c a b a l l o 

Fig. 81 Evolución del cerebro en cordados. 

cocodrilo rana 



2. Clasificación. 

El filum cordados se clasifica en las siguientes clases: 

a). Acidiácea. Animales marinos» sésiles, en forma de ba-
rril; cubiertos por una túnica resistente; con metamorfo-
sis regresiva, es decir, la larva contiene las tres carac 
terísticas básicas de los cordados, mientras que el adul-
to pierde el notocordio casi todo el tubo nervioso. - -
Ejem: Ascidia (fig. 82)". 

b). Apendicularia. Son peqqeños miden escasos cinco milí^ 
metros. Su aspecto es de larva; el notocordio persiste -
durante toda la vida del animal, posee pigmentos de c o — 
lor anaranjado o violeta; cuando son muy abundantes dan 
color al agua. Cada individuo segrega una túnica gelati-
nosa. Ejemplo Apendicularia. 

r^ Acraniata. Está representada por el Anfioxus animal 
semejante a pez que habita en aguas tropicales y templa 
E s p e c i a l interés biológico porque - e s ra en 
forma simplificada, las tres características de los cor 
dados y recuerda las formas atávicas* de este filua. 
(fig. 83) 
d^ Agnata. Poseen cuerpo cilindrico, alargado y sin es 
c L á t ? carecen de mandíbulas y dé aletas :laterales pe-
ro su boca es una gran ventosa. El esqueleto es - a r t i ^ 
glnoso y las vértebras protegen el tubo nervioso. Ejem 
pío: la Lamprea, (fig. 84) 

O 
3 cordon Nervioso 

Hendiduras branquiales 

Fig. 83 Anfioxo mostrando las tres características de 
los cordados. 

Fig. 84 Lamprea como ejemplo de los no mandibulados 
(Agnata) 



¡2 Fig. 85 Escamas p l a c o i — 
ro des en peces cartilagin£ 

sos (Condricties). 

Esmalte 
Dentina 

Fig. 86 Escamas de peces oseos. 

Su piel está cubierta de microscópicas dentículos dérmicos 
o escamas, (fig. 85). 

Placa basal 

f). Osteicties. Peces oseos, presentan elegantes cuerpos 
aerodinámicos cubiertos de escamas; respiran por bran- -
quias y nadan con sus aletas;, los hay marinos y de agua 
dulce (fig. 86). 

e). Condricties. Tiburones, rayas, mantarrayas y quimeras. 
Son peces con esqueleto cartilaginoso pero con mandíbulas 
y aletas laterales .3 

») Anfibia. Está representada por la rana, sapos y sala 
mandras. Es el primer grupo de cordados ^ e v x v e fuera 
del agua; tienen características intermedias entre pe 
ees y reptiles. Su respiración en los adultos es por -
pulmones, sus fosas nasales comunican con la boca y a 
máxima adaptación a la vida terrestre es la presencia 
de patas, 

M Reptilia. Esta clase la formadlas t q r t u g a s ^ e r - -
piéntes h a r t o s T ^ o d r l I ó s l S r j S o n los primeros cor 

d a p u d o s totalmente a la vida terrestre i n c l u -
yendo lugares secos. Su piel seca y provista de escamas 
les facilita la vida en tierra. El nombre del grupo se 
refiere a la manera de desplazarse. 

i) Aves. Son los animales más conocidos y fáciles de -
reconocer por ser los Únicos que tienen_?u cuerpo cu- -
bierto de plumas, lo cual les permite volar y regular -
la temperatura del cuerpo (homeotermos) su voz, oído y 
vista muy desarrollados. 

i). Mammalia. (Mamíferos). Sus caracteríticas Principa-
les son la presencia de pelo y glándulas mamarias, las^ 
cuales en las hembras suministran leche a los crios, -
Entre los más representativos tenemos murciélagos, b a -
llenas, ratones, gatos, caballos y hombre. 

3. Importancia. 

Desde cualquier punto de vista los cordados son de e x -
trema importancia para el hombre y la economía en gene-
ral. 
La domesticación de muchos de ellos ayuda al suministro 
de pieles, plumas, pelo, lana y alimento. Muchos se ca-
zan por deporte, o para aprovechar algunos de los p r o -
ductos de sus estructuras. 
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Aun cuando no existen cordados estrictamente parásitos 
hay muchos que de una manera u otra resultan dañinos 

t hombre, destruyendo cultivos, matando animales d l r e c t o s 3 1 h o m b r e ° 

RESUMEN 

Vimos como para clasificar los animales tomamos en cuen-
ta características como su simetría, segmentación presen 
cia o ausencia de celoma. 

Esponjas. Animales marinos excepto una familia que habi-
ta en agua dulce. Su cuerpo posee muchos poros por los -
cuales circula el agua se acarrea el oxígeno y alimento, 
su esqueleto está formado por espículas. 

Celenterados. Incluye las hidras, medusas y corales. Una 
de las características básicas de este Filum es la p r e -
sencia de células urticantes. Platelmintos o gusanos pía 
nos. Incluye ejemplares de vida libre como la planaria y 
especies parásitas como duelas y tenias. 

Nemátodos. Son gusanos redondos no segmentados; los hay 
de vida libre y parásitos. 

Anélidos. Destacan la lombriz de tierra, sanguijuelas y 
los poliquetos; sus características principales es que -
son gusanos redondos segmentados. 

Moluscos. Pertenecen a éste filum animales muy variados 
como quitones, caracoles, almejas, calamares y pulpos. -
Su cuerpo casi siempre está cubierto por una concha, po-
see un pie blando y un manto. 

Artrópodos. Es el filum más grande, la mayoría son insec 
tos; se caracterizan por poseer una cubierta dura y las 
patas articuladas. 

Equinodermos. Son exclusivamente marinos, tenemos en es-
te Filum estrellas de mar, estrellas frágiles erizos de 
mar, son radialmente simétricas. 
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Cordados. Todos poseen por lo menos durante su estadio 
embrionario un notocordio, una cuerda nerviosa hueca y 
hendiduras branquiales; estas características pueden -
perderse o modificarse en el adulto. 

En esta forma se hace una relación evolutiva en cada -
uno de los filos y es fácil de seguir esta secuencia, 
la cual es empleada como una evidencia de que los seres 
no aparecieron en la tierra tal y como los conocemos -
actualmente; tal y como lo dijo Darwin en su libro - -
El Origen de las Especies". 

Tres capas emprionarida. 
Simetría bilateral . — 
Simetría radial. 
Segmentación. 
Reproducción asexual. 
Reproducción sexual. 
I Ce lomados. 
Seudocelomados. 
Tubo digestivo completo. 
| Cefalización. 
1 Parasitismo. 
Notocordio. 
Capacidad para volar. 
Apéndices locomotores. 
Gónadas permanentes. 

1 Organos copuladores. 
Aparato circulatorio. 

1" Cubierta del cuerpo duLa 
I Organos masticadores. 

CUADRO S1N0PT LCO 
DE LA EVOLUCION ORGANICA ANIMAL 
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ANEXO 

Solo a manera de información incluimos aquí una lista 
de filos menores dada su importancia avolutiva y la -
frecuencia con que los encontramos en la naturaleza. 
Estos filum representan el 0.64% de las especies cono 
cidas de animales. — 

NEMERTINA 
ACANTOCEFALOS 
ROTIFEROS 
ECTOPROCTOS 
BRAQUIOPODOS 
ONICOFOROS 
QUETOGNATOS 
HEMICORDADOS 

750 especies 
500 especies 

1500 especies 
4000 especies 
260 especies 
70 especies 
50 especies 
80 especies 

Asimétrica 

INSTRUCCIONES: Contesta las siguientes cuestiones, -
utilizando sólo el espacio disponible 

para ello. 

Describe las siguientes simetrías: 

Esférica _ _ 

. Ordena los siguientes filum siguiendo un criterio evo-
lutivo: 

Cordados 
Artrópodos 
Esponjas 
Nemátodos 
Equinodermos 
Anélidos 
Celenterados 
Moluscos 
Platelmintos 
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3. ¿Por qué son consideradas las esponjas como animales 
y no como protistas?; 

<M . ^ , 

— h m* fjuu 

4. Describe las características generales de los celentera 
dos: — 

K j g b >/TimrVrí ¿Jiu^^-UnQ trm 
n e o U C O i\o„ f W ^ , 

( r m n x V w / ^ . . ̂  r v r s \ n 

5. ¿Cuáles son las diferencias entre pOLipo y medusa?: 

6. ¿Por qué se consideran superiores los platelmintos a -
los celenterados y esponjas? 

Tni Vrvrr t j m p c m a n n<Mry„ oí, 
o e ^ r h ? ? • f ú-rfaL 

—CJCHrrv Z>\óirav, n r ^ f t f ^ ' ': J 

7. Menciona las características de la clase cestada y cita 
dos ejemplos de tenia: 

TffUCí C ^ I u T h T , ~~ 
8. ¿Por qué son importantes los nemátodos? 

! M t ó > T H o i ' r > - - -
í¿£ fOr? Q I fl\o 

9. ¿Cómo es la reproducción en la lombriz de tierra? 

OU y \ ^ 
p.». / o . s ^o " — V ' 

^ r
 ' * 

10. Son características generales de los moluscos: 

qirtfyi C n ' f.:r
vC.r.! 

11. ¿Qué importancia tienen los moluscos? 

r t { t* f x e n / ? ^ 1 r r J i r T f n ft**t 

12. Cita las características generales de los artrópodos: 

f;iTT.T ^ p.ncwr*^, « • ^ » . . « f e ^ U - rrr^ nnti&úAr 

13. ¿En cuántas clases se clasifica el filum artropodo? 

T v . W l / ^ 
T M r r? n C h l y^lC^J^ 1 ̂  

14. ¿Qué importancia tienen los insectos? 

15. ¿Cual es el significado del término partenogénesis? 



16. ¿Cuáles son las características generales de los Equi 
nodermos? 

l 

17. Describe un esqueleto de Erizo de mar. 

J#v ¿Cuáles son las tres características básicas de los -
cordados? 

19. Describe la metamorfosis regresiva de la Ascidia. 

-20. Enumera por lo menos cinco clases de filum cordados. 

i 
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RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION 

-^Radial*:" Cuando hacemos pasar dos ^ e s ^ e r j ^ ^ r e s 
XU T L cu^xpo, resultando matro I^tes Iguala• 

- Esférica: Cuando se hacen pasar ejes en todas 
nes a través de un cuerpo y resultan siempre partes 
iguales. 

- Bilateral: Es cuando se pasa un eje a lo largo de un -
organismo resultando dos partes iguales. 

- Asimétrica: Cuando al pasar uno o más ejes resultan par 
tes sin semejanza. 

Esponjas 
Celenterados 
Platelmintos 
Nematelmintos 
Anélidos 
Moluscos 
Artrópodos 
Equinodermos 
Cordados 
Porque forman un embrión, poseen dos capas embrionarias 
y tienen células altamente especializadas. 

L o s c e l e n t e r a d o s ^ i e n e n _ f o r m a de ^ h u e c o , j j S S » ™ ^ 
iHrfad dieestiva, poseen una boca rodeada de_rp.niay¿ü¿ 
g l é l ^ f l S T n aguijón urticantes 1 1 ^ nematoextos^ 

Los polipos son fijos (sedentarios) al substrato u obje-
tos sumergidos, las medusas son nadadoras. 
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6. Los platelmintos- son superiores a las jRgpfínjas y -calen 
terados por tenej_yna. porción cefálica o -cabeza, con -
órganos" de~Ios sentidos; son los primeros animales don 
de se distingue una cara ventral y otra dorsal. Además 
poseen un sistema nervioso complicado. 

7. Cuerpo plano formado £0£_se£ment0s, una cabeza con gan 
rhnfi o ventosas: su^cuerpo está cuMertg-por-una cutí-
cula; posee capas musculares; carecen de boca y tubo -
digestivo. Todos son parásitos Ejem: Tenia solium y --
Tenia saginata. 

8. Los nematodos son, ijnportantes_poxque parasitan a las -
plantas, animalesy al hombre, atacando a la totalidad 
de los órganos. 

9. La reproducción de la lombriz de t ierra_es__s£2tual, los 
sexos están separados o juntos cuando los sexos están 
juntos la fecundación es cruzada; se mantienen en posi-
ción durante la copulación con la ayuda del clitelo. 

10. Los moluscos tienen su cuerpo blando, y rodeado por un 
manto. Simetría bilateral, con tres p^pn-tnales: -
sin segmentación; cubiertos de una concha calcárea, en 
algunos esta concha es interna. 

11. Los moluscos son importantes por su amplia distribu 
ción, por ser los más antiguos que se conocen y porque 
la mayoría sirve de alimento. Sus conchas se utilizan 
en la industria y son coleccionables (malacología). 

12. Los artrópodos son el^Xilum^más numeroso en especies, -
su cuerpo es segmentado con sus apéndices articulados, 
tres capas germinales y su cuerpo está recubierto por 
un exoesqueleto de quitina. 

V 

13. Los artrópodos se clasifican en las siguientes clases: 

Merostomata 
^rácnida 
Crustácea 

Insectil, 
Chilopoda 
Diplopoda 

14. Los insectos son importantes por ser los más numerosos 
en la naturaleza, ^nmpip'pndn con el hombre en todas -
sus actividades. 

15. Partenogénesis es_ J L afacultad que tienen algunas_ h e m -
bras de desarrollar uiLJiuevo individuo a partir de un 
óvulo no fecundado. 

16. Los equinodermos tienen simetría radiada, tres capas -
germinales no"segmentado^, sin caDeza nx cerebro, con 
un exoesqueleto calizo con espinas externas. 

- • 

17. Su cuerpo está formado por cinco áreas radióle? P o n " 
* pjos flmh.il arrales. iTneas divisorias do antis . ir^s 

18. Las tres características básicas de los cordados son: 
a) lIa_cordón sólido, dorsal a lo largo de todo el cuerpo 

llamado notocordío. 
b) Un cordón nervioso, único, dorsal y tubular. 
c) Hendiduras branquiales en algún periodo del desarro-

llo embrionario o durante toda la vida. 

19. La larva contiene las tres características de los„corda 
dos, mientras que el adulto pierde el notocordio y casi 
todo el tubo digestivo. 

20. Ascidiacea 
Apendicularia 
Acraniata 
Agnata 
Condricties 

Osteicties 
Anfibia 
Reptilia 
Aves 
Mammalia. 



PRACTICA No. 1 

Esponjas 

Finalidad: 

1. Observar algunos tipos de esponjas de mar. 
2. Extraer y observar espículas. 

Información: 

Las esponjas son los animales más primitivos que se conocen 
su cuerpo está cubierto de poros; poseen células rodeadas -
de un collar citoplásmico llamadas coanocitos. Su esqueleto 
está formado por diminutas estructuras de calcio o sílice -
llamadas espículas, característica que se toma en cuenta — 
para hacer la clasificación. 

Material: 

Microscopio estereoscópico 
Microscopio bacteriológico 
Porta-objetos 
Cubre-obj etos 
Ejemplares de esponja 
Tubos de ensaye 
Acido clorhídrico 
Alcohol 

Mechero de Bunsen 

PROCEDIMIENTO: 
Tomamos unos trozos de esponja y observamos directo en un -
microscopio estereoscópico. Hacer esquemas. 

Otra porción de esponja se coloca en un tubo de ensaye y se 
le agrega ácido; se calienta en la llama del mechero hasta 
que se disuelva la esponja. Se separa el residuo sólido del 
ácido por decantación. Lavamos con alcohol tres o más veces 
hasta que el residuo de aspecto arenoso quede completamente 
limpio. 

E n un porta-objetos c o l - - - ^ ^ f ^ s e r v a ^ í 
cohol, lo dejamos ^ *eque Y 

microscopio bacteriológico. 
El material de aspecto de arena resulta ser 
espículas; hacer esquemas. 



PRACTICA No. 2 

Miscelánea de Phyllum 

Finalidad: 

Observar el mayor número de ejemplos en cada uno de los 
filum descritos. 

INFORMACION: 

En el laboratorio se encuentra un número considerable de 
ejemplares preservados en alcohol y formol, producto del 
esfuerzo de muchos años de colectas. Dicho material se -
usa para ejemplificar el trabajo teórico. 

Material: 

Frascos con material fijado. 

PROCEDIMIENTO: 

Observa el mayor número de frascos posible, haz anotacio 
nes y esquemas. 

PRACTICA No. 3 

Cordados 

Finalidad: 

Observar un cordado tanto su apariencia externa, como la 
colocación de sus órganos internos. 

INFORMACION: 

El trabajo a realizar es una disección de rana, animal — 
escogido, por lo fácil y barato de su obtención, así como 
por permitirnos observar los órganos con mayor semejanza 
a los de animales superiores. 

Material: 

Placa de corcho 
Alfileres 
Bisturí 
Rana 

PROCEDIMIENTO: 

Primero se procede a descerebelar la rana lo cual se logra, 
dándole un golpe en la región donde se supone se separan -
la cabeza del cuerpo. 

Otro procedimiento para descerebelarla es utilizando un al 
filer, se hace una punción a nivel de la segunda vértebra 
procurando que el alfiler penetre al conducto cefalorra- -
quideo, se hace un movimiento de zig zag para destruir el 
cerebelo, lo que permite que el animal quede insensible e 
inmóvil. 

Se fija la placa de corcho con los alfileres y se hace una 
incisión en forma de H (ver figura). 



Se separa la piel y se observan todos los órganos en su 
sitio. 

Tratar de identificarlos ayudándose con una gráfica y -
hacer esquemas. 

Dientes del vomer 

Glotis 
Lengua 
Hígado 

Vesícula 
Pancreas 

Intestino delgado-
Mesenterio 

Cloaca 
Abertura dorsal 
de la cloaca 

Coanas 

Enrada del eso'fago 
Trompa de 
Eustaquio 
Esofago 
s.Conducto hepático 
Conducto pancreático 
Estómago 
Cole'doco 
Duodeno 

Intestino grueso 

Ve j iga 

D E P A R T A M E N T O D t E D U C A C I O N A B I E R T A 

C U A R T A U N I D A D 

I N T R O D U C C I O N AL E S T U D I O DE LA E C O L O G I A 

C O N T E N I D O 



INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA 
ECOLOGIA 

INDICE 

Introducción. 

I. ECOLOGIA Y ECOSISTEMA. 

A. Concepto. 

B. Estructura de un ecosistema. 

II. RELACIONES ESPECIALES ENTRE LOS ORGANISMOS DE UN ECOSIS 
TEMA. 

A. Generalidades. 

B. Simbiosis. 

III. ALTERACIONES ECOLOGICAS. 

A. Generalidades. 

B. Manifestación de las alteraciones naturales. 

C. Causas y consecuencias de las alteraciones ecológicas 
inducidas. 

RESUMEN. 

ACTIVIDADES. 

AUTOEVALUACION. 

RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION. 

C U A R T A U N I D A D 
I N T R O D U C C I O N AL E S T U D I O DL LA 

E C O L O G I A . 

O B J E T I V O D E U N I D A D : 

El a l u m n o , al t e r m i n a r la u n i d a d , en el t e m a : 

I. E C O L O G I A Y E C O S I S T E M A . 

1. C o m p r e n d e r á la i m p o r t a n c i a de la i n t e r r e l a -
c i ó n e n t r e los e l e m e n t o s de l o s e c o s i s t e m a s . 

O B J E T I V O S DE A P R E N D I Z A J E : 

El a l u m n o , p o r e s c r i t o en su c u a d e r n o y sin e r r o r 
en el t e m a : 

I. E C O L O G I A Y E C O S I S T E M A . 

1.1 E x p r e s a r á los c o n c e p t o s de e c o l o g í a y eco 
s i s t e m a . 

1.2 I d e n t i f i c a r á los m e d i o s y e l e m e n t o s que -
c o n s t i t u y e n la e s t r u c t u r a de un e c o s i s t e -
ma . 

1.3 C i t a r á el p a p e l que d e s e m p e ñ a cada uno de 
los e l e m e n t o s del e c o s i s t e m a . 

1.4 I d e n t i f i c a r á o r g a n i s m o s p r o d u c t o r e s , c o n -
s u m i d o r e s p r i m a r i o s y s e c u n d a r i o s , y d e -
s i n t e g r a d o r e s . 

1.5 M e n c i o n a r á el c o n c e p t o de f o t o s í n t e s i s , -
de a l i m e n t a c i ó n s a p r o f i t a y de c a d e n a ali. 
m e n t i c i a . 
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1.6 Diferenciará entre cadenas alimenticias: acuáti. 
ca y terrestre. 

1.7 Agrupará en una cadena alimenticia, acuática y/o 
terrestre, varios organismos. 

1.8 Nombrará los factores que actúan para alterar -
el equilibrio del ecosistema. 

1.9 Explicará la importancia que representa el equi 
.librio de un ecosistema. 

1.10 Citará organismos característicos de un bosque, 
así como el concepto de putrefacción. 

1.11 Mencionará los organismos pertenecientes al me-
dio marino. 

1.12 Señalará los compuestos básicos del medio abió-
tico, algunos de sus tipos e importancia que — 
representan los mismos. 

1.13 Expresará el papel que desempeña la luz solar -
como constituyente del medio ambiente. 

Introducción. 

Esta unidad tiene como proposito la comprensión de los se-
res vivos, por lo que vamos a ver un panorama general con 
el cual ya estamos relacionados, es decir; el medio am- — 
biente que nos rodea. 

Es indudable que todos los seres vivos están relacionados 
entre sí; por lo tanto el hombre, como ser racional, tiene 
necesidad y obligación de mantener este equilibrio, porque 
en toda actividad humana va implícita una acción biológica 
Podemos observar que en el medio ambiente que nos rodea eii 
contramos agua, aire, viento, tierra, vegetación, animales 
etc. Y que todos estos elementos en una perfecta armonía -
forman nuestro planeta. 

A fin de que se conserve el equilibrio de estos elementos, 
y considerando nuestras necesidades básicas que cada día -
son mayores, resulta conveniente utilizar parte de los el£ 
mentos integrantes de nuestro planeta en una forma raciona 
da. 

Para lograr lo anterior es indispensable tener una infor-
mación científica, esta información se condensa en una - -
ciencia: Ecología. 



I. ECOLOGIA Y ECOSISTEMAS. 

A. Concepto. 

F.r.ologfa es la ciencia_gue estudia lare.lflHón entre los se-
r e ^ v i v o s (conejo, ¿ ^ C T ^ T ^ a n t a 
dio 1isleo (agua, suelo, clima, luz, etc.), j^a palabra eco 

- ^ f u e - p r ^ t a j e o r vez primera por eSbiólogo aleman --

-UÍÍiar d r í T b l ^ í a , data de alrededor de 1900, y no es 
sino en el decenio pasado que el término ha formado parte 
del vocabulario general" (1). 

En el transcurso de esta unidad notaremos cómo se efectúan -
estas relaciones. 

El hombre como organismo es un ser dependiente de otros y a 
SÍ vez otros seres vivos se valen del hombre mismo, por eje» 

J encontramos que su dieta alimenticia se basa en Produc--
tos'animales y vegetales, pero estos vegetales para poder so-
brevivir necesitan de agua, suelo, nutrientes c l ^ ^ p l " 

™ pero^° ¿represen tan £ S ^ ^ S S 

r ^ L f ^ r ^ : : 
«r, u conejo o . .» l.s.e.o. ésto. ,oli,i,.o o .,«..-
„ semillas . 1»,.... • l™ "I", l.»i;l..K.. I' !' ' 3 

" ». pueden « , 1. ,«. «"• " J " " ; 
r » ¿ i s r s s f i a s s a s s -

^ v i e n d o al suelo la sustancia inorgánica que requiere la 
planta como parte de su alimentación. 

(1) Odum, Eugene P. Ecología, 3a. ed. psl. Nueva Edit. I n -
teramericana, México, 19/z. 

En los estudios ecológicos realizados van implícitos ^facto 
res biológicos o bióticos (seres vivos) y no__h.ÍQJrófii-cos o 
abióticos (materia muerta, minerales, etx¿J^_j>ero hay que 
comprender que el esCüdlO Afeóla fc.coíogíá,es tan amplio co-
mo el universo, por lo mismo para su ^studio^se divide,en) 
unidades que reciben el nombre detEcosistemas., 

Ecosistemas es la unidad ecológica fundamental en la cual 
no va implícita el tamaño de su extensión^ ya que un eco-
sistema lo puede ser el intestino de uña cucaracha, una -
pequeña pecera, un océano; sin embargo todos contienen — 
los factores bióticos y abióticos. Fig. 87 

B. Estructura de un ecosistema. 

Analicemos cómo está formada la unidad ecológica o un eco 
sistema; es decir, cuales son los medios que lo forman y 
los elementos que integran cada uno de ellos, (ver cuadro 
No. 3). 
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suelo, etc.) 
Químicos, (N, 
P, S, etc.) 

CUADRO 3 
Medios y elementos de un ecosistema. 



2. ^Consumidores. Los consumidores 
u organismos heterótrofos son - -
aquéllos que no pueden elaborar -
sus alimentos ¡como los producto— 
res primarios, ^sino que tienen — 
que consumir alimento ya elabora-
do;_i^en este c c a y se encuentran — 
J-os animales, pero dentro de é s — 
tos hay una gran cantidad de die-
tas alimenticias, por ejemplo dos 
hay (fuê  solo consonen vp.YP.ta^Y PIT 
sus variantes^de hojas, corteza,-
semillas, frutos, raíces y flores, 
se les da el nombre*fre consumido-
res primarios!]pero se da la cir-
cunstancia de que los consumido— 
res primarios, como el conejo, la 

Medio biotico 

1. Productores.^ Los productores^u 
organismos autotrofos estánjrepr£ 
sentados por los vegetales y las _ 
algas ájeseos felábOfan sus propios 
alimentos mediante la transforma-
ción de las sustancias inorgáni— 
cas existentes en el medio físico 
(suelo, a i r e , ^ e t c . ) l a energía 
solar, por un (procesojconocido co 
mo [¿otosíntesisj en compuestos — 
orgánicos (azúcar, almidón, etc); 

(poli este hecho de Lelaborar/ sus -— 
propios alimentosjv a la vez de -
Servir de alimentosa otros o r g a — 
nismos se les da el nombre de pro 
ductores primarios. tLos producto-
res además de proporcionarnos - -
alimento, también nos proporcio— 
nan el oxígeno* que respiramos. 



vaca y los insectos, sirven de baj 
se alimenticia p a r p o t r o s animales 
"que~solamen te se_alimentan de car-
ne!o sub-productos animales como -

león, perro, gato y algunas - -
aves y parásitos como el piojo, la 
pulga, etc. En este caso, 1 

3 Desintegradores ] Los desintegra 
dores también .son en su mayoría or^ 
cinismos heterótrofos ya que su ali 
"méntacion es a base de los dese- -
chos orgánicos o cadáveres de los 
demás organismos^ utilizando de --
""iTTos^Tas sustancias orgánicas, — 
desechando las inorgánicas; reinte 
grando al suelo de esta forma los 
nutrientes que los organismos au-
tótrofos necesitan para su alimen-
tación. Los organismos que llevan 

/ S I N \ 
¡GRADO: 
CONSUMI 
DORES 2 

CONSUMIDORES 1 °s 

PRODUCTORES 

Fig. 88 En la circulación de la energía-alimento se 
necesita un mayor número de organismos para 
alimentar el siguiente eslabón. 

(Cadenas alimenticias^ Antes de iniciarnos en el estudio del rae 
^dio físico es necesario hacer una explicación de lo que p o s i -
blemente ya observaste en puntos anteriores, es decir, ^la se 
cuencia y paso de la energía alimento que ocurre entre los 
organismosj] loque permite que se e s t a b l é z c a n l a s llamaaas cafre / 
ñas alimenticias.» 



En la naturaleza, lajjjrgil ñf 1nn rifi la gperRía-allmento| se 
inicia conJLos productores! ya que éstos aprovechan aproxi 
íñadamente un 10% de la eneígía llegada a la tierra fcrans-
f — 1 n í 1 n 1 f . - - i - - — ^ * rrnirr- ^ f ^ f n t P a i R i T F i e . 8 8 ) 
TiSStoWktcfr el primer eslabón .de cualquier cadena alimen-
ticia. C 5 
¡El segundo eslabón de la cadena, está representadoj>or los 
animales hervíboros que obtienen su alimento-energía del -
vegetal i En la tierra, como ejemplos de hervíboros podemos 
meácioñar; caballos, vacas, insectos, roedores, etc. en -
el agua, generalmente peces de diferentes tamaños. Sin em-
bargo, los hervíboros que directamente se valen de los ve-
getales no representan el extremo de la cadena, porque a -
su vez son r-omo fuente de alimento por organis-
mos 1 lamamos carnívoros. Asi por ejemplo: el coyote se co-
" 5 T a l conejo, el águila a los roedores, y muchas clases de 
animales (rana, lagartija, tortuga) comen insectos. Final-
mente, .existen otros organismos capaces de aprovechar d i — 
rectamente a productores y a consumidores^ o bien sus des-
pojos, para"regresaralmedio físico los elementos que se 
obtuvieron de él, éste ultimo eslabón lo constituyen bacte 
rias yjiongos„ o sea los llamados descomponedores, desinTe-
gradores o reintegradores^ 

Con lo anteriormente explicado observamos que en la circu-
lación de la energía se establece una[depredación constan-
te entre los eslabones inmediatos superiores de las c a d e -
nas alimenticias; pero que esta depredación es principal-
mente la que mantiene el equilibrio de los ecosistemas. 

Dos cadenas alimenticias, una terrestre y otra acuática, -
se representan en forma general en las figs. 89 y 90. 

Cualquier organismo puede actuar en uno o más de estos ni-
veles de nutrición: el hombre come plantas y es consumidor 
primario, ingiere carne de un hervíboro y actúa como consu 
midor secundario o de un carnívoro y se comporta como con-
sumidor terciario; ésto puede suceder en una sola comida. 

Fig. 89 Cadena alimenticia terrestre 
a) productor; b) niveles sucesivos de consu 
midores y productores secundarios, c) desin 
tegradores; d) fuente de energía. 



Fig. 90 Un ecosistema de poza. (1) componentes 
inertes, (2) productores, (3a,b,c) nive 
les sucesivos de consumidores, (4) des-
componedores . 

El hombre es el final ' de varias cadenas alimenticias. Cuan-
do algún eslabón se rompe, el equilibrio natural se altera^ 
entonces una especie animal o vegetal puede transformarse en 
una plaga. ¿in embargo, de una manera natural, los eslabones 
que integran la cadena se van modificando hasta que el equil^i 
brio se restablece. Cuando el hombre artificialmente rompe un 
eslabón, ocasiona grandes perjuicios en el medio que traen co 
mo consecuencia la destrucción o alteración ¿e los recursos -
naturales. 

Pero eso es de vital importancia que en un ecosistema los fac 
tores bióticos y abióticos guarden un equilibrio; así, por — 
ejemplo: en una pecera debe haber una relación proporcional -
entre los animales y las plantas que la habitan para que la -
cantidad de alimento sea proporcional al consumo; así también 
el oxígeno y bióxido de carbono deben estar equilibrados para 
el buen funcionamiento del ecosistema. 

"Los ecosistemas no siempre están necesariamente en equili- -
brio, pero si están en desequilibrio en una determinada dire£ 
ción han de estarlo en el sentido opuesto en algún momento — 
del futuro, para poder sostenerse. De hecho, todos los ecosis 
temas fluctúan naturalmente. Por ejemplo, el clima varía de -
un año al otro. Otros factores como las inundaciones, fuebo, 
heladas, sequía*, migración*, o extinción de algunas especies, 
puede ocasionar desequilibrio en el ecosistema"** 

Por ejemplo "en una tierra de pasto, los organismos nacen y -
mueren. La humedad y los elementos nutritivos salen de la ti«2 
rra y son devueltos a ella. Por otra parte, durante una tempo 
rada seca, cuando los ratones de una tierra de pasto tienen -
menos alimento y su natalidad decrece, regresan a su madrigue 
ra e invernan, de modo que su mortalidad disminuye. En esta -
forma su comportamiento proteje tanto el equilibrio de su po-
blación como el del pasto que no son consumidas por los rato-
nes invernantes*", ésto permite establecer el equilibrio en -

** Turk, A. y otros. Ecología-Contaminación-Medio ambiente — 
la. ed., p:12 Nuevo Edit. Interainericana, 
México, 1973. 



ese ecosistema (tierra de pasto), iurk. (3) fambien podemo, 
apreciar los efectos que el uso inadecuado de la ciencia y -
la tecnología provocan sobre el equilibrio de un ecosistema, 
sin hacer a un lado los grandes beneficios que puedan o b t e -
nerse; para ilustrar ésto, citemos el caso de la 
ción de una planta petroquímica en un lugar 
un principio, la población gozaba de los recursos -ndispens^ 
bles que cubrían sus necesidades. Despues se noto la falta 
de agua para el consumo normal, se incrementaron los costos 
de las habitaciones así como los precios correspondientes a 
los productos alimenticios y existe el temor que esa p o b l a -
ción de gran potencialidad agrícola, vea disminuida su pro 
ducción por la contaminación* que pueda sufrir el aire agua 
y suelo, tomando en cuenta las emanaciones de gases polvos 
y sustancias que comunmente arrojan este tipo de industrias. 

Sin embargo, la recuperación de un ecosistema depende de su 
capacidad de Adaptación* a los desequilibrios, a tal grado -
que entre mayor sea el número de miembros que tengan un eco-
sistema, mayor será su capacidad de recuperación. 

A continuación veremos algunos e ^ e m ^ ^ A ^ c a d e n a s alimenti-
cias, en medios con los que en una u otra forma estamos reía 

- ^ ¡ d o s como son: el bosque, un campo de cultivo, la ciudad, 
una presa o el mar. 

a) El bosque*. En el bosque encontramos plantas grandes como 
árboles Arbustos y hierbas (predominando los primeros), y -
"plantas pequeñas, como Lmusgos, h e l e m o s y protistas como --
los hongos y algas, ia corrgzgjlejos arboles y 
en la superficie É T s ü e J ^ ^ e ^ r r ó ^ ^ j n m ^ e n gxistgrr-
anímales de distintos tipos: grandes animales de £resa como 
l o s pumas, avesjde distintos tipos como aguilillas, buhos -
que cazan otros animales; pájaros insectívoros, colibrie|« -
que se nutren del néctar de las flores y grandes ayea que se 
aTimentan de cadáveres o de carroña,! como los zopilotes. Den 
tro de un bosque también encontramos troedores¿que se alimen-
tan de fruto«- raíces y cortezag^dg. diversos aj^oLe*.^omo_-

(3): Ibidem. 

ardillas, ratas, ratones y conejos^que viven en madrigueras 
o en huevos de los árboles^ mismos que les sirven de alimen 
to. 

Además encontramos, arañas, mariposas, chapulines, h o r m i — 
gas, abejas, moscas, alacranes y caramuelas^ Estos a su — 
vez se alimentan de otros animales, de plantas, .y restos en 
descomposición de ellosL Si nos auxiliamos con un microsco 
pió y examinamos una muestra del suelo, observaremos una -
gran cantidad de microorganismos con infinidad de formas -
y dist intas maneras de alimentarse. 

/ O 
hntre estos microorganismos encontramos las bacterias y — 
los hongos que se alimentan de restos de animales y p l a n — 
tas, sometiéndolos a un proceso conocido como putreFacción. 
Por medio de este fenómeno, los hongos y las bacterias res 
tituyen al medio los materiales de los cadáveres y evitan 
su acumulamiento. 

Si la muestra de tierra se toma de una parte más profunda 
podemos encontrar microorganismos y también animales más -
grandes, como la lombriz de tierra, cuyo papel de remover 
grandes cantidades de tierra por día es de valor incalcula 
ble para el medio agrícola principalmente, pero, la gente~ 
por lo general piensa lo contrario e inclusive las ataca y 
extermina. 

Con este breve vistazo que le hemos dado a un bosque, pode 
mos darnos cuenta de la compleja mezcla de organismos que 
hay en ese lugar y cuán importantes son sus relaciones en-
tre ellos y el medio físico. 

b) Un campo de cultivo. Es aquí donde se pueden observar -
un mayor número de cambios y desequilibrios de los s i s t e — 
raas naturales, pues el hombre tiene que preparar primero -
la tierra, desmontando un bosque, un matorral o una prade-
ra para lograr mayores superficies para las plantas y alia 
narles el paso de la luz solar. El hombre puede proveer de 
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agua a dichas plantas o atenerse al riego natural que le 
proporcionan las lluvias o las inundaciones puede tam-
bién, el hombre, reponer Xas sustancias que la planta ha 
tomado~3el suelo añadiendo a ella fertilizantes* o abonos. 
Al sustituir el campesino unas plantas por otras, y casi 
siempre de una misma especie, en vez de la gran variedad 
que existe en una selva o en un bosque, obliga a los con-
sumidores del ecosistema a una nueva adaptación, la cual 
algunos lo logran, pero la mayoría emigra hacia lugares 
más favorables. Una visita a cultivos diferentes como fr± 
jol, maíz, hortalizas, etc., nos daría una idea mas clara 
de las nuevas y variadas relaciones entre unos y otros, 
así, cuando tengas oportunidad, conoce la vida en un cam 
po de cultivo y verás qué variada es. 

c) El mar. Ya observamos la vida en un bosque y en un cuj, 
tivo, ahora enfoquemos nuestra atención al mar. Aquí tarn̂  
bién encontramos los bosques marinos formados jpr_alga?J 
que pueden tener estructuras muy variadas: pueden ser du 
ras como roca o totalmente frágiles, microscopios o d^-
gran tamaño, de color verde, azul, amarillo o rojo, fijas 
o flotantes como las que aparecen en la fig. 91 a. 

En este ambiente encontramos animales consumidores de al-
gas, los cuales viven fijos o escondidos entre ellas. 
— < r 
Hay gran variedad de animales que van desde pequeños cama^ 
roñes, langostas, ostras, caracoles, almejasgusanos^e 
ees que se alimentan de plantas y de otros animales, has 
ta grandes tiburones y ballenas, (fig. 91 b). 

En el bosque examinamos una muestra de tierra, aquí lo ha 
remos, pero con una gota de agua de mar. A través d e l j ^ 
croscopio observaremos una enorme riqueza de(microor^anife, 

de distintas formas y Eamafigs- »"os fabrican sus pro-
Tlfs alimentos (fitoplancton*)^ $1 c, ̂ otros_se_aii 
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mentan ^ vivos (zooplancton*U(fig. 91 d) . Tarn^ 
encontraremos a las b a c t e r i a s T ^ ^ o n g o s cumplien-

do con su misión d e s a g r a d a r a ! de cadaveres y materia orga 
nica en descomposición. 

La presencia de microorganismos permite la supervivencia de 
criaturas curiosas como el caballito de mar^ anemonas aguas 
malas, medusas y también animales gigantescos como la baile 
na, el tiburón y la tonina. 

Vemos, así, que también en el mar encontramos una gran diver 
sidad de individuos adaptados a las distintas condiciones -
ambientales. 

En el agua dulce encontramos menos variedad de especies, pe-
ro un mayor numero de variantes en el medio ambiente, pues -
nunca serán iguales las condiciones de los grandes lagos del 
Canadá a las condiciones de los ríos de Veracruz o de la Pr£ 
sa Rodrigo Gómez (Presa de la Boca). Las aguas dulces no for 
man una masa continua. La_florajjr faun?* pueden cambiar de 
un río a otro, de una laguna o lago a otro, mientras que en 
el mar las condiciones son más estables y los seres que los 
habitan son más numerosos y variados. 

d) La ciudad. La vida vegetal en la ciudad está representada 
por las numerosasi plantas de ornato, las hierbas,«arbustos 
"Tos árboles\ que s^cultivan en las"talles, parques y j a r d i -
ne S; por las malezas que crecen por sí solas en lotes bal 
dios y por las plantas que no se eliminaron de la vegetación 
original. 

La vida en la ciudad esta fuertemente, dominada por una espe-
cie: el hombrei La vida animal es muy' particular, ya que no 
~tieñe_Ti_ variedad de los medios ambientales examinados ante-
riormente. Lajnayfii^ar^ de los animales de la ciudad son -
domésticos Tíomó los perros, gatos, pajaros, etc., a los cua 
"Tes^elho mb r e proporciona alimento. Otros forman parte de la 

fauna local adaptados a las nuevas condiciones del medio, -
otros más, como las cucarachas, mosquitos, ratas, ratones, 
etc., constituyen toda una fauna que siempre acompaña al — 
hombre, utilizando los alimentos que él mismo o sus anima— 
les domésticos usan. 

El hombre de la ciudad utiliza los vegetales que provienen 
de los lugares que el mismo hombre modificó, para el culti-
vo de una sola especie o de un reducido número de ellas: — 
Huertos o campos de cultivo )de donde provienen los v e g e t a — 
les que se expenden en los mercados citadinos. 

Medio abiótico. jEl medio abiótico está constituido por los 
factores no biológicos y es, además, considerado como la — 
parte reguladora, del ecosistema^ pues los componentes bási-
cos de este medio son los factores físicos y químicos., Sin 
embargo, en la naturaleza estos dos factores" persisten de -
una manera integral, pero en este caso realizaremos su estu 
dio por separado. 

1«) Factores físicos. Son considerados como factores físicos 
el^agua, suelo, aire, temperatura, (calor, frío. etc.)r prp' 
sión, radiaciones, latitud*, altitud*, barreras geográficas* 
(montañas), etc ¡J 

2. Factores químicos^ Están representados pp«. gran cantidad 
de jglementos^ podríamos decir que por todos los que existen 
en forma natural. Los más importantes para los seres vivos 
son, en órdeü de porcentaje: Carbono, hidrógeno, oxígeno, -
nitrógeno, fósforo, iodo, azufre, potasio, fierro y cobre. 

La figura 87 muestra la interrelación que existe entre los 
constituyentes del medio biótico y abiótico. 

Así como mencionamos en los ejemplos de cadenas alimenticias 
(y en particular al tratar el bosque), la presencia de una 
gran cantidad de productores y consumidores, ahora para des-



tacar la acción de los factores físicos y químicos basta, tan 
solo, extender u n poco el ejemplo haciéndolo hasta que inclu-
ya la porción, Este y Oeste de la Sierra Madre Oriental, ale; 
daña a la ciudad de Monterrey, donde notaremos en el lado Es-
te (rumbo a la carretera Nacional) que la vegetación es mayor, 
en virtud de que el viento húmedo proveniente del mar choca -
directamente con esta zona montañosa y, por lo tanto, el reci 
clamiento* de los nutrientes (factores químicos) es mayor, da 
da la actividad biológica; en cambio en el lado Oeste (rumbo 
a la carretera a Saltillo), a donde los vientos húmedos no — 
llegan, la vegetación es más reducida, el reciclamiento de -
los nutrientes es lento y la humedad queda reducida a p e q u e — 
ños intervalos de lluvias anuales, limitando así la d i v e r s i -
dad de productores, consumidores y desintegradores.(fig. 92) 

Describiendo el ejemplo anterior; ¿Qué elementos físicos y — 
químicos encontramos en él? 

En primera instancia encontramos la altitud; en segunda, que 
los vientos provenientes del mar no se topan con ninguna mon-
taña, por lo que llegan con demasiada humedad, combinando la 
altura y la humedad nos dan un clima más fresco que favorece 
el crecimiento de ciertas plantas (encinos, pino, etc.) 

Un factor más es la radiación solar, que se presenta con ma-
yor intensidad en las alturas que en las partes bajas, el — 
suelo constituye otro factor bastante notable, ya que por lo 
general es rico en materia orgánica como resultado de la gran 
actividad biológica. 

Es r - 0 M f i a m p n t e i e n el factor físico sueltrT^ppdg localizamos 
una mayor cantidad de elementos químicos)que participan d i -
rectamente en su estructura, como el silicio, aluminio, fie-
rro, calcio, níquel, magnesio, etc.; o bien intervienen como 
alimento de los productores, tal es el caso del nitrógeno, -
fósforo, potasio, calcio, etc., utilizados en forma de c o m -
puestos llamados sales, ̂ el suelo c o n t e n * «demás gran canti-
dad de microorganismos, principalmente bacterias y hongos; p 

Fig. 92 En nuestra región los vientos húmedos pro 
vienen del Este, descargando La humedad -
en las primeras zonas altas (bierra Madre 
Orienta i 



estos organismos descomponen el material orgánicojmuerto, 
que también es un componente importante en la menoría^de 
los suelos- Existe además, una atmósfera rica en oxígeno, 
bíoxido de carbono y nitrógeno principalmente; elementos 
indispensables para que los organismos realicen las f u n — 
ciones de respiración y fotosíntesis. 

Dando todos estos elementos, esperamos sepas apreciar la 
magnitud de la función de cada uno de ellos, que te des -
cuenta que en forma individual resulta imposible que cons 
tituyan un ecosistema, pero que sí lo forman en conjunto. 
Recuerda: \Un ecosistema es una mínima parte de natura-

CUARTA UNIDAD 
INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA 

ECOLOGIA. 

OBJETIVO DE UNIDAD: 

El alumno, al terminar la unidad en el tema: 

II. RELACIONES ESPECIALES ENTRE ORGANISMOS DE UN ECOSISTEMA. 

2. Conocerá las relaciones especiales que se presentan 
entre los seres vivos. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: 

El alumno, por escrito en su cuaderno y sin error en el tema 

II. RELACIONES ESPECIALES ENTRE ORGANISMOS DE UN ECOSISTEMA. 

2.1 Distinguirá los conceptos de habitat y nicho ecoló-
gico. 

2.2 Citará el significado de simbiosis y sus tipos c o — 
rrespondientes. 

2.3 Explicará los conceptos de mutualismo, protocoopera 
ción y competencia. 

2.4 Diferenciará el amensalismo del comensalismo y el -
parasitismo de la depredación. 

2.5 Ejemplificará los casos de simbiosis. 



II. RELACIONES ESPECIALES ENTRE LOS ORGANISMOS DE UN ECO-
SISTEMA. 

A . Generalidades. 

La sobrevivencia de un organismo está dada en base a una rela-
ción que existe con los demás que hay a su alrededor; estas re 
laciones se dan desde varios puntos de vista: alimentación, — 
protección, dispersión, búsqueda de hogar, etc. 

Para obtener una mejor comprensión acerca de las relaciones — 
especiales, existe la necesidad de conocer los términos si- — 
guientes: habitat y nicho ecológico. 

Habitat: 

Es el lugar de la comunidad biótica en el cual vive un organiís 
mo_J Residencia natural, zona física en la cual se encuentra o 
donde lo buscaría. 

El término se puede referir a un área tan grande como el océa 
no o un desierto o tan pequeño como la superficie inferior de 
una hoja o el intestino de una hormiga. 

Nicho Ecológico: 

Jll término se refiere al papel que caracteriza a un organismo 
dentro de la comunidad bi¿ticfrl 0 sea oue incluye no soio el 
espacio físico que ocupa un organismo, sino que también, cu 
es su función en la comunidad. Como ejemplo: ¿A qué organismo 
sirve como alimento? ¿De qué organismo se alimenta?; ¿Qué mi-
nerales extrae del ambiente?; ¿Qué minerales devuelve al a m — 
biente?; ¿Es el organismo un productor o un consumidor?. Todo 
ésto ayuda a establecer el nicho exacto de un organismo. El -
nicho ecológico de un organismo se podría comparar con "su — 
profesión", biológicamente hablando; o sea que depende de las 
adaptaciones estructurales del organismo, de sus respuestas -
fisiológicas y su conducta. Por tanto el nicho de un organis-
mo incluye todos los factores físicos, químicos, fisiológicos 
y bióticos que un organismo necesita para mantenerse a sí mis 
mo y para reproducirse. 

B. Simbiosis. 

1. Concepto: ¿A la relación existente entre los vegetales, -
animales o protistas o en la interacción entre unos y~otros 
se le da el nombre de simbiosis^ 

2. Tipos: Dentro de la simbiosis existen los siguientes: 

Comensalismo 
-Mutualismo 
- -Protocooperación 
- - -Amensalismo 
- - - -Competencia 
- - - - -Parasitismo 
- - - - - -Depredación 

a) COMENSALISMO:- Este tipo de relación simbiótica se carac-
teriza por que tan sólo uno de los organismos obtienen bene-
ficios de la asociación, mientras que el otro no se ve afec-
tado ̂ J 

Uno de los ejemplos mejor conocidos es el que presenta el — 
pez llamado rémora, el cual se adhiere a las aletas del tibu 
ron Fig. 93, de esta manera la rémora es transportada por el 
tiburón y además aprovecha los residuos alimenticios que a -
su paso va dejando él mismo. En esta asociación la rémora se 
beneficia, mientras que el tiburón no resulta afectado. 

Algunos autores consideran que muchos vertebrados han e s t a — 
blecido relaciones comensálicas con el hombre. La concentra-
ción de éste en las ciudades da lugar a varios habitats nue-
vos y a fuentes de alimentos para diversos animales. El r a — 
ton, la paloma y los gatos domésticos son ejemplos de anima-
les que se benefician al asociarse con los humanos. 

b) MUTUALISMO:- El mutualismo ocurre cuando dos o más espe-
cies se asocian entre sí para prestarse ayuda recíproca, es 
decir, se benefician a tal grado que resultan indispensa- -
bles unos para otros, no pudiendo vivir separados^ 



Rémora 
Fig. 93 Esquema representativo de 

comensalismo en remora y 
tiburón. 

El ejemplo clásico es el que representa ¿a unión de un hon-
go con una alga para formar los liqúenes^ En esta asocia 
ción el alga produce el alimento, pues es capaz de realizar 
la fotosíntesis, en tanto que el hongo proporciona el sopo_r 
te y además el agua y los minerales del ambiente que las al 
gas aprovechan. Esta interrelación resulta muy favorable — 
pues permite encontrar liqúenes en ambientes donde no po- -
drían sobrevivir por sí mismos las algas ni los hongos. 

Otro ejemplo es el que presentaneas hormigas y los áfidos_*', 
las hormigas se alimentan del material que exuda el cuerpo 
de estos pequeños insectos (Fig. 94)i algunas hormigas, - -
mientras utilizan el exudado, guardan a los áfidos en sus -
colonias, los alimentos y tcuidan; otras los llevan a las — 
plantas, donde se alimentan succionando el jugo vegetal du-
rante el día, regresándolos al hormiguero durante la noche. 

Fig. 94 Mutualismo entre hormigas y áfidos. 
(a) Hormiga alimentándose con la -
secreción dulce de un áfido. 
(b) Transportando a un áfido. 

f.K. PROTOCOQPERACIQN:- En esta simbiosis ambas especies se -
benefician, sin embargo, al llegar a separarse pueden sobre-
vivir en forma independientev(Fig. 95). 

Por ejemplo: Las abe1as_isa~benef irían .con el néctar de las -
flores y las flores se polinizan más rápido gracias a las — 
abejas; pero si los separamos llevarán una vida independien-
T e normal. 

Otro ejemplo lo constituye un grupo de animales (vaca, caba-
llo, borrego, etc.)Aque se mezclan mientras se alimentan, en 
esta asociación cada especie contribuye con su sistema de vi^ 
gilancia, sin embargo, cada población podrá sobrevivir sin -
ayuda de las otras. 

d)\AMENSAL1SM0:- Es lo contrario al comensalismo, pues en — 
esta relación una especie inhibe el crecimiento y la s u p e r — 
vivencia de otra y permanece sin ser afectada^j 



Fig. 95 Esquema de protocooperación entre 
abejas y flores. 

Por ejemplo: En las selvas y en los bosques, los árboles, 
al alcanzar su desarrollo, forman con sus ramas y hojas -
un techo que impide el paso normal de la luz solará o c a — 
sionando que el crecimiento, reproducción y supervivencia 
de otras plantas menores o de hierbas, se inhiba, en este 
caso los árboles no resultan afectados, pero sí los vege-
tales menores. 

Se considera que el estudio de esta relación simbiótica -
contribuyó al desarrollo de los antibióticos, pues se ob-
servó que cuando un hongo llamado Penicillium producía — 
una substancia (penicilina) afectaba el desarrollo de - -
ciertas bacterias, lo que permitió al hombre enfocar su -
atención sobre las sustancias que segregan algunos o r g a — 
nismos para determinar y valorar su acción. 

e)^COMPETENCIA:- Este tipo de relación se presenta cuando 
dos o más especies luchan por el mismo espacio, alimento 
o la luz del sol. Durante esta batalla las especies resul 
tan afectadas pero, tarde o temprano, una de ellas vence, 
obteniendo así el derecho de uso total sobre el espacio, 
alimento o sobre cualquier recurso que haya sido motivo -
de lucha, por lo tanto, la otra especie queda eliminada -
siendo obligada a cambiar su forma de vida o a mudarse a 
otro habitat favorable. 

Lo anterior permite establecer que la competencia puede -
presentarse entre individuos de la misma especie (compe-
tencia intra-específica). Esto significa que la intensi— 
dad de la competencia será mayor en los miembros de una -
misma especie que entre especies distintas, pues todos — 
ellos necesitan los mismos recursos para lograr subsistir. 

Ejemplo: Si colocamos dos parejas de conejos y dos de ga-
nado vacuno en un pastizal artificial sin enemigos carní-
voros, lógico es que los conejos en poco tiempo domina- -
rían en vista de su gran capacidad reproductiva, además -
de su tamaño que le ayuda para una mejor obtención del -
alimento en caso de plantas pequeñas. 

f) PARASITISMO:- Es la relación en la cual un organismo -
pasa toda su vida o parte de ella sobre o dentro de otro 
organismo del cual obtiene sus alimentos, produciéndole -
en ocasiones daños de diversos grados sin matar al hospe-
dero para no verse privado de alimento. (Fig. 96). 

Los parásitos\pueden presentarse ,en el exterior del hosp£ 
dero y se denominan ectoparásitos,, tal es el caso de las 
pulgas, garrapatas y piojos presentes en los animales o -
bien Lpueden presentarse en el interior del hospedero* y -
serán conocidos como endoparásitos, como la lombriz intejs 
tinal, presente en el intestino delgado del hombre o la -
conchuela o palomilla del hígado, presente en la carne — 
del cerdo. 
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Desde el comienzo de la incubación, 
un pájaro está sometido a ¡a invasión 
de uno o más de los 2P parásito* que 
se mencionan aqui: externos unos, 
como pulgas, moscas, garrapatas y 
ácoros, e internos oíros, como gusa-
nos y duelas, así como protozoos, 
hongos, bactenas v virus, algunos de 
los cuales son transmitidos por las 
picaduras de mosquitos y moscas 
Revolcándose en el polvo y acica-
lándose, el pájaro consigue reducir 
el número de los que ¡•a>asitan su 
piel y sus plumas, y dispone de cé-
lulas sanguíneas especiales y anti 
cuerpos para evitar acumulaciones 
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g) DEPREDACION:- Es el tipo de simbiosis en donde un or-
ganismo (depredador) ataca y mata a otro (presa). El pri 
mero se beneficia pues obtiene alimento; el otro es el -
afectado ya que muere .JCuando en el tema I, ecología y -
Ecosistemas hablamos de cadenas alimenticias cutamos que 
ademas de productores encontramos consumidores h e r b í v o -
ros y carnívoros; en este caso podemos ahora establecer 
que existen depredadores y organismos presas. 

Un ejemplo de depredación es el que presentan gl gato — 
y el ratón, o bien el gavilán y el conejo! En estos c a -
sos es evidente la relación estrecha entre las presas y 
depredadores; inclusive puede pensarse que los depredado 
res causan totalmente la disminución de las presas, sin 
embargo esto no puede suponerse en todos los casos ya -
que existen otros factores como temperatura, alimentación, 
habitat, ajenos a la depredación que pueden causar c a m -
bios periódicos en las poblaciones. 

En ocasiones la depredación es necesaria, pues benefi-
cia a la población de presas; eliminando a los indivi-
duos enfermos o menos dotados; además, la depredación 
puede actuar como un medio importante para mantener — 
la población de los organismos presas (en este caso — 
los ratones y conejos) dentro de los límites de su - -
fuente alimenticia. Es conveniente hacer notar que no 
existen líneas precisas de división entre los diferen-
tes tipos de relaciones especiales. Ni suceden en una 
forma aislada en la naturaleza, a tal grado que con el 
tiempo pueden ser modificadas de acuerdo a los f a c t o — 
res bióticos y abióticos existentes. 

Unos ejemplos donde podemos observar fácilmente todos 
los tipos de relaciones especiales, lo constituyen: un 
bosque, una ciudad, etc. En el caso del bosque, por — 
ejemplo el de El Chipinque, encontramos árboles, hier-
ba, aves, insectos, etc., donde notamos que la c o m p e — 
tencia se presenta por la luz entre los vegetales, de 
ahí el por qué observamos que los árboles crecen más -
rápidamente en altura que en grosor, ya que es primor-
dial para ellos conseguir la fuente de abastecimiento, 
en este caso la luz. 

En la superficie de los troncos de los árboles existen 
grandes cantidades de liqúenes; en este caso, el lí- -
quen no perjudica al árbol, pero éste proporciona al -
liquen un medio de soporte (caso de comensalismo). El 
liquen, como se mencionó, es ejemplo clásico de mutúa'-
lismo. 

También el bosque de Chipinque encontramos una gran 
cantidad de insectos que se alimentan de algunas hojas 
de árboles, e inclusive que los parasitan, perforando -
los troncos para surtirse de alimento y obtener un habi^ 
tat (caso de parasitismo)J a su vez, existen aves como 
el pájaro carpintero que se alimenta dé estos insectos 



parásitos del árbol, siendo esto un caso de depredación^) 
pero si analizamos la relación pájaro-árbol tendremos — 
así un caso más de comensalismo| 

Por otro lado como ejemplo de protocooperación podemos -
señalar que la polinización de los árboles, arbustos y -
hierbas es llevada a cabo por los insectos). En tanto que 
como caso de amensalismo, observamos que ciertas plantas 
de pequeño tamaño, principalmente las hierbas, son redu-
cidas a una mínima cantidad debido al exceso de sombra -
provocada por los grandes árboles, y a su vez, muchas — 
son destruidas por las hojas que caen y que cambian la -
acidez* del suelo^ Si las plantas pequeñas no son destruj. 
das directamente por las plantas mayores si va siendo — 
inhibido su crecimiento en tamaño y número. 

CUARTA UNIDAD 
INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA 

ECOLOGIA 

OBJETIVO DE UNIDAD: 

EL aluipno, al terminar la unidad en el tema: 

III. ALTERACIONES ECOLOGICAS. 

3. Entenderá las causas y consecuencias de las altera 
clones ecológicas. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: 

El alumno, por escrito en su cuaderno y sin error en el tema: 
0 

III. ALTERACIONES ECOLOGICAS. 

3.1 Citará el concepto y tipos de alteraciones ecológi-
cas . 

3.2 Seleccionará de las alteraciones ecológicas ocurri-
das durante el último año, la manifestación de las 
alteraciones ecológicas naturales. 

3.3 Explicará la causa principal de las alteraciones — 
ecológicas inducidas y las consecuencias que de ella 
derivan. 



III. ALTERACIONES ECOLOGICAS. 

A. Generalidades. 

tLas alteraciones_.ecologicas son fenómenos naturales o indu-
cidos que rompen el equilibrio de un ecosistema^ Dentro de 
los primeros cabe considerar: nevadas, terremotos, fríos 
"tensos, sequías prolongadas, precipitaciones abundantes, al 
tas temperaturas, granizadas, tolvaneras*,erupciociones de 
volcanes (Chichonal), etc. entre los inducidos se encuentra 
principalmente la explosión demográfica y sus consecuencias 
como la contaminación ambiental y la erosión,jentre otros. 

B. Manifestación de las alteraciones ecológicas natura 
les. 

En el tema sóbre ecosistemas mencionamos la gran importan 
cia que representa lograr su equilibrio, sin embargo, debe 
considerarse que cada ecosistema tiene un nivel de equili-
brio característico; por ejemplo, en la zona tropical, don-
de la temperatura templada es normal durante todo el año, -
las precipitaciones son abundantes, al igual que los produc 
tores y consumidores. Si en estas condiciones se presenta -
una nevada o el ambiente se ve afectado por una sequía pro-
longada durante meses, es de considerarse la manifestación 
de una alteración ecológica, con sus respectivas consecuen-
cias como" son; la gran mortalidad de productores, debido..?! 
exceso de frío o falta de humedad, influyendo grandemente -
en la proliferación de algunas especies de consumidores, — 
hasta convertirlos en plagas'o bien ponerlos al borde de su 
extinción~en ese lugaj?. Pero, estas mismas condiciones, co-
mo la nevada o exceso de bajas temperaturas, no pueden con-
siderarse como un factor de alteración ecológica en el polo 
norte o polo sur; así como tampoco la sequía en el desierto; 
por lo tanto, yLas alteraciones ecológicas son también aque-
llos factores que ocurren en un "determinado lugar rompiendo 
con el ciclo natural que presenta un ecosistemar} 

C. Causas y ¡consecuencias de las alteraciones ecológicas 
inducidas. 

El avance socioeconómico de la humanidad requiere de la utdL 
lización de los recursos que provee un ecosistema pero, las 
exigencias resultan mayores que lo que éste puede proporcio 
nar, por lo.tanto el hombre ha tenido que modificar una - -
gran cantidad de ecosistemas, a pesar de sus múltiples con-
secuencias que son causadas principalmente por la explosión 
demográfica. 

1. Causas.., 
Es indudable que)el hombrejno ha alcanzado el equilibrio — 
ecológico dentro de los ecosistemas y, mientras tanto,_es -
causa directa de la alteracignjde muchos más, ya que su. p_o 
der de concentración en grandes núcleos de población rebasa 
el índice de tolerancia de cualquier otra especie, esta con 
centración, tambiéif^onocidg.-como explosión demográfica, — 
consiste en el aumento de población excesiva en un determi-
nado lugar. 

a) Explosión demográfica. El crecimiento de población, uni-
do a la explotación irracional de los recursos naturales, -
conduce a considerar la explosión demográfica como uno de -
los principales temas de la actualidad, y es en las ciuda— 
des donde se acrecenta este fenómeno. 

En el hombre la curva de crecimiento no está en relación — 
con los demás grupos de organizaciones, pues, además de que 
el hombre es un ser vivo y como tal está sujeto a la acción 
de los factores ecológicos antes mencionados, es necesario 
tomar en cuenta dos características que hacen de él, como -
especie, el animal más independiente del medio: su gran - -
adaptabilidad y su notable inteligencia que le permiten no 
estar sujetos a vivir en determinado habitat. Su inteligen-
cia le permite obtener mayor control de las enfermedades, -
plagas, nacimientos, etc., y en esta forma, alargar su p e — 
ríodo de vida. 



Tomando en cuenta lo anterior, el aumento en 1* poblacion 
humana no es estable en relación con los demás grupos re-
sultando una curva de crecimiento casi recta y ascendente 
calculándose que el crecimiento de la población en Ameirica 
es de 3% anual; a nivel mundial si no se controla este ere 
cimiento segán opinión de sociólogos, la poblacion se d u -
plicará cada 23 años. 

El fenómeno,de la explosión demográfica se debe, principal-
mente a factores como: la ausencia de planeacion familiar, 
la emigración del hombre a la ciudad y la falta de a s e s o -
ría técnica para el adecuado aprovechamiento de los recur 
sos naturaleszJ 

A su vez, de la explosion demográfica se derivan las si- • 
guientes c on s e r e n e ias^j no sin antes advertir que no son -
las únicas: La extinción de algunas especies animales y ve 
getales, el'agotamiento de los recursos naturales no reno-
vables (petróleo, minerales, etc.), la contaminación del -
ambiente y la erosión. Por la importancia que representan, 

se hace una breve referencia de cada una de ellas. 

2. Consecuencias. 
a) Contaminación. "Consiste en la acumulación de sustan-
cias de desechos que alteran o modifican las característi-
cas naturales'del aire, del agua, del suelo y en general, 
del ambientej y que pueden molestar, dañar o matar a los 
seres que la ocupan" (4) 

Así encontramos que la contaminación del aire es provocada 
por los humos, polvos y ruidos, productos de la concentra-
ción industrial y el gran numero de vehículos que circulan 
por las ciudades; la contaminación del suelo es ocasionada 
por desechos industriales o por el abuso en el uso de i n -
secticidas', fertilizantes, detergentes etc.; como c o n s e -
cuencia de la contaminación del aire y del suelo, el pro 
blema se acrecenta en el agua contaminando los ríos, p r e -
sas, lagos y mares; ya que en ellos se vierte directa o in 
directamente todo tipo de contaminantes. 

(4) Emmel, T. Ecología y Biología de las Poblaciones, la.-
ed., Nueva Edit. Interamericana, p:12/, Mé-
xico, 1975. 

¿Los contaminantes pueden «<*r Hp origen ff M ? 1 " ? ™ 
y de origen inorgánico o abiótico; entre los primeros te-

rasr^g aViiM^táflj^e, , cuerpos de animales en 
"descomposición, restos de plantas v aguas n p o r ^ - d e los 
segundos podemos citar el polvo, vidrio, latas_o envases 
de diversos materiales, energía nuclear^etc. 

"V ~ • —' 
Debe señalarse también que la contaminación puede ser de 
origen natural, como la presencia de granos de polen en 
la atmósfera de algunas ciudades. (En la ciudad de Torreón 
Coah., en épocas de la floración del algodón, un alto por 
centaje de la población sufre los trastornos respirato—• 
rios) o artificial, como los gases desprendidos del esca 
pe de los vehículos o de las emanaciones de las indus 
trias tal como se observa en las grandes ciudades como -
Monterrey, México, Londres, New York y Tokio entre otros. 

Las consecuencias de la contaminación no se dejan e s p e — 
rar ya que encontramos que los ríos, mares, etc., se han 
convertido en grandes basureros, exterminando los produc 
tores y haciendo huir a los consumidores. La acumulación 
de ruidos, polvos, etc., provocan alteraciones digesti— 
vas, nerviosas, respiratorias, etc., mientras que en el 
campo provoca, como consecuencia el envenenamiento de co 
sechas, resistencia de los insectos o bien la inutiliza-
ción de algunas tierras. 

_ £ ̂  
b) ErosiónJ Se entiende por erosión, el desgaste de las 
capas terrestres por efectos, principalmente de la acción 
de los vientos y el aguaj a la larga, con tendencia a n^ 
velar la corteza terrestre. "En México el estudio de la 
erosión de los suelos ha tomado gran importancia ya que, 
según Blanco Macías y Ramírez C., afecta al 72% de la su 
perficie agrícola total. Con base en los 145 millones de 
hectáreas censada en 1950, se formó el siguiente cuadro 
que contiene el resumen de los efectos de la erosión en 
México. Ver cuadro No. 4. 



La erosión es más notable en las regiones centrales de la 
República (Tlaxcala, México, Puebla), y en muchas tierras 
áridas o semiáridas (Zacatecas, San Luis Potosí, Guanajua 
to, Nuevo -León, Coahuila y Sonora), pero afecta también 
a diversas extensiones del trópico o de terrenos montaño-
sos (Guerrero, Oaxaca, Chiapas y Yucatán). Los suelos que 
se han visto más lesionados por el proceso erosivo son — 
aquellos localizados en montes o cerros con fuertes p e n — 
dientes, desforestados por concesionarios voraces, e m p o — 
brecidos por el sobrepastoreo o bien agotados por el mono 
cultivo maicero, la deficiente técnica de riego y de cul-
tivo. Debe señalarse que la erosión es un fenómeno de ca-
rácter mundial y que en muchas zonas del planeta las pér-
didas por esta causa son mucho mayores, comparativamente, 
que en México. Incluso un país donde la naturaleza presen 
ta condiciones muy favorables para la agricultura, como -
Francia, muestra diversos grados de erosión en una super-
ficie de 4 millones de hectáreas y se indica que ésta so-
mera evaluación "representa la décimotercera parte del te 
rritorio francés". 

Avance de la erosión % de capa arable 
original pérdida. 

% del -
territo-
rio. 

Totalmente erosionadas 75 100 8% 
(tierras incultas e im 
productivas) 

Con erosión acelerada 50 75 43% 
(pastos en cerros, Lera 
poral y tierras incul-
tas) 

Con erosión moderada - 25 50 21% 
(riego y pastos de al-
tura) 

Erosión incipiente (hú 0 25 28¿ 
medad, bosques o plan-
taciones) . 

T o t a 1 100% 

L'UAUI«) No. 4 

e 
Una de las prácticas más perjudiciales (aunque explicables 
por la pobreza de nuestros campesinos) es la de la agricul_ 
tura seminómada "de milpa o coamil", quemando la vegeta- -
ción y sembrando, maíz, frijol o plantas tropicales hasta -
que el suelo se agota y la tierra es abandonada« Este sis-
tema se practica todavía, según diversos autores, en unos 
3 millones de hectáreas (dentro del total de 15 de t e m p o — 
ral), sobre todo en el sur montañoso, en el este-sureste y 
en Yucatán. Según A. Loera: "cuando menos un millón de cam 
pesinos carentes de tierras laborales realizan sus siem 
bras en terrenos francamente forestales y cada 2-3 años — 
desmontan como mínimo 1/2 hectárea cada uno" perjudicando 
los suelos y obteniendo una muy baja productividad por he£ 
tárea. En distintas áreas del México tropical es común la 
práctica del sistema "de año y vez", que se realiza debido 
a la falta de buenas semillas y de crédito indispensable; 
en general, los rendimientos son bajos en el campo n a c i ó — 
nal por la escasa profundidad con que el arado abre el sur 
co y las técnicas atrasadas que se emplean. Muchas veces -
el recurso tierra no se utiliza por muchos años, dejándose 
descansar debido al agotamiento de los suelos". (5) 

c) Extinción de especies animales y vegetales. Desafortuna 
damente ;la sobrepoblación humana ¡j aunada a la falta de una 
política planificada de nuestras autoridades, más la ca- -
rencia de difusión cultural sobre los problemas ecológicos, 
de conocimientos científicos y técnicos adecuados han trai 
do como resultado que se provoque la extinción de algunas 
comunidades animales y vegetales. En los últimos decenios, 
son muchas las especies seriamente amenazadas por una e x — 
tinción total, debido a la destrucción que se ha hecho de 
sus habitats, nichos, relaciones, etc. Se pueden citar va-
rios ejemplos: "Los caprichos de la moda femenina estuvie-
ron a punto de terminar con el avestruz, pues en 1912 en -
Francia se vendieron más de 160 toneladas de plumas de es-
ta ave. Afortunadamente, antes de que se extinguiera, a l — 
gunos hombres tuvieron la preocupación de establecer gran-

(5) Bassols Batalla, A. Recursos Naturales. (Clima, agua, 
suelo), la. ed., Editorial Nuestro 
Tiempo, P:37, México, 1971. 



(6) Nuñez, O. y otros. Apuntes de Biología II. Coordinación 
General de Escuelas Preparatorias, -
p:138, Monterrey, 1975. 

- Durante el verano la ballena tiende a concentrarse en el 
Océano Antartico, donde se alimenta. En estos lugares la 
persecución es fructífera.. 

- El potencial de reproducción de la especie es muy bajo, 
con un máximo de tres crías en toda su vida. 

- La industria ballenera, pudo burlar todos los intentos -
de regulación y aprovechó la ineptitud de todos los paí-
ses para suministrar protección territorial a un animal 
de alta mar.,i- (6). 

jas y, al mismo tiempo, la moda femenina cambió."^tro 
ejemplo lo vemos con el oso polar que es buscado por caza-
dores con la intención de tener a sus pies una alfombra de 
piel de oso. Pero sin lugar a duda, uno de los casos más — 
notables es el de fla ballena azulfr cuya población actual -
es de no más de 300 ballenas y se predice que desaparece— 
rán en 10 ó 20 anos máximo, esto se debe a tres causas prin 
cipales 4 

Por otro lado, en Nuevo León existen algunas especies de 
animales que están en peligro de extinción como el c a s — 
tor, lobo, tortuga, oso, armadillo, etcigero alorfcunada-
mente los biólogos y naturalistas aficionados empiezan a 
preocuparse estableciendo sitios que actúan como centros 
de protección a la fauna y flora y, a la vez, concienti-
zando a la población mundial sobre la importancia que — 
constituye la sobrevivencia de determinados organismos; 
como por ejemplo: la creencia de que los huevos de tortu 
ga son afrodisíacos, al desarrollar la campaña de que --
tal hecho es incierto, el consumo de los huevos ha dismi 
minuido; lo mismo que al establecer las vedas* en las --
etapas reproductivas. 

Veamos gráficamente algunas de las campañas que a nivel 
Nacional se llevan a cabo con intenciones de ofrecer pro 
tección a la fauna. 

d ) Agotamiento de los recursos naturales no renovables. 

i_Se conoce como recurso natural no renovable a aquellos -
productos de utilidad económica para el hombre de tal — 
forma que una vez consumidos no pueden ser,repuestos, — 
Dentro de éstos resultan, de primordial importancia el ^ 
petroleo y los minerales, de los cuales tan sólo haremos 
mención aei priméto, ya que es la actual fuente de ener-
gía principal a nivel mundial y del cuál México es posee 
dor de una gran cantidad de reservas. Sin embargo, si no 
existe la adecuada utilización de este recurso, pronto -
las reservas a nivel mundial estarán completamente agota 
das, paralizando el tránsito de vehículos y el d e s a r r o -
llo industrial, pues en la actualidad no se ha logrado -
dominar otra fuente energética que sustituyaa éste. 
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RESUMEN 
Las condiciones para que la vida siga existiendo sobre 
la tierra dependen, única y exclusivamente, del equi-
librio existente entre los productores, consumidores, 
desintegradores y el medio físico. 

La explosión demográfica es uno de los factores princi 
pales de la destrucción de una gran cantidad de ecosis 
temas y, posiblemente, como algunos ecólogos lo afir-
man, será el camino de la destrucción de nuestro plane 
ta. Pero hay que considerar que el hombre, como ser — 
biológico y con razonamiento, debe alcanzar su equili-
brio para con los demás elementos componentes de un — 
ecosistema y dejar de ser la causa principal de las — 
contaminaciones, el agotamiento de recursos naturales 
no renovables, la desaparición de algunas especies ani 
males y vegetales, etc. 

ANEXO 1 

EFECTOS DEL HOMBRE SOBRE EL MEDIO AMBIENTE. 
EJEMPLOS FORMAS DE DESTRUCCION 

1. Utilización en gran escala 
de recursos naturales no -
renovables. 

El petróleo como ener^ 
gótico. 

2. Uso desmesurado de r e c u r — 
sos naturales renovables. 

Agua, suelos, fauna y 
flora. 

3. Guerras. Primera y segunda gue 
rra mundial. Vietnam. 

4. Contaminación en la atmós-
fera. 

5. Contaminación en el agua. 

6. Destrucción de tierras fér 
tiles convirtiéndolas en -
áridas. 

7. Desforestación. 

Primer cuadro de la -
ciudad e industria l£ 
cal. 

Ríos y presas locales 
(Sta. Catarina, P e s — 
quería, Presa Rodrigo 
Gómez). 

Zona industrial. 

Meseta de Chipinque, 
,falda!del Cerro de la 
Silla. 

8. Ruido. 

9. Inadecuada planificación, 
población en aumento cons-
tante. Avance tecnológico, 

Transporte urbano, in 
dustria de la construc 
ción, industria en ge 

neral. 

Nueva York, Tokio, Mon 
terrey, Cd. de México. 

Hiroshima y Nagasaky. 
Pruebas nucleares en -
diferentes partes del 
mundo. \ 
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AUTOEVALUACION. 

I. INSTRUCCIONES Relaciona las dos columnas. Coloca den-
tro de cada paréntesis de la izquierda, 
la letra del concepto correspondiente. 

Relaciones 
Interespecíficas 

1. Mutualismo 

3. Simbiosis 

4. Amensalismo 

2. Comensalismo ( ) 

( : > 

Conceptos. 

a. Capacidad de los organismos 
para elaborar sustancias — 
orgánicas. 

b. Tipo de relación donde las 
especies se benefician, y -
pueden vivir separados. 

c. Relación donde sólo uno de 
los miembros obtiene benefi^ 
cios. 

5. Depredación 

6. Parasitismo 

8. Competencia 

( ) 

( ) 

7. Protocooperación ( ) 

( D ) 

d. Se caracteriza porque las -
especies luchan entre sí — 
por diversos factores. 

e. Nombre que recibe el conjun 
to de relaciones que m u é s — 
tran los organismos. 

f. Es la relación entre los s_e 
res vivos y el medio ambieri 
te. 

g. En este tipo dos o más esp£ 
cies se asocian, siendo de-
pendientes una de otra. 

h. En la relación, una especie 
inhibe a la otra sin resul 
tar esta afectada. 

i. Se caracteriza cuando un o£ 
ganismo vive a expensas de 
otro. 

j. Es la relación donde un or-
ganismo ataca y mata a otro. 

I 
II. INSTRUCCIONES: Relaciona las siguientes columnas escr.L 

biendo en el espacio en blanco la letra 
o letras correspondientes y asignando a 
los organismos todos los calificativos 
que les pueden corresponder. 

COLUMNA I 

9 . Y ? , ¿ \ Zacate 

10. 

1 1 . 

12. 

13. 

14. 

A h 
xl 

Venado 

Bacteria 

Coyote 

Conejo 

Rosal 

COLUMNA II 

a. De s in te gr ador 

b. Autotrofo. 

c. Herbívoro. 

d. Productor. 

e. Carnívoro. 

f. Heterótrofo 

g. Consumidor. 

III INSTRUCCIONES: En el siguiente esquema, identifica con 
su nombre correspondiente los elementos 
de un ecosistema. 



IV. INSTRUCTIVO: Lee cuidadosamente las siguientes cuestiones 
y responde con una o más palabras según el -
caso. 

19. ¿Qué es Ecología? 

20. ¿Qué nombre recibe el proceso mediante el cual se efec-
túa el paso de energía de un organismo a otro? 

21. Menciona tres factores que alteren el equilibrio del 
ecosistema: 

— 

22. ¿Cuál es el papel que desempeña la luz solar? 

23. ¿Qué es putrefacción? 

24. El lugar que ocupa un organismo en un ecosistema, se 
ma: 

lia 

25. ¿Qué consecuencias se pueden derivar de la explosión 
mográfica? 

de 

26. ¿Cuáles son los tipos de alteraciones? 



RESPUESTAS A LA AUTOEVALUACION 

I. 

1. 

2 . 

3. 

4. 

(G) 

(C) 

(E) 

(H) 

II 
9. b,d 

10. c,f,g, 
11. a, 

III. 

15. Factor físico 
(lluvia) 

16. Consumidor 

5. (J) 

6. (I) 
7. (B) 
8. (D) 

12. e,f,g, 

13. c,f,g, 
14. b,d 

17. Productor 

18. Desintegrador 

IV. 
19. Es la relación (interrelación), que existe entre los -

seres vivos y el medio físico. 

20. Cadena alimenticia. 

21. Heladas, inundaciones, incendios. 

22. Proporciona la energía para que las plantas, realicen 
su función fotosintética. 

23. Descomposición de la materia orgánica por acción de — 
bacterias u hongos. 

24. Habitat. 

25. Contaminación ambiental, erosión, agotamiento de recur 
sos naturales no renovables, extinción de flora y fauna. 

26. Natural e inducida. 

G L O S A R I O 

A B O R A L : 

A M B U L A C R O S : 

A N E M O F I L A : 

A N G I O S P E R M A S : 

A N T E R I D 1 0 : 

A R T E J O : 

A T A V I S M O : 

B A R R E R A G E O G R A F I C A : 

L a d o o p u e s t o de la b o c a . 

P l a c a s q u e f o r m a n los -
r a d i o s en los e q u i n o d e r 
mo s . 

P l a n t a s en las que la -
p o l i n i z a c i ó n se v e r i f i -
ca p o r m e d i o d e l v i e n t o . 

T r a q u e o f i t a s v e r d a d e r a s 
con f l o r e s , p l a n t a s que 
t i e n e n f l o r e s y f r u t o s 
con s e m i l l a s en o v a r i o s 
c e r r a d o s . 

O r g a n o m a s c u l i n o de una 
p l a n t a c r i p t ó g a m a en la 
c u a l se p r o d u c e n e s p e r -
m a t o z o o s . 

Cada u n o de los s e g m e n -
tos que se a r t i c u l a n pa^ 
ra f o r m a r una p a t a . 

R e a p a r i c i ó n en los d e s -
c e n d i e n t e s d e s p u é s de -
v a r i a s g e n e r a c i o n e s de 
un c a r á c t e r o s t e n t a d o -
por un a n t e p a s a d o . 

C o m p o n e n t e s del m e d i o -
f í s i c o que i m p i d e n el -
i n t e r c a m b i o g e n é t i c o en 
tre d o s g r u p o s de o r g a -
n i s m o s . 
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B A S E : 

B R A N Q U I A S : 

C E F A L I Z A C I O N : 

C L I M A : 

CLI T E L O : 

C L O A C A L : 

C O C C I D I O S I S : 

D E M O G R A F I A : 

S u s t a n c i a que en c o n t a c 
to con el agua p r o d u c e 
i o n e s h i d r ó x i l o . 

O r g a n o p a r a la r e s p i r a -
ción a c u á t i c a . 

D i f e r e n c i a c i ó n del e x -
t r e m o a n t e r i o r de un o r -
g a n i s m o p a r a dar c o m o re 
s u l t a d o u n a c a b e z a . 

C o n j u n t o de c o n d i c i o n e s 
a t m o s f é r i c a s que c a r a c -
t e r i z a n una r e g i ó n . 

O r g a n o en f o r m a de a n i -
llo que r o d e a el c u e r p o 
de a l g u n o s a n é l i d o s , --
e f i c a z a u x i l i a r en el -
a p a r e a m i e n to. 

P e r t e n e c i e n t e a la p a r -
te t e r m i n a l d e l t u b o di 
g e s t i v o en l o s c u a l e s -
t a m b i é n d e s e m b o c a n los 
c o n d u c t o s r e n a l e s y r e -
p r o d u c t o r e s . 

E n f e r m e d a d de los c o n e -
j o s y a v e s de c o r r a l , -
p r o d u c i d a por c i e r t o s -
e s p o r o z o o s p a r á s i t o s --
del i n t e s t i n o e h í g a d o . 

E s t u d i o de la p o b l a c i ó n 
s e g ú n m é t o d o s e s t a d í s t i 
e o s . 
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D I C O T I L E D O N E A : 

D I M O R F I S M O : 

D I O I C A : 

E C T O D E R M O : 

E M B R I O N : 

E N D O D E R M O : 

E N D O S P E R M O : 

P l a n t a q u e p o s e e d o s -
cot i l e d o n e s. 

Q u e p r e s e n t a d o s f o r -
m a s ; que p u e d e d i s t i n -
g u i r s e m o r f o l ó g i c a m e n -
te la h e m b r a d e l m a c h o . 

E s p e c i e de p l a n t a s , uno 
de c u y o s i n d i v i d u o s po 
see ó r g a n o s s e x u a l e s -
m a s c u l i n o s s o b r e u n a -
p l a n t a y ó r g a n o s s e x u a 
l e s f e m e n i n o s s o b r e --
o t r o i n d i v i d u o . 

H o j a g e r m i n a l e x t e r n a 
d e l e m b r i ó n a n i m a l a -
p a r t i r d e l c u a l se d e -
s a r r o l l a la e p i d e r m i s . 

E t a p a t e m p r a n a de la -
e v o l u c i ó n de un o r g a -
n i s m o , p r o d u c t o del d £ 
s a r r o l l o de un h u e v o -
f e c u n d a d o . 

H o j a g e r m i n a l i n t e r n a 
del e m b r i ó n . 

T e j i d o n u t r i t i v o del -
g a m e t o f i t o f e m e n i n o - -
q u e r o d e a y n u t r e al -
e m b r i ó n en d e s a r r o l l o 
de l a s p l a n t a s de sem_i 
l i a , es h a p l o i d e en la 
g i m n o s p e r m a s y triploi. 
de en las a n g i o s p e r m a s . 

2 6 1 



ENTOMOFILA: 

EPICOTILO: 

EROSION: 

ESCOLEX: 

ESPICULAS: 

ESPONGIOCELE: 

¿SPOROFITO : 

ESTAMINADA: 

Plantas cuya poliniza-
ción se realiza median 
te los insec tos . 

Parte del eje del e m -
brión por encima del -
punto de inserción de 
los cotiledones. 

Desgaste de la corteza 
terrestre causado por 
los agentes externos, 
principalmente el agua 
y el v ient o. 

Parte de la tenia que 
se adhiere a la pared 
intestinal del huésped, 
por medio de ventosas -
y ganchos. 

Estructuras diminutas -
compuestas de calcio o 
sílice, que forman el -
esqueleto de las espon-
jas . 

Cavidad central de las 
esponj as. 

Estructura en cuyo i n — 
terior se producen espo 
r a s . 

Dícese de las flores que 
poseen estambres pero no 
pistilos, es decir, del 
género masculino. 

FITOPLANCTON : 

FLORA: 

GASTRODERMIS: 

GASTRULA: 

GENERACION 
ALTERNANTE : 

GIMNOSPERMA: 

GONADA: 

HEMAL: 

HI FA : 

HIPOCOTILO: 

Organismos microscópi-
cos flotantes, la m a — 
yor parte de los cuales 
son algas. 

Conjunto de plantas de 
una región determinada. 

Revestimiento de la ca 
vidad digestiva en los 
celenterados. 

Una de las primeras fa 
ses del desarrollo em-
brionario que equivale 
a la invaginación de -
la blástula. 

Forma de reproducción 
que implica la existen 
eia de una generación 
sexual y una asexual. 

Plantas con semilla --
desnuda, es decir no -
están cerradas en un -
ovario. 

Organo reproductor - -
(ovario , testículo) . 

Perteneciente a la san 
gre o al sistema vascu 
lar sanguíneo. 

Filamento del talo de 
un hongo. 

Parte del eje del e m -
brión de una planta de 
bajo del punto de i n -
serción de los cotile-
done s . 



HOSPEDERO : Organismo infestado por 
un parásito. 

INVERNAR : 

MALACOLOGIA : 

MARISMAS : 

MESODERMO: 

MICELIO: 

MIGRACION: 

MONOCOTILEDONEA: 

MONOICA : 

Función por medio de la 
cual algunos animales -
pasan todo el invierno 
dormidos reduciendo su 
metabolismo al mínimo. 

Arte de cultivar y c o -
leccionar moluscos, - -
(conchas y caracoles). 

Terreno bajo y pantano-
so a la orilla del mar. 

Las células o capas ce-
lulares que se e n c u e n -
tran entre el ectodermo 
y endodermo. 

Término colectivo para 
la masa de hifas que — 
constituye la parte ve-
getativa de un hongo. 

Movimiento de p a r t í c u -
las o seres vivos que -
se trasladan de un pun-
to a otro. 

Plantas cuya semilla po 
see un solo cotiledón. 

Plantas que tienen flo-
res masculinas y fetneni 
ñas en el mismo pie. 

MORULA : 

NECTARIO : 

NOTOCORDIO: 

PARAMILO: 

PARTENOGENESI S : 

PINNA : 

PINNULA: 

PISTILADA: 

PLANCTON : 

E m b r i ó n a n i m a l d u r a n t e 
el p e r í o d o de s e g m e n t a 
c i ó n a n t e s de f o r m a r s e 
la b l á s t u l a . 

G l á n d u l a q u e s e g r e g a -
un l í q u i d o a z u c a r a d o -
que a t r a e a los i n s e c -
t o s . 

E j e c e l u l a r e l á s t i c o -
f o r m a d o d e b a j o del cor 
don n e r v i o s o en el em-
b r i ó n p r i m i t i v o de to-
dos los c o r d a d o s . 

C a r b o h i d r a t o s e m e j a n t e 
al a l m i d ó n . 

D e s a r r o l l o de un n u e v o 
i n d i v i d u o de un h u e v o 
no f e c u n d a d o . 

Ramificaciones de una 
fronda. 

Ramificaciones de una 
p inna . 

F l o r e s que p o s e e n p i s -
tilo y c a r e c e n de e s -
t a m b r e s , f l o r e s f e m e n i 
ñ a s . 

O r g a n i s m o del m a r o la 
gos que f l o t a n a la de 
r i v a , de g r a n i m p o r t a n 
cia e c o n ó m i c a y e c o l ó -
g i c a por que c o n s t i t u -
y e n la b a s e de la a l i -
m e n t a c i ó n de p e c e s y -
b a l l e n a s . 



P R O G L O T I D E S : 

QUITINA: 

R E C I C L A R : 

R E C U R S O S N A T U R A L E S : 

R E P T A N T E : 

S E U D O P O D O S : 

S O M I T E : 

S U B S T R A T O : 

Cada uno de l o s s e g -
m e n t o s del c u e r p o d e -
las t e n i a s . 

S u b s t a n c i a no p r o t e i -
ca que f o r m a el e x o e s 
q u e l e t o de m u c h o s a n i 
m a l e s i n v e r t e b r a d o s . 

R e g r e s a r p a r a v o l v e r 
a r e c o r r e r el m i s m o -
p r o c e d i m i e n t o . 

M e d i o s de s u b s i s t e n -
cia de la p o b l a c i ó n -
h u m a n a que se o b t i e -
nen d i r e c t a m e n t e de la 
n a t u r a l e z a . 

Q u e se a r r a s t r a . 

P r o l o n g a c i o n e s c i t o — 
p l a s m á t i c a s q u e u t i l i 
zan a l g u n o s s e r e s u n í 
c e l u l a r e s p a r a su l o -
c o m o c i o n . 

S e g m e n t o r e p e t i d o o -
me t ame ro. 

M a t e r i a l d o n d e se d e -
s a r r o l l a un o r g a n i s m o 
o d o n d e se ha p u e s t o 
para su c u l t i v o e j m . 
o r g a n i s m o , h u é s p e d , -
t e j i d o m u e r t o , m e d i o 
de c u l t i v o o s u p e r f i -
cie s o l i d a . 

T A L O : 

T O L V A N E R A : 

V E G E T A T I V O : 

V E R M E S : 

Z I G O T O : 

Z O O P L A N C T O N : 

T i p o p r i m a r i o de o r g a 
n i z a c i ó n de los v e g e -
t a l e s no d i f e r e n c i a d o 
en r a í z , t a l l o y h o j a . 

D e s p l a z a m i e n t o de a i -
re en f o r m a c i r c u l a r 
a c o m p a ñ a d o de p o l v o . 

T e j i d o s , ó r g a n o s y a p a 
r a t o s que c o n c u r r e n a 
las f u n c i o n e s de nutrí, 
c i ó n , r e p r o d u c c i ó n , e t c . 

G u s a n o . 

H u e v o f e c u n d a d o que 
s u 1 1 a de la u n i ó n de -
d o s g a m e t o s , ó v u l o y -
e s p e r m a t o z o i d e . 

O r g a n i s m o s m i c r o s c ó p i -
c o s que v i v e n en el se 
no d e l a g u a . G r a n n u m e 
ro de e l l o s e s t á n r e p r e 
s e n t a d o s c o m o h u e v o s o 
e t a p a s l a r v a l e s , c o m o 
a d u l t o s . 
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