agua a dichas plantas o atenerse al riego natural que le
proporcionan las liluvias o las inundaciones, puede tam--
bién, el hombre, reponer._las sustancias que la planta ha
tomado del suelo afadiendo a ella fertilizantes* o abonos.
Al sustituir el campesino unas plantas por otras, y casl
siempre de una misma especie, en vez de la gran variedad
que existe en una selva o en un bosque, obliga a los con-—
sumidores del ecosistema a una nueva adaptacién, la cual
algunos lo logran, pero la mayoria emigra hacia lugares
mis favorables. Una visita a cultivos diferentes como fri
jol, maiz, hortalizas, etc., nos daria una idea mas clara
de las nuevas y variadas relaciones entre unos y otros, =
asi, cuando tengas oportunidad, conoce la vida en un cam-—
po de cultivo y verds qué variada es.

¢) El mar. Ya observamos 1a vida en un bosque y en un cul
tivo, ahora enfoquemos nuestra atencién al mar. Aqui tam-
bién | encontramos los bosques marinos formados por algas|-
que pueden tener estructuras muy variadas: pueden ser du-
ras como roca o totalmente fragiles, microscopicas o de -
gran tamafo; de color verde, azidl, amarillo o rojo; fijas
o flotantes como las que aparecen en 1la. fig..9l.a-

En este ambiente encontramos animales consumidores de al-
gas, los cuales viven fijos o escondidos entre ellas.

O ol

Hay gran variedad de animales que van desde pequenos cama
rones, langostas, ostras,. caracoles, almejas, gusanos, pe
ces que se alimentan de plantas y/ de otros animales, has-
va grandes tiburones y ballenas. (fig. 91 b).
Fn el bosque examinamos una muestra de tierra, aqui lo ha
remos, pero con una gota de agua de mar. A través del mi-,
croscopio observaremos una enorme riqueza de microorganis,
“nos\ de distintas formas y tamafios.  Unos fabrican sus pro-
pios alimentos (fitoplancton¥) sfig. 91 df”?“ﬁaf?3§;égnzri
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mentan de otros seres vivos (zopplancton*)JXfig. 91 d). Tam
bién encontraremos a las bacterias y a los hongos cumplien-
do con su misidn desintegradoral de cadiaveres y materia orgl
nica en descomposicidn.

La presencia de microorganismos permite la supervivencia de
criaturas curiosas como el caballito de mar, anémonas, aguas
malas, medusas y también animales gigantescoé como la balle-
na, el tiburén y la tonina.

Vemos, asi, que también en el mar encontramos una gran diver
sidad de individuos adaptados a las distintas condiciones --—
ambientales.

En el agua dulce encontramos menos variedad de especies, pe-
ro un mayor nimero de variantes en el medio ambiente, pues -
nunca seran iguales las condiciones de los grandes lagos del
Canadd a las condiciones de los rios de Veracruz o de la Pre
sa Rodrigo Gomez (Presa de la Boca). Las aguas dulces no for
man una masa continua. La flora* y fauna* pueden cambiar de
un rio a otro, de una laguna O lago a otro, mientras qué-en
el mar las condiciones son m3s estables y los seres que los
habitan son mis numerosos y variados.

d) La ciudad. La vida vegetal en la ciudad esta representada
_por las numgroséskglégggswde ornatop las hierbas, jarbustos

los Arboles) que s cultivan en las calles, parques Yy jardi——
nes, por las malezas que crecen por si solas en lotes bal- -
dios, y por las plantas que no s€ eliminaron de la vegetaciodn

original.

La vida en la ciudad estd fuertemente| dominada por una €SpPe-
cie: el hombrey La vida animal es muy particular, ya que no

Tiene Ta variedad de los medios ambientales examinados ante-
riormente. La mayor parte de los animales de la ciudad son -
dqméggiggs-bomo los perros, gatos, pajaros, etc., a los cua-
“{es el hombre proporciona alimento. Otros forman parte de la

i:una lgca] adaptados a las nuevas condiciones del medio
r S \‘ - - ~ - - i
et‘o mas, %omo las cucarachas, mosquitos, ratas, ratone;
: LB, consfituyen toda una fauna que siempre acompana al :
iombre, utilizando los ali & =
mentos que €l mismo SUS 1

8 0 s - 5

les domésticos usan. i S

E1 hombre de la ciudad utiliza los vegetales que proviene dt

de los lugares que el mismo hombre modificé, para el cul ;

WVO de una sola especie o de un reducido nﬁméro de ell::'ti:

“?ESr;ﬁz zecampos de cultivo |de donde provienen los vegeéa——
expenden en los mercados citadinos.

?23:0 ab16t1c0.|§1 medio abidtico estd constituido por los

pé}egyizggﬁaggggggiiosHzﬂes, ademds, considerado como la —-
al.del_ecosistema,/ pues los componen a

is 1, 1 tes basi-

ZOE de este medio son los factores fisicos y gufmib054_31ﬁ“

mbargo, en la naturaleza estos dos factores persisten de -

una manera integral
s pero en este caso realiza
7 r
dio por separado. P ateates

éiLgactores fisicos. Son considerados como factores ffsicos
: gua, suelo, aire, temperatura, (calor;'?;ib' etc‘) :
sioén, radiaciones, latitud*, altitud* , &3
(montanas), etc. |

» barreras geograficas*

2, Factores quimicos. a

deiglemencogg_ : I'J Estan representados pes gran cantidad

% mentos, podr amos‘decir que ;por todos los que existen

5 orma natural. Los mds importantes para los seres vivos
s en orden dé porcentaje: Carbono, hidrégeno, oxfgeno, -

nitrégeno, fésforo, iodo, azufre, potasio, fierro y cobre

La figura 87 muestra la int O
errelacidon que existe e
constituyentes del medio bidtico y abigtico. o

?SI como mencionamos en los ejemplos de cadenas alimenticias
y en particular al tratar el bosque), la presencia de una
gran cantidad de productores y consumidores, ahora para des-




tacar la accién de los factores fisicos y quimicos basta, tan
solo, extender un poco el ejemplo haciéndolo hasta que inclu-
ya la porcién, Este y Oeste de la Sierra Madre Oriental, ale

dafia a la ciudad de Monterrey, donde notaremos en el lado Es-
te (rumbo a la carretera Nacional) que la vegetacidn es mayor,
en virtud de que el viento himedo proveniente del mar choca -
directamente con esta zona montafiosa y, por lo tanto, el reci
clamiento* de los nutrientes (factores quimicos) es mayor, da
da la actividad biolégica; en cambio en el lado Oeste (rumbo

a la carretera a Saltillo), a donde los vientos hidmedos no --
llegan, la vegetacidn es mds reducida, el reciclamiento de -
los nutrientes es lento y la humedad queda reducida a peque--—
fos intervalos de lluvias anuales, limitando asi la diversi--
dad de productores, consumidores y desintegradores. (fig. 92)

Describiendo el ejemplo anterior; ;Qué elementos fisicos y —-
quimicos encontramos en &1?

En primera instancia encontramos la altitud; en segunda, que
los vientos provenientes del mar no se topan con ninguna mon-
tafia, por lo que llegan con demasiada humedad, combinando la
altura y la humedad nos dan un clima mds fresco que favorece
el crecimiento de ciertas plantas (encinos, pino, etc.)

Un factor mas es la radiacidn solar, que se presenta con ma-
yor intensidad en las alturas que en las partes bajas, el --
suelo constituye otro factor bastante notable, ya que por lo
general es rico en materia organica como resultado de la gran
actividad bioldgica.

e
Es precisamente ien el factgxhﬁisipg_sueld?idoan localizamos
una mayor cantidad de elementos quimicos)que participan di--
rectamente en su estructura, como el silicio, aluminio, fie-
rro, calcio, niquel, magnesio, etc.; o bien intervienen como
alimento de los productores, tal es el caso del nitrogeno, -
fésforo, potasio, calcio, etc., utilizados en forma de com——
puestos llamados sales,Lgl_ggglgﬂggggiene,aggméﬁmgran canti-
dad_de microorganismos, principalmente bacterias y hongos;

Fig. 92 En nuestra region los vientos himedos pro
vienen del Este, descargando la humedad -
en las primeras zonas altas (Sierra Madre
Oriental
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estos organismos descomponen el material or &anl;e muerto,
R —

que también es un componente importante en la mL1orla de
los suelos. Existe ademis, una atmosfera rica en oxigeno,
bioxido de carbono y nitrdgeno principalmente; elementos
indispensables para que los organismos realicen las fun--
ciones de respiracidén y fotosintesis.

Dando todos estos elementos, esperamos sepas apreciar la

magnitud de la funcidon de cada uno de ellos, que te des -
cuenta que en forma individual resulta imposible que cons
tituyan un ecosistema, pero que si lo forman en conjunto.

Recuerda:\Un ecosistema es una minima parte de la natura-
lezal

CUARTA UNIDAD
INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA
ECOLOGIA.

OBJETIVO DE UNIDAD:

El alumno, al terminar la unidad en el tema:

IT. RELACIONES ESPECIALES ENTRE ORGANISMOS DE UN ECOSISTEMA.

2. Conocera las relaciones especiales que se presentan
entre los seres vivos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
El alumno, por escrito en su cuaderno y sin error en el tema:
IT. RELACIONES ESPECIALES ENTRE ORGANISMOS DE UN ECOSISTEMA.

2.1 Distinguird los conceptos de habitat y nicho ecold-
gico.

2.2 Citard el significado de simbiosis y sus tipos co--
rrespondientes.

2.3 Explicarad los conceptos de mutualismo, protocoopera
cién y competencia.

Diferenciara el amensalismo del comensalismo y el -
parasitismo de la depredacidn.

Ejemplificar3d los casos de simbiosis.
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IT. RELACIONES ESPECIALES ENTRE LOS ORGANISMOS DE UN ECO-
SISTEMA.

A . Generalidades.

La sobrevivencia de un organismo estd dada en base a una rela-
cidn que existe con los demds que hay a su alrededor; estas re
laciones, se dan desde varios puntos de vista: alimentacidon, --
proteccidn, dispersidn, bisqueda de hogar, etc.

Para obtener una mejor comprensién acerca de las relaciones —--
especiales, existe la necesidad de conocer los términos si- —-

guientes: habitat y nicho ecoldgico.

Habitat:

{Es el lugar de la comunidad biética en el cual vive un organis

mo} Residencia natural, zona fisica en la cual se encuentra o
donde lo buscaria.

El término se puede referir a un area tan grande como el océa
no o un desierto o tan pequeno como la superficie inferior de
una hoja o el intestino de una hormiga.

_Nicho Ecolog1c0°

E1l término se refiere al papel que caracteriza a un organismo
dentro de la_cbmunfaad’ﬁiﬁﬁig§$ 0 sea que incluye no solo &l

espacio fisico que ocupa un organismo, sino que también|cuidl

es su funcidn en la comunidad. Como ejemplo: (A qué organismo
sirve como alimento? ;De qué organismo se alimenta?; (Qué mi-
nerales extrae del ambiente?; ;Qué minerales devuelve al am--
biente?; (Es el organismo un productor o un consumidor?. Todo
ésto ayuda a establecer el nicho exacto de un organismo. El1 -
nicho ec016g1c0 de un organismo se podria comparar con "su ——
profesién}, bioldgicamente hablando; o sea que depende de las
adaptac1ones estructurales del organismo, de sus respuestas -
fisiolégicas y su conducta. Por tanto el nicho de un organis-
mo incluye todos los factores fisicos, quimicos, fisiolégicos
y biéticos que un organismo necesita para mantenerse a si mis

mo y para reproducirse.

B. Simbiosis.

1. Concepto: A la relacidn existente entre los s vegetales, -
animales o protistas o en la interaccién entre unos y otros
se le da el nombre de simbiosis. |

2. Tipos: Dentro de la simbiosis existen los siguientes:

| == -Comensalismo
- - —Mutualismo
— - —-Protocooperacion
Amensalismo
- - - - -Competencia
= = = - = =Parasitismo
-Depredacidn

a) COMENSALISMO;:- Este tipo de relacidn simbidtica,se carac-
teriza por que tan sélo uno de los organismos obtienen bene-
ficios de la asociacién, mientras que el otro no se ve afec-—
tado. |

Uno de los ejemplos mejor conocidos es el que presenta el —-
pez llamado rémora, el cual se adhiere a las aletas del tibu
ron Fig. 93, de esta manera la rémora es transportada por el
tiburdn y ademds aprovecha los residuos alimenticios que a -
su paso va dejando €l mismo. En esta asociacién la rémora se
beneficia, mientras que el tiburdn no resulta afectado.

Algunos autores consideran que muchos vertebrados han esta—-
blecido relaciones comensdlicas con el hombre. La concentra-
cidén de éste en las ciudades da lugar a varios habitats nue-
vos y a fuentes de alimentos para diversos animales. El ra--
toén, la paloma y los gatos domésticos son ejemplos de anima-
les que se benefician al asociarse con los humanos.

b) MUTUALISMO:- El mutualismo ocurre cuando dos o mds espe-
cies se asocian ‘entre si para prestarse ayuda reciproca, es
decir, se benefician a tal grado que resultan indispensa- -
bles unos para otros, no pudiendo vivir separados {
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Fig. 93 Esquema representativo de
comensalismo en rémora y
tiburén.

El ejemplo cldsico es el que representa la union de un hon-
go con una alga para formar los liquenesy En esta asocia-——
cidn el alga produce el alimento, pues es capaz de realizar
la fotosintesis, en tanto que el hongo proporciona el sopor
te y ademds el agua y los minerales del ambiente que las al
gas aprovechan. Esta interrelacién resulta muy favorable ——
pues permite encontrar liquenes en ambientes donde no po- -
drfan sobrevivir por si mismos las algas ni los hongos.

Otro ejemplo es el que presentan, las hormigas y los &fidos¥,

las hormigas se alimentan del material que exuda el cuerpo

de estos pequeiios insectos (Fig. 94); algunas hormigas, - -
mientras utilizan el exudado, guardan a los afidos en sus -
colonias, los alimentos y «uidan; otras los llevan a las --
plantas, donde se alimentan succionando el jugo vegetal du-
rante el dia, regresandolos al hormiguero durante la noche.

234

Fig. 94 Mutualismo entre hormigas y afidos.
(a) Hormiga alimentandose con la -
secrecidon dulce de un dfido.

(b) Transportando a un afido,

¢) ., PROTOCOOPERACION:- En esta simblosis ambas especies se -
benefician, sin embargo, al llegar a separarse pueden sobre-
vivir en forma independiente:(Fig. 95).

Por ejemplo: Las abejggASe,benefician con.el néctar de las -
flores y las flores se polinizan mas rapido gracias a las --
abejas; pero si los separamos llevaran una vida independien-

“te normal.

Otro ejemplo lo constituye un grupo de animales (vaca, caba-
1lo, borrego, etc.) que se mezclan mientras se alimentan, en
esta asociacidn cada especie contribuye con su sistema de vi
gilancia, sin embargo, cada poblacidn podra sobrevivir sin -
ayuda de las otras.

d) \AMENSALISMO:- Es lo contrario al comensalismo, pues en —-
esta relacién una especie inhibe el crecimiento y la super--
vivencia de otra y permanece sin ser afectadg;J
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Fig. 95 Esquema de protocooperacidn entre
abejas y flores.

Por ejemplo: En las selvas y en los bosques, los &drboles,
al alcanzar su desarrollo, forman con sus ramas y hojas -
un techo/ que impide el paso normal de la luz solar, oca--
sionando que el crecimiento, reproduccidn y supervivencia
de otras plantas menores o de hierbas, se inhiba, en este
caso los arboles no resultan afectados, pero si los vege-
tales menores.

Se considera que el estudio de esta relacidn simbidtica -
contribuyd al desarrollo de los antibidticos, pues se ob-
servé que cuando un hongo llamado Penicillium producia --
una substancia (penicilina) afectaba el desarrollo de - -
ciertas bacterias, lo que permitidé al hombre enfocar su -
atencidn sobre las sustancias que segregan algunos orga--
nismos para determinar y valorar su accidn.

e) COMPETENCIA:- Este tipo de relacion se presenta cuando
dos o mids especies luchan por el mismo espacio, alimento
o la luz del sol./Durante esta batalla las especies resul
tan afectadas pero, tarde o temprano, una de ellas vence,
obteniendo asi el derecho de uso total sobre el espacio,
alimento o sobre cualquier recurso que haya sido motivo -
de lucha, por lo tanto, la otra especie queda eliminada -
siendo obligada a cambiar su forma de vida o a mudarse a
otro habitat favorable.

Lo anterior permite establecer que la competencia puede -
presentarse entre individuos de la misma especie (compe-
tencia intra-especifica). Esto significa que la intensi——
dad de la competencia serd mayor en los miembros de una -
misma especie que entre especies distintas, pues todos —-
ellos necesitan los mismos recursos para lograr subsistir.

Ejemplo: Si colocamos dos parejas de conejos y dos de ga-
nado vacuno en un pastizal artificial sin enemigos carni-
voros, légico es que los conejos en poco tiempo domina- -
rfan en vista de su gran capacidad reproductiva, ademis -
de su tamafio que le ayuda para una mejor obtencién del -
alimento en caso de plantas pequenas.

f) PARASITISMO:- Es la relacidn en la cual un organismo -
pasa toda su vida o parte de ella sobre o dentro de otro
organismo del cual obtienme sus alimentos, produciéndole -
en ocasiones dafios de diversos grados sin matar al hospe-
dero para no verse privado de alimento. (Fig. 96).

.Los pardsitos\pueden presentarse en el exterior del hospe

dero y se denominan ectoparasitosﬁ tal es el caso de las
pulgas, garrapatas y piojos presentes en los animales o -
bien.pueden presentarse en el interior del hospedero* y -
serdn conocidos como endopardsitos) como la lombriz intes
tinal, presente en el intestino delgado del hombre o la -
conchuela o palomilla del hfgado, presente en la carne --
del cerdo.
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Desde el comienzo de la in ubacion, hongo

un pdjaro estd sometido a la invasion omeba

de uno o mds de los 20 pardsitos que Rk
se mencionan aqui: exrermos unos, et o,
como pulgas, moscas, garrapalas }

dcaros, € interngs olros, como gusa- espirogueta

nos y duelas, asi como prolozoos,
hmtg;n. bacterias y virus, algunos de
los cuales son transmindos por lus
picaduras de mosquitus ¥y moscas
Revolcdndose en el polvo y acica-
ldndose, el pajaro con.igue reducir

tripanosoma

balanogloso
encopsulode

duela

oo BDAw WYY

el numero de les que parasutan su @ ocontocéfolc
piel y sus plumas, y dispone de ce-

Iulas sanguineas especiales y anii ? tenio
cuerpos para evilur acumulaciones { bolanogloso

’ sanguijuela
chinche
pulgo

piojo de la
pluma

a céncano
‘ bcaro
Fig. 96. Ejemplo de parasitismo. gy

g) .DEPREDACION:- Es el tipo de simbiosis en donde un or-
ganismo (depredador) ataca y mata a otro (presa). El pri
mero se beneficia pues obtiene alimento; el qtro es el -
afectado ya que muere . |Cuando en el tema I, chlogla P
Fcosistemas hablamos de cadenas alimenticias c1tamo§ que
ademas de productores encontramos consumidores herbivo--
ros y carnivoros; en este caso deemos ahora establecer
que existen depredadores y organismos presas.

Un ejemplo de depredacidn es el que preéentan gl gator=—

y el ratén, o bien el gavilan y el conejoi En estos ca--
sos es evidente la relacidn estrecha entre las presas y
depredadores; inclusive puede penserse que los q?preq§d9
res causan totalmente la disminucion de las presas, sin
embargo esto no puede suponerse en todos los caﬁos y? =
que existen otros factores como temperatura, a11ment§c10n,
habitat, ajenos a la depredacidn que pueden causar cam--—
bios periddicos en las poblaciones.

N
(2
Q0o

nematelminto

’ larva de mosca

En ocasiones la depredacidn es necesaria, pues benefi-
cia a la poblacién de presas; eliminando a los indivi-
duos enfermos o menos dotados; ademas, la depredacidn

puede actuar como un medio importante para mantener --
la poblacidn de los organismos presas (en este caso —-
los ratones y conejos) dentro de los limites de su - =
fuente alimenticia. Es conveniente hacer notar que no

existen lineas precisas de divisidn entre los diferen-
tes tipos de relaciones especiales. Ni suceden en una

forma aislada en la naturaleza, a tal grado que con el
tiempo pueden ser modificadas de acuerdo a los facto-—-
res bidticos y abidticos existentes.

Unos ejemplos donde podemos observar facilmente todos

los tipos de relaciones especiales, lo constituyen: un
bosque, una ciudad, etc. En el caso del bosque, por --
ejemplo el de El Chipinque, encontramos arboles, hier-
ba, aves, insectos, etc., donde notamos que la compe--
tencia se presenta por la luz entre los vegetales, de

ahi el por qué observamos que los drboles crecen mas -
rapidamente en altura que en grosor, ya que es primor-
dial para ellos conseguir la fuente de abastecimiento,
en este caso la luz.

.En la superficie de los troncos de los arboles existen

grandes cantidades de liquenes; en este caso, el 1i- -
quen no perjudica al arbol, pero éste proporciona al -
liquen un medio de soporte (caso de comensalismo); El

lfquen, como se menciond, es ejemplo clasico de mutuar
lismo.

También len el bosque de Chipinque encontramos una gran
cantidad de insectos que se alimentan de algunas hojas
de arboles, e inclusive que los parasitan, perforando -
los troncos para surtirse de alimento y obtener un habi
tat (caso de parasitismo){ a su vez, gxisten aves como
el pdjaro carpintero que se alimenta de estos insectos

239




