3).- Biosintesis:

4).- Proteina:

UNIDAD IIL.

5).- Enlace Peptidico:

6).- Polipéptido:

7).- Hemoglobina:

ORIGEN DEL UNIVERSO.

OBJETIVOS.

8).- Grupo Hem:

9).- Anemia Falciforme:

10).-Atomo:

1.- Explicaré las teorias que sobre el origen del universo han
surgido a lo largo del tiempo, hasta la formulacién de las mas

aceptadas.
2.- Explicar4 el origen del sistema solar.
3.- Diferenciar4 las caracteristicas del sistema solar.

4.- Identificara cada uno de los planetas del sistema solar y sus
principales caracterfsticas.

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

1.- Observay estudia cuidadosamente cada dibujo, tabla o figura,
pues son representaciones gréficas de un conocimiento.

2.- Las dudas que surjan resuélvelas inmediatamente con tu
maestro.

3.. Como autoevaluaci6n contestards lo que se pregunta al final
de cada parrafo. Si no logras contestar satisfactoriamente

deberés repasar de nuevo tu unidad.




UNIDAD IIL

EL UNIVERSO EN EXPAN S,I(’)N, SU ORIGEN
Y EVOLUCION.

ORIGEN DEL UNIVERSO.

i{Qué edad tiene el universo y cOmo se inici6? Podemos hacer
ciertas suposiciones basadas en observaciones muy en boga de
fen6menos quimicos y fisicos. Estudiando las propiedades de la materia,
su composicién y distribucién, podemos hacer numerosas conjeturas
acerca del origen de los astros y los planetas, asi como de su historia.

Las especulaciones acerca de la edad y origen de la materia y
energia que constituyen el universo han sido causa de grandes con-
troversias. Estas ideas se revisan constantemente, surgen otras, y asf,
sucesivamente. Por lo general, representan conceptos que no son ac-
cesibles a la mayoria de nosotros, siendo, asi, dificiles de comprender.
¢Es posible que el universo no haya tenido principio y no tenga fin?
{Podemos pensar del espacio y tiempo como algo infinito? Hay dos
teorias que consideran el origen del universo, la teorfa evolucionista.ye...

ladel estado invariable,




TEORIA EVOLUCIONISTA DEL UNIVERSO.

La teoria evolucionista emitida por George Gamow y sus colegas
de la Universidad George Washington, se basa en 1a expansi6n_del
universo. Esta teoria, en su forma actual, afirma que hace cerca de diez
.mil millones de anos, ¢l universo se inicié-al-hacer explosiéon un nicleg
hirviendo de materia _prima.concentrada, ¢l cual desde entonces
contintia expandiéndose, Progresivamente, este material se adelgazo, S€
enfrié modelando para formar estrellas, planetas, galaxiasy
supergalaxias. Para-llegar a los diez millones de anos ha sido necesario}
extrapolar hacia atrds en el tiempo, hasta el estado primordial
hipotético (cuando todas las galaxias y velocidades de las galaxias que
se conocen actualmentelLa teoria implica que el universo comenzé con
la exposicion de un estado superdenso, su expansion fue enorme y poco

a poco ha ido disminuyendo como resultado de la atraccién
gravitacional.)

¢Cudl seria la composicion de este material primordial hipotético
que, de acuerdo con esta teoria, originé el universo? Gamow afirma que
la materia primordial estaba constituida de particulas subatémicas den-
samente concentradas, siendo en su mayoria neutrones. Como esta masa_
primordial de neutrones comprimidos comenzé a extenderse y al
enfriarse, como_posiblemente-algunos-dé&stos. se_fragmentaron (o)
tranformaron) en protones (nicleo de los 4tomos de hidr6geno) y.
electrongs. En los minutos que siguieron a la expansién, esta mezcla de
particulas fundamentales se cree que se enfrié lo suficiente para formar
combinaciones relativamente estables, las cuales contribuyeron al
origen de muchos de los diferentes 4tomos o elementos. La mayoria de
los atomos formados probablemente fueron hidrégeno y helio, como lo
indica su abundancia actual.

La continua expansion de esta mezcla gaseosa homogénea qué
constituy6 la materia del universo por, aproximadamente, 250 millones
de anos, se transform6 después por medio de un proceso de
condensacion en nubes o masas de gas aisladas. La condensaci6n prob-
ablemente se inici6 por el rdpido descenso de la temperatura debido a
la epansion de la mezcla gaseosa. Las enormes masas gaseosas sub-
secuentemente originaron grandes conjuntos de estrellas por otras con-
densaciones y se fueron separando unas de otras debido a la continua
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expansién del universo.
ra

( L6gieamente las altas presiones causadas por la contraccion réplxtda
de grandes fragmentos gaseosos produ;}eron temperaturas muy a Zz
(calculadas en millones de grados centigrados), en s?s re'glpgle:;i n;as
densas y fueron probablemente tas rg:sponsables de hla or:lp;cn n_()e A
estrellas) Asi se iniciarian las reacciones nucleares con ll erala dn de
energia. La luz emitida por la mayorfa de las estrellas es qdrgsu tado ri
un proceso continuo de fusién nuclear, de 4tomos de hl’ régeno pall
formar helio, liberdndose una cantidad enorme de eqergtaquf]c resudg
en la produccion de luz 'y calor. Esta reaccion .(_prmgupa uen.uecﬁa
energia del Sol y las estrellas), incluye la conversion de una pequ .
cantidad de 4tomos de hidrégeno a punto de fusion de energia 4
acuerdo con la famosa teoria de Einstein de la mtercqnv.er.sxo(ril ]',3
materia en energia y que €s esencialmente similar al principio de la
bomba de hidrégeno.

TEORIA DEL ESTADO INVARIABLE DEL UNIVERSO.

El segundo concepto fundamental acerca del origen y degar:jol(llo
del universo tiene como vocero a Fred Hoyle de la Universidad de
Cambridge y es conocido como teoria del est_ado 1nvanat-)le.,j_\.jm;g_a_qgc
el universo ha existido siempre, siendo infinito en espacio y tiempo, Sin

ipio_ni fi el anterior, esencialmente cst'ﬁn de
principio_ni finJ Este concepto y \ i L
acuerdo_en_que el -hidr6geno.probablemente fue el primer materia
formativb, del cual se derivaron la mayoria de los otros elementos, por

medio de fusién y otras reacciones nucleares en el interior de las
estrellas.

El radio telescopico ha proporcionado sugestivas evidencias acer-
ca de que las inmensas nubes de hidrégeno de los espacios cons't:tuyen
la materia prima de la cual se originaron las nuevas estrellas y galaxias.

Aqui termina toda similitud entre las dos teorias. La le(lma
evolucionista de Gamow postula la creacion del h1g1rf5grlen0 g"o roi
elementos a partir de una explosion de neutrones‘acaemda h:ach i oensc:;!l
de anos. El concepto de Hoyle mantiene que el hidr6geno ha sidoy
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siendo creado continuamente a través del espacio por la conversi6n de |

energia en materia durante el proceso de expansion.

Si realmente el universo se expandi6 de un estado super con-
centrado y caliente, en la actualidad deberian encontrarse algunos ves=
tigios_de dicha explosién atin 20 mil millones de afios después. Si el
universo estaba muy caliente, las longitudes de onda correspondientes
deberian haber aumentado con la expansién. Por lo tanto, se podria
descubrir esta radiacién de longitud de onda larga a través de todo el
universo como una radiacién de fondo, homégenea y sin una fuente
aparente. La teoria sostiene que cuando el universo tenia un segundo
de edad, la radiacién tenia una temperatura de diez mil millones de
grados. Después de 20 mil millones de anos, la,radiacién se habria
enfriado hasta llegar aproximadamente a - 270°C.

No fue hasta 1965 cuando Arno Penzias y Robert Wilson detec-
taron un campo de radiaciones isotropica, no polarizada e inde-
pendiente de las estaciones del ano que correspondia a 269.5°C.

En la misma decada Edwin Hubble estudiando las velocidades
radiales de las galaxias mas brillantes, descubrié la relacién entre la
velocidad radial y la distancia que se conoce como radiacién de fondo
de -270°C y con corrimiento al rojo (debido al tiempo que tarda la luz
en llegar.a nosotros). Tal descubrimiento ha situado al modelo de la
"Gran explosion” en un plano sélido y verificable; asi mismo, ha per-
mitido descartar la teoria del "Estado invariable" que no puede dar
cuenta de este campo de radiacion.

EL ORIGEN DEL SISTEMA SOLAR.

Las nubes mas densas y obscuras de la galaxia, donde las moléculas
existen en mayor abundancia, se encuentran también sujetas a un
proceso de contraccion gravitacional, durante el cual se fragmentan en
trozos de diferente masay tamano. A su vez cada uno de los fragmentos
asi formados se seguird contrayendo, hasta dar origen a cuerpos
masivos, las llamadas protoestrellas, los cuales al continuar el proceso
de colapso, formaran estrellas en cuyo interior se lleva a cabo reacciones
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termonucleares.

El propio sistema solar seguramente se forma por un proceso
similar. La fragmentacién de una nube de'matenai mtr:trestelar,. en la
que probablemente existia una gran canthad de moléculas, dio por
resultado la formacién de nubes méds pequenas, cada una de las cuales
se seguia contrayendo a su vez.

Una de ellas, la llamada nebulosa solar, empez() a acumular
materia en su centro, donde eventualmente se f()rr‘{lana el Sol, m;entr_zls
que en el resto de la nebulosa se formaban pequefas condensaciones a
partir de granos de polvo, moléculas y 4tomos que se iban agr:upando.
Esta nube se empez6 a contraer, formando un disco que giraba al-
rededor del protosol.

Hace aproximadamente cuatro mi quinientos millones dc'ahos, el
sol empezo a emitir energia generada por procesos termonucleares que
ocurrian en su interior, y al hacerlo empujo hacia las partes externas de
la nebulosa el material gaseoso més ligero. De esta manera, los planetas
que se formaron a partir de la condensacion del material del dnsco‘que
giraba alrededor del sol quedaron separados en dos grfjndes grupos, (ie
acuerdo con su composiciéon quimica. Los que se habian formado mas
cerca del sol, presentaban un medio pobre en hidrégenoy helio, en tanto
que los planetas que se condensaron lejos, se formaron a partir d(;'un
medio rico en gases como el hidrégeno, el helio, el metano, el amoniaco
y muchos otros que hasta la fecha se conservan.

Hubo material que no se alcanz6 a condensar, formando los
meteoritos y los cometas.

La teoria prevalenciente acerca del origen de los planetas C(I)n-
ocida como hipétesis.de las.nubes de.polvo propone la formacion deb_os
planetas.a partir de masas relativamente pequenas fo_rm'ada’s_,por nu ,_Ss
de particulas de polyo y gast De acuerdo con esta teoria, Ia? nubf:?1 e
polvo y gas se desprendieron de las estrellas recné.n o'rmd r315.,
manteniéndose unidas por la atraccién de la gravedad; estas nu es
fueron creciedo por la reunion gradual de particulas s6lidas de lpnlvu‘d
base de 6xidos de hierro, silicatos y cristales de agua._El crecimiento se
efectu6 por colisiones y capturas de cuerpos pequenos por ot'rosf f(ljlfls
grandes hasta formar otros ain de mayor tamano “d’m.ll oS
protoplanetas. Estos giraron alrededor de los astros siguiendo las leyes
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del movimiento y de la gravitacion hasta condensarse y formar los |
planetas. El calor generado por la contraccién probablemente fue sufi- |
ciente para que estos planetas recién formados llegaron a un estado de |
fusién, sin llegar a iniciarse reacciones nucleares por su pequeiio |
tamaiio. Las distintas distancias de los planetas de nuestro sistema solar
(desde el Sol), aparentemente reflejan las distancias de sus
"protoplanetas” antes de que ocurriera la condensacién. Hay marcadas
evidencias que confirman esta teoria, por ejemplo, la existencia de
nubes gigantescas de gas y polvo en los espacios interestelares, las cuales
han sido captadas por la forma en que dispersan la luz de otras estrellas.

Otro concepto més, es el conocido como teoria planetesimal.
Afirma que la formaci6n de los planetas en nuestro sistema solar se debe
a un astro perturbado que pas6 del Sol o choc6 con él, origindndose]
enormes mareas de gas en ignicién que se desprendieron dWstas'
masas fueron enfridndose lentamente, se licuaron, luego se conden-
saron y al hacerse coalescentes formaron los planetas. Una seria
objecién a esta teoria es la improbabilidad fisica de que masas igneas
relativamente pequefias liberadas repentinamente de la fuerza
gravitacional del Sol, tendieron a enfriarse y condensarse, mas que a
expandirse explosivamente.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA SOLAR.

Nuestra tierra integra la familia de cuerpos celestes que forman el
sistema solar, en el centro del cual se encuentra el Sol, en torno del cual |
giran nueve planetas que son: Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Japiter, |
Saturno, Urano, Neptuno y Plutén con sus respectivos satélites. El}
movimiento de todos estos cuerpos alrededor del Sol estéd sujeto a la ley
de_la-gravitacién universal de Newton, que consiste -en términos
generales-, que dos cuerpos se atraen entre si; cuanto mayor es la masa
de los cuerpos, mis fuerte es su atraccion reciproca. El soll es
aproximadamente 750 veces mayor que la masa total de los demids
cuerpos de su sistema, por lo cual rige su movimiento, no permitiendo
que escapen de sus 6rbitas.

En la plenitud de su vida una estrella como nuestro Sol mantiene
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un equilibrio entre la gravedad y la presi6n que se produce como
consecuencia de las reacciones termonucleares que ocurren en su inte-
rior, usando como combustibles elementos tales como el hidrégeno,
helio, carbono, oxigeno, etc.

El comportamiento de la actividad solar determina que cada 11
aios aproximadamente aparezcan manchas negras en su _superfum_e,
fen6meno que se conoce como ciclo solar, tales man.chas emigran hacia
el ecuador reuniénose en grandes grupos, y al fluir el calor hacia el
exterior en movimientos convectivosy de ahi en campos magnéticos que
se alinean en torno a las manchas, lanzando al espacio chorros de
materia, particulas, radiacién y el viento solar, formando la reglon de
mayor actividad, y haciendo del Sol la principal fuente de energiay luz
en nuestro sistema solar. lcon un didmetro de 1,391,000 Km.

Al agotarse el combustible el equilibrio entre grave@zfd y presion
se rompe, disminuyendo la generacion de energia y la presion generada
se torna insuficiente para contrarestar la gravedad y la estrella se con-
trae. En este momento empieza su muerte. Esta llegaré cuando se agote
el combustible nuclear y la estrella sea incapaz de generar energia. La
estrella se enfria, se apagay se contrae bajo la accién de su propio peso.
Su tamano disminuye y su densidad aumenta.

MERCURIO.

Es el planeta mas cercano al Soljno presenta satélites, debido a su
cercania del SoJ no presenta movimiento de rotacion, en un hemisferio
de mercurio siempre es de dip, pues constantemente recibe luzy calor,

_mientras_que-del otro lado siempre esta 0scuro. I’Vlercur‘m €s, prob-
ablemente el planeta més calientey a lavez el més frig del sistemasolar.




ATMOSFERA

NUCLEO
CORTEZA MANTO

ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA.

VENUS.

Esta circundado/por una densa 4 era con una espesa capa de
nubes formadas de vapor de agua y anhidrido carbéOnicoj esta capa
Tefleja Tos rayos del Sol, haciendo de Venus uno de los planetas més
prillantes. Venus tiene un per aproximada-
mente.

TIERRA.

La Tierra, cuya distancia media al Sol es de 150 millones de
kilomentros, tiene un didmetro aproximado de 12,720 kilémetros y se
encuentra rodeada de una cubierta de aire llamada atmosfera.

Conocemos muy poco acerca del interior de la Tierra. El hombre
ha penetrado s6lo 6 u 8 kilometros aproximadamente, es decir, la
milésima parte de su distanciaﬁ!el centro a la superficie, que es de 6,360
Km. Su masa es de 6X10 %! toneladas y posee una densidad de 5.5.
Las rocas superficiales tienen cerca de 2.8 de densidad, la cual va
aumentando hacia el centro, al que se le calcula aproximadamente 10.

Creemos que la tierra en estado de fusi6on tard6 en enfriarse
millones de afnos hasta adquirir su aspecto estructural definitivo. El
nicleo o parte central estd constituido por el material més pesado y estd
cubierto por capas concéntricas sucesivas mas ligeras; la porcién mas
externa es la atmésfera, capa compuesta de una mezcla de gases. Esta
capa es un gran océano de aire que se adelgaza progresivamente a
mayores altitudes y que se extiende aproximadamente 13 Km. arriba de
la superficie terrestre. El aire guarda un estado de turbulencia con-
stante, debido a las temperaturas desiguales; esto produce fen6menos
Opticos, tales como el citilar de las estrellas. La 4tmosfera actual con-
tiene: 78% de nitr6geno, 21% de oxigeno, vapor de agua y otros gases
en concentracién minima, tales como el bi6xido de carbono en cantidad
de 0.03%. La opini6n general actual es de que la atmosfera primitiva no
contenfa oxigeno o bien, eraescaso. El oxigeno actual se considera como
resultado del proceso biol6gico de la fotosintesis, efectuado por plantas
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tanto terrestres como marinas. De acuerdo con célculos recientes se

cree que el oxigeno atmosférico es renovado totalmente cada dos o tres
mil anos.

Durante las primeras fases del proceso de enfriamiento de la

superficie terrestre se formo6 una corteza rocosa. Este cambio al estadof

sélido afin no se termina totalmente y continuaré todavia muchos anos.
A partir de la solidificacion se produjo la corteza terrestre la cual tiene
un grosor de 30 a 40 km. por debajo de los continentes y menos de 5 km,
bajo los océanos. Estd compuesta en su mayor parte por laroca llamada
basaltoy sobresaliendo de esta roca basdltica se encuentran distribuidos
los continentes, formados en su mayor parte de una roca mas ligera
llamada granito. Los continentes, como los icebergs en los oceanos,
tienen mas de 90% de su masa empotrada en el material basaltico, bajo
la superficie terrestre. Indudablemente que la formacién de la corteza,
a partir de un material en fusién, estuvo acompanada de plegamientos,
fracturas y deslizamientos de las capas superficiales, fen6menos que aun
no han cesado, como lo indican los terremotos que todavia ocurren. En
los primeros tiempos de la historia de la Tierra, se sucedieron cambios
notables, tales como roturas de la corteza, levantamientos y plegamien-
tos de grandes porciones de tierra, lo que dio origen a las montanas. Los
rompimientos mas notables de la corteza terrestre se encuentran en los
mirgenes del Océano Pacifico y a lo largo de la cresta de la cordillera
submarina que corre bajo la parte media del Océano Atlantico. Con el
tiempo, las montanas mds antiguas se erosionaron y desgastaron por la
accion de los hielos, vientos, lluvias, rayos solares y congelacion, (mds
tarde, por las raices de las plantas). Por dltimo vino la sedimentacion
del material erosionado, incorporéndose al suelo; parte fue arrastrado
por las corrientes y rios, depositdndose por altimo en el piso de los
océanos alo largo de los bordes de los continentes. Los Gltimos periodos
de formaciéon de las montanas, alternaron con intervalos de
intemperizaci6n, erosién, intermitentes e irregulares, los cuales dejaron

su huella sobre el clima y la superficie terrestre, factores que a su vezj

han ejercido tremenda influencia sobre la historia biol6gica de nuestro
planeta. Las Montanas Rocallosas, los Alpes y el Himalaya, son for-
maciones montanosas relativamente recientes. Los Apalaches son
mucho més antiguos y son una grandiosa manifestacién de erosion €
intemperizacion. Por los terremostos y ondas sismicas, sabemos que €l
interior de la Tierra est4 constituido de materiales diferentes que van
aumentando en densidad y que estdn acomodados en capas
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| concéntricas.

Las corrientes de lava fundida de volcanes activos localizados en
diversos sitios del mundo, nos muestran las propiedades que posee el
material colocado bajo la delgada corteza terrestre. Esta roca hirviente,
semifluida 0 magra constituye el manto terrestre. Es mas denso que la
cortezay se divide en un manto inferior y otro superior con profun,difiad
de mas de 900 km. el primeroy casi 2,000 el segundo, siendo esta ltima
zona probablemente el origen de la mayor parte de terremotos y vol-

canes.

Bajo el manto se localiza el nicleo (también con dos capas, la
interna y la externa), con un radio aprox’lmado de 3,500 ‘kxléme.tros. Se
cree que esta constituido de hierro y niquel. Otra teoria considera al
niicleo formado de gas comprimido a elevadas temperaturas y con las
propiedades de un metal rigido.

La corteza terrestre es muy delgada en relacion con el tamano de
la Tierra y se le compara a un cascaron de huevo; el manto de magma
viscoso serfa la clara y el niicleo la yema.

Se ha observado que la temperatura y la presién aumenta
progresivamente a medida que se profundiza la Tierra. A 2,300 mellros',
la temperatura es de 100°C, punto de ;bullltn()n, del agua y se CSllmtl
que a 40 6 S0 km. llega a los 1000°C, mientras quée el centro guarda una
femperatura semejante a la existencia en l_a’ superficie del Sol (cerca de
6,000°C). Esto mismo sucede con la presion. A 650 Km. se ca}cula en
casi 650,000 kilogramos por centimetro cuadrado; por consiguiente, en
el centro seria de mas de 3.5 millones de kilogramos por centimetro
cuadrado. Esto tiene un contraste muy marcado con la presion ex-
perimentada al nivel del mar que €s de poco més de 1 kg. siendo esto el
resultado del peso de la atmosfera sobre nosSotros.




