LAS REACCIONES DE CONDENSACION.

El siguiente paso transcendental en la evolucion prebiolégica er

la aparicion de los enlaces covalentes ermitiri formaci6n de |

moléculas tales como los nucleétidosg los péptidos y los lipidos{y lay
posterior aparicion de polimetros comotos polisacirides, y los

polipéptidos, sin embargo, para que estos polimeros se puedan formar, |

es necesario que ocurran las llamadas reacciones de condensacién, que,

implican la formacién de molécul € grupos quimicos §

presentes en [0S vimientos que se unirdn entre si por medio dg
gnlaces covalentes.
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Harada y Fox por medio de sus experimentos, encontraron que
calentando una mezcla de metano, amoniaco y agua, lograron obtener
un polipétido, que al ser hidrolizado se rompid, dando origen a catorce
aminodcidos.

SOPA
PRIMITIVA

NN

NN

ATMOSFERA
REDUCTORA

ELECTRODO

A REOak

L0S PRODUCTOS
ORGANICOS SE
DI\SUEWNEN EN
EL ARLA

I
13
g
b
N
e
e
]
. |
i
i |
i_a‘.
{{
b
LR

|
|
|

aiist ML




EL ORIGEN DEL CODIGO GENETICO.

Todos los seres vivos en la Tierra poseen dos tipos fundamentales
de moléculas, sin las cuales no podemos imaginarnos la existencia de
sistemas vivos; las proteinas y los dcidos nucléicos. En particular la
molécula de DNA, cuya estructura de doble hélice es el centro coor-
dinador de un conjunto de complicadas reacciones quimicas que per-
miten el mantenimiento de la vida y la evolucién de los organismos.

— PROTEIN A

La molécula de DNA posee dos caracteristicas fundamentales: en
primer lugar, el ordenamiento de los monémeros que la forman es
especifica y caracteristico para cada tipo de organismo y ain para cada
organismo. Esta propiedad determina, a su vez, la secuencia de los
aminodcidos en la protefna que va a sintetizar el organismo.

En segundo lugar, la molécula de DNA puede producir compias
de si misma, garantizando la continuidad genética a medida que los
organismos se van reproduciendo, al transmitir a sus descendientes la
informaci6n necesariapara la sintesis de sus propias proteinas.

Se ha logrado demostrar experimentalmente que algunas de las

relaciones que llevan acabo la sintesis de 1a molécula de DNA se pueden
producir en tubos de ensayo. Mezclando ciertas enzimas extraidas de las
células, con un polinucle6tido pequeno y en presencia de moléculas
energéticas, el polinucle6tido crece, y aumenta de complejidad.
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En otros experimentos, se ha logrado sintetizar polinucleétidos, a
temperaturas ligeramente mayores que la del ambiente, en presencia de
fosfatos. Calentando uridia, un nucleétido que puede ser obtenido
abi6ticamente, se han logrado obtener cadenas de dos tres y quizés hasta
cuatro nucle6tidos, siempre en presencia de fosfatos. En razonable
suponer que este tipo de reacciones ocurrieron en la Tierra primitiva y
dieron lugar a los primeros polinucleé6tidos.
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Existe un problema fundamental aun por resolver: el origen de la
relacion entre los aminodcidos y los nucle6tidos. La interaccién entre
ambos tipos de moléculas debe haber tenido lugar muy rédpidamente,
durante los procesos de evolucion quimica, dando asi origen a c6digos

genéticos muy simples y, cuya complejidad fue aumentando con el
tiempo.




PAPEL DE LOS ACIDOS NUCLEICOS EN LA SINTESIS DE
LAS PROTEINAS.

La correspondencia entre la estructura del DNA y la estructura de
las proteinas es similar a los procesos de codificaciéon y descodificacion;
el mensaje del DNA pasa a una molécula mensajera RNA
{codificacién), cuya informaci6n es traducida (descodificada), y a la vez
se van ensamblando, uno a uno, los aminodcidos para formar una
proteina.

En la traducciéon del mensaje del DNA para la sintesis de
proteinas, se requiere la intervencion de determinadas proteinas, las
enzimas, que catalizan o controlan este proceso; aqui salta la vista una
"contradiccion"” en el sistema: se necesitan proteinas para que se exprese
la informacién contenida en el DNA, pero éstas proteinas son
producidas por el DNA. Se estd pues en presencia de un problema
cientifico fundamental. Su importancia estriba en explicar la interaccion
de la informacion del DNA a las proteinas y viceversa: y a la vez como
pudo haberse estructurado este sistema de informacion.

La experimentacién que se dio sobre este tema a partir de los anos
60s, han mostrado que es posible "fabricar" en el laboratorio,
macromoléculas como: proteinas, carbohidratos, dcidos nucléicos,
lipidos (grasas), a partir de componentes elementales en condiciones
abridticas (sin vida). Parece ser que esta manera de abordar el problema
ha llegado a su limite, por lo demds deja intacto el problema de la copia
exacta del material hereditario y sobre todo, el del establecimiento del
c6digo de correspondencia entre dcido nucléicos y proteinas.

Las soluciones que se han propuesto quedan en el nivel de
hipétesis.

En los anos 80s surge una hipdtesis importante al respecto. En-
fatizemos el problema: uno de los obstdculos para entender la aparicion
de las primeras formas de vida consiste en explicar el origen de las
moléculas responsables de la herencia y de su expresion en forma de
proteinas que, por un lado catalizan o controlan todas las reacciones
celulares (enzimas) y por otro sirven como materiales para la estructura
celular. Pero el mecanismo de formacion de proteinas requiere de
enzimas (o proteinas); de lo que resulta un aparente circulo vicioso
cuando se le quiere dar una explicacion logica.
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Esta anomalfa, puede ser superada pro el descubrimiento de que
un fragmento de RNA de un protozoario, Tetrahynema Pyriformis
puede escindirse por si solo, unirse y desprenderse del DNA. Esto
indica, que al modo de las proteinas, el RNA tiene poder catalitico; esto
es que no requiere de enzimas para codificar y descodificar una
informacién para la sintesis de proteinas.

Sin embargo, esto es reciente, y no se puec}e determinar .cuales
serdn sus consecuencias experimentales o tedricas para exp]u;ar el
origen de la vida; pues atin sigue por resolver el origen de las moléculas
que constituyen los dcidos nucléicos (los nucle6tidos).




