UNIDAD I

EL METODO CIENTIFICO.

En todas las ramas de la qufmica, la experimentacion es bésica, es

arte del método cientifico con el que todo investigador opera en la

ronteras del conocimiento cientifico. Cada experimento que se realice,

por sencillo que sea, proporciona alguna in ormacioén 1til; .al mismo

tiempo que da la oportunidad de plantear nuevas preguntas que deben
ser investigadas.

Debido a lo anterior es que una de las formas més estimulantes de
aprender la quimica es en base al método experimental, y es por eso que
hasta los més sencillos experimentos realizados en el salon de clase o
en el laboratorio representan un arma valiosfsima para entender la
quimica. :

Antes de la experimentacién estd la observacién y después de
experimentacién, implementaciones de leyes, hipotesis J teorias. Pero
todo esto lo podris saber después de haber estudiado la presente
unidad.

 OBJETIVOS.

1.- Mencionar los nombres de las diferentes etapas en el desar-
rollo de la quimica hasta llegar a establecerse como actual-
mente la conocemos.

2.- Enunciar las definiciones de los conceptos: ciencia, co-
nocimiento empfrico y conocimiento cientifico.




3.- Definir lo que son las ciencias factuales y ciencias formales. AUTOEVALUACION.

4.- Mencionar ejemplos de cada una de las ciencias sefialadas en
el obhjetivo anterior,

1.- Define los siguientes conceptos.

5.- Definir lo que es el método cientifico, asi como sefialar las ! a) Ciencia. |
~ etapas de que consta. ‘ :

6.- Realizar experimentos en el laboratorio en donde se aplique —
el método cientifico.

7.- Mencionar y sefialar qué estudian cada una de las ramas en b) Ciencias formales.
que se ha dividido la quimica. :
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8.- Sefialar cudl es el objeto y finalidad de 1a quimica.

9.- Mencionar algunos aspectos, que hacen a la quimica una ST :
ciencia de apoyo y ayuda a nuestra vida. 2 DoYGU

10.- Mencionar en que consisten las diferentes etapas del desa- c) Método cientifico. sy i2 - clé
rrollo de la %uimica: a) Epoca Primitiva, b) Epoca de la A

Alquimia, ¢) Epoca de la Tatroquimica. r e 4o

Para que puedas cumplir con los objetivos anteriormente
sefialados, deberas usar el siguiente:

2.- Sefiala en que consisten o cuando fueron apareciendo las
siguientes etapas en el desarrollo de la quimica.

a) Epoca de la prehistoria.

PROCEDIMIENTO.
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1.- Deberss leer el capitulo 1 del libro de texto.

b) Alquimia.

2.- Deberés asistir al laboratorio de quimica para que éom-
pruebes el método cientifico. :

3.- La asistencia al laboratorio ser4d tomado en cuenta como finion. £8 7
Tequisito para tener derecho al examen de esta unidad asi ¢) Yatroquimica. _ ¢

como la entrega a tu maestro de la autoevaluaci6én contestada
correctamente.

4.- Trata de contestar la autoevaluacién sin recurrir al estudio del
capitulo. S€ honesto contigo mismo.




d) Quimi . _ o | 4.- Describe que estudian especificamente, cada una de las
) o i A > : siguientes ramas de la quimica.
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3.- Descril_i‘é en que consisten cada una de las etapas del método
cientffico.

a) Observacion. 4eWy Capaclin enf.o de loz et Ves b) Quimica inorgénica. =

£

Ton=toyro

a) Quimica orgénica.
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b) Experimentacién. ;- ;- o < - c) Bioquimicfa.
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c¢) Implementacién de una ]éy_ 2

d) Creacién de una hipétesi.s." -
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e) Comprobaci6n experimental.
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f) Formulacién de una teoria. -¢




CAPITULOL

METODO CIENTIFICO.

INTRODUCCION.

Enun principio la ciencia fue una sola, pero poco a poco el hombre
tuvo la necesidad de fragmentarla, dividirla; especializar el estudio fue
siendo indispensable. De alli nacieron las matematicas, la fisica, la
astronomia, etc. Hace miles de aios, cientificos tales como Pitagoras,
Arquimedes, Ptolomeo y otros hicieron florecer las primeras ciencias;
gracias a ellos se desarrollaron las ya existentes y nacieron otras.

La quimica es una ciencia joven relativamente tomando en cuenta
que las ciencias mencionadas anteriormente tienen una historia de
miles de anos.

Los primeros estudios que podrian considerarse quimicos, parten
de alrededor _dclﬂgiglo_I,_\__/,,gl,_,,_geug,,l en la llamada época de la Prehistoria
de_esta ciencia.\En_ella_se_adquirieron-los-primeros conocimientos
recabados por los pueblos cultos de ese tiempo: 10s griegs s
[OmManos- ;

Mas tarde apareci6.la alquimia,.delsi lo. kM. al. XVI; tuvo su origen
en Egipto, sobe los cimicntos(clic_la cultura Helenistica. Pasa a los drabes
en el siglo VI y.es llevada por éstos a Espana e Italia. A principios-del
siglo XIII, se extiende por el mundo occidental cristiano.

La siguiente-es. la época-llamada de la Yatroqufmica. Se desen-
vuelve entre los siglos XVIy VII. Paracelso, en esta época, puso a la
quimica al servicio de lamedicina tratando de encontrar la cura de todas
las enfermedades. '

La siguiente huella en el cami_no de la quimica, es la época de la
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quimica propiamente dicha. La inicia entre otros, el i!!%lf—.s Boyle; y la
misi6n principal es investigar Ias propiedades y las trans
Ias sustancias.” =

Durante esta época se desarrolla fr__aQGP_Fé durante largo tiempo.la
teorfa del flogisto, que afirmaba que la lama en la combustion era "algo"

que existia intrinsecamente en el cuerpo al cual lo abandonaba durante
¢l proceso:— i e - '

\Este periodo es llamado cualitativo. Lo cierra el perfeccionamien-
to del concepto elemento.. o

La quimica cualitativa aparece cuando Lavoisier desarrolla y
aclara los conceptos de masa y peso de las sustancias quimicas.,

Wohler, con su obtenci6n artificial de un compuesto orgénice, dig
comienzo a la quimica orgénica-sintética..

Viene luego el desarrollo de la quimica, fisica, sobre todo en
Alemania; después la quimica moderna hasta la actualidad.

1-1 DEFINICIONES BASICAS.

; Una vez cumplida la introduccién histérica, pasemos a definir
primeramente:

Quimica: como la ciencia que investiga a la materia,

su composicién y, estructura y las transformaciones que sufre.
Ademids, la energfa involucrada en dichos cambios.

Sila quimica es una ciencia, nos interesar4 saber qué es una ciencia
y cudles son sus caracteristicas. :

‘Ciencia: es el conjunto de conocimientos ordenados y sis-

tematizados que conducen a una verdad especifica. Se comprueba
verificando y demostrando.

Ademis, en la definicién de quimica se observa que ella estudia a

la materia, entonces surge la pregunta (qué es materia Como respuesta

solemos escuchar que es todo E) que ocupa un lugar en el espacio y

tienemasa. Habria que hacer aqui una aclaracién. Masa y peso no son la

2

ormaciones-de._

' ‘ i v sobre 1 existir textos de
misma cosa. A través del tiempo, y sobre todo, a :
quimica traducidos al espaiiol, se ha ido confundiendo un término con
otro.

Aclarémoslo. La masa de un cuerpo es la cantidad de materia del
mismo, mientras que el peso de un material consiste en la fuerza con
que es atrafdo dicho material hacia el centro de la Tierra.

Ciencia se puede definir como la rama del conocimiento que trata
de la observaci6n e interpretacién de los fen6menos que sean
reproducibles. Con esta dltima palabra se debe entender que los
fen6émenos que se estudian deben de poder ser demostrados unay otéa
vez, tantas veces COmMO sea necesarioy que en todos los casos el resultado
sea siempre el mismo.

Antes de seguir adelante, serfa bueno mencionar una diferencia
muy importante entre lo que es el conocimiento cientifico y el l;:on-
ocimiento empirico. El conocimiento empirico _tendrd como-base
Gnicamente la_experiencia, mientras que. el conocimiento_cientifico
estar4 basado en una serie de elementos que le dan estructura y solidez _
al conocimiento.

1-2 CIENCIAS FORMALES Y FACTUALES.

Después de mencionar algunos conceptos importantes, pasaremos
a describir como el propio hombre ha dividido a las ciencias en 12 clases
ara su estudio, siendo éstas: 1as ciencias formales o ciencias

enerales 1as *
gﬁ,“é"éﬁﬁ'd%ri?ﬁs ideas o el pensamiento.del hombre. Podriamos decir
también que éstas, como existén s6lo en el cerebro del hombre.y no
forman.parte-de la naturaleza, se les podria llamar las_ciencias_del

ensamiento y entre estas-ciencias.se encuentran la filosoffa, la 16gica,

las.matematicas. .-

Por otro lado est4n las ciencias factuales, éstas estudianlos hechos
comprobados, ya sea para ¢l caso de los fenémenos naturales.c bien, de.
los fen6menos culturales, pero que han sucedido, que se han realizado.

En otras palabras, las ciencias factuales se_han subdividido.en
Naturales y Culturales y en su caso cada una estudia fenémenos que.se
dan de hecho unos en la naturaleza y otros en la sociedad.




1-3 METODO CIENTIFICO.

Para un mejor entendimient '
a un i o de lo que hemos expuesto, presen-
tamos el siguiente diagrama: i 4 Asrk oy

, s
((DIAGRAMA)))) |

Las ciencias, como la quimica no se estudian al arbitrio. Siguenun
lineamiento practico, llevan a cabo una serie de pasos que hacen su..

estudio mas fructiferoy efeciivo, Ese camino seguido por las-ciencias es
[lamado Me ' €0. : ‘
1) Establecimiento-del-objetivo-a-estudiar.por medio.de laohser-
vacion. Si se observa un cazo con agua, podrian surgir las
preguntas ¢Por qué se evapora el agua? (Se evapora también
otros liquidos? ¢Por qué favorece la evaporacion el aumento de
]a temperatura?

-
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[

CIENCIAS FACTUALES

|

2) Realizacion de la Experimentacién. Se experimenta con elfinde
conseguir algo.mas.de informacién.)Es muy comin dividir en

dos grupos. a las ciencias: uno de. estos _es el de observacion
(como la Astronomia), y el otro el de la experimentacion (como
la fisica 0 la quimica etc.)lComunmente se dice que la diferencia
entre la observacion-y-la experimentacion, estd.en el hecho de
que la primera.estudia un fenémeno sin interferencia externa,
mientras que.la experimentacion estudia el desarrollo de los
hechos.en condiciones preestablecidas y controladas. Dicho de
otra forma, JL(ﬁ)_s_gng,ngnm,eLmegistxo,,,0,_.,.contqmplaci6.n
pasiva_de los fendmenos-tal.y como_s¢ presentan en la
~ naturaleza, mientras que la experimentacifn seria activa ya-que

el experimentador provoca los fenémenos que desea estudiar.
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Antes de continuar buscando diferencias entre la observacion

y la experimentacién, consideremos una ley de la fisica que es
de aplicaci6n universal: EL PRINCIPIO DE INCER-
TIDUMBRE DE HEISENBERG. Esta ley ha modificado
profundamente la actitud de los hombres de ciencia sobre sus
postulados bésicos cuando de resolver problemas se trata.

La mecanica Newtoriana proponfa que si en un momento dado
se pudiera determinar la posicion exactay la velocidad de todas
las particulas del universo, se podria entonces, de acuerdo con
esta teorfa inferir todos los estados del pasado asf como los del
futuro.

CIENCIAS FORMALES

Ldgica
Matematicas
Filosofia

Esto es, suponiendo que todas las particulas del universo guar-




