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UNIDAD III

TEORIAS Y ESTRUCTURAS ATOMICAS.

f
|
|

|

Hoy sabemos que los 4tomos son los constituyentes de la materia,
que todo estd formado por atomos y que éstos almacenan en su interior,
cantidades inmensas de energia que se puede liberar. Sin embargo,
nadie a visto un 4tomo pues es demasido pequefio para poder verse.
incluso si se pudiesen construir lentes de aumento suficientemente
potentes, las ondas luminosas son tan gruesas que el dtom seguird
" escapando al examen visual; serfa como intentar galpar la contextura y
' los 4ngulos de un grano de arena con manos cubiertas de guantes de
" boxeo. Entonces, {c6mo es posible que los cientificos estén tan seguros
* de us existencia? . ; {2

;
:
b

A menudo por la noche hemos ofdo pasar un avion por encima de
" nosotros, pero de hecho lo tinico que percibimos es un ruido particular
| y quiz4 unas luces de colores intermitentes. En principio, no podemos
" tener la evidencia del aparato; disponemos de muy poca informaci6n
" sobre €I, pero es seguro que la hipétesis mas atil para explicar el
" fen6meno del ruido y de las luces intermitentes, es que allf arriba hay
" un avién.

| Con los 4tomos no tenemos las evidencias que se podrian tener en
el caso que hemos expuesto, pero ocurre algo parecido, nadie los ha
' visto pero hay pruebas de su existencia y la mejor de ellas es que los
. dtomos nos proporcionan la manera mis sencilla de explicar todos los
. hechos de la fisica y la quimica.

| OBJETIVOS.

Al terminar esta unidad el alumno deber4 ser capaz de:

X1




1.- Mencionar quien formulé la primera teoria atémica, asi comoE
describir los 4 enunciados de que consistia esta teoria. PROCEDIMIENTO.

2.- Explicar quson los rayos cat6dicos asi como mencionar Iau s i
propiedades que los 1dent1f1ca l 1.- Deberis estudiar integramente el presente capitulo.

i 3.- Expli é ti6 el llamado efecto fotoeléct : 2.- Observa las graficas que aparezcan en el capitulo, para que te
“’”m [ [!'im,mm,,, s’épdf;roi?rﬁincgsﬂiliigfr.nfé?]?oo e ne g que% ayudes en la comprension del temayy buena realizacién de los

objetivos.

ity | t
llf WY . 4.- Sefnalar las caracteristicas propias que: identifican a los‘
! - protones, neutronesy electro%psp . i 3.- No te quedes con dudas pregintalas a tu maestro o al Coor-

i dinador.
5.- Definir que es la radioactividad.

6.- Definir qué son los rayos Alfa (), Beta (8) y Gama (y) ami

como senalar las caracteristicas que los diferencian. i

5

7.- Explicar en qué consisti6 el experimento de Rutherford sobre,r
el nacleo atémico.

PRE-REQUISITO.

If)'l” }| “”””I' ‘ 8.- Explicar en qué consisti6 el experimento de Millikan para : Deberds entregar la siguiente autoevaluacion contestada a ﬁu
mn; determinar la cargo de un electrén. ; " maestro un dia antes del examen de esta unidad para que tengas derecho

* apresentar, de lo contrario no tendras derecho.
9.- Segiin el objetivo anterior cudl es el valor de la carga de un_

electron.

10.- Explicar c6mo fue posible que con la ayuda del espect()grafd :
de masas se pudiera determinar los pesos de los atomos. | AUTOEVALU ACIO,N

11.- Senalar las dimensiones de 4tomos y particulas subatémlcas
'u m r ""“li‘»"l descritas en este capitulo. _ i :
| I hnnm..; : Contesta correctamente las siguientes preguntas:

12.- Definir los siguientes términos: :
: 1.- Escribir los 4 enunciados de la teoria atémica de Dalton.

a) Elemento e) Nimero atémico
l"'»mumu. b) Nucleones f) Peso atémico

¢) Niimero de masa  g) Peso molecular

d) Isétopo h) Mol

13.- Calcular los pesos atémicos promedio de 4tomos a partir de
datos que se le proporcionen.

Para que puedas cumplir con los objetivos, marcados antenor
mente, deberas emplear el siguiente: :




2.- Escribe la palabra o palabras que falten para que los siguien. ™

y 4
tes enunciados sean correctos: m.o m
TR TR

”, ‘ ; a) Los rayos son particulas idénticas por su masa y e
‘ MFIHi,nnmfﬁsm

carga a los electrones.

1B b) La radioactividad es un fenémeno en el cual hay emision TEORiAS Y ESTRUCTURAS ATOMICA.

espontdnea de

¢) Cuando luz de alta energia choca con ciertos metales como:

el zinc, la superficie metélica emite partiuclas cargadas "
3-1 INTRODUCCION.

d) Al fenémeno de la preguta anterior se le conoce con el ; . :
nombre de: " ' | Desde que Demécrito afios, antes de Cristo incluy6 la palabra
' ‘ dtomo para establecer un limite a una hipotética divisién de la materia,
3.- Define los siguientes términos: se acrecentaron los estudios sobre este tema buscando llegar a la

¢ 4 iniciaci base de todo lo que era la materia.
a) Electrén, protén y neutrén: : iniciacion o q

b) Efecto fotoeléctrico:
¢) Radioactividad:

1.2 LA PRIMERA TEORIA ATOMICA.

d) Nucleones:

A
HlE Il

II ‘& it ~e) Particulas alfa, beta y gamma: _
! "

I P
(181

Fue el cientifico inglés,John Dalton, quien formulé la primera
f) Is6topo: teoria atomica, Aunque el modeloy la teorfa at6mica de Dalton hansido
' : modificados grandemente en la actualidad, no cabe duda alguna en que
g) Peso atémico: estos primeros enunciados sentaron las bases para las actuales teorias

h) Peso molecular: : - atémicas.

i La teorfa atémica de Dalton se describfa bésic_amente en los
Mok siguientes 4 enunciados: :

j) Ndmero at6mico: /10. Toda la materia est4 formada por particulas extremadamente

k) Niimero de masa: (s diminutas llamadas 4tomos. :

: / 20.Todos los 4tomos de cualquier elemento son semejantes entre
1) Elemento: “\  sf, particularmente en peso, pero diferente de todos los
| demds elementos.
i . .
| 30. Los cambios qufmicos son cambios en las combinaciones de

",
-~
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| aparato estd encendido, notard un res laqd_or entre los electrodos

" metalicos; esto fue lo que interesé a los cientificos y éstos pen;)saron quci
40. Los 4tomos permanecen indivisibles, incluso en la reaccig dicho resplandor era causado por rayos que se orlgmgd.an en ;:

quimica més violenta. " clectrodo negativo (cdtodo) y por ello los 1lamaron rayos cato zcrfs, pero

: ' |a naturaleza exacta de estos rayos permanecia sin aclararse tota rr}entf,

* pues dichos rayos ?resentaban propiedades de la’ma.tena y no de simple

uz, puesto que al poner en su trayectoria algin imén, éstos se des-

viaban.(Fig 1

Para que se entienda mejor, expondremos el siguiente ejemplo: si
" nosotros entrdsemos a algin cuarto obscuro con una linternay un }mgni
Para comprender la qufmica es necesario tener en mente un cog Y yé d%larodeenniigg?rlg ¢ 111?3 lll; E;n:?ons% Sccogi)sg;ta;écgr?ll;)lgtg: Spe;i}gulgs
cepto bastante claro de lo que es el dfomo, conocer su estructura traf lmaﬂ-t 510 e e denqser WEFATIAS 6 Fepel R har IR i
de exponer lo més claro posible ¢6mo est4 constitufdo un atomo. de materia que p :

los 4&tomos entre si.

I

]'”::;W;i:! - 3-3 ESTRUCTURA ATOMICA.
il :

|
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Recordarédn que Dalton propuso una teoria atémica en la cual est
cientifico mencionaba en uno de sus postulados que el 4tomo era |
particula mds pequefia que podfa ser considerada como materia; dich
‘en otras
podia subdividir). En Ia actualidad, sabemos que esto no es ciertl
puesto que se ha comprobado 1 r
ganizaciones de materiay energia. Hoy emrdta; Tos fisicos y_

alabras, Dalton decfa que el 4tomo eéra indivisible (que no s

ue los 4tomos son complejas or

Pues bien, lo que pasaba con los rayos cat6dicos, es quien en
apariencia no demuestran otra cosa, mis que ser un simple haz de luz,
pero sin embargo, al acercar un iman, el haz es desviado de su trayec-
toria rectilinea. Con esto se demostraba que los rayos catédicos presen-
taban propiedades de materia y no de luz.

: {Hacia 1897 el fisico inglés Joseph John Thomson, y después de 20

uimicos hat ;745 de investigacion, demostr6 que los rayos catédicos eran desviados
tomos;estd je sys trayectorias tanto por campos eléctricos como magnéticos y
neutron, & dedujo que; a menos que estos rayos fueran chorros de pe(cilu_enas

 particulas cargadas eléctricamente, no deberfan comportarse de esta

manera. Entonces Thomson de ue los rayos catéddi an
particulas cargadas negativamente a las que di6 el nombre de electrones.

CATODO ~ ANODO SOMBRA CATODO _L= _ ANODO
\
. e \ﬁ @ ¥ ¥ o
St |
B T
FLUORESCENTE

- descubierto muchas particulas mds pequefias que los
" . partfculas subatémicas incluyen: el protén. el electrén, el
- positron, €l neutrino y diversos tipos de mesones e hiperones.

- Ahora bien, sin embargo, nosotros consideramos la estructura d
los 4tomos en relacién a su comportamiento (}ufmlco y limitareme
nuestra atencién-a tan solo tres de estas particulas subatgmicas: -¢

electrén, el protén y el neutrén, i

CATODO

(.

3-4 DESCUBRIMIENTO DEL ELECTRON.

PANTALLA

Desde mediados del siglo pasado hasta cerca de 1900, lof
cientificos de aquel entonces estudiaban los efectos originados por ¢
paso de una descarga eléctrica entre
presiones muy bajas. Estos tubos que uti
de lo que hoy conocemos
television.

Fig. 1 Los rayos catédicos que ordinariamente se mueven en linea recta, son
ases encerrados en tubos i desviados de su trayectoria por un campo magnetico y por un campo electronico.

izaron fueron los precursore!
como bulbos de radio y cinescopios dt

‘En resumen, los rayos catédicos poseen lagsiguientes
pr(picdades:

Como cualquiera de nosotros podr4 observar, un bulbo cuando é
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Y idénticas a los electrones o rayos cat6dicos.
b) Poseen carga negativa. Se llega a esta conclusién por el hechgy

de que son atrafdos por un electrodo positivo, ademds, la trayec El hecho de que los electrones se pudieran obtener de la materia
toria de los rayos se desvia en un campo magnético Mis—mﬂﬁ por procedimientos diferentes, era una prueba irrefutable de que los

- . . : : : < elementos eran parte de los &tomos y por consecuencia, el modelo
i tf'g_r_mg__q_lgama la Wlﬁmm’ atémico propuesto por Dalton ya no se podia conservar.

a) Salen del catodo (1)'y viajan en linea recta. v ( Thomson mismo demostré6 que esas particulas negativas eran

T
L
I

m ”'iﬁgﬂﬂwmlv c) Los rayos catddices estdn constituidos por 10

. : : ’ 3 i Todo lo anterior y en particular lo sefialado en el parrafo anterior
masa determinada. Esto quiere decir que a partir de l¢ . 4.5 que_los_electrones son_partfculas fundamentales existentes-en,

__‘“:‘? ;._;‘annm velocidad de las particulas (aproximadamente la décima parte ,,4a la materia..No se ha hallado ningunia carga menor que la de un

i que la de la luz) conocida su carga y su desviacién por un campi. glectrén y por comodidad, a esta carga se la ha asignado el valor de -1.
| magnético, de intensidad especifica, se-ha llegado a l¢ (menosune).
conclusion de que la masa de una particula de éstas es iguali
1/1838 de ]a masa del 4tomo.mds ligero conocido, o sea el del
Hidrogeno. & A s
d) A estas particulas (rayos catédicos) se les denomina electrones 333 83

: : CATODO RAYOS DE LUZ
(1) : .

_ electrodo. Trozo de metal generalmente de cobre, zinc o niquel y que poset
las propiedades seialadas enseguida: ; :

Anodo. Electrodo de carga positiva y ‘quc posee la capacidad de atraei
particulas de carga negativa.

Ciétodo. Electrocli(.) de carga negativa y que posee la capacidad de atrael 7 f1 FOTOELECTRONES
particulas de carga positiva. :

. !l 3-5EL ELECTRON COMO COMPONENTE FUNDAMENTAL
iwiw| ~ DELATOMO.

it r _Poco tiempo después de que descubri6 el electrén Thomson, Fig. 2 Celda Fotoeléctrica.
e | realiz6 otro experimento que consistfa en lo siguiente:.demostré-que
cuando luz de alta energia(}proveniente de material radioactivo) choci

_ con ciertos metales como el zinc, la superficie metalica desprende 3.6 MILLIKAN calcula la carga del electrén.
?,;Fartl’culas cargadas negativamente. Esto se conoce como efeclo :

\ fotoeléctrico.

%
L

i

<

(Fig 2) o Con la intencién de determinar la carga de los_electrones un
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