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Fig. 7 Orbital. 1s. A la izquierda se muestra una seccién transversal |
puede verse la region (cbbujadamdsosam)dealtaderm’dadegcsaé%%nmd
dibujo de la derecha puede verse la forma esférica del orbital Is.

:

4-9 COMPORTAMIENTO DEL ELECTRON Y N
CUANTICOS. — Y NUMEROS@

Para solucionarla ecuacién"de Schordinger-se"necesitan un-<oi
nto.de.cuatro-niimeros simbolizados por las letrasnl;m, y 5. Se llam
nimeros cudnticos'y tienen valores que dependen-unos-deotros. |
cho, estos.nimeros “cudnticos designan fos-diferentes—miveles b =
/emgmf-d&*’iﬁs‘ _“‘e;l\e’ci‘t?‘-r_cmes -en-sus- formas orbitdles, sus=earacteristicy
magnéticasyladireccién-de su giro, estas notaciones-cuénticas son-com

To-cuantico principal (n) es urrentero positive, 1,2;34.
que representa el nivel energético principal del electrén. Ests
notaciones son sinénimas de las denominaciones de las capa¢
e]fectlfémcas K,LM,N... y se usan indiferentemente. De of
dmarlo,_ estos nimeros indican el radio relativo de la méaximé
de un nivel energético dado.

2. El nimero.cudntico azimital (1 ) determina-la forma-de la nub
electrénica. Los valores-numiiéricos.que’ puedenstener-estd
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_relaciodadoscon n segiin: | puede tener valores enteros desde

o

4 inclusive, cuando | =1, puede tener s6lo el valor de

"0, esto es, hay solamente una forma permitida para la forma

electr6nica. Cuando n 32_} tiene dos valores, 0y 1; cuandon=3,
1 tiene tres valores 0,1y2, etc. ; ARV

Cada valor de 1 tiene asociada una forma particular de nube
electrénica. Paral = 0, cualquiera que sea el nivel energético
principal, la nube electrénica es esférica. Para 1 = 1 la nube
electrénica tiene forma de mancuerna, con una esfera distor-
sionada de cada lado del nficleo y para 1=2 la forma aproxima
a cuatro peras con sus rabillos hacia ~La*notacié

comiin para-los.valeses-GeERtTNCro-CUANIICOAZITIET
y4-ess,p;d,fygrespectivamente.

Dos relaciones adicionales respecto al niimero cuéntico asumen
especial importancia. Le puede calcular el momento angular de
un electr6n a partir del valor utilizado en la ecuaci6n de Schor-
dinger, con el valor més bajo, 1= 0.

Un aumento en 1 conduce a un aumento en momento angular.
Esto significa que aunque un electrén s recorre €n su movimien-
to alrededor del nicleo un volumen esférico en el espacio, se
est4 moviendo més cerca de la linea recta que un electrén p; a
su vez, un electrén p tiene menos curvativa en su trayectoria que
un electrén d, etc.

Si esto es cierto, un electrén s debe emplear mds tiempo cerca
del niicleo que un electrén p en 4tomos con muchos electrones
que ser4n discutidos maés tarde. Se deben tomar en cuenta las
repulsiones entre los electrones entre sf como las atracciones
entre el niicleo y los electrones. De este modo encontraremos
que para dos electrones en el mismo nivel energético principal,
la diferencia en que conducen a diferencia de energfas a causa
de las trayectorias que siguen los electrones. Por esta razén, 10s
diferentes val—or’esf&Eﬁ"i-"es.pteiﬁ%gm@@hg;;vele-s-:de'en*ergia*dentre’f
de-cada hivelsenergétieesprincipal comumaumento Progresivo
de energfepara 10s subniveles s;pidifsetc.

. El tercer nﬁmgro--gp#:ﬁiﬁﬁ’ﬁﬁtﬁadﬁ?nixmm--cuéntif:o-magnérico

(m) tambiémtr er6%. En este-caso.limitados por




dlalm.de_l._cuando_l‘-.ﬁ,m__ncne comgwmcmwdo TABLA 4-1 Resumen de tipos y nimeros de orbitales, segin
0; cuando 1=1, m tiene tres valores permitidos -1, 0y +1. Enfguedan determinados por los nimeros cuénticos n, 1 y m.

general m. p;;_edﬁ,mngrgg‘alores enteros desde 1 ha hasta +1. Lost ?7 Kimero de oibitiles
valores de m especifican las Grientaciones en el espacm per- = s :
mitidas para una nube electrénica. Claramente el niimero de| Tipo de orbital (Segiin los diversos
orientaciones permitidas estd relacionada directamente por la| .
forma de la nube indicada por 1. - _ 3 (deny) valores de m)

Cuando 1 = 0 (subnivel s) hay una sola orientacién, ya que es! = :

una distribucién esférica. Cuando 1=1 (subnivel p) hay tres! 0 1s
orientaciones permitidas, estas orientaciones son tales que los! 2

‘ejes principales de las nubes electrénicas estdn a 90 entre sf para| 0 >
1=2 (subnivel d) hay cinco orientaciones permitidas que cor-| 1041 2p
responden a los cinco valores permitidos para m, m= -2, -1, (|
£1;1842; : 0 3s

- 4-Bremartondmero cudntico Hamado-el'ntimero cudntico de. ewi -1,0,+1 2 3p
(), no resultadela ecuaci6n-de Schrodinger, sino que se-origina} 2-1,0,+1,+2 3d
.a_partir-de otras-consideraciones. Tiene s6lo-des valores-per| 3
mitidos-para cada-valer-desm-+ 1/2-y-1/2. Esta notacién indica} 0 ey 48

que un _electrén-en-un.orbital dado-tiene dos orlentacmﬂ;l : : _1 0,+1 4p
permitidas del espin, opuestas entre si. 1 :

2,10,+1,+2 4d
‘Unasegundaseglaque viene a reforzarlas-estructuras atémicas| ;

es-el principio.de exclusion de-Pauli; que establece-queio-es = -3 -2,-1 0 +1 +3,+3 4f
posible la existencia-de dos electrones-en-el.mismo-4tome-que ‘
tengan.sus cuatro nimeros-cudntieessiguales. si un electrén
tiene los valores cudnticos n=2,1=1, m=0, s= +1/2, en.un
segundo electr6n puede tener n=2, 1, I=1, m=0, s=-1/2
puesto que se pueden emplear las dos posibilidades de. los}
valores de s no cabré un tercer electrén que tengan=2, 1=1]
m= 0, ya que una combinaciénde n, 1y m forma un orbltal«e&d&

shital.tiene.p: ,.mencsios electroncsn(s,mﬁglﬁ s= - 1/2)[




