Capa M en los elementos més gesados uede tener hasta 1§
electrones, pero para los elementos del 20. perfodo de la tabla peri6dicy
tiene una capacidad mé4xima de 8 electrones. -

Capa N = 32 electrones.

A los niveles o capas, también se les denomina por niimeros.
Ejemplo: K = 1,L =2, M = 3, N = 4, etc.

Se concluy6 también que mientras més alejados se encuentra-us |
electr6n de su niicleo, menor seria la atracciéon-que el.niicleo ejercien

sobre €llos, PO lo-cual-a-la-capa m4s externa-de-cualquier- étemols-é]%
denomina ?eapa-de’valenciaD por el hecho de que los electrones—se

encuentran en esta capa, serdn los responsables de la valencia de los
atomos, ya que éstos serédn los que se transfieran o compartan con otros

dtomos para formar enlaces (capitulo VII, por lo cual estos electrones |
se llamaran electrones de-valencia.

Fig. 3. Los niveles de energia en el dtomo de Bohr estdn mdtcados como valores
gosiblav de n.En la figura se muestran 5 niveles de energia. El electron puede
efectuar un salto cudntico de un nivel de menor energia hacia cualquier otro
superior. Un electrén excitado puede caer de un nivel mas alto hacia otro mds

hajo. Los saltos cudnticos posibles relacionados con los 5 primeros niveles de
energia estdn indicados mediante flechas.

. 56 SUBNIVELES ENERGETICOS.

Con la ayuda de las fotografias tomadas de la radnamones}emlt;c{as .
por los 4tomos al ser excitados, se ha revelado que las energias de los
“electrones situados en un mismo nivel energético, difieren unas de
otras. Bsto hacia necesario el postular que dentro de cada mvlel.
. energético deberian existir subniveles energéticos _guq_g;;phqaran-\ a-
] | “diferencia encontrada en la emisién de energia por electrones de un
Modelo atémico de Bohr | el b e 7 i sidy
' | Los subniveles fueron recibiendo nombre a medida que cada serie -
de lineas nuevas del espectro iba siendo descubierta. o 7 .~

'Hoy sabemos la existencia de l.os'subnivglesiaé;,&t}m,j;‘égue corresp'on-r
! ﬂﬁn_.au:sharp%principal,,difuse y.fundamental. ,

Los subniveles existentes en un solo nivel de energfa serdn tgu;ﬂl
al nimero de ese nivel, es decir, para el'nivel Ko 1 existirdn un solo
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i éti i 8 electrones
nivel energético, que posee un méximo de 18 ¢ :
tendrEISt(sa;(l:;riveles y9 ogrbitales, es decir, 1 orbital s, 3 orbitalespy 5

. orbitales d.

i i i dra 16
to nivel energético ,compuesto de 4 subniveles, ten
| orbit:&ésc,ulasr, 3p, 5d, y 7f.gLos orbitales d y f poseen formas méis com-

5-7 EL PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE Y LOS ORBITALES,

nivel; para el nivel L o 2,' existirdn 2 subniveles (s y p); para el nive] M
0 3, existirdn 3 subniveles (s,p,d). etc. ;

plicadas que los orbitales sy p.

Con todo y el descubrimiento de los niveles y subniveles de
energia, estos datos no aportaban informacién alguna sobre ¢|f
movimiento de los electrones en los 4tomos y en 1926 el fisico-alemén |
Werner-Heisenberg, después de tratar con-muchos experimentos-de

calcular la posicion y la velocidad de-un electrén, concluyé-enf
siguiente: 1

Ls imposible conocer simultameamente Y.con exactitud perfecta ly
posicion y velscidad de un electrén. i
Puesto' que si determindbamos experimentalmente la posicion |
exacta en un geterminado-momento, la velocidad del electrén era per-
turbada a tal grado por el mismo experimento, que no se podria sefialar |
con exactitud. De igual manera, al medir la velocidad exacta delf
elcctrén, la imagen de su posicién quedaba completamente borrosa.

Posteriormente, mediante el empleo de métodos matematicos de ?
la mecdnica cuéntica, Erwin Schrodinger pudo calcular la probabilidad
de encontran el electrén en la regién de espacio.que rodea al niicleo: A
estas regionesdonde era posible encontrar. al electrén se denominaronf
orbital?sy ademads, se descubri6 que cada orbital no podriaesta ocupade |
por mias de 2 electrones-y-que 2-electrones que-ocupasen el mismo |

orbital~deberian estar %irando sobre su propio eje, uno en sentido/
contrario al que girara el otro. : r‘ é

i . ¥ H L .L l l s El [.E . ! E ! F l f Pt E I

] : . orbital 2s.
cagaadad para 2 electrones tendr4 un solo orbital y la forma de este :
orbital sera esférica. :

El segundo nivel energético (capa L o 21) que contiene como |
maximo 8 electrones, estara formado por 4 orbitales siendo uno de estos |
orbitales de tipo s, es decir, esférico y los otros tres orbitales poseen la |
forma de la figura 4 y se denominan orbitales p. Por lo tanto, el segundo
nivel tendr4 2 subniveles; el subnivel 2s y €l subnivel 2p. El subnivel 2s
estd compuesto por un orbital sy el subnivel 2p tendrfﬁ& orbitales p.




Fig. 4b. En este esquema se representa cada uno de los 3 orbitales 2p y el
resultado de su composicion.

RESUMIENDO.

+_1.-Los niveles de energia principal vienen designados por los
" nameros 1,2,3,4,5,etc.

~ 2.- El nimero de subniveles existentes en un nivel principal es
numéricamente igual al nimero que designa a esté nivel
(ejemplo, para el nivel 3 habra 3 subniveles).

3.- El cuadrado del niimero que designa a un nivel principal de
energia, nos dard el nimero de orbitales que posee ese nivel
(ejemplo, para el nivel 3 existirdn 3x3 = 9 orbitales)

4.- El nimero de orbitales multiplicado por 2 nos daré el maximo
de electrones existente en un nivel principal de energia (

ejemplo, nivel 3, 3 subniveles; 3x3=9 orbitales, 9x2=18
electrones)

: En la tabla 5-2 se traduce lo anterior para los 4 primeros niveles
principales de energia.

TABLA 5-2 Subdivisién de los niveles de energia.
2
2
2

3
3
9

Nivcl de energia principal I -
4

16
spdf

Nimero de subniveles (n) 1

‘Nimero de orbitales (nz) 1

: Tipo y nimero de

 orbitales 1357

' Maximo namero de

electrones 261014

| Namero total rgaximo de

' clectrones (2n°). 32

E 5.8 CONFIGURACION ELECTRONICA.

r

' cia de energfa bastante grande, pero en el caso
| S0. y siguientes, pueden solaparse las

_Se llama configuracidn electronica a la representacion escritade-la
' localizacién de Jos €lectrones en los niveles y subniveles electronicos de
un dtomo-eualquiera. -
' Para comprender esto, expliquemos lo siguient}e: Los dos pé{;ner(r)ls
[ inci i or una diferen-
niveles principales de energia se encuentran separados pc
A . . de los niveles 30, 40.y
energias de tal modo que al ir
aumentando el nimero de electrones en un atomo, el subnivel 5s, por
ejemplo, puede ocuparse antes que los subniveles 4d y 4f.

La manera de representar la configuracion cle_ctr()nica_debesllevar
un orden de energfa creciente que se puede resumir en la figura.




De tal manera resumiendo y siguiendo las flechas con las con-

figuraciones electrénicas de los siguentes elementos serfa:
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A medida que el nimero de electrones va aumentando de 4tomg Na = 11 electrones.

en atomo, dos principios rigen el orden como se van llevando los

orbitales y subniveles. K = 19 electrones.

lo. Se sigue la escala descrita en la figura 5, empezando por¢lf Rb = Dt
subnivel més bajo y aumentando progresivamente.

C = 6 electrones.

20. En cada subnivel, el orbital es ocupado por un electrén antes | Si = 14 electrones.
de que cuaI(}uicr orbital se llene con dos electrones como se

muestra en la tabla 5-3, en donde cada cuadrito represent; | Ge = 32 electrones.
un orbital y cada flecha a un electrén.

‘ _ ‘ F = 9 electrones.
La notacién siguiente nos ensena qué significado tienen cada uno |

de los nimeros y letras en la configuraion electrénica. j : Cl = 17 electrones.
4p’ ' Br = 35 electrones.
4 Numero de nivel principal

p letra del subnivel.
3

nimero de electrones encontrados en un subnivel dado.
Para que no quede lugar a dudas, se expone el siguiente ejemplo: |
¢Cuadl serd la configuracién electrénica del Bario (Ba)?

lo. El Bario tiene 56 electrones girando en el exterior del niicleo; |

lo que se nos pide es seiialar en qué orden se encuentran |
dispuestos estos elementos.

20. Tomando como referencia la figura 5 para seguir el orden ahi |

descrito, obtendremos que la configuracién electrénica del |
bario es

-

L8

152252 2p6 3s° 3p6 4s° 3dm tip(’Ss2 4410 Sp(’ 65> N

EJERCICIOS.

|
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Realiza los siguientes ejercicios para que afiances el conocimiento _i!l\;%
sobre este Gltimo punto. :

1.- Desarrolla las confi
elementos:

guraciones electrénicas de los siguientes | ' gl H




