UNIDAD VI

LA TABLA PERIODICA.

{Qué es la tabla periddica? {Para que sirve la tabla periddica? A
primera vista puede parecer tan compleja que su utilidad resulte
dudosa. No obstante, a medida que se continue el estudio de la quimica,
se parecia el nimero creciente de datos deducibles de esta clasificacion.

Imaginate lo complicado que serfa usar un diccionario si no
hubiera alfabeto. Del mismo modo que es esencial la colocacion
alfabética de las palabras para usar un diccionario, la tabla peribdica
simplifica el estudio de la quimica.

La clésica tabla periddica se oriéiné en los preparativos de Men-

deleev para su libro Principios de Quimica, publicados en 1868. Al
considerar su plan de trabajo le llam6 Quimica Orgdnica. Se puso a
recoger todos los fragmentos de evidencia sobre la naturaleza de los
elementos conocidos, con la intenci6n de averiguar si habfa algiin orden
periédico entre ellos.

De ese estudio surgi6 la primera tabla periddica, la cual fue per-
feccionada posteriormente por Moseley y que ha servido de base tanto
_ alos quimicos y fisicos modernos.

OBJETIVOS:

1.- Explicar cudles so las bases actuales para el ordenamiento de
la tabla periddica.

2.- Enunciar la Ley periddica.

3.- Definir a qué se le llama grupos o familias y periodos en la

XXV




tabla peri(’)dica.'

4.- Explicar la relacién que existe entre los diferentes periodos
de la tabla periddica, con la configuracién electrénica de log
elementos que pertenecen a esos periodos.

5.- Explicar la relacion que existe entre los diferentes grupos o
familias y la configuracién electrénica de los elementos enla
tabla periédica. ' :

6.- Senalar algunas caracteristicas importantes que identifica a
cada uno de los grupos de la tabla periédica (Grupo A).

7:— Definir los siguientes términos:
a) Metales.
b) No metales.
¢) Potencial de ionizacion.
d) Afinidad electrénica.
e) Eicctropositividad.
f) Electronegatividad.
g) Radio atémico.
h) Valencia.

8.- Explicar la relaciébn que existe entre las valencias de los
elementos y los grupos de la tabla periédica.. ’

9.- Mencionar el porqué fueron descubiertos tan recientemente
los gases nobles, asf como definir el origen de cada uno de
los nombres de los 6 gases nobles.

10.- Senalar algunos usos que se les da a los gases nobles.

11.- It)efinir qué son los freones y coémo se.lleg(’) asu descubrimien
0. - ‘

PROCEDIMIENTO:

1.- Como este capitulo significa parte de la médula espinal de la

ufmica, te recomiendo que lo leas detenidamente tratando

e comprender claramente lo que se expone. Con el hecho

de comprender este capitulo perfectamente, todo el estudio
posterior de la quimica se te facilitara.

2.- Es de suma importancia que al mismo tiempo que estés
estudiando el presente capitulo. tengas a la vista la tabla
%eriédica y vayas comprobando lo que se esté exponiendo.

llo te seréd de gran provecho.

3.- Como requisito para el examen, ademds de asistir al :
laboratorio, deberds entregar correctamente contestada la
siguiente:

AUTOEVALUACION:

CONTESTA CORRECTAMENTE LAS SIGUIENTES
PREGUNTAS. '

1.- Menciona algunas propiedades quimicas de los gases nobles.

2.- ¢Por qué se han descubierto tan tarde los gases nobles en la
historia de la quimica? '
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3.- Senala algunos usos de los siguientes gases nobles.
_a) Nebn. =3 SiNEN paret Aar-SeROAS
b) Argén. g ' :
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c¢) Helio.
d) Cript6n.

4.- Define los siguientes conceptos:
a) Metales.

b) No metale_s. e vy

Ni= Ofirvin

c) Valenc1a - (\,\
\d +

d) Electronegatmdad
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5.- éCuiles son las bases para el ordenamiento de la tabla
periddica?
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6.- Enuncia la Ley Peri6dica.

\

ey e e A0 }itz' .
7.- £Qué son los grupos en la tabla periédica?
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8.- {Qué son los perfodos en la tabla periddica?
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= (,Qué elementos correslpon(ien a los llamados metales al-
calinos y porquc se les llama asi?
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10.- Explica qué relacion existe entre las valencias de los elemen-
tos y los grupos de la tabla periodica.

11.- {Qué son los freones, asi como quiény como lleg6 a descubrir-
los?




CAPITULO VL

LA TABLA PERIODICA.

La relacién periddica de los elementos es, sin duda uno de los
conceptos mds simples, importantes y utiles. La tabla periédica va més
alla de los aspectos teéricos y descriptivos de esta ciencia. A pesar de
que hace un siglo que naci6 la idea de la periodicidad, €ésta es muy
préctica y itil para incrementar los mas recientes descubrimientos de la
quimica.

Mas sin embargo, debemos tener cierto cuidado pues no
esperemos

que la tabla periédica nos guie infaliblemente en todos los sen-

| tidos, ya que existen muchas irregularidades inherentes ensu estructura.

i Dichas irregularidades nos reflejan desviaciones de la naturaleza que
son de gran utilidad y valor.

6-1 HISTORIA.

Los primeros intentos de agrupar los elementos %u_imicos con-
| ocidos a principios del siglo XIX, fueron-hechospor Dobereiner-1817,
| “quién-agrups en elementos semejantes-en ternas de peso atémicocre-

trente enrdondeerelemento de enmedio-tenia un peso-atémicoigual‘al
ptomedio de 1a suma de los tres. Ao

"En-1860-el-quimice-italiano tanislaoo TCanmnizzaro.convencib a
8us colegas de la validez de la hip6tesis de Avogadro en cuantoa que las
| mol€culas gaseosas son diatémicas y asi se hizo una mejor clasificacion
de elementos, ' ‘

1868 'eTf'C'{uf micoinglés-Newlandespropusotateydelosoctavos.

sEn-una-tabla orden6 los elementos segiin su-peso-atomico.e-insistia en
Hue-cada 8 elementos de-la serie se repetian. ciertas propiedades.-Sus
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ideas no fueron aceptadas por los qufmicos de su época.

En 1869, e'l.'guimico ruso-Dimitri Ivanovich Mendeleev, ordeno 63
‘ §lemcntqs conocidos en ese tiempo-deacuerdo a su peso atémico PEI
ademds,€lse gui6 por un principio: importante,solo.los clementos cop
gmp@dades tisicas y- quimicas. semejantes-podian. pertenecer-a ung
amilia o gr (R)o dyeaSL -ala.conclusién-de-que algunos.elementos aiy

no habfan sido descubiertosy se vio obligado a hacer tra ici |
7 Orden. - e, LW y o AN g 3 : anspg‘glcwjlgs‘g@

- 'i:;o-r ejemplo, aunque el Telurio tenia el peso atémico m
’ ’ ayo
el Yodo, lo colocé después, pues el Telurio es similar al Azu¥rg ;ll;e]
Selenio; y Yodo es similar al Cloro y al Cromo.

, luis Lothar Meyer, aleman, descubrié.independiente

S0 Iuip , aleman, descubrid.independientemente
(periddicalDemostr6 el principio de periodicidad trazando-una-gréfica
de volumen atémico en uncion de sus pesos atobmicos. A los elementos
ordenados en la, tabla periddica, se les asigné un namero lamadp

nimero atémico. Posterlormente\;__‘-ygéffd deduj6 que la carga del

ucleo es igual al nimero atémicy.

————

Esto fue verificado{por Moseley por eso, desde 1913 imero.
. )LD L0 2 C5.ClL T
atémico el que se tomaoégﬁro‘l‘)‘ﬁ‘é“fia)f’ﬁ‘l“aﬂﬁrdenacién de 1ossc?ér;%_%

6-2 LA LEY PERIODICA Y LA ESTRUCTURA ATOMICA.

—Nuestra ley periddica actual afirma:" ; :
10dica actual afirma:—Las propiedades de los
elementos son funciones periédicas de sus nimeros at6 nﬁi%}"‘” de.

- __Sabemos que@ comportamiento de un 4d

- e _compertamiento de un 4tomo esté dado por sus

_ Un 4tomo seréd méds 0 menos.activo-dependiernido de sus eléctrones
de valencia, o sea, 10s que ocupan su-capa'm4s €xtérna.

. -3 DESCRIPCION DE LA TABLA PERIODICA Y RELACION
DE LA CONFIGURACION ELECTRONICA DE LOS
ELEMENTOS CON SU UBICACION EN LA TABLA.

Pperiédica moderna, nos damos cuenta que se
de elementos, "s". "p"d"y"f".

También observamos que.haysiete'periodos-ofilas hori{ontd[és*en

losigie el priméer-miembro-del.misme-se-earacteriza por ns-en donde
}gg';es-elr nivel-de-energia-més-alto.ocupado del dtomo y corresponde.al
/nimero del periddo.

Por ejemplo, el sodio (Na), en el tercer periddo tiene,en su tercera
capa principal, en su orbital "s", 1 electron, o sea 1s 2s” 2p° 3s° cor-
responde a la configpracion electrénica del sodio. El potasio (K) en el
cuarto periodo es 4s” y su configuracién electrénica completa es:

152262 2p2 3s” 3]56 4sﬂ1/./\,\
Las columnas (filas \}ertica.ie:s) de la tabla periddica reciben el
nombre d€ grupos o familiay. |
Estas son. ipos, las llamadas_familias o-grupos "A" y las
{amilias o grupos "B". |

Aquellos elementos agrupados en las familiasC"A". reciben el
«,ﬂembr&-qe.-ieg-u{ares,'-y---wk)s... e los grupos "B"-se-laman_elementos_de

| Ctransiciony.los cuales son clasificados como metales, por lo que también
. se nombran-metales de-transicion

[_l,g:_r, peri6do. Constasélo de 2 elementos, puesto que en el primer
;ELV&_Lde energia (capa K) s6lo puede existir 2 electrones, los elementos

Cgque se-encuentran en dicho periédo sop elH, z =2-1 y el He,z=2, cuyas
configuraciones electrénicas son: H, 1s" y He, 1s”.

20. Periédo. En él se encuentran 8 elementos que tiene ocupado

(el segundo nivel de energia (capa L), asi pueden contener los electrones
\devalencia en los orbitales 2s 6 2p. Este perido principia con el Litio,
CUYa"(jt)hggu%acién electrénica es Li, 1s“ 2s" y termina con el Ne6n

Ne,1s“ 25° 2p°.

3er. Peri6do.Empieza con el sodio y termina con el argén/ El
argén, en su tercer capa principal (capa M), posee electrones en los
orbitales "3s" y "3p", pero no en el orbital 3d, porque la energia de estos

95




