UNIDAD Vi1

EL ENLACE QUIMICO.

La transformaciéon de un elemento a otro, fue en los inicios de la
ciencia el suefio dorado de los alquimistas, personas que buscaban
incansablemente el secreto o fé6rmula de cémo. convertir cualquier
elemento en oro, no sabiendo que no puede efectuarse por me 0 0
procesos quimicos, sino que simplemente se realizan por medios
naturales.

Todo lo que vemos o tocamos ocupa un lugar en el espacio, esto
es, la definiciéon de materia: desde una gran montana hasta un granito
de arena que rueda bajo las plantas de nuestros pies, estd constituido

or particulas diminutas llamadas moléculas y dtomos. Estando a su vez
as moléculas formadas por 4tomos y los d4tomos estén constituidos por
particulas subatémicas muy pequenas, las cuales se caracterizan por
poseer una masa determinada y una carga eléctrica dada, como también
ser poseedoras de cierta energfa. Los alquimistas no pudieron realizar
su suefio por desconocer que todo cuanto existe en el universo y su
movimiento est4 gobernado por leyes naturales: leyes fisicas, quimicas
)(flbiol(’)gicas, que al hombre s6lo es capaz de alterarlas pero jamas podra
ictarlas.

Al terminar esta unidad, el alumno debera ser capaz de:




OBJETIVOS:

1.- Definir los siguientes términos:
a) Electrones de valencia.-
b) Capa de valencia.
¢) Metales.
. d) No metales.
e) Metaloides.

f) Gases nobles.

2.- Explicar a qué se debe la estabilid g
los gases n%bles. ilidad quimica que presentan

3.- Explicar porqué los 4tomos pierden o ganan electrones con
el fin de combinarse.

4.- Definir qué es y c6mo se forma el enlace covalente, asf como
mencionar qué tipo de compuestos forman estos enlaces.

5.- Definir qué es enlace cova!entefy enlace covalente coor-
0

dinado, asi como explicar c6mo se forman estos enlaces y qué

tipo de compuestos forman.

6.- Definir qué es electronegatividad y qué importancia tiene en
la formacion de enlaces.

7.- Explicar para qué se usa la estructura puﬁtual de Lewis y

desarrollar ejemplos.
8.- Definir dipolo y momento dipolar.

9.- Definir qué es y c6mo se forma el enlace electrovalente y que
tipo de compuestos forman.

10.- Explicar en base a la teoria electrostatica las estructuras
geometricas que presentan las diferentes moléculas por la
accion de atraccion o repulsion de los electrones.

11.- Identificar la naturaleza o tipo de enlace que se formar4 en

cualquier tiJJO de comlpuesto si se conocen las
elecronegatividades de los elementos que lo forman.

| PROCEDIMIENTO:

1.- Lee el presente capftulo VI con ucho cuidado y trata de dar
contestacion a los objetivos. :

2.- Para que puedas comprender mejor los objetivos 2 y 3, te
recomendamos que observes y estudies detenidamente las
configuraciones electrénicas que aparecenen el capitulo 5.

3.- Cuando hayas realizado el trabajo que te Jaide el procedimien-
to de aprendizaje de esta unidad, trata de dar contestacién a
la siguiente autoevaluacién. (S¢ honesto contigo mismo, no
recurras a los apuntes, libro de texto, ni permitas que te
ayude un compaiiero, si ves que no puedes contestarlo con
seguridad, vuelve a repasar tus objetivos uno po uno o en los
que tengas mayor dificultad... Ahora si, adelante, ti puedes).

4.- Deberés entregar la siguiente autoevaluacién como requisito
presentar la unidad.

AUTOEVALUACION.

1.- De los enunciados siguientes escribe con una (F) si es falso o
una (V) si es verdadero. : -

L- Los enlaces i6nicos son el resultado de un comportamiento
de electrones de un 4tomo y otro no metélico.

2.- Llamamos energfa de ionizaci6n a la cantidad de energfa
necesaria para desalojar el electrén en el orbital més alto de
un 4tomo gaseoso o ion en su estado fundamental.
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3.- Enlace covalente es aquél que resulta de com

partimienty,
electrones entre 4tomos durante una rea

ccién quimig

4.- La regla de Octeto nos dice que cada dtomo de
(tres pares de electrones), el hidrégeno (dos
atomos metélicos son excepciones notables.

6 electropy
puntos) y|y

5.- Un enlace covalente es aquél en elg
con un electrén y el otro 4tomo
tribuye con otro électrén para form

II.- Subraya el inciso correcto.

u€ un 4tomo contribyy
el elemento meta] con
ar el enlace.

1.- El Magnesio para que forme un ion Mg**.
a) Necesita poca energia de ionizaci6n.

b) Requiere de una energia de ionizaci6 elevada.

c) No necesita energfa.

d) Ninguno.

2.- Representa la configuraci6n del ion E, siendo el fltor (Z =
9

-

a) 1s% 342 4p
b) is? 252 2pS
c) 1s? 252 :Zp6
d) 1s* 2s% 5p?
¢) Ninguno.

3.- Representa la configuracién electrénica del ion K siendo el
potasio (Z = 19).

a) 1s2 25 2p% 3s? 3p% 3d!
b) 1s* 2s% 3p°® 4s* 5p® 64"
c) 152 252 2p6 3s° 3P6 4s!
d) Todos.

e) Ninguno.

IIL.- Define los siguientes términos:

1.- Enlace i6nico.

2.- Enlace covalente.

3.- Electrén de valencia. :

4.- Capa de valencia.

5.- Fuerza de atraccién de Coulomb.

6.- Electronegatividad.

7.- Enlace covalente coordinado.

8.- Dipdlo.




9.- Molécula.

10.- Momento dipolar.

CAPITULO VIL

EL ENLACE QUIMICO.

En los capitulos anteriores hemos llegado a conclusiones impor-
antes sobre la estructura atémica y la disposicién de los electrones en
los dtomos, pero en la naturaleza, son pocos comparativamente hablan-
Eo, los 4tomos que existen como tal, solos, ya que la gran mayorfa se

alla unido a otros 4tomos del mismo y de otros elementos formando lo
jue Conocemos como compuestos.

La manera en que estos 4tomos se unen a otros es lo que a
continuacion trataremos de explicar.

7-1 ELECTRONES DE VALENCIA..

La caracteristica m4s_importante de la_estructura atémica que.
inar4 el comportamiento quimico de un 4tomo, serd el.niimero
deelectrones que posea el nivel mds extremo-del-mismoi

Esto se asegura por el simple hecho de que cuando los 4tomos de
un elemento se combinan con los de otro, siempre se observaré alguna
variacién en la distribucién de los electrones en los niveles que al
formarse los compuestos los 4tomos de ciertos elementos tienden:a
Fanar electrones y los otros a perderlos, mientras en otros compuestos,
0s electrones serdn compartidos entre los 4tomos.

Debido--a -esta-tendencia-de-transferirse-o-compartirse los
electrones-de-los 4tomes para formar compuestos, es que, los.electrones
externos-encargados de estos procesos, se les denomina electrones de
valencia, y\la capa o nivel energéfico-en-el cual se encuentran estos

trones, se 1lamara capa de va?encia por las tendencias anteriores de/
s dtomos es que los elementos se pueden calsificar en 4 clases

generales que son:
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_,,--‘-ww«_--Metales.@Ementos cuyos 4tomos tienden a perder electrones al
[-ecombinarse. i =65 8

/" No metales Elementos
( combinars
(e

Metaloidzs, Este es un tipo intermedio entre los anteriores, en log

(cuales sus 4tmos m4s bien tienden a '(:jpgﬁpg;t_i‘r"'§ii§"“e_1’§cgg§_‘ﬁ¢gyrnﬁ

cuyos dtomos tienden a.ganar electrones |

perderlos o ganarlos, ' :

. _Gases.nobles. Estos son 6 elementos bien conocidos 1
fenuencia a combinarse, por lo cual se les conoce también como inertes
Gﬂacmﬁﬁiﬁmﬁﬂ!}ﬁﬂ? L) i et s
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7-2 ¢éPOR QUE SE COMBINAN LOS ATOMOS?

Si supuestamente los 4tomos en su estado fundamental son de

naturaleza neutra, por qué entonces esa tendencia a perder o ganar
electrones (-).

Si revisamos las configuraciones electrénicas de algunos elemen-
tos, ‘nos podremos dar _cuenta de.-que. la.intencién de los 4tomos-al
transferir 0 compartir-electrones, es la de obtener, en su fiitima cap
una cantidad de electrones tal que sea la maxima capacidad de esa caﬁ
que es como sucede en los gases nobles.\Por lo tanto, se piensa entonces,
siﬁ‘e"al.ic’gmb_igm‘eﬁlg«s;émm9.5_Io\gran. una estabilidad electrénica com:
(parable a la de los gases nobles. | 2 '

Ejemplo:
6Por qué el sodio tiende a perder un electrén?
La configuraci6n electrénica del Sodio (Na) es:
1s2 25° 2p6 3s!
ya que el Sodio posee 11 electrones y segiin vemos, el Sodio posee
2 electrones en la capa K 8 electrones, en la capa L y un solo electrén
enla capa M. . 151

Por otro lado, la ¢

a onfiguracién electrénica del Neén (Ne) que
tiene 10 electrones es: ; : :

ls2 2s2 2p6

io tiende a perder un electron
o se demuestra que el Sodio tiende ¢
1;:: I’:n?:::a obtener la configuracién electrénica del nebn, que }e
p%gorcione mayor estabilidad electrénica.
Na = 15%25° Zp6 3s!
si pierde un electrén, seria el diltimo, o sea el ql(lie se ‘encuentra en
el 3er 1§vel (3s") y su configuracién electrénica quedaria:

1s% 25 2p6 igual que el Nedn.

Desde luego que si en un prlirlxcipi(t) er:e{;toarlnoegzgogaoefgcrtlfgrtlr;)é.

' e tiene 11 electrones y 11 protones, al per ctron se
i qgn desequilibrio de cargas y el 4tomo fom‘tiva dguﬂ'a, s
un ion_monopositivo_porque g abrfauna carga positiva ¢e mas ¢
E‘@g’n_a.lasﬁcangas negativas.

i rder

Aligual que el Sodio, existeq otros elementos qu?} g?él;igsn :1 g:fécil

lectrones con el mismo fin, asimismo, existen otros q e bl

o la estabilidad electrénica deseada al ganar elec EShipre
gg?(f ?agsulg que provoca el que existan las reacciones qufmica y

binen los 4tomos.

- OIMes-se
<A ]a nueva sustaggj,gwﬁarmad.@“al.>.Q_Q.mb.,l.ﬂﬁﬁgw% é%?ﬁt'ﬁlf’ i
denominaran compuestos-y-éstos-poseen propiedades lal 151628
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7.3 ¢QUE PASA CON LOS GASES NOBLES?

" i otros
- Como ya se dijo, los 4tomos de los element?sfgeaggi(égig :golilir o
dtomos ganando o perdiendo electrones con el iin

i ir Gltima capa una cantidad de
ilidad qufmica al intentar tener en su uill 304 on
:?é?:lt)rlgggs c?eterminada que le proporciona dicha estabilida

Jie .

Este grupo de elementos que en la tabla peri6dica (;cu‘[gr; le; %;uugl'

\VIII Ss%'gca'r%ctefiza'pér presentar una esta ilidad qu mﬁls a Sl i i

en 6ig’s"paiaﬁfh§fé§iﬁs elementos poseen en sust_cear?:scglmo bl
cantidad de electrones exacta que dicha capa ti -

maixima.




