Las dudas que surjan resuélvelas inmediatamente con tu
maestro coordinador.

Como autoevaluacidn, contestards lo que se te pregunta
al final de cada parrafo. Si no logras contestar satis-
factoriamente, deberis repasar de nuevo tu unidad. ¢QUE ES LA BIOLOGIA?

La biologfa, conceptuada como la ciencia de la vida,
es de las ciencias mds antiguas puesto gue nacié junto con el
hombre cuando &8ste s6lo podria sobrevivir en base a sus cono-
cimientos del medio ambiente que les rodeaba. Posteriormente,
ya sequro de su superioridad sobre los otros seres del plane-
ta, el hombre establecido en sociedad comienza a desarrollar
en otras ramas de la ciencia (fisica, guimica, etc.) y el ar-
te. La ciencia que tiene una antiguedad de alrededoxr de 100
mil afios toma cauces insospechados hasta hace unos 300 arnios
inicidndose con Galileo. En este filtimo periodo, descubri--
miento tras invento nos colocd en situaciones de comodidad y
ambicidn que casi nos hace olvidarnos de la biologia y si no,
al menos desdenarla. Ahora, en la segunda mitad del siglo ZX

cuando el hombre ha puesto sus plantas en otros cuerpos celes
tes, empezamos a darnos cuenta de que algunos aspectos biold-
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gicos en este planeta se nos habla olvidado; factores tan im-
portantes como son producir alimento suficiente para la huma-
nidad, la explosi8n demogrdfica y la contaminacién ambiental,
factores que empefian y deslucen nuestra civilizacidén y dete--

rioran nuestra calidad de vida.

CIENCIAS DE LA BIOLOGIA.

Los nuevos descubrimientos y las nuevas técnicas para
el estudio de la biologia dan lugar a la ampliacidn de la de-
finicidn de biologia, a modo que si antes se definia como la
ciencia que estudia los seres vivos, ahora la consideramos co
mo la ciencia en la vida. Es diffcil realmente definir la
vida, las caracteristicas de los seres vivos son mas sencillas
de explicar y éstas las estudiaremos posteriormente.




MASTOZOOLOGIA

ICTIOLOGIA

ORNITOLOGIA

El crecimiento y desarrollo de esta ciencia imposibili
tan a que una sola persona puede ser erudita en toda su exten
sifn, tampoco caben en un solo libro todes$ los conocimientos |
biolbdgicos. Esto hace que casi todos los bidlogos estén espe
cializados en una rama de la biologia; asi tenemos zoétogoa =

‘ que estudian estructuras y funciones de todos los animales,

botdnicos que estudian lo referente a plantas. La zoologla y
la botdAnica siguen siendo todavia muy amplias y de &stas se
desglosan los mastozo6£0gos, que trabajan como mamiferos, 4C-
1i6Logos, como peces, 0nit6fogos, como aves, micdLogos como
hongos, etc. Otras ramas diferentes son la Anatomia, que se
ocupa de la organizacidn y estructura de los cuerpos, la §4-
s4i0logfa de su funcionamiento, la embriofog{a de su desarro-
llo, la patofogia de sus enfermedades; seglin la especialidad
que se estudie se dividen en: Anatom{a Humana, Anatomia Andi-
mal y Anatomia Vegetal; y asi también puede ser con la fisio-
logia y la embriologia. Otras ramas importantes de la biolo-
gia son: la parasitofogfa, que estudia toda clase de pardsi-
tos, Histologia las propiedades de los tejidos, Citologia la
estructura y funcidn de las células vegetales y animales, la
Genética estudia la transmisién de los caracteres de padres

a hijos, la Evolucibn que investiga la historia de las espe-
cies y los mecanismos en que &stas sqgformaron, la Taxonomia
que clasifica a las especies de acuerdo a su origen evoluti-
vo y la relativamente nueva ciencia de la Ecologia que estu-
dia las relaciones reciprocas entre los seres vivos y su me-
dio ambiente.

A continuacidn hacemos un ejercicio para comprender me
jor el campo que abarca cada ciencia:

TRABAJO CIENCIA

Alimentacion de bGhos y lechuzas.

Los peces del rio San Juan

: Las plagas de ratas que danan las

cosechas

El efecto de diversos venenos en
coyotes




RAID
@(L@@

5

( 2%
2 e
MYCOLOGIA

ENTOMOLOGIA

S
2 "'.lllllll

PARASITOLOGIA

TRABAJO EETAEIN T =R

Inseminacidn artificial del
ganado vacuno

Nuevas especies hibridas de
maiz.....

Insectos nocivos e insectos
perjudiciales

Cultivo de hongos comestibles.

Periodo de gestacidni-del cone-
jo v perro de la pradera.....

Control de plagas pomaedio
de pardsitoS........

METODO CIENTIFICO.

Por principio todas las ciencias tratan de establecer
leyes y teorias y no simples generalizaciones, por tanto, una
preocupacidn que data desde Galileo (1564-1642) es encontrar
el método a sequir para la determinacidon de esas leyes o teo-
rias que rigen los fendmenos de la naturaleza. De hecho, el
método cientifico establecido por Galileo es integramente el
mismo que se utiliza en la actualidad; la diferencia es por
tanto, la cantidad de conocimientos de las épocas.

El método cientifico es realmente sencillo podemos ex-
plicarlo en 4 fases o puntos, siendo la primera la obsenva--
c{6n, debiendo &sta reforzarse con preguntas que deben irse
resolviendo en el transcurso del método. Con esto gqueda es-
tablecido que debemos tener la idea concreta de lo gue quere-
mos investigar para lo cual habran de hacerse todas las obser
vaciones posibles que tiendan a especificar el problema. Rl




siguiente paso del método es fabricar o establecer una hipbte
8{4 la cual intentarad dar una solucidn o resultado temprano

de la investigacidén. Le sigue a la hipdtesis la experimenta-
edfn, la cual deberd ser con experimentos repetidos y testi--

gos.

Con los pasos anteriores se obtienen datos suficientes
que pueden ser comprobados por cualquier otro cientifico con
jdénticos resultados, y finalmente llegar a la declaracidn de
una feonfa o fey valedera para el caso investigado.

Imaginate al hombre primitivo que utilizé el método cien
tifico para determinar que el fuego guemaba.

lQué observd?

lQué se preguntd?

iComo experimentd?

Ahora comparalo con el invento cientifico moderno que re
cuerdes. :

éQué diferencia existe?

CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS.

Para diferenciar "algo" que posee vida de lo que carece
de ello debemos considerar una serie de propiedades bioldgicas
y quimicas que nos marquen la cualidad buscada, alguna vez te
has preguntado, ¢Cudntos objetos, entes, que se encuentran a
tu alrededor tienen o tuvieron vida? éCuAntos no? Enlistalos,
escribelos y clasificalos, refine a dos compafieros y discutan
los razonamientos utilizados.

Las caracteristicas de los seres vivos son:

Organizacién, metabolismo, movimiento, irritabilidad, cre
cimiento, reproduccidén y adaptacidn y que la linea que separa

a los seres vivientes de los no vivientes es bastante tenue,
y si llamamos a cosas como los virus seres vivientes o no vi-
vientes es cuestidn de definicidn. Los virus exhiben algunas
de estas caracteristicas, pero no todas. BAun los objetos no
vivientes pueden mostrar uno u otra de estas propiedades. Los
cristales en soluciones saturadas pueden "crecer", un trocito
* de sodio metflico se desplaza rapidamente sobre la superficie
del agua y una gota de aceite que flota sobre una mezcla de
glicerol y alcohol puede emitir seudbpodos y desplazarse como
una amiba. *

ORGANIZACION ESPECIFICA.

Cada tipo de organismo se identifica por su aspecto y
forma caracteristicos. Los adultos de cada especie tienen su
propio tamano, en tanto las cosas sin vida generalmente pre-
sentan formas y tamafios muy variables. Ios seres vivos no son
homogéneos, sino formados por diferentes partes, cada una con
funciones especificas; por ejemplo, se caracterizan por sSu or
ganizacidon especifica compleja. La unidad estructural y fun-
cional de vegetales y animales es la célula, fragmento de vi-
da mas sencillo que puede vivir con independencia. Los proce
sos de todo el organismo son la suma de las funciones coordi-
nadas de sus células constitutivas. Estas unidades celulares
varian considerablemente en tamafio, forma y funcidn. Algunos
de los animales y plantas mis pequefios tienen cuerpos de una
solo célula; el cuerpo de un hombre o un roble, en contraste
estd formado por incontables miles de millones de células uni
das.

La célula misma tiene organizacidn especifica pues to-
das tienen tamafio y forma caracteristicos, por los cuales pue
den ser reconocidos. La célula posee membrana plasmatica qu;
afsla la substancia viva del medio, y un niicleo, parte espe-
cializada de la célula, separada del resto por la membrana nu
clear. Como veremos mas adelante, el nicleo desempefna papel
fundamental en la regulacidn de las actividades celulares.
Los cuerpos de vegetales y animales superiores estan organiza
dos en formaciones de complejidad creciente; las células se
disponen en tejidos, los tejidos en 6rganos y los O6rganos en
sistemas.




METABOLISMO.

La suma de las actividades quimicas de la célula que per
miten su crecimiento, conservacidn y reparacidn, recibe el -
nombre de metabolismo. Todas las células cambian constante-
mente por adquisicidn de nuevas substancias, a las que modifi
can quimicamente por mecanismos diversos, por formacidon de ma
teriales celulares nuevos y Ppor transformacidén de la energia_
potencial representada por las grandes moléculas de carbohi--
dratos, grasas y protefnas en energia cinética y calor, al
desdoblarse estas substancias en otras mas sencillas. La co-
rriente de energia sin fin que se produce dentro de una célu-
la, de una célula a otra y de un organismo a otro es la esen-—
cia de la vida, uno de los atributos finico y caracteristico
de los seres vivos. Algunas clases de células-bacterias, por
ejemplo tienen indices metabdli¢os muy altos. Otras clases,
como las semillas y las esporas, poseen un indice de metabo-
lismo apenas perceptible. Aun en una especie o persona parti
cular, los indices metabdlicos pueden varias segiin factores
como edad, sexo, salud general, cantidad de secrecidn endocri

na y gestacidn. El estudio de las transformaciones de la ener

gia en los organismos vivos se denomina bioenengltica.

Los fendémenos metabdlicos pueden ser anabdlicos o cata-
b3licos. El termino anabolia designa las reacciones quimicas
que permiten cambiar substancias sencillas para . formar otras
completas, lo gque significa almacenamiento de energia, y pro-
duccidn de nuevos materiales celulares y crecimiento. Catabo
lia quiere decir desdoblamiento de substancias complejas, con
liberacidn de energia y desgaste de materiales celulares.
Ambos fendmenos ocurren continuamente y presentan relaciones
mutuas muy complejas y dificiles de distinguir. Los compues-
tos complejos pueden ser desdoblados y sus componentes vuel-
tos a combinar de otra manera, para formar substancias dife-
rentes. Las transformaciones mutuas de carbohidratos, protei
nas y grasas, que en cada momento tienen lugar en las célu-
las humanas, son ejemplos de catabolia y anabolia. Puesto
que casi todos los fendmenos anabdlicos requieren energia de-
ben acompanarse de ciertas reacciones catabdélicas que suminis
tren la necesaria para las reacciones de construccidn de nue-
vas moléculas.

Se encuentran fases de anabolia ¥ catabolia en el meta
bolismo de vegetales y animales. Sin embargo, los primercs 3
(con ciertas excepciones) pueden produciy suUie propias COMPUES»
tos orgdnicos a partir de substaficias inordanicas de suelo v
aire; los animales, en cambio, dehen alimemntiarss de plantass
Podemos decir simplemente gne las ¢élulas vegetales son mejn=
res quimicos que los animales.

MOVIMIENTO.

La tercera caragterisfica de los seres vivientes es su
posibilidad de desplazapse. El movimiento de muchos animales.
no requiere comentario, anduban, reptan, madan, corren O vue-
lan. El movimiento de los vegetales es mucho mas lento, me=
nos ficil de observar, pero indudabftemente existe. Algunos
animales (espenjas, corales, ostrasy ciertos pariasitos) no
cambian de lugar, pero estam prowietos de cilios O flagelos>
que agitan el ambiente veeino y en @sta fooma atraen al imemps
tos y otras substancias necegarias @ Ia vida. EI movimientow
puede ser resultado de eontraceidn misculsr, agitacidn de prg
yecciones celulares microsedpicas {arecidas a pelos 11amadoss
cilios o flagelos, o de expaneifn y gegrameidn lentas de una
masa de substancia celular @novifmiento amiboideq) . EL movies
miento de flujo de la matepia viwa &n las células de das Ho=
jas vegetales se denomima aiclodica

IRRITABILIDAD.

lLos seres vivos son ir¥itablidsy dpoy lo mgue respondens a-
estimulos y cambios fisicos o quinimis e &u medio inmediato.:
Los estimulos que pueden produeir unga respuesta en casi tadas
las plantas y animales son cambios de caflpr, intemsidad o di-
reccidon de la luz, variacion de temp&ratasdy presion o sonido
y cambios de color, intensidad o dirmeecifm de la luz, vaxia-
cidn de temperatura, presion o sonidgs y dambins de la campo-
sicidn quimica de la tierra, el agda o el aire a su alrededor.
En el hombre y otros animzles superipres, algunas células del
cuerpo estan muy especializadas y responden a ciertos tipos




de estimulos: los bastones y conos de la retina responden a la
luz, algunas células de la nariz y los botones gustativos de
la lengua a estimulos quimicos y las células especiales de la
piel la cambios de temperatura o presién. En animales inferio-
res y plantas pueden faltar estas células especializadas, pero
el organismo entero responde entonces a los estimulos. Los
unicelulares responden al calor o frio, a algunas substancias
quimicas, o a la luz y al contacto de una microaguja, acercan-
dose o alejandose.

La irritabilidad de las células vegetales no siempre es
tan mManifiesta como la de los animales, pero también son sensi
bles a cambios del medio. En ellas los movimientos de flujo 3
pueden ser acelerados o frenados por la intensidad de la luz.
Algunas plantas como el atrapamoscas Venus de los pantanos del
Estado de Carolina, en Estados Unidos de Norteamérica, tienen
gran sensibilidad al tacto, por lo que pueden atrapar insec-
tos. Sus hojas estan en bisagra a nivel de su nervadura cen-
tral y los bordes de las hojas cubiertas de pelos; la presen-
cia de un insecto hace que la hoja se cierre, se juntan sus
bordes y los pelos impiden la fuga de la presa. Luego la ho-
ja secreta una substancia que mata y digiere al insecto. E1
desarrollo de esta facultad es una adaptacidn que permite a las
plantas obtener de la presa que "comen" parte del nitrdgeno ne
cesario para su alimentacidn, pues el suelo en el cual crecen
lo tiene escaso.

CRECIMIENTO.

El crecimiento, que es el aumento de masa celular, puede
prodycirse por el tamano de la célula puede deberse a simple
ingestidn de agua, pero este aumento de volumen no suele con-
siderarse como crecimiento. El término crecimiento sdlo debe
aplicarse a los casos en que aumenta la cantidad de substancia
viva en el organismo, medida por el nitrdgeno de las proteinas.
Puede ser uniforme o mayor en unas partes, de modo que las pro
porciones del cuerpo cambian durante el crecimiento. Algunos
organismos (por ejemplo, casi todos los arboles) crecen hasta
su muerte. Muchos animales tienen un periodo de crecimiento
definido que termina cuando se alcanza un tamano caracteristi-

Pulsaciones de un flagelo.

Fig. 2-1 Varios tipos de
Movimientos celulares.

Fig. 2-2 . El experimento clasico de Redi, refutd la
teoria de la generacidn espontinea. Demostrd que las
larvas salian Unicamente de los huevos dejados por las
moscas sobre la carne y el pescado en descomposicidn.

Cuando se evitaba que las moscas se posaran
en la carne y el pescado tapando un frasco, y dejando
otro frasco destapado (como testigo) comprobd que las
larvas y gusanos sdlo se producian en el frasco desta
pado.
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co, el del adulto. Uno de los aspectos notables de los fenbme
nos de crecimiento es que cada &rgano sigue funcionando durante
el mismo.

REPRODUCCION.

Si hay alguna caracteristica gque pueda considerarse sine
qua non de la vida, es la de reproducirse. Como veremos los
virud mas simples no tienen metabolismo; no se mueven ni cre-
cen, (pero como pueden reproducirse y sufrir mutaciones casi to
dos los bidlogos los consideran como seres vivos. Aungue en
una época se pensara gue los gusanos nacian de los pelos de ca
ballos en los charcos, gue las moscas brotaban de la carne en
putrefaccidn, y las ranas del lodo del Nilo, sabemos ahora que
todos ellos descienden Gnicamente de organismos similares ante
cesores. Una de las bases fundamentales de la biologia es
gue "la vida solo procede de la vida".

El experimento clidsico que descartd la generacidn espon-
tanea fue llevado a cabo alrededor de 1680 por el italiano
Francesco Redi. Demostrd como sigue que las moscas no nacian
de la carne putrefacta; colocd trozos de carne en tres recipien
tes, uno abierto, el segude cubierto de gasa fina y el tercero
de pergamino. Los tres pedazos de carne se pudrieron pero so-
lo aparecieron larvas en la carne del recipiente, pero no en la
carne; en la carne cubierta de pergamino, no habia larvas. En
esta forma Redi demostrd que las larvas nacian de huevos pues-
tos por moscas atraidas por el olor de dicha carne. Otras ob-
servaciones demostraron que las larvas se transformaban en mos
cas, 'que a su vez ponian mas huevos, Louis Pasteur, unos 200
afos mas tarde, demostrd que las bacterias no nacen por genera
cibn espontanea, sino que proceden de bacterias preexistencia-
les. ILos virus filtrables submicroscdpicos no nacen de mate-
rial no virico por generacidn espontinea; la multiplicacidn de
los virus exige la presencia de otros virus antecedentes.

El fendmenoc de la reproduccidn puede ser muy sencillo,
como si un individuo se divide en dos, pero en muchos animales
y vegetales requiere la produccidn de espermatozoides y dvulos
especializados que se unen para formar el huevo fertilizado o

+

T B = . maiv diferentes:
duccidén de algunos parasitos comprende formas muy diferentes;

cigoto, de donde se desarrolla el nuevo organismo. La repro-
cigoto, d ynde

cada una da lugar a las siguientes hasta que se completa el
ciclo y aparece el adulto.

ADAPTACION .

L.a propiedad de una planta o animal para adaptarse a
su medio es la caracteristica que le permite ‘resistir a los
cambios del medio. Cada especie particular-puede adaptarse

en un medio que le convenga a modificarse para resistir mejor

el medic en gue se encuentra. La adaptacidn puede comprender
cambios inmediatos que dependen de la ilritabil)dfi de las
células o de las respuestas de los sistemas enzimaticos a in-
ductores o represores, o ser el resultado de fendomenos de :
leccidn y mutacidn a largo plazo. Es evidente que un organis
mo aislado no puede adaptarse a todos los medios pn.c.ibles,‘
por lo que habra lugares donde no pueda sobrevivir. -Ld lista
de factores que limitan la distribucidon de una especle es Ca-
si infinita: agua, luz, temperatura, alimento, rapaces, com-—

petidores, parasitos y otros muchos.




1ler. SEMESTRE. BIOLOGIA. UNIDAD II.

EVOLUCION DE LA MATERIA.

OBJETIVOS.

1.- Definira los conceptos de atomo, molécula, elementos y
compuesto.

Definirad entre los compuestos inorgdnicos y los organi
cos que forman la base de la materia viva.

Explicarda la importancia de los compuestos inorganicos
que integran los seres vivos.

Identificara por su composicidn y funcién los principa

les compuestos organicos de la materia viva.

PROCEDIMIENTO DE APRENDIZAJE.

1.- Observa y estudia cuidadosamente cada dibujo, tabla o
figura, pues son representaciones graficas de un cono-,
cimiento.

Las dudas que surjan resuelvelas inmediatamente con tu
maestro o con tu coordinador.

Como autoevaluacidn contestards lo que se te pregunta
al final de cada parrafo. Si no logras contestar sa-
tisfactoriamente, deberids repasar de nuevo tu unidad.




